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: TARETA MADRE TEXTIL CON DISENO MODULAR E INTERCAMBIABLE PARA MONITOREO,

(57) Abstract: The invention relates to a textile
motherboard (TMT) that can be used in, inter alia, clothing,
coats, and dressings gowns, and which includes at least one
central processing unit (CPU) or a peripherad or a
combination of both, for monitoring, reporting and
controlling parameters of the wearer. The clothing can be
used or worn by ahuman or non-human user. The textile of
the clothing serves as a substrate for forming the TMT. The
TMT can have multi-layer structures and VIAs (vertical
interconnect access). The traces of the TMT are formed of
textile material that can transmit signdis between the CPU
and information storage means, or the combination with the
peripheral(s). The layers, traces and VIAs are incorporated
using known textile-handling techniques such as weaving,
stamping, or same can be printed onto the textiles. Each
component is modular and interchangeable, and is
connected to the TMT using textile connectors that can be
clips, hooks or similar elements. The TMT, the CPU and the
peripherals are washable. The CPU and each peripheral can
be mounted on rigid or flexible textile boards or PCBs
(printed circuit board), using discrete electronic or photonic
elements. The CPU includes a micro-controller, a micro-
processor or a comparable element. The peripherals include
photonic transducers or electronic transducers, or a
combination of both, such as, inter alia, capacitive sensors,
pulse meters, humidity Sensors, thermometers,
accelerometers, gyroscopes. The peripherals also include:
screens, modules for seriadl communication via radio
frequency (including, inter alia, Bluetooth, Zigbee
technology), Wi-Fi; and similar elements.

(57) Resumen:
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La presente invencion concierne a una tarjeta madre textil (TMT) utilizable en indumentaria, manteles, batas, etc. que incorpora
como minimo una unidad central de procesamiento (UCP) o un periférico o una combinacion de ambos, con la intencién de
monitorear, informar y controlar pardmetros de quien lo porta. La indumentaria puede ser utilizada o portada por un usuario
(humano o no). El textil de laindumentaria funge como sustrato para conformar laTMT. La TMT puede contar con estructuras de
multiples capasy VIAs (Vertical Interconnect Access). Las trazas de la TMT se conforman de material textil capaz de transmitir
sefidles entre UCP y un medio de registro de informacién o la combinacion con periférico(s). Las capas, trazas y VIAS s
incorporan mediante técnicas conocidas de manipulacion de textiles tales como tejido, estampado o pueden ser impresas en los
textiles. Cada componente es modular e intercambiable y se conecta ala TMT utilizando conectores textiles que pueden ser
broches, ganchos o elementos similares. La TMT, la UCP y los periféricos son lavables. La UCP y cada periférico se pueden
montar en tarjetas textiles o PCBs (printed circuit board) rigidas o flexibles, utilizando elementos discretos electronicos o
fotonicos. La UCP incluye un microcontrolador, un microprocesador o0 un elemento comparable. Los periféricos incluyen
transductores fotonicos o transductores electrénicos o combinacién de ambos como: sensores capacitivos, pulso, humedad,
temperatura, acelerometros, giroscopios, etc. Los periféricos también incluyen pantallas, médulos de comunicacién serial, por
radio frecuencia (incluyendo tecnologia Zigbee, Bluetooth, etc.) Wi-Fi y elementos similares.
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TARJETA MADSE TEXTIL CON DISENO MODULAR E INTERCAMBIABLE < RA

MON| TOREG, |NFORMACION ¥ CONTROL

CYMPO TECNICO DE L3 | NVENCI ON

La presente invencion se refiere a wuna tarjeta nmadre textil

utilizakle en indunentaria, cobijas, toallas, nmanteles, batas,
etc. con aplicabilidad no exclusiva en el area nedica,
conercial, famliar o deportiva.

OBJETIVO DE IA |NVENCI ON

El objeto de esta invenciéon es el de tornar inteligente a
textiles que pueden ser portados o enpleados por un usuario con

la finalidad de monitorear, informar o controlar paranmetros de

i nterés.

Los textiles se tornan inteligentes al incluir en éstos conp
nmninb una tarjeta nadre textil (TMr), msnma que puede trabajar
con sefiales analdgicas o digitales eléctricas, foténicas o

conbi naci 6n de éstas. A la TMI se |e pueden conectar conmo ninino
una unidad central de procesamento {ficr) o un periférico para
lograr alguno de los objetivos previanente nencionados. Con el
fin de brindar flexibilidad, el disefio de |la TMI es nodul ar;

adenas, tanto |la UYCP conmo los periféricos se pueden utilizar de

manera i ntercanbi able .
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Mediante OCP y periféricos especificos la TMI posee |a capacidad
de nonitorear. Por ejemplo, una TMI es capaz de noni torear
paranmetros del portador como tenperatura, seleccidén de un nend

de opciones, exposicién solar, pulso, etc.

Utilizando UCP y periféricos dados, la TMI pernite informar al
portador de sucesos. Por ejenplo, una TMI' es capaz de informar
sobre la presencia de hunedad nediante el uso de alarnas
visuales, vibratorias, auditivas, etc. Tanbién una TMI' cuenta
con la capacidad de informar a un dispositivo portable conp
Tabl et o teléfono inteligente sobre acont eci m ent os del

portador, por ejenplo enr un encuentro deportivo.

Fi nal rente, enpleando OCP y periféricos disefiados con el fin de
controlar, la TMI puede fungir como plataforma para nanipul ar
di versos objetos de interés. Por ejenplo, una TMI es capaz de
controlar el llamado a un tercero, |luego de sel eccionar opciones
en un nend; asi como tanbién pernmite controlar la iluminacidn en
un establecimento publi co. Tanbi én con la configuracién
adecuada de periféricos en la TMI puede controlarse |a operacioén
de un determ nado dispositivo, logrando I|a interacci6n de un
usuario con diversos dispositivos, conbp podria ser alguna

aplicacion en un dispositivo, tal conb una Tablet o simlar.

ANTECEDENTES
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Se tienen prendas con tres electrodos para el nonitoreo de
paranetros fisiol 6gi cos, tal comp el equipo divulgado por el
docunmento OS 2007/0078324 Al de Ravindra ®ijisiriwardana, gue
consiste de un sistena o0 prenda que conprende por |o nenos tres

el ectrodos para nonitorear por lo nenos un evento fisioldgico

del portador. En especial, un el ectrodo se utiliza para
retroalinmentar wuna sefial invertida de ruido para elimnar el
rui do gener ado por el portador. Est e si stema esta

particularnmente diseflado para nmedir caracteristicas el éctricas

del portador conp cardiogramas o frecuencia cardiaca.

Oro ejenmplo de este tipo de dispositivos se ensefia en el
docunento OS 8,340,740 B2 de Christian Hol zer, et. ai., que
consiste de una prenda con propi edades de nobnitoreo fisiolégico.

Los sensores de nedicion estan integrados en la prenda. El
di spositivo para nonitorear | as propi edades fisiol 6gicas se
encuentra en la parte trasera de la prenda y puede estar

integrado y fijado a |a prenda o puede ser desprendxbie.

Ora propuesta de este tipo de dispositivos se describe en el
docunento US 2003/0212319 Al de Alan Bemy Magill, que consiste
de una prenda para el nonitoreo fisiologico. Donde se conduce |a
electricidad de la superficie de la piel del portador a través
de las fibras de una prenda hasta otra prenda que tiene wun
m cr opr ocesador, sistemra de telenetria y fuente de poder para
nonitorear y transnmitir datos de electrocardiograna. La prenda

con el mcroprocesador se puede desprender, perntiendo lavar |la
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prenda en contacto con la piel. Tanbién se propone wutilizar el
m sno sistema en orden inverso para proporcionar sefial es

el éctricas al cuerpo.

Oro ejenplo de este tipo de dispositivos se ensefia en el
documento US 2012/0136231 Al de Gal Markel, gue consiste de una
prenda que provee nonhitoreo fisiol 6gico, anbi ent al y de
| ocal i zaci 6n. Divulga una prenda o sistenma de prendas con

capacidad de nonitoreo de la salud. La prenda cuenta con una

variedad de sensores para electrocardiograna, otros sensores
para nmonitoreo de salud, un procesador, fibras conductivas, asi
comb una unidad de cormunicaci 6n para enviar i nformaci 6n

fisiol6gica, anbiental y de localizacio6n.

Final mente, una ultima propuesta de este tipo de dispositivos se
describe en el documento WO 2011/131235 Al de Javier Quillén
Arredondo, et. al., que consiste de un sistema de nonitoreo.
Esta propuesta conprende un sistema de nonitoreo con uno o0 nas
sensores adaptados para nedir uno o mas paranetros indicativos
del estado fisico del portador. Tanmbién incluye un sistenma para
recolectar los datos y un sistenma de evaluacién para conparar
los valores con otros predeternm nados, Por |o nenos uno de ios

sensores esta incorporado a una prenda.

PROBLEMA TECNI CO A RESOLVER
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Aun cuando se conocen prendas para el raonitoreo de paranetros
fisiol 6gi cos, | as propuestas no cuentan con un esquema de
tarjeta madre textil incorporada al disefio de |os dispositivos

conoci dos en al estado del arte.

Mas aun, si bien algunos dispositivos son desprendi6les, ést os
no son nodulares y ninguno de ellos describe Ia funcion de ser
i nt ercanmbi abl e. Por ejenpl o, una vez que el dispositivo es
di sefiado para nonitorear frecuencia cardiaca, ese nmisno disefo
es incapaz de nonitorear otro paranetro como tenperatura, por lo

gue tiene que utilizarse conpletanente un nuevo dispositivo.

Tanmbi én ausente en el estado del arte es la capacidad de Ila

i ndunentaria para rmanipul ar objetos de interés,- tal com la
iluminacion en un establecimento publico, la interacci6n con un
di spositivo o0 aplicacion de conputadora, luego de Ila seleccion
en un nenud, preferentenente, textil de opciones. .

BREVE DESCRI PCI ON DI ye. | NVENCI ON

Para resolver el problema de estado del arte que ha sido
menci onado anteriornente, se ha desarroll ado un tipo de
di spositivos que proveen una estructura de tarjeta madre textil
{T%T}. El sustrato de la TMT presentada en esta invencion esta
conformado por material textil. Ms aun, |a TMI puede contar con
estructuras de una o nultiples capas, asi como perforaciones

para su interconexioén. Tanto las capas conb las perforaciones
S
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sonr hechas de mmterial textil y con técnicas de nmmanipul acién de

textiles.

£1 trazado de la TWT incluye por lo nmenos dos tipos diferentes
de trazado: trazado tipo laberinto y trazado tipo X-¥, Anbos
tipos de trazado se puedan implenentar en la TMI, por ejenplo
utilizando técnicas de inpresidn sobre textiles o incorporando

textilmente las trazas siguiendo el patron requerido.

Los periféricos se pueden clasificar anpl i anment e cono
di spositivos de entrada y de salida. Con el fin de brindar
flexibilidad, la TMI incorpora ternmnales en la UCP y los
periféricos que facilitan el disefio nmodular e intercambiable al

utilizar conectores textiles convencional es.

Fi nal nent e, la wutilizaciéon del disefio de Ila TM incluyendo
periféricos de entrada y salida intercanbiables permte al
usuari o nmanipular objetos de interés; tal como la ilumnaciodn en
un establecimento publico, luego de la seleccién en un nend
{textil} de opciones. De |la misma manera permten al usuario
interactuar con dispositivos que le permten controlarlo por
nmedio de una serie de periféricos dispuestos en la TMI, la cual

puede adoptar la forma de una prenda o indumentaria.

La TMI conprende al nenos wuna capa de un nmaterial textil
conductor para formar wun periférico textil que pueda trasmtir
al nmenos una sefal a un controlador di spuesto de formm

desprendible e intercanbiable en la TM.

&
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Los tipos de periféricos pueden tener diferentes configuraciones

dependi endo de la accion en especifico a realizar, podrian ser

porta-baterias, buses (tambi én referida como trazado),
conect ar es, j unpers, zonas de contacto Cpads}, zé6cal os
conectores {sackets}, interruptores {switches}, interconectores

de capas {VIAs}, etc.

El periférico textil puede ser un i nterruptor, ya sea
norrmal nente abierto o normalnmente cerrado, de al nmenos un polo vy
un tiro {1P1T}, de un polo y dos tiros {1P2T} , de un polo y tres
tiros {1P3T} que conprende capas conductoras, formado por pads o
regi ones de contacto, ademas conprende una capa de naterial
ai slante dispuesta entre las capas o pads textiles conductores.
El aislante esta configurado para lograr deterni nadas areas de

contacto e inpedir el contacto accidental de las capas textiles

conduct or as. El disefio de la presente invencion pernmite al
i nterruptor contar con regi ones de contacto dénde I a
conducti vi dad es nula y regiones de contacto donde I|a

conductividad es maxima en el periférico.

Una serie de periféricos utilizables en textiles inteligentes
pueden ser real i zados utilizando el enent os nor mal nent e
utilizados en |a industria textil, conp pueden ser broches,
cierres, ganchos, alfileres, &etc. De esta manera un interruptor

de ¥ polos y N tiros {NPNT}, podria ser configurado wutilizando
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el ementos textiles conmunes, tal conob un cierre con crenallera
netalica o conductora, doénde cada diente de la cremallera se
convierte en un polo o un tiro. Como otro ejenplo, los alfileres
pueden fungir conb puntos de contactos para los periféricos de

la TMT.

Los buses, son configurados conb puertos de contacto o conexion
para diferentes elenmentos, los cuales estan configurados conp
el enentos de broche o ganchos de ios nornal nente enpleados en la
industria textil. Pads pueden ser wutilizados para asegurar un
contacto sé6lido entre broches y buses. Dependiendo de la
configuracion y de la cantidad de puertos o buses necesarios se
utilizan la cantidad de broches o ganchos, asi conp pads, Yy se
ordenan y unen con técnicas nornales de textiles a los textiles
base o a los textiles conductores, conbp puede ser con costura
manual o a mAquina, wutilizando textiles conductores para |ograr

| a conectividad deseada.

Tanbi én un periférico enpleando textiles es elaborado cono

z6cal os conectores o0 sockets ya sea trazados o inpresos en un

sustrato textil, con perforaciones conectores para colocacioén de
PIC {Photonic | nt egrat ed Crcuits; circuitos f ot 6ni cos
integrados por las siglas en inglés), circuitos electroénicos

integrados o elenentos adicionales, este tipo de periférico al
contar con broches es remplagable y nodular dejando a la TMI

lista para colocar otrg periférico que realice otra funcidn
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especifica al solo intercanbiar este soeket, o el nodulo que lo

conti ene.

En una nodalidad de 1a invencidn, ésta conprende |a conbinacion
de diferentes interruptores de diferentes tipos para poder
controlar un dispositivo electrénico o eléctrico para que un
usuario interactie con él. De esta nmanera la invencidn en una
nodalidad preferida se configura como una prenda de vestir,
pref erent enent e una pl ayer a, que permte a un usuari o
interactuar con un dispositivo que le pernmita controlarlo, vy
podria se utilizado conb un sistema de estinulacién del

aprendi zaje en infantes.

En otra nodalidad |a invencion se configura conb una prenda para
cama, tal conb un cubre cama o col chén, para nonitorear | a
presencia de adultos mayores, pudiendo incluir detectores de

hunedad .

En otra configuracion de la invencién esta se configura conp un
brazalete que permte nedir la tenperatura del wusuario, entre

otros paranetros de interés.

En otra nodalidad de la invencidn, esta se configura conp una
prenda de vestir para infantes, que se adapta para nonitorear vy
medi r si ghos vi t al es, hunedad, novi m ent o, entre otros

paranetros del infante.

Estos dispositivos adicionalmente puede contener un nbddulo de

comuni caci 6n por radio frecuencia (usando tecnologia Zigbee,
9
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Bl uet oot h, etc.) 0O un nodulo ele  conuni caci 6n “Wi-F1"  y
simlares* diseflado con conponentes textiles , siendo este nbdulo

i ntercanbi able en |a TMT.

BREVE DESCIXPCIOIT DE 1As FXGURAS.

Figura 1A ~ Miestra un disefio plausible de la estructura de una

tarjeta madre textil {TMT) de una sola capa;

Figura I1B.- Miestra la vista en corte transversal de una tarjeta
madre textil donde se nuestran nmultiples capas y :VXas®, la

conexi 6n entre capas nediante “VIAs" esta resaltada;

Figura 2A.~ Miestra el uso de materiales textiles para conformar

una THT conp |a nostrada en la Figura 1A

Figura 2B.~ Miestra |a vista en corte transversal de una tarjeta

madre textil de miltiples capas; donde se incorporan capas en la
parte frontal, aisladas por dentro y en la parte trasera de un
textil;

Figura 2¢.~ Illustra el trazado tipo X-Y en wuna indurmentaria
textil, asumiendo que el trazado se realiza en la capa superior

de la tarjeta;

Fi gura 3. - Muestra la vista esquemati ca de un chal eco

inteligente con dispositivos i nt er canbi abl es de entrada vy

salida;

10
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Fi gura 4. - Ilustra la utilizacion de coneetores textiles

convencionales que facilitan el disefio nodular e intercanbiable;

Figura 5.~ Miestra un mantel inteligente que permite al usuario
mani pul ar objetos de interés, tal cono la ilumnacidn en un
est abl ecim ento publico, después de una selecci6én en un nmend

{textil): de opciones;

Figura €,~ Illustra un interruptor textil de 1 polo y 1 tiro, el

cual puede funcionar como un periférico de la TMI;

Figura 6A.- Miestra un wpatron uniforne para el aislante del
interruptor textil de la Figura 6, el interruptor cuenta con un

area activa uniforne;

Figura 7.~ |Illustra un interruptor textil de 1 polo y 2 tiros, el

cual puede funcionar como un periférico de la TM;

Figura 7A,- Miestra un patréon dividido en dos regiones para el
aislante del interruptor textil de la Figura %, el interruptor

cuenta con dos areas activas individuales;

Figura 8-- Illustra un interruptor textil de 1 polo y 3 tiros, el

cual puede funcionar como un periférico de la TM;

Figura 8A.=~ Miestra un patron dividido en tres secciones para el
aislante del interruptor textil de la Figura 8, el interruptor

cuenta con tres secciones activas individuales;

i1
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Figura 9.- Miestra el diseflo de una TMI para una prenda de
infante para estimnulacion de aprendizaje, la TMT inplenenta

| 6gi ca conbi naeional para conformar conpuertas |d0gicas textiles;

Fi gura 10. - Ilustra la inplenmentaci6n de un nmddulo de

comuni caci 6n  con urn zoécal o de conexi 6n basado en |a TM;

Figura HA - Miestra un so6calo de conectores o0 un zb6calo de
conexi 6n para periféricos de la TMI, Ilos conectores ilustrados
son broches de presion, conoci dos en la técnica de la

mani pul aci 6n  de textiles;

Figura 11B,- Miestra wun zécalo de conectores o un zb6calo de
conexi 6n para periféricos de la TMI» |os conectores i | ust r ados
son ganchos, conocidos en ia técnica de Ila nmanipulacion de
textiles;

Figura 11C.- Miestra un zécalo de conectores o un zob6calo de
conexi 6n para periféricos de la TMI, 1los conectores ilustrados
son sistemas de lazo y gancho, conp VYelgro®, conocidos en la

técnica de |a nmanipulacion de textiles;

Figura. 12.- Miestra la inplenentacién de zonas de contacto o
pads hechas de mmterial textil, los pads son enpleados wpara unir

conponentes cono broches o alfileres con los buses o el trazado

de |a TM,
Figura 13.- llustra el disefio de una TMI para un brazalete para
nmedi ci 6n de tenperatura, la TMI' incluye un interruptor de 2

12
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polos y 2 tiros inplementado con conectores de lazo y gancho

cono Vel er o®

Figura 14.- Miestra el disefio de una TMI para un porta-bateria,
el cual puede funcionar cono un periférico individual o enbebido

en | a TM,;

Figura 12 .- Ilustra el disefio de una TMI' para el monitorso en

ropa de cama, tal conb un cubre cama o cubre colchén o sébana,

la TMI puede inplenentar | 6gi ca comnbi naci onal para conformar

conpuert as | 6gicas textiles para la deteccion de fluidos o
presenci a;

Figura 16.- Miestra el disefio de una TMI' para una prenda de

infante que puede nonitorear hunedad o tenperatura o novim ento.

DESCRI PCl ON DETALLADA DE LA | NVENCI (8

La presente invencién consiste de un aparato utilizable como
i ndunent ari a, cobij as, t oal | as, mant el es, bat as, etc. que
conprende un prinmer elenento {100}, un segundo elenmento {200),
un tercer elenento 1300}, un cuarta elemento {408) y un quinto

el enento {500} .
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El primer elemento {100}, consiste de «na tarjeta madre textil
(100}, TMI. El di sefio de la TMI es nodular y pernite
i nt er canbi ar elementos en la msm. La TMI enplea conectores
para incorporar diversos conponentes conb por ejenplo unidades

centrales de procesamento {102} OCP o0 periféricos {103} .

En la Figura 1A se nuestra una TMI {100}. Una TMI {100}
conprende al nenos una capa de sustrato con al menos un trazado
conduct or {101}, al nenos una term nal conect ada al trazado
conduct or, en donde se puede instalar wun elenento tal cono una
OCP (102) o0 un elemento periférico {103} o una conbinacién de

ambos .

La TMI {100} define un circuito electrénico o foténico, 1o cual
dependerd del tipo de periféricos (103): y UCP ({102) que se
di spongan, en donde se puede nonitorear y nmanipular informacidn,

asi conmob entirla <con el objetivo de seflalizar o informar o
control ar, segln el proposito del articulo que se conforme con

| a TME.

En la Figura 1B se nuestra conb una TMI puede contar con una
estructura de miltiples capas (104} , asi conmpb con perforaciones
para su interconexio6n (109, 110, 111} o Accesos de |nterconexi6n

Vertical, conocidos cono *Vias" {\Vertical Interconnect Access} ,

Una prinmera capa (105) puede fungir cono plataforma para guiar a
una prinera sefial digital o analdgica. Una segunda capa (10§}

puede fungir conb plataforma para guiar a una segunda sedfal
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digital o anal 6gi ca. Una tercera capa (107) puede fungir comp
pl at af or ma para proveer de una seial el éctrica o fotdnica
const ant e. Una cuarta capa {108) puede fungir como pl ataform
para proveer una referencia.

Las descri pci ones anteriores de Jla tercera y cuarta capas
podri an, por ej enpl o, proveer sefal es de +5V y oV,
respectivanente. Las capas pueden repetirse segun lo requiera el
di sefio. Esta lista de descripcion de capas no incluye a todas
|l as capas que se pueden inplenentar en una TM.

Como se nmuestra en I a figura | B, | as capas pueden
i nt erconect arse util i_zando per f oraci ones (109, . 110, 111) o]
Accesos de | nt er conexi 6n Verti cal, conoci dos cono “VIAs”
{Verti cal I nt er connect Access) - Un prinmer tipo de VIA que puede
utilizarse es la VIA de tag o etigueta {109} . Un segundo tipo de
VIA que puede enplearse es |la VIA que atraviesa {110) . Un tercer
tipo de VIA que se puede enplear es |la VIA secuencial (111)
Qros tipos de VIAs incluyen tipo f ot odefi ni das, tipo de
pr of undi dad control ada o] tipa enbebi da. Est a lista de
descri pci 6n de VIAs no incluye a todos l|os tipos que se pueden
i mpl emrent ar en una TM.

El segundo elenmento (200), consiste de naterial textil capaz de
transmtir y aislar sefiales digitales o anal 6gi cas el éctri cas,
fCtonicas ¢ conbinacién de éstas. En la Figura 2& se nmuestra un
sustrato (100} de una TMI, el cual esta conformdo por material
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textil, A dicho sustrato (100} se incorporan trazas (200) que

pueden servir para rutear conponentes {201} .

En la TMT {100), las trabas (200} pueden consistir de un textil
conduct or el éctri co, un arreglo textil gue incorpore fibra
Optica o guias de onda, asi como textil inpreso o estanpado con

el trazado conductor.

La TMI {100} consiste dg un tejido de textiles tal conm se

conoce en la técnica |lo que define una capa de sustrato {100},

en donde se intercalan textiles conductores (200} de manera
adecuada para definir las trayectorias pr et endi das para el
circuito. Un textil conductor {200} puede extenderse desde una

termnal hasta una {YCP {201} o en una extension deseada para su

funci on especifica |lo que genera el trazo conductor (200}

Como se ilustra en la Figura 2B, una TMI puede tener miltiples

tejidos, estanpados o0 inpresiones de capas (104} que definen
trazados conductores i ndependi ent es (202, 203, 204, 205}, en
donde se tienen interpuestas capas aislantes para evitar la

interferencia entre dichos trazados y en donde |a conexion entre
diferentes trazados conductores se puede realizar nediante VIAs

(206} textiles.

Una TMI puede estar caracterizada porque |a capa aislante puede

ser la msm capa de sustrato {1{0). Ademés, los miltiples
tejidos, est anpados 0 inpresiones {200), que definen ios
trazados conductores, pueden encontrarse adyacentes en un msnoD
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pl ano, di st anci ados por capas aislantes. Qra tarjeta nmadre
textil puede estar caracterizada porque los miltiples tejidos,
est anpados 0 inpresiones {104), que definen los trazados

conductores, se encuentran superpuestos {202, 203, 204, 205} de

manera alternada con capas aislantes.

La conexién entre tejidos |ocalizados en una capa se puede
realizar nediante otros tejidos que definan |as interconexiones

requeri das. La conexi6n entre inpresiones | ocalizadas en wuna
capa se puede realizar nediante otras inpresiones que definan
I as interconexiones requeri das. La conexion entre estanpados
| ocal i zados en wuna capa se puede realizar nmedi ant e otros

est anpados que definan Ilas interconexiones requeridas.

La conexién entre tejidos localizados en miltiples capas se
puede realizar medi ant e VI As textiles entre los tejidos
i nvol ucr ados. La conexi 6n entre inpresiones |ocalizadas en

miltiples capas se puede realizar nediante VIAs textiles entre
las inpresiones i nvol ucr adas. La conexién entre estanpados
localizados en nultiples capas se puede realizar nediante VIAs

textiles entre |os estanpados involucrados.

Tanto las trazas {200}, las capas (202, 203, 204, 205) como |as

VIAs {206} son hechas de nmaterial textil y con técnicas de
mani pul aci 6n de textiles. Una prinera capa {202) puede ser
incorporada en la parte frontal de un textil. Una segunda capa

(203} y una tercera capa {204} pueden estar aisladas. Una cuarta
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capa {204} puede ser incorporada en ia parte trasera de un
textil. Tanbién cada una de las prinmera (202}, segunda {203},
tercera (204) y cuarta {205} capas pueden conf or mar se con

textiles individuales |,

Las trazas {200}, capas {202, 203, 204, 205} y VIAs {206} de una
™I (100} se i mpl enent an nmedi ant e t écni cas conoci das de
mani pul aci6n de textiles tales como tejido, estanpado, perforado

O pueden ser inpresas en los textiles.

En la Figura 2C se nuestra el trazado de una TMT {100). Este
incluye por 1o nenos dos tipos diferentes de trazado: trazado
tipo laberinto y trazado tipo X-Y {207} , Arbos tipos de trazado
se pueden inplenentar en una TMI {100}, por <ejenplo utilizando

técnicas de inpresion sobre textiles o incorporando textilnente

las trazas siguiendo el patrén requerido. Este trazado sirve
para rutear sefiales entre UCP {208 vy un nedio de registro de

informaci 6n  {20%} o la conbinacién <con periféricos {209).

El tercer elenento {300), cuarto elenento {400) y quinto
elemento {500} consi sten de wuna UCP {300}, periféricos de

entrada (400) y periféricos de salida {500} conectados a una TMI

{100}, los cuales se nuestran en la Figura 3. La THT {100) esta
caracterizada porque pernmite el intercanbio de UCP (300) o de
el ement os periféricos {400, 500} para nonitorear di stintas
vari abl es, sefial i zar, i nfornmar o controlar. La TMI (100), el

18



WO 2015/137795 PCT/MX2015/000040

trazado (2005, la UCP (300} y los periféricos (400, 500} son

| avabl es.

La UCP {300) y cada periférico {400, 500} se pueden nontar en

tarjetas textiles o PCBs {printed circuit boar d) rigidas o

fl exi bl es. Cada tarjeta puede contar con elenentos di scretos
el ectroni cos {como resistencias , circuitos i nt egrados,
capaci t or es, etc.} o fotdnicos {como rejillas de Bragg,
divisores de haz, interf erémetros, etc.).

Una UCP {300} puede consistir de un dispositivo foténico o
el ectronico para procesar |as sefales enviadas por |os elenmentos
periféricos , asi como el envio de informaciodn a través de
el ementos periféricos adecuados. Una UCP (300} puede incluir un

microcontrolador o ugn mcroprocesador o un elenmento conparable.

La UCP (300) se conhecta con los periféricos (400, 500)
utilizando el trazado textil (200) . Los periféricos (400, 500}
de la  T™MT (100) se  pueden clasificar anpl i anent e cono

di spositivos de entrada (400) y de salida {500} .

Los periféricos de entrada (400} <consisten de elenentos tales
cono t ransduct ores textiles o] t ransduct ores fot 6ni cos o]
t ransduct ores el ectré6ni cos o conbi naci 6n de ellos. Asi , | os
periféricos de entrada (400} pueden incluir sensores capacitivos

O sensores de tenperatura o acelerénmetros O sensores de
frecuenci a respiratoria 0 sensores de humedad 0O sensores
magnetOmetros o sensores de expansion de diafragma o sensores
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gi roscopi os 0 sensores de pulso o sensores de actividad ruscul ar

o simlares

Los periféricos de salida {500) wpueden incluir el ement os como
transduct ores textiles o una pantal | a © un dispositivo de
vi braci 6n 0O un dispositivo auditivo 0O un -dispositivo de

il um naci 6n 0 un dispositivo de enmsi6on de informaciodn 0 un
mbdulo de nenoria o un mddulo de conunicaci 6n serial o un nddul o
de conunicaci 6n por radio frecuencia {usando tecnologia 2igbee ,
Bl uet oot h, etc.) 0 un ndBdul o de conunicaci 6n “Wi~Fi" oy

simil ares.

Con el fin de brindar flexibilidad, la TMT {100} i ncor pora
termnales en la UCP {603} y los periféricos (601) que facilitan
el di sefio nmodul ar e intercanbiable al utilizar conect ares
textiles convenci onal es que pueden ser br oches, ganchos,
si st enas de uniodn de laso y gancho ( Vel er o®) o elenmentos
simlares . Este aspecto de l a i nvenci 6n se nmuestra

esquenat i canent e en la Figura 4.

Mas adn, las termnales son de caracteristicas adecuadas par a
permtir el intercanbio de UCP (600) o de elenmentos periféricos
{601} para nonitorear distintas variables, sefial i zar, informar o
control ar. Cada termnal se adhiere a un trazado nmedi ant e
técnicas de manipul aci 6n de textiles. Esto pernmite | a conduccidn
de sefiales entre elementos de la TMI. Por ejenplo, una terninal

tipo broche de wun periférico (681) puede coserse al trazado
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(602) correspondi ente para conunicar periférico {601} con UCP

{600) .

Fi nal ment e, en la Figura 5 se nuestra wuna implementacién del
disefio de una TMP {100} incluyendo trazado {200}, UCP {300},
periféricos de entrada {400} y salida (500} para permtir a un
usuario nmanipular objetos de interés; tal conmp la ilumnacidn en
un establ ecimento publi co, luego de la seleccion en un nenud

(textil) de opciones.

o anterior, solanente ilustra los principios de la presente
di vul gaci 6n. Varias nodificaciones y alteraciones a |os ejenplos
nost r ados en este documento seran aparentes a toda persona

Tersada en el arte descrito aqui

MEJOR MANERA. DE LLEVAR A CABO LA | NVENCI ON

Mediante el uso de una tarjeta madre textil {TMI} confornmada por
UCP y periféricos especificos, una indunentaria podrd poseer Ila
capaci dad de nonitorear, informar y controlar. Por ejenplo, una
i ndunentari a en forma de bata con wun periférico, escaneado

peri 6di camente por la HBCP, podrd ser utilizada para el roonitoreo
de tenperatura e informara sobre |a presencia/ausencia de fiebre
y controlara con un botdon wuna Ilamda de auxilio. Mas aun,

gracias ai disefio nodular & intercanbiable, el periférico de
ent rada podra canbi ar de ser un dispositivo det ect or de

temperatura a uno detector de pulso, por ejenplo. Utilizando
21
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T™™T, UCP y  periféricos dados, una indunentaria permtira
informar al portador de sucesos. Por ejenplo, una indunmentaria
serd capaz de infornmar sobre |la presencia de hunedad nediante el
uso de alarmas visuales, vibratorias, audi ti vas, etc. Tanbi én
una indumentaria contara <con la capacidad de informar & un
di spositivo portable <conmpb Tafolet o teléfono inteligente sobre
acont eci m ent os del portador, por ejemplo en un encuentro

deportivo .

Fi nal ment e, enpl eando TMY, UCP y periféricos disefiados con el
fin de controlar,- una indunent ari a podrad fungir cono plataform
para mani pul ar di versos objetos de interés. Por ejemplo, una
i ndunentaria sera capas de controlar el Ilamado a un tercero,
luego de sel eccionar opci ones en un neng; asi como tanbién
permtira control ar la ilum nacion en un establecimento

publico .

La TMT es diseflada en sustratos textiles, el sustrato textil
puede servir de sustrato aislante o de soporte donde se incluyen

|l os periféricos necesarios asi conp |os conponentes adicionales,

El uso de la |logica conbinacional, permte que este tipo de
t ecnol ogi a textil pueda ser confi gurada par a realizar
det er mi nadas funci ones especificas, de nmanera mAs adecuada,
utilizando, por ejenplo, interruptores de 1, 2 o 3 tiros, con

un pol o, cono se nuestra en las figuras 9, 15c,  se puede

realizar un circuito gue pernite controlar un dispositivo
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el ectréni co, tal como una Tableta para que realice detern nadas
funci ones. Este sistema puede ser utilizado para |a estinmulacion
del aprendizaje de un infante, el noni toreo de detern nados
par amet r os, tai cono tenperatura, presenci a, condi ci ones de

suefio, etc.

La prenda de estinulacion del aprendizaje de infantes conprende

al nenos un interruptor 1F1T, 12T, asi conp otros elenentos que
permitan |a conunicaci6n con el dispositivo el ectréni co, (o]
Tabl et, dispuesto de nanera desprendible o nodular conectable en

los CONECtOresS o terninales de la prenda con la TMT.

Uno de los interruptores de 1P1T, se conecta con un interruptor
de 1P2T, vy estos a su vez a las ternmnales que se conectaran con
el elenento o mopdulo textil de comnunicaci6n de sefiales , Si se

desea puede wutilizarse un interruptor de 1P3T,

La conexién de los diferentes interruptores pernite, a través de
la |6gica conbinaeional saber qué interruptor se activé por el
usuari o, y  conuni car una senfal especifica al control de
comuni caci ones y que por nmedio de un programa de coOnputo @ se

controle el dispositivo electrénico basado en |a sefial recibida.

Como se puede ver nejor en las figuras 9 y 15c, en wuna de |las
capas de una nodalidad de la TMT, el arreglo de interruptores el
tiro de un interruptor 1P1Y {744}, se conecta con el tiro de un
i nterruptor 1P2T {800}, y los tiros de este 0ltinb se conectan a
los tiros de un interruptor de 1P3T {900), de esta manera se
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puede lograr colocar por lo nenos tres interruptores de 31P1%
<700}, tres de 1P2T (800), vy uno de 1P3T {900), habilitando de
esta manera una TMI con 3 entradas que puede controlar hasta 7
i nterruptores, logrando esto gracias a la 16gica eonbinacional

ya que las sefales se pueden determinar facilnmente, funcionado
conb conpuertas |dgicas. ElI nUnero de interruptores que se puede
i mpl errent ar nedi ant e I a utilizaci on de di cha | 6gi ca
conbi naci onal crece comp {2¥ -1}, donde N es el namero de
entradas disponibles en la TMf. En el ejenplo anterior N =~ 3,
para un total de 7 interruptores disponibles, A las conpuertas
| 6gicas asi. logradas, se l|les puede asignar o0 asociar con una
sefial de salida, por ejenplo una serie binaria, conb se indica
001, 010, 100, vy asi poder codificar y deterninar cl aranment e
cuadl interruptor fue el activado por el wusuario. En la TMI se
puede di sponer ademas buses de conexi6n 960, z6cal os de
i nt er conexi 6n, para colocar los mbdul os de interconunicaci6n o
al gun nddulo de control para algun controlador, |o0s buses pueden
ser realizados con seguros o broches o conmponentes normal mente
enpleados en la industria textil, los <cuales permtan una
conmunicaci6n de las seflales a los conmponente electrénicos o
el éctricos de la TMI o algun nbdulo de la nmism, |os zb6calos 950
pueden ser comp 1los ilustrados en las figuras ila~lig. Los
broches o seguros 951, 952 convencionales en la técnica textil

pueden. ser enpl eados en la interconexioén con los buses vy

opci onal nente pads de la TM.
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La disposicion de los interruptores vy ios trazados conductores o
buses que deben ser utilizados para formar este tipo de arreglo
de interruptores, debe ser cl aro,‘ que debido a las necesidades,

el t écni co en la materia podria determ nar los arreglos

especificos partiendo de esta descripcidn.

Debe tonmarse en cuenta que los interruptores de la presente
i nvenci 6n estan constitui dos de la siguiente manera, cono se
ilustra en las figuras 6 a 8, una capa superior o frontal {701,
801, 901} vy wuna capa inferior o trasera (702, 802, 902} hechas
de un textil conductor, son sobrepuest as, y separadas por una

capa de material aislante {703, 803, 903) , el cual puede ser

igual mrente textil, este aislante, esta configurado ademds para
poder permtir |la conunicacién entre las dos capas conductoras
superior e inferior, esto se logra proporcionando perforaciones
(706, 806, 906} en un patrén especifico, el cual permte soélo
det er m nado contacto de regiones entre |las capas superior e

inferior conductoras.

Conmo se puedve ver en las figuras 6a, 7a y 8a los aislantes (703,
803, 903) estan disefiados con patrones de perforaciones {706,
806, 906} para lograr un contacto en regiones especificas del
i nterruptor det er m nado. De esta nmanera en un interruptor de
1P1T, las perforaciones 706 pueden estar dispuestas en un patron
circular, el cual permte el contacto en casi toda la regién de
| as capas conductoras. En un interruptor de 1¥2T, el patrén de

perforaciones se divide para generar dos regiones separadas 806,
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acopladas a las regiones separadas del interrupor. De igual
forma en un interruptor de 1P3T, el aislante se configura para

tener tres regiones de perforaciones 906.

De esta nmanera, si bien se ilustra que los interruptores son
circul ares, estos pueden adoptar la forma que sea necesaria y
con el nunmero de divisiones necesarias para lograr los polos o
tiros que se requieren, tomando en cuenta que anbas capas
conduct or as, una, ya sea la superior_ o inferior, conmprende toda
el éarea del interruptor {indicada en |ineas discontinuas} {702,
802, 902} Yy wuna de la otra superior o inferior conprenderé
tantas divisiones <cono tiros se requiera (indicadas en |lineas
conti nuas} {701, 801, 901) . Asi en un interruptor 1P1T, anbas
capas seran iguales, en un interruptor 1P2T, wuna de las capas
tendrda dos secciones 801, formando asi los tiros necesarios. En
un interruptor de 1P3T, una de las capas tendra tres divisiones
901. Conmp se puede ver en las figuras & a 8. Adnas, es claro que
anbas capas tanbién pueden estar divididas acordenente para
generar interruptores con N polos por capa y ¥ tiros por capa
para conformar un interruptor NPET. De manera sinilar, el
ai slante tendra las regiones necesari as, per f oraci ones, en
ninero de acuerdo a las regiones de contacto necesarias de cada

i nterruptor.

gn la figura 10 se ilustra wun nddulo de comrmunicacién con un
z6calo de intercomrunicaci6n 950, con puntos de conunicacidén o

conexi 6n o buses 960.
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En la figura 12 se nuestra la inplenentacidn de zonas de
contacto & pads hechas de material textil, los pads son
enpl eados para unir conponentes cono broches o alfileres o

conponentes similares con el trazado © buses de la TME.

En la Fig, 13 se nmestra una inplenentaci6n de un interruptor de
22T con un elemento de acoplamento de gancho y lazo, tal cono
Vel er o®, real i zado de material conduct or, comop el mat eri al

textil de adhesidn. En donde wuna regi6n funciona como tiro ¥y
otra conp polo. Esta nodalidad de TMI puede servir cono un

elemento utilizable comp brazalete por un usuario y el tipo de

i nterruptor corresponderia a uno que se activa al wunir las
secci ones de gancho vy lazo correspondientes para cerrar el
circuito. La TMI nostrada en esta figura corresponderia a un
trazado para un mnedidor de tenperatura, de un wusuario al ser

col ocado sobre una parte del cuerpo de un usuario, este a su vez

puede cont ar con un nodul o de interconunicaci 6n con un
di spositivo novil, tal como un teléfono <© una Tablet.
En las figuras 15a a 15d, se ilustra una estructura de una TMI

gue puede servir para el noni toreo en ropa de canma, tal conb un
cubre cama o cubre colchon, en el cual se dispone una TMI que
cuenta con un arreglo de 7 interruptores {700, 8006, 900} Ilos
cual es pueden ser configurados conp previanente se describié o
de una mmnera diferente para lograr el nonitoreo de paranetros
predefinidos conmb presencia de hunmedad, el aislante cuenta con

pat r ones de perforacion 1501 para permtir I a comuni caci 6n
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el éctrica entre los interruptores con |los pads de contacto 1502,

1503,

La TMI nostrada en la figura o9, puéde ser configurada como un
sistema para la estimulacion de aprendizaje en infantes, el cual
al t ener al Menos un i nterruptor, de pref erenci a 7
i nterruptores, combo los ilustrados, permte al infante, en una
prenda de vestimenta configurada a su talla, pueda interactuar
con un dispositivo electroénico, tal conp una Tablet, para poder
realizar tareas int eréct ivas dadas entre el dispositivo y |los
controles de la prenda textil, de manera inalanbrica, por
ejenplo el seguir |la secuencia de un cuento. De esa manera una
instruccién requerida .en el dispositivo electrénico puede ser
comandada desde |la TMT en la prenda del infante, de manera que
el infante pueda interactuar con el dispositivo y la TMI para

poder desarrollar sus habilidades cognitivas.

La figura 16 ilustra el patrén de una TMI para poder configurar

un nmonitor infantil, el cual puede ser incorporado en una prenda
de vestir, el cual el nbdulo de noni toreo pueda contar con
transductores textiles de novimento, tenperatura, hunedad, para
determnar si el infante o lactante, tiene fiebre, es necesario
canbio de pafial, esta en novimento voluntario o involuntario.

De la nmisma nmanera pude contener el nbdulo transductores para
determinar ritno cardiaco. Todo conunicable a un dispositivo
novi | , para que los padres o cuidadores del i nfante puedan

noni t or ear la actividad del infante. En donde se colocan |os

28
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fécalos o0 buses necesarios para realizar las conexi ones

necesari as.

Los dispositivos pueden funcionar con baterias y para ello se
di spone un alojamento para ellas, el cual esta configurado de
una TMT que incorpora una terminal de contacto o pad para ellas

como la ilustrada en la figura 14.
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REIVINDICRACIONES.
1-Ona tarjeta madre textil que conprende al nmenos una capa de
sustrato sobre la cual se incorporan al menos un

02

4,

periférico, una unidad central de proceso, en donde el al
nmenos un periférico conprende un interruptor textil, que
conpr ende un sustrato ai sl ante con regi ones de
conductividad nula y regiones de conductividad naxina,

Tarjeta Madre textil, de conformdad con la reivindicacioén
1, que conprende un nunero de interruptores arreglados en

un patron de conpuertas | 6gicas,

. Tarjeta Madre textil segln la reivindicacién 2 en donde el

nanero y conexion de interruptores textiles se basa en
| 6gi ca conbinatori a.

Tarjeta‘ madre textil segun la reivindicacién 3 en donde el
ninero de interruptores se selecciona de la relacién 2%,

donde ¥ es el nunero de entradas disponible.

Tarjeta madre textil de conformidad con |la reivindicacidon 4,
en donde | as regi ones de mxim conducti vi dad del
interruptor textil conprenden perforaciones en el sustrato
ai sl ante.

Tarjeta madre textil de conformdad con |a reivindicacioéon 4
en donde las regiones de maxima conductivi dad est an

arregl adas en patrones.

Sistena para la estinmulacién del aprendizaje que conprende
una tarjeta nadre textil de conformdad con alguna de |as
rei vi ndi caci ones 1 a 6, up nodulo de intercomnunicacion
textil , 'y wun dispositivo electronico configurado para
recibir sefales provenientes de la tarjeta nadre textil,

cuando esta es operada por un usuario.
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8, Sistema de confornmidad con la reivindicacion 7 en donde |a
tarjeta madre textil se incorpora a una prenda de vestir vy
los interruptores permten el comando del dispositivo.

9, Sistema para el monitoreo, que conprende una tarjeta nadre
textil de confornmidad con las reivindicaciones 1 a 6, en
donde el sustrato se configura COMO una prenda de vestir o
ropa de cana.

10, Interruptor textil gue conprende al nmenos un sustrato
de nmaterial textil conductor y un sustrato de naterial
ai slante, en donde el material aislante cuanta con patrones
de regiones de mAxima conductividad y patrones de regiones
de conductividad nula.

11, I nterruptor textil de conf or m dad con I a
reivindicacion 10 en donde el sustrato conductor y Ilas
regiones de conductividad naxina del sustrato aislante
coi nci den en nunero.

12, Interruptor textil de conformidad con |a reivindicacioén
11 en donde adenas conprende un sustrato conduct or
adi ci onal ,

13. Interruptor textil de conformidad con |a reivindicacion
12 en donde el sustrato aislante estd dispuesto entre |los
sustratos conductores.

14. Interruptor textil de conformidad con |a reivindicacién
13 en donde el priner sustrato ademas conprende mas de una

regi 6n. conduct or a.
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