MODELO DE UTILIDAD

INSTRUMENTO PARA LIBERACION O DESCUBRIMIENTO SEGURO DE
FIBRAS OPTICAS DE LOS TUBOS DE TRANSPORTE

CAMPO TECNOLOGICO

La presente invencion pertenece al area de las telecomunicaciones y mas
particularmente, se relaciona con instrumentos para descubrir o extraer de forma
segura las fibras dpticas de los tubos de proteccion y transporte.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el mercado se encuentran varios tipos de instrumentos que cumplen con la
funcion de separar los tubos de transporte de la fibra 6ptica.

Si bien es cierto que en el estado de la técnica son conocidos instrumentos muy
precisos en el corte, lamentablemente no consideran un componente ergonémico
beneficioso para el usuario sino que solo se enfocan en un disefio meramente
técnico.

La anterior circunstancia ha causado inconformidad por parte de los usuarios que
al manipular estos instrumentos varias veces al dia por un determinado tiempo, les
ocasiona lesiones y asi aunque el componente técnico esté bien desarrollado, por
falta de cercania con el usuario, este termina manipulando el objeto a comodidad y
sacrificando la perfeccion en el corte en busca de la proteccion de sus manos.

En el estado de la técnica también existen instrumentos a los cuales hay que
ejercerles una presion significativa durante el corte, y esto afecta el uso del
instrumento ya que no todos los operarios tienen la misma fuerza y agilidad
manual para su correcta manipulacion.

Otro factor que se encontr6 durante la investigacion fue la identificacion del uso de
dos cuchillas enfrentadas como instrumento para el corte del tubo de transporte,
las cuales técnicamente funcionan, pero en el momento en el que el operario
libera las fibras, estas se enredan con las dos partes del tubo de transporte y
pueden sufrir dafio o ruptura.

Dentro de la investigaciéon también se encontr6 que cuando las cuchillas de los
instrumentos del mercado pierden su filo o dejan de trabajar en ¢éptimas
condiciones es muy complicado conseguir el repuesto original y en otros casos se
desecha completamente la herramienta, teniendo una vida Gtil muy corta.

Dadas las circunstancias anteriormente senaladas, continla siendo necesario el
desarrollo de un instrumento mejorado para la liberacién o el descubrimiento de
fibras Opticas desnudas que cumpla con los requisitos de precisién técnica,



seguridad del usuario que manipula el instrumento y a la vez garantice la
integridad de las fibras épticas.

Por lo anterior, la presente invencidon combina precisién y ergonomia, dado que
logra un corte adecuado retirando solo una capa de tubo de transporte y
aislandola justo después del corte para evitar cualquier intervencién de este
residuo con las fibras; a la vez, la forma del instrumento es ergonémica y por lo
tanto, amable con la mano del operario garantizando su seguridad.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con un instrumento manual desarrollado para
liberar o descubrir las fibras épticas desnudas que se encuentran dentro de los
tubos de proteccidon y transporte (denominados cables “buffer” por su traduccion
del inglés), de una forma segura tanto para la integridad de la fibra como para el
operario del instrumento.

Considerando estos dos factores se presenta una invencidon que posee una
chuchilla inclinada la cual retira una capa del tubo de transporte y permite liberar
de forma segura la fibra éptica, mientras el operario se ve beneficiado por factores
ergonémicos considerados durante el corte, el cambio de las cuchillas y el proceso
de medicién del tubo de transporte para decidir en qué canal de corte se va a
ubicar. El instrumento también consta de una reserva de cuchillas para facilitar el
reemplazo de la cuchilla gastada.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La presente invencién se entendera de mejor manera con referencia a las figuras.
En las figuras que acomparnan este documento se ilustra, a modo de ejemplo, una
realizacion de los productos de la presente invencion pero sin limitar su alcance.

En tales figuras, los cédigos de referencia indican elementos idénticos o similares.

Figura 1: Vista de explosiéon del instrumento con todas las partes posicionadas
segun la presente invencion.

Figura 2: Vista isométrica del instrumento con todas sus partes ensambladas
segun la presente invencién.

Figura 3: Vista isométrica del instrumento con la tapa abatible abierta.

Figura 4: Vista superior del instrumento con todas sus partes ensambladas segun
la presente invencion.

Figura 5: Vista isométrica del instrumento con la tapa de chuchillas abierta.

Figura 6: Vista isométrica del interior del instrumento evidenciando los canales
para tubos de transporte.



Figura 7: Vista isométrica del instrumento con todas sus partes abiertas.

Figura 8: Vista frontal del instrumento evidenciando sus geometrias y generando
una mejor comprensién de la proporcién del instrumento.

Figura 9: Vista superior del instrumento sin la tapa de cuchillas evidenciando la
posicién de la reserva de chuchillas y la cuchilla de uso.

Figura 10: Vista superior de la tapa abatible evidenciando los canales para tubo de
transporte y la configuracion formal de la pieza.

Figura 11: Vista inferior del cuerpo evidenciando los canales para tubo de
transporte, posicion de tornillos y bisagra.

LISTADO DE ELEMENTOS DEL INVENTO

El siguiente listado corresponde al conjunto de elementos que hacen parte de la
presente invencion. Al frente de cada elemento se indica el codigo de referencia
incluido en el juego de figuras para su facil identificacion.
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Cuerpo
Tope de aletas de sujecion
Cuellos de sujecion
Canales de corte
Topes de corte
Bisagra base
Cavidad interior
Embudo en los canales de corte
Alojamiento de cuchilla
Cuello auxiliar
Alojamiento de cuchillas de reserva
Alojamiento de bisagra de la tapa cuchillas y reserva
Cavidad para tornillo de cierre
Alojamientos de tuercas de cierre de tapa cuchillas
Alojamientos de las tapas laterales
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Tapa abatible
Bisagra de cierre
Eje de cierre
Canales
Embudo en canales
Cavidad de la tuerca de cierre
Galgas
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Tapa de cuchillas y reserva
Posicionador de cuchilla
Eje de bisagra
Alojamiento de los tornillos de tapa
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Tornillo de cierre (4)
Tornillos de tapa (5)
Tapas laterales (6)
Cuchilla (7)
Cuchillas de reserva (

Tuerca de cierre (8)
Tuercas de cierre de la tapa de las cuchillas (8.1)

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Esta divulgacién corresponde a la explicacidon detallada de unas de las
modalidades de la invencion y no implica la limitacion del alcance de la invencién
definida en las reivindicaciones.

Para una comprension mas completa de la presente invencion, ahora se hace
referencia a la siguiente descripcién de un modo ilustrativo y no limitativo de la
misma, tomada en conjunto con los dibujos acompanantes en los cuales los
cédigos de referencia similares indican caracteristicas similares.

Con referencia a las figuras, y en particular a la figura 1 se ilustra el instrumento,
que también puede ser denominado sangrador, con sus partes en explosion. Este
instrumento comprende las siguientes piezas generales: un cuerpo (1), una tapa
abatible (2), una tapa de cuchillas y reserva (3), un tornillo de cierre (4), unos
tornillos de tapa (5), unas tapas laterales (6), unas cuchillas (7) y unas tuercas de
cierre (8).

La funcién especifica del instrumento ilustrado es abrir 0 penetrar de forma segura
los tubos de transporte para liberar las fibras opticas que se encuentran en su
interior por medio de una cuchilla (7). Esta operacién se denomina sangrado, lo
cual quiere decir que no se corta el cable sino que se retira su recubrimiento para
usar algunas de las fibras que alli se encuentran, y proteger las fibras que no se
van a usar con el fin de no generar una ruptura o atenuacion de los datos
transmitidos por ellas.

Como el procedimiento de sangrado que se realiza con fibras que no se van a
cortar es extremadamente preciso, hay que tener en cuenta que esta operacién se
puede realizar al aire libre, dentro de una camara subterranea, en las alturas
(como en un poste) o en interiores, y debido a esto el instrumento debe cumplir
con caracteristicas especificas que faciliten su uso y generen el minimo margen
de error.

A continuacion se detalla cada uno de los elementos que comprende el
instrumento, los cuales ya fueron enunciados previamente.

Cuerpo

El cuerpo (1) es la estructura que tiene como funcion soportar el resto de partes
del instrumento. Su configuracion formal estd dada por un bloque cuadrilatero



(rectangular, cuadrado, etc.) en cuyas aristas distales se posicionan unas aletas,
una en cada canto.

El cuerpo (1) posee una cara superior y una cara inferior. En la cara superior se
almacenan y configuran otros componentes, y la cara inferior es un espacio de
enrutamiento y contacto directo con los tubos de transporte.

Cada una de las aletas del cuerpo (1) consta de un tope de aleta de sujecién (1.1)
configurado por una protrusién redondeada que junto con el cuello de sujecion
(1.2) determinado por una seccién de transicion entre el bloque cuadrilatero del
cuerpo (1) y los topes de aletas de sujecion (1.1), generan un posicionador para
los dedos del operario.

El cuello de sujecién (1.2) posee una configuracién de bordes laterales cdncavos y
conserva el mismo espesor que el bloque cuadrilatero del cuerpo (1).

Cada una de tales aletas de sujecién conformada por un cuello de sujecion (1.2)
de bordes laterales céncavos, en cuyas caras se encuentran protrusiones
redondeadas (ver Fig. 2).

La praxis de esta herramienta es tri-digital pues estos posicionadores estan
desarrollados para colocar dos dedos en la parte superior, que aconsejablemente
son indice y medio, con los que se genera la fuerza de corte, y el dedo pulgar se
ubica en el cuello auxiliar (1.9), el cual esta determinado por una secciéon de
transicién en la parte inferior de las aletas que forman los cuellos de sujecion (1.2).

La configuracion formal de los cuellos de sujecion estd generada por arcos
concavos cuya funcion es estabilizar el instrumento y dar control sobre el mismo.

Cabe resaltar que estos alojamientos se desarrollaron con los percentiles 95 a
nivel mundial lo que permite que este instrumento sea utilizado por la mayor
cantidad de gente sin diferencia de uso con la mano derecha o izquierda, pues el
cuello auxiliar (1.9) se encuentra presente en los dos extremos inferiores.

La cara inferior del cuerpo (1) consta de unos canales de corte (1.3) atravesandolo
completamente de forma perpendicular a los cuellos de sujecién (1.2). Dichos
canales de corte (1.3) estan generados con una seccidon transversal en semi-
circulo de radio constante por cada canal de corte (1.3), aumentando la medida de
ese radio de forma escalonada y determinando un canal grande que decrece
hasta un canal pequeno, completando una totalidad de cinco canales de corte
(1.3) que se adaptan a diferentes medidas de tubo de proteccion y transporte
presentes en el mercado actual.

Los canales de corte (1.3) poseen en su borde inferior unos embudos (1.7)
determinados por unos semi-conos cuyo diametro menor es el de cada canal de
corte (1.3) y su diametro mayor se encuentra en el borde del cuerpo (1).

Los canales de corte (1.3) estan delimitados por unos topes de corte (1.4) que son
unos semi-conos que tienen la funcién de evitar que el tubo de transporte se



desplace entre un canal y otro aumentando asi la precision del instrumento.

Paralela y en la misma cara de los canales de corte (1.3), se encuentra la bisagra
base (1.5) definida por un perfil en “C” en donde se posiciona el eje de cierre (2.3)
de la tapa abatible (2) generando una bisagra entre estos dos componentes.

En la cara superior del cuerpo (1) se configura una cavidad interior (1.6) formada
por una depresidn que genera una cavidad con el perfil del cuerpo (1); en esta
cavidad interior (1.6) se ubican los siguientes alojamientos:

-El alojamiento de cuchilla (1.8), determinado por una cara que atraviesa el cuerpo
(1) de forma transversal, calculado para que la cuchilla (7) al posicionarse tenga
una altura y un angulo determinados,

-El alojamiento de cuchillas de reserva (1.10), cuya cavidad esta definida por un
perfil trapezoidal que es un poco mas grande que la forma de las cuchillas de
reserva (7.1) para permitir su correcto almacenamiento,

-El alojamiento de bisagra de la tapa cuchillas y reserva (1.11), configurado por
dos perforaciones perpendiculares al sentido de los canales de corte (1.3), en
donde se posicionan los ejes de bisagra (3.2) de la tapa de cuchillas y reserva (3),

y

-unos alojamientos de tuercas de cierre de tapa cuchillas (1.13), perforaciones
pasantes en donde se insertan las tuercas de cierre de la tapa de las cuchillas
(8.1).

El cuerpo (1) también comprende:

-una cavidad o perforacién cilindrica pasante denominada cavidad para tornillo de
cierre (1.12), en donde se posiciona o inserta el tornillo de cierre (4),

-unos alojamientos de las tapas laterales (1.14), ubicados en las caras inferiores
del cuerpo (1) detras de los topes de aletas de sujecion (1.1),y

-unos cuellos de sujecion (1.2) en donde se insertan las tapas laterales (6) que
generan un espejo formal y funcional de dichos elementos (1.1), (1.2) y (1.9),
permitiendo que la mano del operario se adapte facilmente a las formas organicas
sin generar ningun tipo de presion o deformacion sobre su piel.

Tapa abatible y su sistema de cierre

Para el correcto funcionamiento del instrumento, este se ha configurado en dos
piezas, una fija y otra abatible que al juntarse generan cavidades en donde se
inserta el tubo de proteccion y transporte para sangrarlo y acceder a las fibras en
su interior.

La parte mévil se denomina tapa abatible (2) que estd conformada por un cuerpo
cuadrilatero en cuya cara inferior se encuentran unos canales (2.4) que son



cavidades semi-cilindricas a lo largo de la cara, que en total corresponde a cinco
canales (2.4) cuyo radio es menor que el inmediatamente anterior, generando asi
unas cavidades de radio escalonado.

En la parte inferior de los canales (2.4) hay unos embudos en canales (2.5) que
poseen forma de semi-conos los cuales generan una ampliacién del radio del
canal dependiendo del tamano del mismo.

En la parte superior de los canales (2.4) sobre el canto de la tapa abatible (2), se
generan unos radios denominados galgas (2.7) cuya medida es exactamente igual
a la de cada uno de los canales; estas galgas (2.7) tienen como finalidad ser un
instrumento de medicién para el operario, pues cada diametro del tubo de
transporte y proteccién puede ser diferente segun el tipo de cable de fibra éptica
que se esté utilizando.

Utilizar un canal mas grande no va a generar ningun corte pero utilizar un canal
mas pequefno del necesario puede ocasionar corte o ruptura en las fibras. Para
optimizar esta tarea, el operario pasa el tubo de proteccion y transporte por cada
una de las galgas (2.7) y determina cual es el radio de canal (2.4) acertado para
generar un corte preciso.

Para la escualizacién de la tapa (2) se posiciona una bisagra de cierre (2.1)
compuesta por dos soportes cortos de forma cilindrica, ubicados en uno de los
cantos mas largos del rectangulo que conforma el cuerpo de la tapa abatible (2) y
un eje de cierre (2.3) cilindrico que une los dos soportes que conforman la bisagra
de cierre (2.1); este eje de cierre (2.3) se inserta en la bisagra base (1.5) del
cuerpo (1) y de esta manera permite su movimiento.

Para generar un corte preciso y controlado es necesario mantener la misma
presion sobre las dos partes durante toda la operacién, para eso se utiliza el
tornillo de cierre (4) que es insertado en el cuerpo (1) en la cavidad para tornillo de
cierre (1.12) y se asegura roscandolo en la tuerca de cierre (8) posicionada en la
cavidad de la tuerca de cierre (2.6) que es una perforacion cilindrica pasante en la
tapa abatible (2).

Tapa de cuchillas y su sistema de cierre

En la presente invencion uno de los elementos clave es la cuchilla (7). Si esta se
encuentra firmemente asegurada y en posicion, el corte que se va a hacer en los
tubos de proteccion y transporte sera preciso y no dafara las fibras.

Para mantener la cuchilla (7) en posicién, la tapa de cuchillas y reserva (3)
comprende un posicionador de cuchilla (3.1) cuya forma es trapezoidal y tiene el
mismo angulo de inclinacion que el alojamiento de cuchilla (1.8) lo que genera una
presion uniforme sobre la cuchilla (7) que se encuentra alli alojada y la mantiene
posicionada para retirar del tubo de proteccion y transporte solo la capa necesaria.

La tapa de cuchillas y reserva (3) se puede abrir cuando se quiere generar un
cambio de cuchilla. Dicha tapa (3) comprende dos ejes de bisagra (3.2)



posicionados en la base de la tapa (3) uno en cada lado.

Los ejes de bisagra (3.2) se insertan en los alojamientos de bisagra de la tapa
cuchillas y reserva (1.11) y permiten la escualizacién de la misma.

La tapa de cuchillas y reserva (3) comprende también dos alojamientos de los
tornillos de tapa (3.3) que son perforaciones cilindricas pasantes en donde se
insertan dos tornillos de tapa (5) y generan un cierre controlado de la tapa de
cuchillas y reserva (3) asegurandose en las tuercas de cierre de la tapa de las
cuchillas (8.1) ubicadas en los alojamientos de tuercas de cierre de tapa cuchillas
(1.13) del cuerpo (1).

Cuchillas de reserva

En el instrumento objeto de la presente invencién se incluyen dos cuchillas de
reserva (7.1) las cuales se almacenan en el alojamiento de cuchilla (1.8) en el
cuerpo (1), y se puede acceder a dichas cuchillas de reserva (7.1) abriendo la tapa
de cuchillas y reserva (3), lo que expone la cuchilla (7) que se va a reemplazar y
genera facil acceso a la cuchilla de reserva (7.1) para posicionarla, cerrar la tapa
de cuchillas y reserva (3) y continuar trabajando.

Tapas laterales

Para completar una experiencia segura y agradable del usuario, y de esta manera
optimizar su labor, se desarrollaron unas tapas laterales (6) las cuales son una
copia formal exacta en espejo de los topes de aletas de sujecién (1.1), los cuellos
de sujecién (1.2) y los cuellos auxiliares (1.9).

Las tapas laterales (6) se posicionan en los alojamientos de las tapas laterales
(1.14) ubicados en las caras inferiores del cuerpo (1); estas tapas generan una
superficie organica y sin aristas que generen molestias al usuario.

Fabricacion

Con respecto a la fabricaciébn del producto aqui descrito, una persona
medianamente versada en la materia del sector tecnoldgico identificado, posee los
conocimientos basicos para la eleccion de los materiales para la conformacion de
las piezas de la invencidn y las tecnologias de produccién de cada una de ellas.

Aunqgue la invencion que ha sido descrita arriba se ha explicado con referencia a
una modalidad preferida, sera apreciable que muchas modificaciones o
variaciones de la invencidén son posibles sin alejarse del espiritu o alcance de la
invencion definido en las reivindicaciones.
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