DESCRIPCION
“DISYUNTOR DE CAJA MOLDEADA Y METODO PARA ENSAMBLARILO”

La presente divulgacidén se refiere al campo técnico de
las instalaciones eléctricas y, mds en particular, se refiere
a un disyuntor de <caja moldeada y a un método para
ensamblarlo.

Un disyuntor de caja moldeada, en oposicién a un
disyuntor del tipo que se conoce como “abierto”, tiene un
alojamiento realizado con un material aislante que, ademas de
proporcionar proteccidén contra los agentes externos, soporta
los circuitos y mecanismos internos del disyuntor y los
terminales para la conexién a una linea externa y a los
circuitos de carga.

Actualmente, los disyuntores de caja moldeada se usan por
lo general como dispositivos protectores en los campos de
distribucion eléctrica, automatizacidén industrial y en los
campos de servicio avanzados para interrumpir corrientes que
tienen, por ejemplo, un valor de hasta 3200 A. Algunos
fabricantes de la industria proporcionan al mercado diferentes
tipos de disyuntores de caja moldeada con diferentes
funciones, puesto que, por ejemplo, el mercado requiere
diversos tipos de disyuntores de caja moldeada, cada uno de
los cuales puede estar equipado o no con un dispositivo de
proteccién de corriente residual interno. Un posible tipo de
disyuntor de caja moldeada es, por ejemplo, un disyuntor
automatico con un sistema de disparo de tipo magnetotérmico,
el cual, en la practica, comprende solamente dispositivos
electromecanicos. Otro posible tipo de disyuntor de caja
moldeada es, por ejemplo, un disyuntor automatico con un
sistema de disparo de tipo electrdnico, en donde el sistema de

disparo esta entrelazado con un control electrdénico. Por 1lo



tanto, un mismo fabricante debe tener diferentes lineas de
produccién, lo gque da como resultado unos costes de gestion y
fabricacién de producto relativamente altos.

Alternativamente, lo que pertenece al estado de la
técnica incluye soluciones que asocian a un disyuntor de caja
moldeada un médulo de proteccidén de corriente residual externo
conectable a uno de los dos conjuntos de terminales de
conexién eléctrica del disyuntor de caja moldeada, lo que hace
gue el montaje final resulte relativamente voluminoso debido,
por ejemplo, a gque existe un incremento significativo de la
altura del montaje final en comparacién con 1la altura de
solamente el disyuntor de caja moldeada. La solucién descrita
con anterioridad es también relativamente cara puesto que
requiere la adquisicién de dos unidades separadas, cada una de
las cuales tiene su propia caja, las cuales deben ser
interconectadas eléctricamente.

El propésito de la presente divulgacién consiste en
proporcionar un disyuntor de caja moldeada con el que se
superen los inconvenientes mencionados anteriormente con
referencia a los disyuntores de caja moldeada de la técnica
anterior.

Este propdésito ha sido logrado mediante un disyuntor de
caja moldeada segin se define en general en la reivindicacidn
1. Las realizaciones preferidas y ventajosas de dicho
disyuntor de caja moldeada se definen en las reivindicaciones
dependientes anexas.

La invencién se entenderd mejor a partir de la siguiente
descripcién detallada de una realizacién particular, dada a
titulo de ejemplo y, por lo tanto, de manera no limitativa, en
relacién con los dibujos que se acompanan, en los que:

- la figura 1 es wuna vista tridimensional de una
realizacién general de un disyuntor de caja moldeada;

- la figura 2 es una vista en alzado lateral del



disyuntor de caja moldeada de la figura 1, gue muestra unas
cajas primera y segunda acopladas entre si;

- la figura 3 es una vista tridimensional del disyuntor
de caja moldeada de la figura 1, en la que es
predominantemente visible la cara superior del disyuntor;

- la fiqgura 4 es una vista en seccién lateral de una
primera realizacién particular del disyuntor de caja moldeada
de la figura 1;

- la figura 5 es wuna vista en seccidén lateral del
disyuntor de caja moldeada de la figura 4, en el que las dos
cajas se han mostrado desacopladas entre sij;

- la figura 6 es una vista tridimensional de la primera
caja de la realizacién general del disyuntor de caja moldeada
de la fiqura 1 y de la primera realizacidén particular de la
figura 4;

- la figura 7 es una vista tridimensional de la segunda
caja de la realizacién particular del disyuntor de caja
moldeada de la figura 4;

- la figura 8 es una vista tridimensional de una variante
de realizacidén de la segunda caja de la figura 7;

- la figura 9 es una vista tridimensional que muestra,
respectivamente, una primera ramificacién de contacto y una
segunda ramificacion de contacto del disyuntor de <caja
moldeada de 1la figura 1 en una configuracidn operativa
abierta;

- la figura 10 es una vista tridimensional que muestra
las ramificaciones primera y segunda de contacto de la figura
9 en una configuracidn operativa cerrada;

- la figura 11 es una vista en seccién lateral de una
segunda realizacién particular del disyuntor de caja moldeada
de la figura 1;

- la figura 12 es una vista en seccidén lateral del

disyuntor de caja moldeada de la figura 11, en el gque las dos



cajas han sido mostradas desacopladas entre si;

- la figura 13 es una vista tridimensional de la segunda
caja del disyuntor de caja moldeada de la figura 11; y

_ la figura 14 es una vista tridimensional de una
variante de realizacién de la segunda caja de la figura 13.

En las figuras, elementos iguales o similares se
indicaran mediante los mismos numeros de referencia.

Con referencia a las figuras que se acompafian, se muestra
una realizacién no limitativa de wun disyuntor de caja
moldeada, indicado globalmente con 1. En el ejemplo particular
mostrado en las figuras y que va a ser descrito a
continuacién, el disyuntor de caja moldeada 1 es un disyuntor
multipolar y, en particular, un disyuntor tripolar. Seglin una
variante de realizacidén, el disyuntor de caja moldeada 1 es un
disyuntor de 4 polos. Sin embargo, las ensefianzas de la
presente descripcién se extienden también a un disyuntor de
caja moldeada 1 gque tenga un nimero diferente de polos, por
ejemplo que sea unipolar o bipolar.

A partir de este punto se hara referencia, sin introdueir
por ello ninguna limitacién, al caso en el que en el disyuntor
1 es, como en el ejemplo mostrado en las figuras, un disyuntor
de caja moldeada multipolar.

Con referencia a las figuras 1 y 2, el disyuntor de caja
moldeada 1 comprende una primera caja 10, hecha de un material
eléctricamente aislante tal como, por ejemplo, una resina, ¥y
una segunda caja 20 acoplada a la primera caja 10, hecha
también de un material eléctricamente aislante tal como una
resina. Las cajas 10 y 20 mencionadas anteriormente han sido
conformadas, por ejemplo, mediante moldeo por inyeccion,
mediante dos piezas separadas entre si.

Con referencia a las figuras 5 y 12, el disyuntor de caja
moldeada 1 comprende al menos un elemento de sujecidn 31, 32,

adaptado para acoplar y mantener las cajas primera 10 vy



segunda 20 fijadas de manera estable entre si. Es preferible
proporcionar una pluralidad de elementos de sujecidén 31, 32.
Conforme a una realizacidén, el al menos un elemento de
sujecion 31, 32 estad adaptado para acoplar separablemente las
dos cajas 10, 20 y, por ejemplo, estd materializado por uno o
mas tornillos 31, 32 o por uno o mas pares de tornillos 31,
32. En una realizacién alternativa, el al menos un elemento de
fijacién 31, 32 es un elemento de fijacidén irreversible y, por
ejemplo, se materializa mediante al menos un remache. En el
ejemplo particular mostrado en las figuras, se proporciona una
pluralidad de elementos de sujecidén en forma de tornillos o de
pares de tornillos 31 que, tras pasar a través de la primera
caja 10, se insertan en asientos 42 adecuados de la segunda
caja 20, y en forma de tornillos o pares de tornillos 32 que,
tras pasar primero a traves del segundo alojamiento 20, se
insertan en asientos 41 adecuados proporcionados en el primer
alojamiento 10.

Segin una posible realizacién, 1la primera caja 10
comprende una primera porcién de caja 11 y una segunda porcion
de caja 12 realizadas en dos pilezas separadas, por ejemplo
mediante moldeo por inyeccidon, y acopladas entre si. La
segunda porcidén de caja 12 esta interpuesta operativamente
entre la primera porcion de caja 11 y la segunda caja 20. Con
preferencia, la primera caja 10 comprende una tapa 13 acoplada
separablemente a la primera porcion de caja 11. La tapa 13
estd acoplada, por ejemplo, a la primera porcioén de caja 11
por medio de tornillos que, tras pasar por la tapa 13, se
insertan en asientos de atornillamiento respectivos
proporcionados en la primera porcién de caja 1l.

Segin una realizacidén ventajosa, la primera caja 10
comprende una cara delantera 4 y una cara trasera 5 opuesta a
la cara delantera, y la segunda caja 20 esta acoplada a 1la

primera caja 10 desde el lado de dicha cara trasera 5. A los



otras palabras, la primera caja 10 aloja y soporta la primera
ramificacién de contacto Ccl y el mecanismo actuador 15.

Ademas, el disyuntor de caja moldeada 1 comprende una
segunda ramificacién de contacto C2 que comprende al menos un
segundo elemento de contacto P2, adaptado para que contacte
con él1 el primer elemento de contacto Pl cuando éste se
encuentra en posicidén de trabajo, al menos un segundo elemento
de soporte S2 del segundo elemento de contacto P2 y al menos
un segundo terminal de conexién T2 conectado eléctricamente a,
o integrado en, el segundo elemento de soporte S2. Segun puede
apreciarse claramente en las figuras 7 y 8, la segunda caja 20
aloja y soporta la segunda ramificacion de contacto C2. En
otras palabras, la segunda caja 20 realiza una funcidén de
soporte para la segunda ramificacién de contacto C2.

En caso de que, al igual que en el ejemplo representado,
el disyuntor de caja moldeada 1 sea multipolar, la al menos
una primera ramificacién de contacto Cl ¥y la al menos una
segunda ramificacién de contacto C2 comprenden, cada una de
ellas, una pluralidad de ramificaciones de contacto, cada una
asociada a una fase respectiva del disyuﬁtor de caja moldeada
1. Sin embargo, en el caso de un disyuntor de caja moldeada 1
multipolar, es conveniente gque el mecanismo actuador 15 sea
comin a las diferentes ramificaciones de contacto, Yy due esté
controlado por un elemento actuador 3 comun.

Segun una realizacién preferida, el primer elemento de
contacto P1 y el segundo elemento de contacto P2 son pastillas
hechas de un material altamente conductor, tal como aleacidn
de plata sinterizada.

Segin una realizacién ventajosa, el primer terminal de
conexién Tl y el segundo terminal de conexidn T2 comprenden
dos porciones de conductor de barra axialmente alineadas entre
si a lo largo de un eje de alineamiento 7-7%. Con preferencia,

dichos conductores de barra son conductores con seccion



cuadrangular y, preferiblemente, rectangular. A efectos de la
presente descripcién, “conductor de barra” significa un
conductor con una seccidén transversal tal que asegura una
cierta rigidez para el conductor en oposicién a conductores
relativamente flexibles tal como alambres, cables o hilos de
alambre.

Con preferencia, segin se muestra en las figuras 9 y 10,
el primer elemento de soporte S1 es un brazo eléctricamente
conductor, abisagrado giratoriamente, directa o
indirectamente, a la primera caja 10, que puede ser girado en
torno a un eje de rotacién entre dos posiciones angulares
espaciadas correspondientes respectivamente a la posicién de
reposo y la posicién de trabajo del primer elemento de
contacto Pl. De manera clara, esas posiciones corresponden
respectivamente al estado operativo de apertura y al estado
operativo de cierre del disyuntor de caja moldeada 1. Por
ejemplo, el primer elemento de soporte S1 es un brazo
conductor vinculado al elemento actuador 15 giratorio y el
Ultimo estéd abisagrado giratoriamente a la primera caja 10,
soportado por la misma y estd fabricado con un material
eléctricamente aislante. Es posible prever que esta
vinculacién entre el brazo conductor y el elemento actuador 15
giratorio proporcione, en cualquier caso, y de manera en si
conocida, una posibilidad de movimiento residual del brazo
giratorio y, por lo tanto, del primer elemento de soporte Sl
con respecto al elemento actuador 15 giratorio, por ejemplo
para recuperar el desgaste de los elementos de contacto Pl1,
P2, o para compensar cualquier desalineamiento.

En el caso en el que se proporciona una pluralidad de
primeras ramificaciones de contacto Cl, cada una de ellas esta
equipada con un primer elemento de soporte S1 y todos los
primeros elementos de soporte Sl estdn preferiblemente

vinculados al mismo elemento actuador 15 giratorio y al mismo
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mecanismo actuador.

De nuevo, con referencia a las figuras 9 y 10, seguin una
realizacién, la primera ramificacién de contacto Cl comprende
un conductor de barra 18 gque tiene una porcidn extrema, por
ejemplo dotada de un orificio pasante, el cual es el primer
terminal de conexién T1l. Por ejemplo, el terminal Tl es una
parte de, o estd conectado eléctricamente a, un terminal de
conexién no representado en las figuras. Con preferencia, el
conductor de barra 18 estd conectado eléctricamente al primer
elemento de soporte S1 mediante un hilo conductor 16 flexible,
directamente o mediante la interposicién de una placa de
sujecién 17 conductora a la que se ha soldado un extremo de
dicho trenzado 16 flexible. En este Ultimo caso, la placa de
sujecién 17 conductora estda, por ejemplo, remachada al
conductor de barra 18.

Con referencia a las figuras 9 y 10, segin una posible
realizacidén, el segundo elemento de contacto P2 es un elemento
de contacto fijo y comprende una pastilla, y el segundo
elemento de soporte S2 comprende un conductor de barra 28
sujeto a dicha segunda caja 20 y que tiene una primera porcidn
extrema a la que estad soldada dicha pastilla P2, y una segunda
porcién extrema opuesta gque representa dicho segundo terminal
de conexién T2. En la realizacién mostrada en las figuras,
dicho conductor de barra 28 tiene esencialmente forma de
gancho. Por ejemplo, el terminal T2 forma parte de, o esta
conectado eléctricamente a, un terminal de conexidén no
representado en las figuras.

Segin una posible realizacidén, 1la segunda caja 20
comprende también al menos un bloque realizado con un material
aislante 22, por ejemplo acoplado separablemente a la segunda
caja 20, situado por debajo del segundo elemento de contacto
P2 y por debajo de la porcidén extrema del segundo elemento de

soporte que porta el segundo elemento de contacto P2 y que
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tiene la funcién de rigidizar dicha porcidén extrema y que esta
preferiblemente adaptado para afianzar el segundo elemento de
soporte S2 contra una pared de la segunda caja 20, por ejemplo
por medio de un elemento de sujecidén 23 en forma de tornillo.

Ademas, con referencia a la figura 7, en una posible
realizacién en la que el disyuntor de caja moldeada 1
comprende al menos un elemento de guiado del arco eléctrico 24
realizado con material ferromagnético en forma de C o en forma
de U, por ejemplo del tipo que se describe en general en la
patente europea EP 1998349 Bl, el bloque hecho de material
aislante 22 permite mantener tal elemento de guiado del arco
eléctrico 24 en su lugar. Estd claro que, en una realizacién
de ese tipo, la segunda caja 20 sirve también como soporte vy
base de sujecidn para el elemento de guiado del arco eléctrico
24. Debe apreciarse que la diferencia entre la realizacién de
la segunda caja 20 mostrada en la figura 7 respecto a la
mostrada en la figura 8 difiere en el hecho de que, en la
primera, se proporcionan tres elementos de guiado del arco
eléctrico 24 (sin que el ejemplo mostrado sea limitativo con
relacién a un disyuntor de caja moldeada de tres polos), no
proporcionados en la realizacidén de la figura 8. Lo mismo se
aplica a las realizaciones de las figuras 13 y 14, las cuales
se van a describir mas adelante.

Segin una realizacidén particularmente ventajosa, la
primera caja 10 incluye una camara 19 de extincidn de arco que
aloja una célula 8 de desionizacidn y que tiene una abertura 9
que mira hacia la segunda caja 20, y la segunda caja 20
incluye al menos un compartimento que comunica con dicha
camara 19 de extincidén a través de la citada abertura 9
adaptada para recibir la expansidén de los gases originados con
motivo de la aparicién de un arco eléctrico. De esta forma,
los espacios disponibles en la segunda caja 20 son

aprovechados ventajosamente para la expansion de los gases que
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se desarrollan tras la aparicién de un arco eléctrico entre
los elementos de contacto P1l, P2, lo que implica un incremento
del rendimiento del disyuntor de caja moldeada 1 en términos
de capacidad ruptora y/o en términos de robustez con el tiempo
frente a los fendmenos de desgaste relacionados con los arcos
eléctricos.

conforme a una realizacién, la primera caja comprende un
sistema de proteccién automatico con un sistema de disparo
adaptado para llevar dicho primer elemento de contacto Pl a la
posicidn de reposo tras detectar una condicidn de
cortocireuito o) de sobrecorriente. El conjuntd de
conocimientos de un experto en la materia incluye los diversos
tipos de sistemas de disparo, tanto de tipo totalmente
electromecanico (disyuntores automdticos magnetotérmicos) como
entrelazados con un control electroénico (disyuntores
electrénicos automdticos). En este caso, si el disyuntor de
caja moldeada 1 incluye un segundo alojamiento 20 seguin se ha
mostrado en las figquras 4, 5, 7 y 8, el disyuntor de caja
moldeada p es un disyuntor automatico, magnético o
electrénico, sin sistema de proteccién de corriente residual.
Si, en cambio, se desea producir un disyuntor de caja moldeada
automatico, magnético o electrénico <con un sistema de
proteccién de corriente residual, es suficiente con acoplar
una segunda caja 20 a la primera caja 10 que, al igual que en
los ejemplos mostrados en las figuras 11 a 14, aloja y soporta
un toroide de medicién 50 adaptado para detectar un
desequilibrio de corriente entre la pluralidad de
ramificaciones de contacto C2. Estd claro, por lo tanto, que
si dicho toroide de medicién 50 estad conectado operativamente
a dicho mecanismo de disparo, el sistema de proteccidén del
disyuntor de caja moldeada 1 es de tipo magnético o bien de
corriente residual. En otras palabras, la primera caja 10 es

un solo médulo que puede ser acoplado a accesorios de
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diferentes formas y que, acoplado a un segundo médulo que
puede ser de diferentes tipos y que estd representado por el
segundo alojamiento 20 y mediante el que éste soporta, permite
la produccién de una amplia gama de tipos de disyuntores de
caja moldeada.

Ventajosamente, el toroide de medicidén 50 puede estar
conectado al dispositivo de disparo, directamente o mediante
la interposicidén de un médulo de control electrdénico alojado
en la primera caja, haciendo pasar al menos dos conductores,
cada uno de ellos conectado a un terminal respectivo del
toroide de medicién 50, desde la segunda caja 20 hasta la
primera caja 10. Por ejemplo, es posible proporcionar uno o
mas canales 51 de paso (visibles en la figura 6) que, después
de pasar a través de una pared de la primera caja 10, abren
sobre la cara trasera 5 de la primera caja 10, preferiblemente
sobre la porcién 6 sobresaliente de esta dudltima. Para
facilitar el cableado, se puede proporcionar ventajosamente
una tapa 52 separable, acoplada a la cara trasera 5 de la
primera caja 10.

Haciendo de nuevo referencia a las figuras 11-14,
conforme a una posible realizacién en la que se ha
proporcionado un toroide de medicién 50 en la segunda caja 20,
es posible prever que cada una de las ramificaciones de
contacto C2 alojadas en la segunda caja 20 y soportadas por
esta Ultima, comprenda un primer conductor de barra 28’, un
segundo conductor de barra 28’' y un elemento de conexiodn
eléctrica 28’’’ entre los conductores de barra primero 28’ vy
segundo 28’" que cruza el toroide de medicién 50. Por ejemplo,
segin se ha mostrado en las figuras 13 y 14, los conductores
de barra primero 28’ y segundo 28’’ estan fijados a la segunda
caja 20 por medio de tornillos, y el tercer conductor de barra
28""" es una barra de conductor rigida que tiene una porcidn

extrema remachada, o] unida de otro modo 3% conectada
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eléctricamente, a la primera barra de conductor 28" y a una
porcioén extrema opuesta, remachada, o unida de otro modo Yy
conectada eléctricamente, a la segunda barra de conductor
2877 . También en este ejemplo se pueden proporcionar bloques
de aislamiento 22 que estédn preferiblemente interpuestos entre
los conductores de barra primero 28’ y segundo 28’''. También
en este caso, tales bloques aislantes 22 rigidizan el segundo
elemento de soporte S2 y, posiblemente, mantienen en su lugar
los elementos de guiado del arco eléctrico 24, si se
proporcionan, como en la figura 13. En los ejemplos de las
figuras 13 y 14, tales bloques de aislamiento 22 no realizan
la funcién de fijacién del segundo soporte S2 a la segunda
caja 20, al contrario a lo que ha sido descrito para los
ejemplos de las figuras 7 y 8.

Hasta ahora, con referencia a las figuras 4 a 14, se han
descrito ejemplos en los que el segundo elemento de soporte
$2, y por lo tanto el segundo elemento de contacto P2, estan
fijados rigidamente a la segunda caja 20. No obstante, con
relacién a la segunda caja 20 y a lo que ésta soporta, también
es posible proporcionar variantes de realizacidn en las que el
segundo elemento de soporte S2 comprende un Dbrazo movil
adaptado para permitir una rotacién del segundo elemento de
contacto P2. De esta manera, es posible producir disyuntores
de caja moldeada 1 con el comportamiento que se desee en
términos de selectividad, en donde se proporcionan técnicas
objetivo para limitar el efecto de repulsidén entre el primer
elemento de contacto Pl y el segundo elemento de contacto P2.
Véase, a este respecto, lo que ha sido descrito en la
solicitud de Patente Europea EP 2377134 Al. Por ejemplo, es
posible prever que:

- el segundo elemento de soporte $S2 comprenda un
conductor de barra fijado rigidamente a la segunda caja 20;

- dicho brazo mévil esté abisagrado giratoriamente a
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dicho conductor de barra fijo;

- la segunda caja 20 incluya también al menos un elemento
elastico que actda, por compresién o traccién, sobre dicho
brazo moévil y estd confiqgurado para mantener, en una condicidén
de funcionamiento normal del disyuntor 1, el segundo elemento
de contacto P2 tan cerca como sea posible de 1la primera caja
10.

De esta manera, es posible ampliar aidn mds la gama de
disyuntores de caja moldeada que pueden ser producidos
acoplando la segunda caja 20 a la primera caja 10.

A partir de la descripcidén que se acaba de realizar, es
posible entender cémo un disyuntor de caja moldeada 1 del tipo
descrito en lo que antecede consigue completamente los fines
perseguidos.

Se debe apreciar también que la descripcién detallada
realizada en lo que antecede para el disyuntor de caja
moldeada 1 corresponde también a la descripcidén de un método
para ensamblar un disyuntor de caja moldeada 1, que comprende
las etapas de:

- ensamblar entre si dicha primera caja 10, dicha primera
ramificacién de contacto Cl y dicho mecanismo actuador 15;

- ensamblar entre si dicha segunda caja 20 y dicha
segunda ramificacién de contacto C2;

- acoplar dicha segunda caja 20 a dicha primera caja 10 a
través de dichos elementos de sujecidén 31, 32, lo que hace que

las dos cajas 10, 20 queden conectadas de forma estable entre

si.
El método de ensamblaje mencionado con anterioridad
reduce enormemente los costes de produccién de una amplia gama
de disyuntores de caja moldeada, con grandes beneficios tanto
para los fabricantes como para los compradores.
Segun una realizacidén, el método de ensamblaje mencionado

con anterioridad incluye también una etapa de conectar al
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menos un cable de sefial eléctrica entre la primera caja y la
segunda caja haciéndolo pasar por el interior de dichas cajas.
De esta manera, es posible, por ejemplo, cablear un elemento
contenido en la segunda caja, tal como, por ejemplo, el
toroide de medicién, hasta un dispositivo de disparo o de
control alojado en la primera caja.

Obviamente, un experto en la materia, a efectos de
satisfacer necesidades eventuales y especificas, puede
realizar numerosas modificaciones y variaciones en el
disyuntor de caja moldeada 1, todas ellas contenidas, no
obstante, dentro del alcance de la invencidn segin se define

mediante las siguientes reivindicaciones.



