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REIVINDICACIONES

1. Un sistema inteligente para el control de la iluminacion el cual consta de un

procedimiento para la administracion de iluminacion, una unidad de control central
y una red de periféricos que se comunican de manera estandar dentro de la red
DALI, donde el sistema se caracteriza porque: la unidad de control central
comprende un PLC (5) y un sistema de gestion de iluminacion (LMS) (3)
comunicado con el PLC por medio de un protocolo de comunicaciones Ethernet
(4), una pluralidad de puentes (7) conectados fisicamente a una red de periféricos
(8) por medio de un bus DALI (6), donde al menos un puente (7) se conecta
fisicamente por medio de un bus DALI con el PLC (5), y los demas puentes (7') se
conectan entre si por medio de red inalambrica ZigBee (9), donde estos puentes
(7") también estan conectados fisicamente a una red de periféricos (8) por medio
de un bus DALI (6) y a una aplicacion movil (11), que envia al puente diferentes
comandos de acciocnamiento usando un protocolo inalambrico (12) tal como una

conexion Bluetooth.

. Un sistema inteligente para el control de la iluminacion de acuerdo a la

reivindicacion 1 caracterizado porgue cada puente (7) comprende: un Modulo

Alimentacion (13) y un Moédulo de Procesamiento (16) conformado por un
microprocesador, el cual se conecta con un moédulo de acondicionamiento de
sefial (22), un modulo de memoria (23), un moédulo ZigBee (24), un modulo
inalambrico Bluetooth (25), indicadores de funcionamiento y pines para la

seleccion de la red ZigBee, seleccion del bus y un pin (21) de pruebas.

. Un sistema inteligente para el control de la iluminacion de acuerdo a la

reivindicacion 1 caracterizado porgue al menos un puente (7) de la red debe

asumir un rol ya sea como maestro 0 como esclavo, de acuerdo a los elementos
que tiene conectados fisicamente a su bus DALI (6), de manera que el que esta

conectado al PLC (5), debe comportarse como esclavo de esta unidad de control;
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mientras que los otros deben comportarse como maestros para la red de

periféricos (8) asociados.

. Un sistema inteligente para el control de la iluminacion de acuerdo a la

reivindicacion 1 caracterizado porgue los perifericos asociados al sistema

comprenden entre otros: luminarias, sensores, servomotores y botoneras. En este
altimo caso el dispositivo implementa un protocolo que es capaz de incorporar al
sistema inteligente cualquier tipo de botonera o interruptor sin importar si es un
dispositivo de automatizacién o no, sin la necesidad de realizar cambios
estructurales toda vez que el controlador de las botoneras desarrollado puede

incorporarse en el interior de las cajas electricas de cualquier interruptor estandar.

. Un sistema inteligente para el control de la iluminacion de acuerdo a la

reivindicacion 1 caracterizado porque la comunicacion de los puentes DALI (7,

7') con un dispositivo mévil se lleva a cabo por medic de un moédulo Bluetooth

extraible, el cual se puede conectar en cualquiera de los puentes de una red.

. Un sistema inteligente para el control de la iluminacion de acuerdo a la

reivindicacion 1 caracterizado_porgue la arquitectura funcional del médulo de

procesamiento (16) comprende un bloque de comunicacion serial (27) conectado
por medio de una interfaz bidireccional de comunicacidon a un blogue de
procesamiento DALI (28), la cual también permite obtener informacion desde vy
hacia el aplicativo moévil o proveniente de otro puente DALI, dende el bloque de
procesamiento DALI (28) se acopla a un bloque de comunicacién DALI (31) a
través de una interfaz de comunicacion y este se conecta a un bus DALI (38), la
unidad comprende un blogue administrador de tablas (29) acoplado la unidad de
procesamiento DALl (28), los blogues de comunicacion serial (27) y de
administrador de tablas (29) se encuentran acoplados entre si por medio de una
interfaz de comunicacion, por su parte el bloque de memoria (30) el cual permite al

software embebido acceder a una memoria externa por medio de un periférico
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SPI, intercambia informacion con el bloque administrador de tablas (29) y se
acopla a una memoria externa (37) y a un blogue de tiempo (32), acopados a los
bloques de software, el puente cuenta con diversos componentes de hardware tal
como un modulo ZigBee (33) y un mddulo Bluetooth (34) que reciben y trasmiten
sefiales desde el bloque de comunicacion serial (27). Igualmente la invencion
comprende un dispositivo de visualizacion (35) conectado a un puerto paralelo
(36).

. Un sistema inteligente para el control de la iluminacion de acuerdo a la

reivindicacion 6 caracterizado porgue el bloque de comunicacion serial (27)

comprende un administrador de tramas recibidas (41), el cual es alimentado desde
un administrador de tramas Bluetooth (42) y un administrador ZigBee (43), el
administrador de tramas recibidas (41) extrae los datos de la trama y los envia a la
cola de envio de informacién (44) la cual es controlada por el bloque de
procesamiento DALI (28), la cola de envio de informacion (44) entrega la trama al
administrador de envio de tramas (45), en el cual se decide si enviar la trama
hacia el administrador bluetooth (42) o al administrador ZigBee (43), donde el
administrador bluetooth (42) periédicamente verifica el buffer de entrada Bluetooth
(34) por medio del periférico de comunicacion serial Bluetooth UART (46), y el
administrador ZigBee (43) esta conectado al periferico de comunicacion serial
ZigBee UART (47) para verificar si la trama recibida esta dirigida al puente local, o
es necesario re enviarla por el mismo medio a través del médulo Zigbee (33),
donde el administrador de tramas recibidas (41) extrae los datos y los envia al
bloque de procesamiento DALI (28), y se encuentra comunicado con el blogue de

administracion de tablas (29).

. Un método de comunicacion para el control inteligente de la iluminacion en una

red de puentes DALI caracterizado porque la comunicacion serial de la red de

puentes comprende las siguientes etapas:

a) Establecer una topologia Maestro/Esclavo,
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b) Conectar el dispositivo coordinador con los otros dipositivos enrutadores a
través del protocolo de comunicacion ZigBee (9).

c) Conectar con el dispositivo movil, enviando tramas de peticién a traves de
Bluetooth, y recibiendo respuestas del Puente DALI que ha sido equipado con
este terminal

d) Generar y enviar a través de Bluetooth un mensaje de confirmacion de
ejecucion,

e) Determinar el destino de la trama recibida,

f) Solicitar a los puentes asociados a la red del puente maestro, la informacién de
los eventos sucedidos en los periféricos conectados fisicamente a cada Bus
DALI,

g) Actualizar la tabla de estado de los periféricos, donde el Bus DALI, identifica el
bus controlado por el puente coordinador, el cual solicita la actualizacién de la
informacion de los periféricos en otros buses.

h) Descartar los bytes que no estén dentro de una trama con el formato
previamente establecido,

i) Solicitar la retransmision de la trama si los comandos de mensaje recibido son

errados pero se encuentra dentro de una trama adecuada.

. Un método de comunicacion para el control inteligente de la iluminacion en una

red de puentes DALI de acuerdo con la reivindicacion 8 caracterizado porque la
estructura del bloque de comunicacion serial realiza los siguientes pasos:
a) Retransmitir las tramas que deben ir a otros puentes DALI en la misma red.

Crear y enviar las tramas provenientes del bloque de administracién de tablas.

)
c) Creary enviar las tramas solicitadas por el modulo Bluetooth y/o ZigBee.
) Extraer los datos de las tramas recibidas.

)

Encolar los datos.
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Un método de comunicacion para el control inteligente de la iluminacion en

una red de puentes DALl de acuerdo con la reivindicacion 8 caracterizado

porque el proceso para adminstrar las tramas recibidas comprende los siguientes

pasos:

a) Recibir la trama propietaria (49),

b) Obtener la direccion DALI de la trama propietaria (50),

c) Asignar la direccién DALI recibida a un dispositivo DALI (51),

d) Pasar lainformacion procesada por el bloque administrador de tramas (52),

e) Revisar si el dispositvo DALI esta en el actual router (53).

f) Obtener la funcion de la trama (54) si el dispositivo DALI esta en el router
actual,

g) Poner en cola el envio de dispositivo (65) si no esta en el actual router,
indicando que el dipositivo no se encuentra en el puente actual,

h) Evaluar si la funcion se trata de una tabla (56).

i) Enviar al bloque administrador de tablas (57),

[y Pasar al blogue de procesamiento DALI (58) si no es una tabla,

k) Finalizar (59) el proceso.

11. Un método de comunicacion para el control inteligente de la iluminacién en

una red de puentes DALI| de acuerdo con la reivindicacion 8 caracterizado

porque el proceso para el envio de tramas comprende los siguientes pasos:

a)
b)

9)

Asignar (60) a una variable, la cantidad de datos en cola del informador,
Obtener la trama de la cola (61),

Obtener la identificacion de los modulos Bluetooth y ZigBee (62),

Evaluar (63) si la informacion va para el modulo ZigBee,

Asignar (64) una variable el dispositivo de la trama DALI.

Enviar la trama al administrador Bluetooth (85) si la informaciéon no va para el
modulo ZigBee,

Asignar una variable de cantidad con el dato inmediatamente anterior (71),
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12.

Enviar la informacion al blogue asministrador de tablas (66) una vez se ha
asignado la variable(64),

Asignar variable con la direccion del router (67),

Pasar hacia el administrador de envio ZigBee (68) con los datos de trama,
direccion de router e identificador de trama.

Almacenar el resultado en una variable de resultados (69),

Evaluar si tal resultado es igual a 0 (70),

Asignar una variable de cantidad con el dato inmediatamente anterior (71),
Asignar una variable como el nimero de reintentos mas uno (72) si el
resultado es diferente de cero.

Evaluar si el nUmero de reintentos es igual a cinco (73),

Descartar la trama (74) devolverse al paso de asignacién de cantidad (71).
Volver a pasar la trama hacia el administrador de envio ZigBee (68) en caso
de ser menora 5

Evaluar si la cantidad es igual a cero (75),

Terminar el proceso del administrador (76),

Retormar hacia el bloque de obtencio de la trama (61) si la cantidad es

diferente de cero para empezar nuevamente el procedimiento.

Un método de comunicacién para el control inteligente de la iluminacién en

una red de puentes DALl de acuerdo con la reivindicacion 8 caracterizado

porque la configuracién del puente comprende los siguientes pasos:

a)
b)

Establecer un modo (77) coordinador o enrutador.

Hacer solicitudes de actualizacion de tablas (80), en el modo coordinador,
Responder a tramas de consulta solicitudas por el modulo Bluetooth a través
de tramas de comunicacion serial,

Espear los direccionamientos (78),

Responder a la consulta de tablas (81).

Responder a las solicitudes de actualizacién de tablas (79) en el modo

enrutador vy,
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g) Consurtal las tablas (81).

13, Un método de comunicacion para el control inteligente de la iluminacion en

una red de puentes DALl de acuerdo con la reivindicacion 7 caracterizado

porque el proceso de consulta de tablas comprende los siguientes pasos:

a) Verificar el tipo de trama recibido (82) y que solicita la accion.

b) Envia una trama serial {83) de respuesta a la consulta de actuador Si se trata
de una consulta de actuador,

c) Enviar una trama serial (84) de respuesta a la consulta de dispositivo de
control,

d) Enviar una trama serial de respuesta a la consulta indicando un error en el

comando (85)

SO



Fig. 1




Fig. 2



24

™+ V-bus DALI

+VDC
GND

ke

U

3
T
s}
or 308 |
b 2
B

DALY o
P
s
W
o

e e i e e e e M e e e, e M e e e

i
L

i

|

- ..._-ﬂ_u_...u...u.........ﬂ.«w..w-.“....’_._-—.-4-_4.“-‘.__.1,...5..-;..;_._.‘....;...QM.J.-”.‘...._.._-_‘L_‘.
]
17

22

21

N

J

1A

19

Sa

e o e Lt o] o v

26

20

18

Fig. 3



)
L

36 ST a— |

Fig. 4



‘LY

ol W

%
2
0

Ko .
2w |
| L
, @ Lok ____...x, éfﬁ
[l f e o | _
S _

=
=F
srf e
Y

e
Datc
5

Comando
te

| '] £
__ i Wy [ To] L
i oy T o #
| Mrﬁw i ..._“u m, -mgL a&

i L i
sy 4 s

,_ !_Fi - ] .:””_.,. # “u. .a_x.... , ..&-._mq
,_ 4 i ik wni o

prissain Ay
[ &l ) |-
R vy D

& | els

1K

M
ol I f

i 1
E
(L “

i



Fig. 6

Sk



27

46 Lola Bitetootn 41
—— | R L——— Y .
— foews g o ‘Q-ﬁqug‘
Bluzbath EAE— Adm. bt P admiistrasién de
34 Busetooth | UART Cola Biuetooth Biustooth < tablas
pog—— et e
T
SR L _ "
e Adm. Tramas recibidas
42 ?
43 Eloque d=
[ prosac amiento
g Cola Zighesz Rx —l_,,_ DAL
we Tigflac UART
}f Adm. ZigSes ; ]
1 - Blogue
" "_l-——— ColaZigsee Tx eI Y #{ adminetracicn de
28 tablas
‘\g 3
Blogue de
proces smients — Bionue
DAL 45 2, i adminisitasién de
Sy | detama | Eabta
'
FETIIRE S
o) Cols2mvio
informacidn
/—
44

B

g

P

£%5



48— woo )

v

A9 — 1 RECIBIR TRAMA
¥
OBTENER
50 —— DIRECCION DAL
A
. A— .
51 ASIGNAR /
DIRECCION /
4
BLOQUE
B2 —— ! ADMINISTRAGION
DE TRAMAS

¥

OBTENER

54 2 FUNCION

Ea—

PONER EN COLA

56"

TABV—wNo——-——
g

¥

¥

ENVIAR BLOQUE
ADMINISTRACION | K7
TABLAS

ENVIAR BLOQUE
PROCESAMIENTO |« 58
DAL

«—— 55

SB



60 ———h/

DEFINIR
VARIABLE
CANTIDAD

¥

OBTENER
TRAMA

-—— 6

l

62 ——»

OBTENER D

¥

ENVIAR ADM.
BLUETOOTH

71

ASIGNAR
CANTIDAD

T

CANTIDAD = 0_‘/

-

/

76 FIN )

P

«— G5

70

&
ZIGBEE 7 e Sy
-

63

.
r/ ABIGNAR g:; 64

/ DISPOSITIVO

i_._._m.___._._lmm

ELOGUE ADM. g
TABLAS 66

ASIGNAR
DIREGCCION
ROUTER

67

ADM, ENVIO |
Z43BEE i

/_ ASIGNAR d

69 —®  sesultano

68 ——m

/ ASIGNAR No. 7
DE

REINTENTOS

IGUA AD?

72
~
TNODE N s

73 _”<5§LN'?ENTQV

S
|

DESCARTAR
TRAMA

g 74

Fig. 9



77

78 B DIre;‘(;]if)MMI
(8]
Actualizacion
80 —»| | teblas
coordinador

81

INICIO

Enrutador

Actualizacion
tablas
enrutador

Consultar /

Tabla /

FIN

Fig. 10



INICIO

Tipo de trama Dispositivo de control

83 84

Trama diferente

Trama serial Trama serial

Error \

85
{ FIN !
N

Fig. 11




	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016
	00000017
	00000018

