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VALVULA DE DESCARGA DE INODORO DE VARIAS ETAPAS

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta patente reclama el beneficio de la SolicitedPétente Provisional de
EE.UU. No. 61/990,919, presentada el

09 de mayo de (20)14, el contenido que se incoraqua por referencia.

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a vélvulas de algacdel inodoro. Mas
particularmente, la presente invencion se refiédwwas de descarga del inodoro de
varias etapas. En particular, la presente invens@refiere a una valvulas de descarga
del inodoro varias etapas que proporciona toma lideemtacion multiples valvulas
interconectadas que llevan agua de descarga dosstaie agua de descarga
independientes, en los cuales una toma de aguesdarda lleva agua de descarga a un
borde del inodoro y la otra toma lleva agua de agscen un chorro al inodoro.

ANTECEDENTES

Las valvulas del inodoro de varias etapas, comdeseribe en la Patente de
EE.UU. No. 7,325,258, utilizan dos valvulas de dega, que estan fisicamente
separadas una de la otra. Estas valvulas fisicaersepairadas estan acopladas de manera
operativa entre si por un vinculo comun. Comoctagdndo el acoplamiento es accionado
por el movimiento de una palanca conectada a lasnos, abren las véalvulas de
descarga, permitiendo que el agua de descargadiugh borde del inodoro y un chorro
salga a la taza del inodoro para llevar los desefiera de la taza. Asi, las dos valvulas
de descarga de la patente '258 funcionan en urfgaracion paralela, de tal manera
gue el agua de descarga de cada una de las vabeutisscargan en el taza del inodoro

en substancialmente al mismo tiempo. En otras padaldebido a que las dos valvulas
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de la patente '258 estan acopladas en un vincoldrgono hay capacidad para ajustar el
tiempo en que cada una de las valvulas de dessaggaaccionados en relacidon a una
con la otra.

Como tal, seria deseable proporcionar una valvalalescarga que tenga la
capacidad para ajustar el momento en que cadaeutes dlos valvulas se activen, de
modo tal que una primera valvula de descarga s& ebrun primer momento, y una
segunda valvula se abra en un momento poster®taractuacion de la primera valvula
de descarga.

Por lo tanto, hay una necesidad de una valvulaedeadga de inodoro de varias
etapas de la presente invencién que incluye dosagome agua de descarga
independientes, por la cual el agua de descargaerdeega a las tomas
independientemente en distintos momentos. Adenadsuha necesidad de una valvula
de descarga de inodoro de varias etapas de lanpgeiswencion que permite mayor
control sobre la proporcion de agua de descargaeeatrega a un borde y una toma de
chorro de aseo, con el fin de optimizar la limpieleala taza del inodoro durante el
funcionamiento del inodoro.

RESUMEN DE LA INVENCION

Es un aspecto de la presente invencién para prioparcuna sola valvula de
descarga de varias etapas o simple agrupaciénhddagipara uso dentro de un inodoro
de descarga sifénica, por gravedad, que permitartamque escalonado y/o secuencia
de cierre secuencia de varios asientos de la dhbeildescarga con relacién a otra, se
consigue, mientras que solo requiere un usuaria éiar la secuencia de descarga.
Asientos de valvula posteriores o el cierre despieéssiento de valvula inicial o cierre
se accionan indirectamente por fuerzas ya searmallices o mecanicas de una

operacion anterior de la valvula de descarga. bhaulgo valvulas de descarga cuentan
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con agua dos o mas asientos de valvula fluidameotectadas a dos 0 mas tomas
separadas que son proporcionados por la valvutiesiearga. Una parte de los asientos
de valvula y tomas de la vélvula estan en comuitiodtuida con el chorro o chorros en
la taza del inodoro, mientras que parte restanteslasientos de valvula y tomas de la
valvula estan en comunicacion fluida con el boreéadtaza u otras tomas de la bandeja
de la taza por encima del punto de agua.

En otro aspecto de la presente invencion, la valval vélvulas estan
configuradas, de modo que el asiento de valvutaainio abre el usuario y actia como
una valvula piloto para los restantes asientosaflaiia para abrir hidraulicamente o con
la liberacidn de la energia potencial.

Sin embargo, otro aspecto de la presente inverggdjue la valvula o valvulas
estan configuradas, de modo que el asiento de lealuicial lo abre el usuario y la
primera valvula acciona mecanicamente aperturde \ekdvula posterior.

Es otro aspecto de la presente invencion para migpar una valvula de
descarga de multiples etapas para uso dentro deodoro de descarga sifénica, por
gravedad, por el cual una valvula de descarga tieiseo mas asientos de valvula de
descarga de agua fluidamente conectadas a dos ¢omas separadas de la valvula.
Una parte de los asientos de valvula y tomas estaiomunicacion fluida con el chorro
o chorros dentro de la taza del inodoro y la pertante de asientos de la valvula y
tomas estan en comunicacion fluida con el bordea tieza o de otras tomas dentro de la
bandeja de la taza por encima del punto de agua.

Sin embargo, otro aspecto de la presente inveres@roporcionar una valvula
de descarga para montarse en un tanque de un @oldorvalvula de descarga
comprende un cuerpo que incluye un primer depdsiio segundo depdsito, en donde

los primero y segundo depdsitos estan separadasnpopared interna con al menos un
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puerto de control dispuesto en esto para permitr Qs primero y segundo depdsitos
estén en comunicacion fluida entre si; una valdidpuesta en el primer deposito para
controlar el flujo de liquido en el mismo a trawisuna toma de la primera valvula; y
una segunda valvula dispuesta en el segundo degizsi controlar el flujo de liquido
en el mismo a través de una toma de la segundalaakn donde la liberacion de una
cantidad predeterminada de liquido del primer diépéstravés de la toma de la primera
valvula a la activacion de la primera valvula, e&ta la segunda vélvula para liberar el
liquido del segundo depdsito través de la tomadedunda valvula.

En otro aspecto de la presente invencién un méfedmncionamiento de una
valvula de descarga de agua del inodoro en un éamiguun inodoro comprende:
proporcionar una primera valvula de descarga pan&raar el flujo de liquido de un
primera toma, la primera toma en comunicacion #u@bn un primer depdsito, un
segundo depdsito en comunicacion operativa comireep depdésito, dicho configurado
para controlar el flujo de fluido de una segundaaade la valvula de segunda , la
segunda toma en comunicacion fluida con un segdeg@dsito; accionando la valvula
de primera; lanzando agua del primer depdésitoedmiisda valvula de impulsion después
de haber liberado una cantidad predeterminada dea dgl primer depdsito; y el
segundo depdsito de agua.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Estas y otras caracteristicas y ventajas de laepi@sinvencion se
comprenderan mejor en relacién con la siguientergeson, las reivindicaciones y los
dibujos adjuntos, en donde:

La Figura 1 es una vista en seccion transversalndetaza de inodoro y el
tanque que incluye una valvula de descarga desvatapas segun los conceptos de la

actual invencion;
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La Figura 2 es una vista en seccion transversalirdeuerpo de valvula,
proporcionado por la valvula de descarga de vaiapas segun los conceptos de la
actual invencion;

La Figura 3 es una vista en seccion transversdh délvula de descarga de
varias etapas que incluye una valvula interna y wddaula externa conforme a los
conceptos de la actual invencion;

La Figura 4 es una vista en seccidn transversalndéotador interno de la
valvula de descarga de varias etapas segun losgimscde la actual invencion;

La Figura 5 es una vista en seccion transversalndéiotador externo de la
valvula de descarga de varias etapas segun loggimscde la actual invencion;

La Figura 6 es una vista en seccion transversahdgue y valvula de descarga
de varias etapas que muestra las valvulas inteexdeyna en un estado cerrado segun
los conceptos de la actual invencion;

La Figura 7 es una vista en seccion transversahdgue y valvula de descarga
de varias etapas con la valvula interna en un estacerto y la valvula externa en un
estado cerrado segun los conceptos de la actuaidion;

La Figura 8 es una vista en seccion transversahdgue y valvula de descarga
de varias etapas con la valvula interna en un estacerto y la valvula externa en un
estado cerrado, mientras que el agua de descargald®na de agua C sale de la
valvula externa conforme a los conceptos de laahatuencion;

La Figura 9 es una vista en seccion transversahdgue y valvula de descarga
de varias etapas que muestra las valvulas inteexéeyna en un estado abierto segun los
conceptos de la actual invencion;

La Figura 10 es una vista en seccion transversalttaggjue y valvula de

descarga de varias etapas que muestra el flotatennd® moviéndose para cerrar la
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valvula interna, mientras que la valvula externg e un estado cerrado segun los
conceptos de la actual invencion;

La Figura 11 es una es una vista en seccion tress\wiel tanque y valvula de
descarga de varias etapas que muestra la valvidmanen un estado cerrado y la
valvula externa en un estado abierto segun loseptos de la actual invencion; y

La Figura 12 es una vista en seccion transversalttaggjue y valvula de
descarga de varias etapas que muestran las valviséaea y externa en un estado
cerrado segun los conceptos de la invencion present

DESCRIPCION DETALLADA

Una valvula de descarga de varias etapas paraodorim (10) generalmente es
referida por el numeral (20), como se muestra dfidara 1 de los dibujos. La valvula
de descarga (20) estd montada en un tanque deg(#t)leva el agua de descarga el él
gue esta proporcionado por el inodoro (10), comaifdmico. Como tal, la valvula de
descarga (20) funciona para controlar el flujo gesade descarga, a través de una toma
interna (30) y una toma externa (40) que circubscla toma interna (30). Asi, la toma
interna (30) sirve como una primera etapa de tomagla, por la cual el agua de
descarga del tanque (24) fluye a través la tomernat (30) directamente a un borde
superior 34 del inodoro (10) para la entrega aparge del tazon (36) del inodoro (10).
Circunscribir la toma interna (30) es la mayor taanalar externa (40), que sirve como
una segunda agua etapa de la toma de agua, qageeagua de descarga directamente a
una toma de chorro o jet (38) que estd dispuestk grarte inferior de la taza del
inodoro (36) por medio de un conducto de chorrg. (88 otras palabras, la toma interna
(30) de la valvula de descarga (20) entrega agudedearga directamente al borde 34
del inodoro (10), mientras que la toma externa (é@jrega agua de descarga

directamente al chorro (38) del inodoro (10). Cdalpla valvula de descarga de varias
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etapas incluye dos tomas separadas e independigpiesopera para llevar agua de
descarga en diferentes momentos, de tal modo doenkinterna (30) proporciona agua
de descarga en una primera etapa, y la toma exi@0haroporciona agua de descarga
en una segunda etapa posterior.

En particular, la valvula de descarga de variapasta20) comprende una
valvula interna (100) y una vélvula externa (120 grircunscribe la valvula interna
(100), por lo cual la valvula interna (100) y lalwda externa (120) estdn en
comunicacion fluida con la toma interna (30) ydana externa (40), respectivamente.
En otras palabras, las valvulas interna y extet08)( (120) estan colocadas una dentro
de la otra, y las tomas interna y externa (30)) é40a4n dispuestas una dentro de la otra.
En algunas modalidades, las tomas interna y exi@®g (40) pueden disponerse de
forma concéntrica entre si, y las valvulas integnaexterna (100),(120) pueden
disponerse de forma concéntrica entre si. Las ladvnterna y externa (100),(120) y las
tomas interna y externa (30), (40) asociadas estafiguradas, para suministrar agua de
descarga al inodoro (10) en diferentes etapas/mmele una operacion de descarga o
secuencia del inodoro (10) a discutirse. Por ejenq@mo se muestra en la Figura 1, la
valvula de descarga interna (100) alimenta o swimanagua de descarga a un codo 130
fluidamente conectada o la toma interna (30), tpwalagua de descarga al borde o al
conducto del borde (34) de la taza del inodoro.(Bfa vez que el agua de descarga
entra en el borde (34), se permite fluir que elaade descarga pase a traves de varias
aberturas o puertos (122) en comunicacion fluida ebborde (34) y la taza (36).
Ademas, mientras que la valvula de descarga exf@é2@) alimenta o suministra agua
de descarga a la toma externa (40) que lleva aguaedcarga para la toma de
alimentacion o toma del chorro (38) que se encaeasirla parte cerca al inferior de la

taza (36) del inodoro (10).
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Las vélvulas interna y externa (100) y (120) sewdbas por un cuerpo de la
valvula (200), como se muestra en las Figuras.3 El cuerpo de la valvula (200)
incluye una pared externa substancialmente citiadf210) con superficies interna y
externa (212) y (214) opuestas, que son delimitpdasas aberturas superior e inferior
(2(20)) y (222) en los respectivos extremos (23(M32). Debe apreciarse que mientras
gue la pared externa (210) se discute en este dwaansiendo substancialmente
cilindrica, puede tener cualquier forma conveniemépuesta dentro de la pared
cilindrica externa (210) es una pared interna smoglmente cilindrica (250), que es
coaxial con y espaciados aparte, la superficignat€212) de la pared externa cilindrica
(210). La pared interna cilindrica (250) incluys kuperficies interna y externa (252) y
(254) opuestas, que se limita con aberturas supsrie inferiores, (260) y (262) en
extremos respectivos (270) y (272). Asi, la superfinterna (212) de la pared externa
(210) se encuentren espaciadas de la superficeenax{252) de la pared interna (250).
Debe apreciarse que la pared interna (250), mentjge discute como siendo
substancialmente cilindrica, puede tener cualgitiena conveniente. También debe
apreciarse que el cuerpo de la valvula (200) yclm®ponentes forman las valvulas
(100), (120) llevadas a los mismos a tratarse puddemarse a partir de cualquier
material adecuado, como plastico por ejemplo. Barals modalidades, el pared interna
(250) y la pared externa (210) pueden ser concastentre si.

Para unirse o conectarse a las paredes interngegnax250), (210) juntas, el
cuerpo de la valvula ((20)0) proporciona una seteidular divisoria (280). Es decir, la
superficie externa (254) de la pared interna (28)drica estad unidad a, y espaciada
de, la superficie interna (212) de la pared exté2i®) por la seccion anular divisoria
(280). La seccion anular divisoria (280) tiene sfipies interna y externa opuestas

(282) y (284) que estan delimitadas por aristagasuinternas y externas (286) y (288).
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Como tal, la orilla externa curva (288) de la séedivisoria (280) se une a la superficie
interna (212) de la pared externa (210) y la oiitierna curva (286) de la seccion
divisoria (280) se une a la superficie externa 2%l la pared interna (250). Asi, la
seccion divisoria anular (280) sirve para fijarmira las paredes externa e interna (210),
(250), mientras que también sirve para espacias aredes externa e interna (210),
(250). Ademas, la seccion anular divisoria (2864 @s6xima, y en algunas modalidades
adyacente a, la abertura superior (260) de la patedha (250) cilindrica, de tal manera
gue la seccion anular (280) circunscribe la sugerexterna (254) de la pared interna
(250). Asi, la seccion anular divisoria (280) yalertura superior (260) de la pared
interna (250) ambas se colocan para estar proxantasabertura superior (2(20)) de la
pared externa (210) del cuerpo de la valvula (288, la seccidn divisoria anular (280)
y la pared interna (250) sirven para dividir eluraken definido por la pared externa
(210) mayor del cuerpo de la valvula ((20)0) erdaposito o cavidad interna (300) y un
deposito o cavidad externa (310). Ademas, las afasrtinferiores (222) y (262) de las
paredes externas e internas (210), (250) respsctistin configuradas cada una para
terminar en el mismo plano unas con otras, comeld nivelarse sustancialmente entre
si y estan espaciadas una de la otra para forntama externa (40), mientras que la
abertura inferior (262) de la pared interna (25f)rek la toma interna (30).

Ubicado proximo a abertura inferior (262) de lagoamterna (250) esta un
asiento anular de la valvula interna (330). En mualalidad, el asiento de la valvula
interna (330) puede formarse como sustancialmesdei@ de asiento anular (331)
teniendo una superficie de asiento (332) que Serald substancialmente en un angulo
recto desde la superficie interna (252) de la pargdrna (250). En algunas
modalidades, la superficie de asiento 332 puedeiinm canal ahuecado 334. Ademas,

préximo a las aberturas inferiores (262), (222yekpectivas paredes interna y externa
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(250), (210) es un asiento de valvula externa arf@#0). El asiento de valvula externa
(340) consta de un asiento interna substancialmemitar seccion (342) y un asiento
externa sustancialmente anular seccion (344).1aseccion de asiento interna (342) se
extiende en un substancialmente angulo recto dagarficie externa (254) de la pared
interna (250), y la seccion del asiento extern@)3¢ extiende en un substancialmente
angulo recto desde la superficie interna (212padmaled externa (212). Las secciones de
asiento interna y externa (342) y (344) incluyepesficies de asiento respectivas (350)
y (352), cada uno de los cuales puede incluir esn@spectivos (360) y (362). Mientras
que los asientos de las vélvulas interna y ext€¢838) y (340) se discuten en este
documento como se espacian préximas a los extrdBR% y (272) de las paredes
interna y externa (250) y (210) del cuerpo de Ivula (200), pueden ubicarse en
cualquier posicion adecuada en relacion con lagexts (232).(272).
Asi, como discutido previamente, la pared exte@i®), la pared interna del

(250) y la seccion anular divisoria (280) separawarpo de la valvula (200) en las
cavidades/depdésitos interno y externo (300) y (3d@no se muestra en las Figs. 2 y 3.
Especificamente, la cavidad/depdsito interno (3@0define por el volumen del cuerpo
de la véalvula (200) contenido por la superficieint (252) de la pared interna (250), la
superficie externa (284) el seccion anular dives@880) y la superficie interna (212) de
la pared externa (210). También se debe aprecetagoavidad/depdsito interno (300)
incluye una cavidad interna inferior (300A) defaisustancialmente por el volumen del
cuerpo de la valvula (200) que estd dentro de ftadpmterna (250) y una cavidad
interna superior (300B) definida sustancialmentegdovolumen contenido por la parte
de la pared externa (210) que se extiende por endéra seccion anular divisoria (280)
al extremo superior (220) de la pared externa (216ino tal, la cavidad interna (300),

que comprende las cavidades superior e inferi@rnas (300A) y (300B), estan en
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comunicacion fluida con la toma interna (30) devddvula de descarga de mudltiples
etapas (20). Ademas, la cavidad/deposito exter6)(8e define por el volumen del
cuerpo (200) contenido por la superficie internd2j2de la pared externa (210), la
superficie interna 282 de la seccion anular (28@) superficie externa (254) de la pared
interna (250). Como tal, la cavidad externa (314l een comunicacion fluida con el
tanque del inodoro (24) y la toma externa (40) deera que se discutira.

Para controlar el flujo de agua de descarga dentrduera de los
cavidades/depdésitos interno y externo (300), (3HD)s puertos se encuentran en las
paredes interna y externa (210), (250). Especificae) eliminados a través de la pared
interna (250) en un punto proximo al extremo supei270) de la pared interna (250)
son uno o mas puertos de control interno (400), cudrolan el flujo de agua de
descarga entre la cavidad/depdésito externo (3HDxgvidad/depdsito interno (300). En
concreto, la posicion de los puertos de contragrita 400 define la altura de una
columna de agua que puede ser formado en la cddegaabito externo (310), que sera
discutido en detalle mas adelante. También debeci@pse que los puertos de control
400 pueden tener cualquier forma y dimension adkcu@on el fin de controlar que el
flujo de agua de descarga entre en la cavidad/depdderno (310) del tanque (24) de
inodoro (20) es uno o mas puertos de control eate4h0) que estan dispuesto a través
de la pared externa (210) del cuerpo de la valdelalescarga ((20)0). Los puertos de
control externa (410) se colocan proximas al asieet valvula (340). Asi, los puertos
de control externo (410) deberan colocarse a unamaafjue estd por debajo de los
puertos de control interno 400.

Para facilitar el montaje de la valvula de desc42§y en el inodoro (10), se
proporciona una brida de montaje anular (430), gr®inscribe la superficie externa

(214) de la pared externa (210) en un punto préxantms extremos (232), (272) de la
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pared externa e interna (210), (250). Ademas qusujeerficie externa de la pared
externa (210) puede incluir hilos 432 que estarigorados para retener filiformemente
una tuerca de fijacion (712).

Con el fin de controlar el flujo de agua de desaagravés de las tomas interna
y externa (30), (40) de la valvula de descarga, (@0)flotador interno (450) se coloca
dentro de la cavidad interna (300), y un flotadetemo 460 se coloca dentro de la
cavidad externa (310), como se muestra en la figurispecificamente, el flotador
interno (450), mostrado en la figura 4, incluye auerpo substancialmente cilindrico,
alargado y hueco (466) tiene una superficie intgreaterna (467),(468). Sin embargo,
en otras modalidades, el cuerpo (466) del flotankerna (450) puede estar configurado
como cualquier forma conveniente. El flotador inte(450) tiene aberturas de flotador
superior e inferior (470) y (472) opuestas dispagesin los extremos superior e inferior
respectivos (480) y (482). Asi, debido a la configion hueca el flotador interno (450),
se permite que entre agua de descarga a una caltidtbtador (486) que contiene
dentro el flotador interno (450), que estd en cdoagidn fluida con las aberturas
superior e inferior del flotador (470), (472). Easion préximo al extremo inferior
(482) del flotador interno (450) esta una valvula ghrada (490) configurada para
selectivamente sentarse de forma estanca en etasle la valvula interna (330) del
cuerpo de la valvula (200). En un aspecto, la dglende la valvula (400) comprende
un brida anular (491) que circunscribe la supefi@68) del flotador interno (450).
Como tal, el flotador interno (450) esta configurgshra ser movido, o se deslizado,
substancialmente de manera vertical hacia arrilbeacgfa abajo dentro de la cavidad
interna inferior (300A) del cuerpo de la valvul®Q2 en relacion con el asiento interno
de la vélvula (330), con el fin de selectivamerberay cerrar la toma interna (30),

controlando asi el flujo de agua de descarga adralel mismo. Para facilitar los
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movimientos hacia arriba y hacia abajo y para dstabel movimiento del flotador
interno (450), el flotador interno (450) incluyeocun mas brazos de guia o costillas
(494) que se extienden radialmente desde la sueefkterna (468), que se deslizan a lo
largo de la superficie interna (252) de la pardthdiica interna (250) formando la
cavidad interna inferior (300A). El flotador interf450) también incluye una camara de
aire (495), que se encuentra proxima al extremerimf (482) y contribuye a la
flotabilidad del flotador interno (450). En una natidad, la cAmara de aire (470) puede
comprender una camara anular (470). También seemmpte que el flotador interno
(450) puede estar formado de cualquier materiadwti, como plastico o metal.

El flotador externo (460), que se muestra en laréig5, tiene un cuerpo
alargado anular (500) que tiene una seccion amuigerior (510), que se encuentren
espaciada aparte de una seccion anular inferi@).(&ada una de las secciones anulares
superior e inferior (510), (520) esta delimitada po borde curvo interno (530) y un
borde curvo externo (540). Como tal, los bordesrimds (530) de las secciones anulares
(510), (520) se unen entre si por una pared cateania del flotador (550), y los bordes
externos (540) de las superficies anulares (5B20)(se unen entre si por una pared
curva externa del flotador (560). Ademas, la paezterna del flotador (560) tiene
superficies interna y externa (561), (562), mientgae la pared interna del flotador
(550) tiene las superficies interna y externa (5@34). Juntos, las secciones anulares
superior e inferior (510) y (520) secciones y lasedes externas del flotador (550)
,(560) definen una camara de aire o cavidad hlet@) esto para facilitar la flotabilidad
del flotador externo (460). Se debe apreciar qusteerficie anular inferior (5(20) esta
configurada como una valvula de detenciéon (600 gismensiona adecuadamente, para
gue los bordes interno y externo (530), (540) dselecion anular inferior (5(20)) sean

capaces de estar sentados en las superficies antgrrexterna (350) y (352)
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respectivamente del asiento de la valvula exte34a)( En una modalidad, la valvula de
detencion (600) puede incluir brazos interno y exig602), (604), que se extienden
desde la seccion inferior (520) en respectivos émidterno y externo (530), (540) y
estan configurados para retenerse dentro de respectnales (360), (362). Es decir, el
flotador externo (460) esta configurado para maersleslizarse substancialmente de
manera vertical hacia arriba y hacia abajo dentgréaccavidad externa (310) del cuerpo
de la véalvula (200) en relacion con el asientoaledlvula externa (340), con el fin de
selectivamente abrir y cerrar la toma externa (dOhtrolando asi el flujo de agua de
descarga en el mismo. Ademas, el espacio que is& femntre la superficie externa (562)
de la pared externa del flotador (560) y la superfinterna (212) de la pared externa
(210) del cuerpo de la valvula (200); y el espagiee se forma entre la superficie
externa (564) de la pared interna del flotador Y560 superficie externa (254) de la
pared interna pared (250) del cuerpo de la valy20®) est4d dimensionada para que
tales espacios se hagan convenientemente peqpafi@agvitar que el agua de descarga
penetre o que fluya a través de dichos espaciosmAsd, la dimensién de la altura del
flotador externo 460, que es la distancia entrasdéasiones anulares superior e inferior s
(510), (520) se elije para cufiado la seccion anaofarior (520) descanse en el asiento
externa la de valvula (340), el flotador extern® #que o cierre los puertos de control
externa (410), mientras que los puertos de comitetno 400 se abren para permitir el
flujo de agua de descarga entre las cavidadematerexterna (300), (310). Por otra
parte, la dimension de la altura del flotador ende460 también se elije para que cuando
la seccion anular superior (510) esté en posiciyra@ente a la superficie interna (282)
de la seccion divisoria (280), los puertos de @dninterno 400 son bloqueados o
cerrados por el flotador externo 460, mientraslgaguertos de control externo (410) se

abren para permitir el flujo de agua de descarddangue (24) del inodoro (10) para
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entrar en la cavidad externa (310), donde luegmsamina a la toma externa de (40).

Para poner la valvula de descarga (20) en funcieram el extremo inferior
(232) de la pared externa (210) se dispone a t@d@ésa montaje de abertura (700) en
una superficie del fondo del tanque (24) del inoddo©). La superficie externa (214) de
la pared externa (210) en un punto proximo al extrenferior (232) de la pared externa
(210) del cuerpo de la valvula (200) incluye lde$i(432), que estan configurados para
recibir la tuerca roscada de sujecion (712) pailetaufuertemente la valvula de
descarga (20) al tanque (24) del inodoro (10). Aaemel flotador interno (450) que se
mueve de manera vertical se acopla mediante acwpisonconveniente (720) a una
palanca tradicional de descarga (730) que es paoeis la parte externa del inodoro
(10), que es accionada por un usuario. Especificean&a palanca (730) esta montada
de manera giratoria y llevada al tanque (24) dadano (10), de tal modo que cuando se
acciona la palanca (730) para iniciar una secueaheidescarga del inodoro (10), tira
hacia arriba el flotador interno (450) desde sierdei de la valvula interna (330)
asociada, mediante el acoplamiento (720). Ademes)do se suelta la palanca (730), se
permite que el flotador interno (450) se muevadabiajo hacia su asiento de la valvula
interna asociada (330) de manera que se discuéisdanielante. Debe apreciarse que la
palanca (730) puede incluir cualquier dispositiw actuacion adecuado, como un
dispositivo mecanico o electromecéanico que es cdpaevantar el miembro flotador
interno (450) hacia arriba y lejos del asiento élewa (330).

Una vez que la valvula de descarga (20) se instatd tanque del inodoro (24),
los flotadores interno y externo (450), 460 initiahte se colocan de modo que
descansan sobre los asientos de valvula (330)) @/triados para cerrar las tomas
internas y externas (30), (40). A continuacion,taique (24) se llena de agua de

descarga utilizando cualquier medio de relleno aa#e, como una valvula de llenado
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automatico (750). Conforme se llena el tanque d& @ nivel de agua de descarga sube
por encima del extremo superior (230) de la paxterea (210), con el fin de llenar el
cavidad/deposito interno (300), incluyendo las dasles superior e inferior (300A) y
(300B) y la cavidad/depdsito externo (310) con adgiadescarga, como se muestra en la
figura 6. Debe apreciarse que los puertos de danteyno 400 permiten que el agua de
descarga fluya a la cavidad/depdsito externo (§Wli8)se discutird mas adelante. Debido
al arreglo de la valvula de descarga (20) dentiadadeue (24) del inodoro (10), tres
zonas de agua de descarga discretas o columnagidesg forman dentro del inodoro
(10) y dentro de la valvula de descarga (20), qusesialan por los identificadores 'A',
'‘B'y 'C', que se muestra en las figs. 6-12. Eniquéar, el identificador A, denota la
columna de agua que se encuentra dentro del taf2qgedel inodoro (10), que es
exclusivo del agua de descarga dentro de la vabeldescarga (20); identificador B
denota la columna de agua que se encuentra denteocdvidad/depdésito interno (300)
(incluyendo las cavidades superior e inferior (3DA(300B)); y el identificador C
indica la columna de agua que reside en la cavdéadkito externo (310), que se coloca
sobre la seccion anular superior (510) del flotaslderno 460. Por lo tanto, la valvula
interna (100), que comprende el flotador internB0§dy el asiento de valvula interna
(330), estan configurados para llevar a cabo lpaeth de la secuencia de descarga
mediante el uso de columna de agua B que estaoddetrcavidad/depdsito interno
(300) (300A)-B) y la columna de agua C que estdrdeate la cavidad/ deposito externo
(310), como se muestra en la figura 6. La valvuterea (120), que esta formada por el
flotador externo 460 y el asiento de la valvulainar (340), estdn configurados para
llevar a cabo la etapa 2 de la secuencia de descaegliante el uso del agua de la
columna A que esta contenida dentro del tanqued@4inodoro (10). Es decir, la etapa

1 y la etapa 2 de la valvula de descarga (20) feerem a la entrega independiente de
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agua de descarga de la toma interna (30) y la texterna (40) por las respectivas
valvulas interna y externa (100), (120), que séz@aen momentos diferentes.

Para ilustrar las diferentes etapas o pasos empdeacion de la valvula de
descarga de varias etapas (20) durante la redlizae las primera y segunda etapas de
descarga se hace referencia a la Figuras. 6-1dalmente, en el paso o fase 0 de la
operacion de la valvula (20), que se muestra diglaa 6, el flotador interno (450) se
coloca en la parte inferior de su recorrido veltidande descansa sobre el asiento de
valvula interna (330), con el fin de cerrar la tod® interna (30), y el flotador externo
460 se coloca en la parte inferior de su recowghtical donde descansa sobre el asiento
de valvula externa (340) para cerrar la toma eatdm(40). Ademas, en el paso 0 que se
llena el tanque (24) del inodoro con agua de dgacarsando cualquier medio de
llenado adecuado . Una vez que el nivel de la dgudescarga se eleva por encima del
extremo superior de la pared externa (210) paradbta columna de agua A el agua de
descarga fluye a la cavidad/depésito interno (@@a formar columnas de agua, By C,
como se discutio con anterioridad. Especificamerteforme el agua de descarga entra
en el cavidad/depdsito interno (300), primero llEneavidad interna inferior (300A), de
tal manera que una vez que el nivel de agua dexdgsse eleva en la cavidad interna
inferior (300A) para alcanzar los puertos de cdrtfi), e agua de descarga entra en la
cavidad/depdsito externo (310) para formar la colarde agua C sobre o por encima
del flotador externo 460. Ademas, el agua de dgacaontinda entrando en la
cavidad/depdsito interno (300) llenando las cawdaihternas superiores e inferiores
(300A) y (300B), completando asi la formacién de tolumnas de agua By C y
formando nivel el normal o de agua de descargaposp, denotado como "NL" en el
tanque (24) del inodoro. Asi, en la fase 0 el atpiga columna A en el tanque (24) del

inodoro se forma, de modo que el agua de la colummaibe justo por encima del
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extremo superior (230) de la pared externa (210ad&lvula de descarga (20) al nivel
del agua NL, que resulta en la formacion de colurdeaagua B dentro de la
cavidad/depasito interno (300); y el agua de lamola C dentro de la cavidad/depoésito
externo (310). El peso de las columnas de aguaCBewg respectivos flotadores interno
y externo (450), (460) aseguran de que los floesl¢450), (460) permanezcan seguros
en sus asientos de la valvula respectivos (33d)D)(8 evitando agua de descarga de
fluya hacia afuera de las tomas interna y exte30y (40) de la valvula (20) en la etapa
0.

A continuacién, en el paso o fase 1 de la secueteigescarga, como se
muestra en la figura 7, el usuario acciona la malatescarga del inodoro (730), que da
lugar a tirar hacia arriba o elevar el flotadoremb (450) del asiento de la véalvula
interna (330). Esto abre la toma interna (30) ymier agua de descarga de la columna B
en la cavidad interna (300) empieza a salir dedlawa (20) a través de la toma del
interna (30), causando que el agua de la columnde&ienda. A continuacion,
conforme el agua de la columna de B desciende leattura aproximada de la seccion
divisoria (280), como se muestra en la figura 8ase 2 de la valvulas de descarga (20)
empieza a operar, por el que agua de descargaua fa columna C comienza a fluir
fuera de los puertos de control interno 400 dealadad externa (310) hacia la cavidad
interna (300A), donde se combina con la agua deadgs con el agua de la columna de
agua B antes de salir de la vélvula de descargaa(BDtoma interna (30). Asi, durante
un periodo, el agua de ambas columnas B y C catimédciandose mediante la valvula
interna (100), con el fin de completar sustancialtmda etapa 1 de la secuencia de
descarga, por lo que agua de descarga se entragadako (10) través de la toma
interna (30), como se muestra en la figura 8. Dieraste tiempo, el peso del agua de la

columna C sigue manteniendo el flotador externo H&fia abajo, de tal modo que
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mantiene a los puertos de interno 400 abiertos parmitir el flujo de agua al ras
formando la columna C fuera de la cavidad/depositderna (330) en la
cavidad/depdsito interno (300).

Sin embargo, conforme el agua de la columna C se vaeiando
progresivamente y su peso reduce, la flotabilidadlotador externo (460) supera el
peso de la columna C vaciada y comienza a flotaraharriba lejos del asiento de
valvula externa (340), con lo cual la valvula deléscarga (20) entra en la fase 3, como
se muestra en la figura 9. Tal flotabilidad detdttor externo (460), y su movimiento
hacia arriba es facilitada por el agua de desadrda columna de agua A que se permite
entrar en los puertos de control externos (410icfmredo cerca de la parte inferior de
la cavidad externa (310). Es decir, el flotadoem 460 se eleva del asiento de véalvula
externa (340), mientras que los puertos de coeit@rnos (410) se abren para permitir
que el agua de la columna de agua C entre en idacigepdsito externo (310). Como
tal, debido a que el asiento de a valvula exte3d8)(esta abierto, el agua de la columna
de agua A entra en la cavidad/depdsito externo (2i8) desde el tanque (24) del
inodoro se dirige a través del asiento de valvul@raa abierto (340) y de la toma
externa (40), como se muestra en la figura 9. Ctahola fase 3 substancialmente
completa la etapa 2 de la secuencia de descarga.

Finalizada la fase 3, la valvula de descarga (A®dp configurarse para
realizar la fase 4 de varias maneras. Por ejeni@lodlvula de descarga (20) puede
configurarse para realizar la fase 4 como se naestrla figura 10, por la que la las
tomas interna y externa (30), (40) estan dimensiama configuradas, de tal manera
gue la valvula interna (100) sigue estando abieriantras que se cierra la vélvula
externa (120). En otras palabras, la valvula deatga (20) funciona de tal manera el

agua de descarga de columna de agua A que estdamgee (24) del inodoro se vacia,
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por lo que el flotador externo 460 se mueve hado#oapara cerrar el asiento de valvula
(340), con el fin de cerrar la toma externa (4@st&8ncialmente el mismo tiempo, la
agua de descarga de columna de agua B que est&avidad interna (300) puede fluir
a través de la toma del interna (30) mediante llaulainterna (100) que esta abierta.

Sin embargo, en otras modalidades, la valvula decatga (20) puede
configurarse para realizar la fase 4, como se maest la figura 11, por lo que la
valvula interna (100) se cierra, habiendo entregadocapacidad de agua prevista,
mientras que la valvula externa (120) continlaegiaindo agua a la toma externa (30).

En otras modalidades, la fase 4 de la valvula deatlga las vélvulas interna y
externa (100), (120) estén cerradas en substaremgmel mismo tiempo, para
substancialmente detener mismo tiempo el flujogieaade descarga de las respectivas
tomas interna y externa (30), (40), como se muesiréa Fig. 12. En cualquier caso,
después de que la fase 4, estd completada, lalav@leuwdescarga entra en la fase 5, por
lo que se detiene el flujo de agua de descargaieta e las tomas interna y externa
(30), (40), como también se muestra en la figuraAk2, en la fase 5, tanto las véalvulas
interna y externa (100), (120) estan cerradas, atnébiendo entregado su capacidad de
agua prevista de sus columnas de agua asociadast&mtapa, la valvula de relleno
750 dentro del tanque (10) opera para rellenarurifj0), de tal modo que recarga las
tres columnas de agua A, B y C. Una vez recargadapdoro (10) entonces esta listo
para que el usuario lo descargue otra vez.

Debe apreciarse que las tasas de flujo de las la&lmterna y externa (100),
(120) de la valvula de descarga (20) de variasastppede ajustarse a cualquier tasa de
flujo adecuada para establecer una secuenciardpdideseado con el cual las valvulas
(100), (120) se abren o se cierran, para contedldgiempo relativo en que etapa 1y

etapa 2 de la secuencia de descarga se realizan.
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Por lo tanto, una de las ventajas de la presea&maidn es que una valvula de
descarga de inodoro de varias etapas proporciosatalnas de agua de descarga
independientes, por el que se entrega a agua dardasen tiempos diferentes. Otra de
las ventajas de la presente invencion es que lail@dtle descarga de inodoro varias
etapas proporciona mayor control sobre la proporadé agua de descarga que se
entrega a cada una de las tomas de agua de deswegandientes para optimizar la
limpieza de la taza del inodoro.

Asi, puede verse que los objetivos de la presertncion han sido satisfechos
por la estructura y su método de uso arriba pradent Si bien de acuerdo con los
Estatutos de Patentes, sélo el mejor modo y mathlmteferible se han presentado y
descrito a detalle, con el entendimiento de quedaente invencion no se limita a ello o
por ello. Por consiguiente, para apreciar el vezdadhlcance y la amplitud de la

invencidn, debe hacerse referencia a las siguieeiéadicaciones.



