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PATENTE DE INVENCION 

 

APARATO DE TRANSMISION DE GIRO-AVANCE PERPENDICULAR – ACCESORIO 

Y COMPLEMENTO PARA LA MANDRINADORA PORTÁTIL 

 

RESUMEN: 

 

La presente invención está relacionada con un aparato de transmisión de giro-avance 

perpendicular adaptable a dispositivos de rectificado portátil que comprende un eje de 

entrada (1), un acople de eje de salida (2), un sistema de transmisión de giro (3), un 

sistema de transmisión de avance (4) y unos sensores de final de carrera (5). Dicho 

aparato permite realizar operaciones de rectificado en áreas de difícil acceso a través del 

ensamble con el dispositivo de rectificado mecánico aprovechando la fuerza de giro y 

avance desde un único eje, cuyo resultado se expresa en una sola salida con los mismos 

rangos de velocidad, fuerza y otras especificaciones según el diseño para las 

características del equipo a acoplar. 

 

SECTOR TECNOLÓGICO: 

 

La presente invención se encuentra dentro del sector de la ingeniería mecánica, con 

énfasis en el diseño y construcción de máquinas adaptadas a procesos de adaptación 

y/o rectificación de piezas mecánicas de gran tamaño.   

 

ANTECEDENTES: 

 

La implementación de operaciones mecánicas en la adaptación o rectificación de piezas 

mecánicas, es un campo de la ingeniería mecánica en el cual se han desarrollado nuevas 

tecnologías dentro de las áreas de diseño y construcción de máquinas. Dichas 

tecnologías se basan en el desarrollo de herramientas que permiten la adecuación de las 

piezas mecánicas en función de mejorar sus características o funcionalidades. 
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Un ejemplo de operaciones mecánicas en la adaptación de piezas mecánicas es la 

operación denominada “mandrinado”, esta operación parte de un orificio previamente 

hecho y procede a su agrandamiento hasta el tamaño requerido, el mandrinado se 

caracteriza porque se articula a través de una herramienta de corte colocada 

perpendicularmente a la superficie del orificio. Esta herramienta de corte se encuentra 

ensamblada a un eje que le otorga un movimiento rotativo y de avance. 

 

Las herramientas que ejecutan esta operación se denominan mandrinadoras, las cuales 

comúnmente se caracterizan por ser máquinas de gran tamaño que necesariamente 

deben estar bien ancladas al suelo de un taller o una fábrica. Esta práctica requiere que 

la estructura sea estable para que no se presenten problemas mecánicos al momento 

de ejecutar la operación específica. Sin embargo, en los procesos de mandrinado de 

piezas mecánicas de gran tamaño, las etapas de transporte resultan ser altamente 

costosas y complicadas, pues cuando no es posible trasladar la pieza a reparar al lugar 

en donde se encuentra la mandrinadora, es necesario trasladar la mandrinadora con su 

correspondiente estructura y anclarla, generando costos adicionales por concepto de 

instalación y transporte. 

 

En complemento lo anterior, existen máquinas mandrinadoras portátiles, las cuales 

realizan los mismos procesos que una mandrinadora regular y están diseñadas 

específicamente para operaciones de mandrinado de piezas de gran volumen en las que 

se requiere una reparación rápida, eliminando así la necesidad de trasladar la pieza a un 

taller de reparación y reduciendo sustancialmente los costos adicionales al proceso de 

mandrinado.  

  

Un ejemplo de este desarrollo se encuentra en el documento de patente US4932814 que 

describe una mandrinadora portable, conformada por una barra de mandrinado giratoria 

en la que la herramienta de corte es desmontable. Dicha mandrinadora posee dos 

mecanismos de accionamiento, uno para los procedimientos de corte y otro para los de 

avance. Los mecanismos de accionamiento están compuestos de unos medios y ejes 

mecánicos que permiten el movimiento giratorio de una barra horizontal y el avance del 
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mismo logrando el mismo resultado de la mandrinadora tradicional con un acople más 

sencillo de elementos.  

 

Sin embargo, el acople de elementos mecánicos para mandrinadoras propuesto en la 

patente US4932814, común a las mandrinadoras portátiles disponibles en el mercado, 

se encuentra limitado a estructuras que posean suficiente espacio alrededor de su 

instalación, de tal forma que dicho espacio permita la instalación in situ de la 

mandrinadora en toda su extensión.  

 

En consecuencia, las mandrinadoras portátiles se convierten en una herramienta 

dispendiosa para aquellas piezas que no cuentan con suficiente espacio para instalar la 

máquina, caso que se presenta frecuentemente en ciertas bodegas de almacenamiento 

en donde las piezas a reparar son distribuidas en lugares limitados. 

 

Una posible solución a esta problemática se presenta en la patente US5188493A que 

enseña un mecanismo de soporte para herramientas de construcción desarrollado 

principalmente para cierto tipo de tornos pequeños. El aparato comprende un sistema 

de modificación de la dirección de la fuerza relacionada con el giro del aparato en 

cuestión, este mecanismo se compone de un sistema de transmisión que modifica el 

ángulo de trabajo para dicho dispositivo, haciéndolo accesible a espacios pequeños.  

 

Si bien el mecanismo de soporte permite el acceso a espacios limitados, este presenta 

grandes limitaciones asociadas a las pérdidas de energía y fuerza en el sistema de 

modificación de la fuerza descrito, toda vez que el desarrollo está limitado únicamente 

a la fuerza relacionada con el giro. Sin embargo, en múltiples operaciones de rectificado 

es indispensable la fuerza de avance, así como lo es la fuerza de giro. 

 

Como resultado de lo anterior, el mecanismo de soporte descrito por la patente 

US5188493A para realizar operaciones de rectificación como el mandrinado (que 

requiere giro y avance) necesitaría de una herramienta o aparato adicional que impulse 

perpendicularmente la mandriladora, haciendo dicha tecnología inclusive más 

dispendiosa que la misma mandrinadora portátil por sí sola.   
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Adicionalmente, en algunas operaciones de rectificación, el dispositivo descrito en la 

patente US5188493A presenta dificultades frente al desgaste del sistema de giro, debido 

a fricción de los engranajes con superficies externas, lo que dificulta la transmisión de 

la fuerza y deteriora progresivamente el equipo. 

 

Por consiguiente, es necesario resolver las limitaciones de espacio en los montajes en 

los cuales se instala una mandrinadora portátil u otro dispositivo mecánico portátil para 

adaptación o rectificación de piezas mecánicas, además de procurar que las pérdidas de 

energía y fuerza sean mínimas, que adicionalmente disponga de una estructura flexible 

adaptable a cualquier dispositivo mecánico de rectificado portátil y una alternativa para 

evitar los constantes choques de la estructura para evitar un deterioro continuo del 

equipo. 

 

El aparato descrito por la invención tiene como objetivo realizar operaciones de 

rectificado a partir de un sistema de adaptación en montajes de difícil acceso, de forma 

que se asegure la transmisión de la fuerza de avance y giro originalmente generada en 

el dispositivo mecánico de rectificado. Adicionalmente, se busca asegurar la integridad 

de la estructura del aparato, teniendo en cuenta las limitaciones de espacio y los riesgos 

de choque de la estructura durante su operación.  

 

DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS: 

 

FIG 1. Muestra un diagrama general de los componentes del aparato de transmisión de 

giro-avance perpendicular. 

 

FIG 2. Muestra una vista horizontal de corte en detalle del aparato de transmisión de 

giro- avance perpendicular en donde se incluyen los componentes que comprenden el 

eje de entrada, el acople eje de salida, el sistema de transmisión de avance, y el sistema 

de transmisión de giro. 
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FIG 3. Muestra una vista horizontal de corte en detalle de los componentes que 

conforman una realización del sistema de transmisión de avance incluyendo una 

perspectiva de las camisas de desplazamiento axial, la primera y segunda cremallera 

dentada y los engranajes de avance. 

 

FIG 4. Muestra una vista horizontal de corte en detalle de los componentes que 

conforman una realización del sistema de transmisión de avance incluyendo una 

perspectiva de la correa dentada, el sistema tensor, el conjunto de poleas, las camisas 

de sujeción y la caja de contención. 

 

FIG 5. Muestra una vista vertical semi-lateral individual de los componentes que 

conforman una realización del sistema de transmisión de avance, en donde se detallan 

la camisa de sujeción de entrada, la camisa de sujeción de salida, y las camisas de 

desplazamiento axial. 

 

FIG 6. Muestra una vista horizontal de corte en detalle de los componentes que 

conforman el sistema de transmisión de giro incluyendo una perspectiva de los 

engranajes cónicos, el eje estriado y la camisilla estriada. 

 

FIG 7. Muestra una vista vertical semi-lateral del engranaje cónico de entrada que 

comprende el engranaje cónico y su respectivo eje estriado.  

 

FIG 8. Muestra una vista vertical semi-lateral del engranaje cónico de salida que 

comprende el engranaje cónico y su respectiva camisilla estriada.  

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCION 

 

La presente invención está relacionada con un aparato de transmisión de giro-avance 

perpendicular adaptable a dispositivos de rectificado portátil que comprende un eje de 

entrada (1), un acople de eje de salida (2), un sistema de transmisión de giro (3), un 

sistema de transmisión de avance (4) y unos sensores de final de carrera (5). Dicho 

aparato permite realizar operaciones de rectificado en áreas de difícil acceso a través del 
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ensamble con un dispositivo de rectificado mecánico aprovechando la fuerza de giro y 

avance desde un único eje perpendicular al área a adaptar o rectificar, cuyo resultado 

se expresa en una sola salida con los mismos rangos de velocidad, fuerza y otras 

especificaciones según el diseño para las características del equipo a acoplar. 

 

Los componentes característicos del aparato de transmisión giro-avance, se listan a 

continuación:  

 

 Eje de entrada (1) 

 Acople de eje de salida (2) 

 Sistema de transmisión de giro (3) 

 Sistema de transmisión de avance (4) 

 Sensores de final de carrera (5) 

 Cuerpo de eje de entrada (6) 

 Sistema de retención axial de entrada (6A) 

 Cuerpo de eje de salida (7) 

 Sistema de retención axial de salida (7A) 

 Mordaza o husillo (7B) 

 Barra porta herramientas para barrenado (8) 

 Camisa de desplazamiento axial eje de entrada (9) 

 Primera cremallera dentada (10) 

 Engranajes rectos (11) 

 Engranajes rectos de contacto (11A) 

 Engranajes rectos de impulso (11B) 

 Camisa de desplazamiento axial eje de salida (12) 

 Segunda cremallera dentada (13) 

 Engranaje cónico de entrada (14) 

 Eje estriado de engranaje cónico de entrada (14A) 

 Engranaje cónico de contacto de entrada (14B) 

 Engranaje cónico de salida (15) 

 Camisilla estriada de salida (15A) 

 Engranaje cónico de contacto de salida (15B) 
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 Correa dentada (16) 

 Sistema tensor (17) 

 Poleas de transmisión (18) 

 Poleas de transmisión de entrada (18A) 

 Poleas de transmisión de salida (18B) 

 Camisa de sujeción de entrada (19) 

 Camisa de sujeción de salida (20) 

 Caja de contención (21)  

 

La figura 1 describe una forma de realización de la invención, correspondiente a un 

aparato de transmisión de giro-avance conformado por un eje de entrada (1), el cual se 

encuentra ubicado en el extremo posterior del aparato de transmisión, en donde dicho 

eje está conformado de tal manera que permite el ajuste del extremo funcional de la 

herramienta a utilizar y acopla dicho extremo funcional al aparato de transmisión.  

 

El eje de entrada (1) se encuentra parcialmente embebido dentro de la superficie interna 

de un sistema de transmisión de avance (3), dicho sistema (3) permite el movimiento 

perpendicular en acople desde el eje de entrada (1) hacia un eje de salida (2), de manera 

que el movimiento de entrada o salida de la herramienta de rectificado pueda ser 

replicado de manera perpendicular por el eje de salida (2) según la velocidad y fuerza 

que se desee incorporar a la máquina de rectificado.  

 

Adicionalmente, el eje de entrada (1) y el eje de salida (2) se encuentran unidos a través 

de un sistema de transmisión de giro (4), cuya configuración permite replicar el 

movimiento giratorio originado desde el eje de entrada (1), hacia el eje de salida (2) en 

sentido perpendicular, de manera que pueda transmitirse la velocidad y fuerza angular 

en dirección perpendicular a la originalmente entregada por la herramienta de 

rectificación. 

 

El aparato de transmisión de giro-avance perpendicular está conformado por unos 

sensores de final de carrera (5) ubicados en el extremo anterior del aparato, distribuidos 

entre el sistema de transmisión de giro (4) y el acople eje de salida (2). Los sensores 
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(5) se ubican en los bordes del acople eje de salida, situados próximos al sistema de 

transmisión de avance (3), de manera que permitan evitar posibles daños por choques 

con los extremos internos de una carcasa que cubre el equipo, reduciendo el deterioro 

del aparato por el contacto de los sistemas de transmisión de avance (3) y de giro (4) 

con la carcasa del equipo.  

 

Los sensores de final de carrera (5) se caracterizan porque corresponden 

preferiblemente a interruptores tipo pulsador normalmente cerrados seleccionados entre 

múltiples referencias; y más preferiblemente, porque corresponden a sensores de final 

de carrera de palanca con roldana. 

 

La figura 2 describe el aparato de transmisión giro-avance sin los sensores de final de 

carrera (5) ni la carcasa.  

 

El eje de entrada (1), comprende un cuerpo de eje de entrada (6), caracterizado porque 

tiene una configuración de acople que permite el agarre del extremo funcional de la 

herramienta a través de un sistema de agarre no mostrado en la figura. Dicho cuerpo 

de eje de entrada (6) a su vez permite el agarre con el sistema de transmisión de giro 

(3) a través de unas estrías o acoples hexagonales formados en la superficie interna del 

cuerpo de eje de entrada (6) con dirección paralela a dicho eje.  

 

El cuerpo de eje de entrada (6) no se encuentra ni sujeto, ni acoplado al sistema de 

transmisión de avance (4), dicho cuerpo (6) comprende un eje estriado que impulsa el 

movimiento de entrada y salida sin alterar el sistema de transmisión de giro (3), a través 

de un sistema de retención axial de entrada (6A) que está conectado al sistema de 

transmisión de avance (4). 

 

El sistema de retención axial de entrada (6A) se caracteriza por ser un anillo de retención 

acoplado a la sección superior del cuerpo de eje de entrada (6), ubicado sobre el límite 

superior del sistema de transmisión de giro (3), de tal forma que se encargue de 

mantener fija la posición axial del cuerpo de eje de salida (6), sin afectar la rotación del 

eje de entrada (1).   
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Dicho cuerpo de eje de entrada (6) se caracteriza porque resulta de una extensión 

telescópica del sistema de transmisión de giro (3), la cual permite mantener la misma 

alineación angular sobre el eje de simetría paralelo al eje de entrada (1). 

 

El eje de salida (2), comprende un cuerpo de eje de salida (7), caracterizado porque 

tiene un punto de sujeción o matriz estándar no mostrado en la figura, que puede 

acoplarse a cualquier tipo de husillos para taladrar, tornear y fresar. Dicho punto de 

sujeción o matriz estándar se caracteriza por ser un acople mecánico que permite la 

instalación de una broca en la punta del cuerpo de eje de salida (7) a partir de unos 

puntos de sujeción.  

 

Adicionalmente, el eje de salida (2) puede comprender preferiblemente una barra porta 

herramientas para barrenado (8) caracterizada por ser un cilindro sólido o hueco con un 

diámetro inferior al cuerpo de eje de salida (7). Dicha barra (8) puede atravesar el 

cuerpo de eje de salida (7), de manera que la barra (8) puede ajustarse en cualquier 

punto longitudinal logrando un ajuste específico de la posición de la barra, según las 

especificaciones de espacio que requiera el usuario. 

 

En la figura 2 se puede apreciar el acople de elementos mecánicos correspondiente con 

el sistema de transmisión de avance (3), y el sistema de transmisión de giro (4) con el 

eje de entrada (1) y el eje de salida (2) incluyendo la barra porta herramientas para 

barrenado (8); que puede ser opcionalmente retirada o incluida en la invención de 

acuerdo a las necesidades de operación y especificaciones de espacio que requiera el 

usuario. 

 

En la figura 3 se muestran en detalle los elementos mecánicos relacionados a una 

realización del sistema de transmisión de avance (4), el cual comprende una camisa de 

desplazamiento axial al eje de entrada (9), un conjunto de engranajes rectos (11), una 

camisa de desplazamiento axial al eje de salida (12) y unas cremalleras dentadas (10) 

y (13).  
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La camisa de desplazamiento axial al eje de entrada (9) se caracteriza por ser un cilindro 

hueco que se encuentra sujeto al cuerpo de eje de entrada (6), rodeando parcialmente 

la estructura a través de un acople de la superficie interna de dicha camisa de 

desplazamiento axial (9), a través de unas crestas formadas alrededor de la superficie 

interna de dicho cilindro hueco.  

 

La camisa de desplazamiento axial al eje de entrada (9), está sujeta a la primera 

cremallera dentada (10), de manera que un desplazamiento de entrada o salida del 

cuerpo de eje de entrada (6) es replicado por la camisa de desplazamiento (9) e impulsa 

la primera cremallera dentada (10) en la dirección originalmente generada por la 

herramienta a utilizar.  

 

La primera cremallera dentada (10), se encuentra extendida longitudinalmente paralela 

al eje de entrada (1) y se caracteriza por una serie de dientes que entran en contacto 

con los dientes correspondientes a los engranajes rectos (11), de manera que el 

movimiento rectilíneo proveniente de la camisa de desplazamiento (9) pueda ser 

trasladado a un movimiento circular correspondiente a los engranajes rectos (11). 

 

Los engranajes rectos (11), se conforman por una selección de engranajes cuyos dientes 

pueden acoplarse a los dientes característicos de la primera cremallera dentada (10), y 

la segunda cremallera dentada (13), dichos engranajes (11) comprenden al menos un 

engranaje de contacto (11A) por cada cremallera dentada (10) y (13), que ejerce un 

movimiento circular alrededor de un eje central, limitado por la extensión longitudinal 

de las cremalleras dentadas (10) y (13). 

 

Los engranajes rectos (11), comprenden uno o más engranajes de impulso (11B), 

caracterizados porque presentan un mayor diámetro que los engranajes de contacto 

(11A) y permiten la transmisión del movimiento y la fuerza de avance 

perpendicularmente a partir de la conexión con los engranajes de contacto (11A) y el 

movimiento circular generado a partir del desplazamiento originado desde el eje de 

entrada (1). 
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La camisa de desplazamiento axial al eje de salida (12) se caracteriza por ser un cilindro 

hueco que rodea el cuerpo de eje de salida (7), sin necesidad de que la superficie interna 

de dicho cilindro hueco esté acoplada o sujeta al cuerpo de eje de salida (7) de manera 

que tenga un desplazamiento libre sobre la superficie externa del cuerpo de eje de salida 

(7) limitada por el desplazamiento lineal de la segunda cremallera dentada (13). 

 

Entonces, la camisa de desplazamiento axial al eje de salida (12) se encuentra sujeta a 

la segunda cremallera dentada (13), de forma tal que el movimiento resultante en la 

segunda cremallera dentada (13) es idénticamente replicado por la camisa de 

desplazamiento axial al eje de salida (12). La dirección de la fuerza y movimiento de la 

camisa de desplazamiento axial al eje de salida (12) es perpendicular a la dirección de 

la fuerza del eje de entrada (1) en un movimiento de entrada y salida.  

 

La fuerza y movimiento resultante en la camisa de desplazamiento axial (12), impulsa 

el cuerpo de eje de salida (7) a través de una mordaza o husillo (7B) incluida en el 

cuerpo de eje de salida (7), que desplaza el acople eje de salida (2) permitiendo la 

transmisión del avance perpendicular.  

 

Adicionalmente, el cuerpo de eje de salida (7) comprende un sistema de retención axial 

de salida (7A) que está conectado a la camisa de desplazamiento axial (12) de manera 

que permite realizar el movimiento de desplazamiento de entrada y salida, sin afectar el 

sistema de transmisión de giro (3).  

 

El sistema de retención axial de salida (7A) se caracteriza por ser un anillo de retención 

acoplado a la sección superior del cuerpo de eje de salida (7), ubicado sobre el límite 

lateral del sistema de transmisión de giro (3), de tal forma que se encargue de mantener 

fija la posición axial del cuerpo de eje de salida (7), sin afectar la rotación del acople eje 

de salida (2).   

 

La segunda cremallera dentada (13) se encuentra extendida longitudinalmente paralela 

al acople eje de salida (2) y se caracteriza por una serie de dientes que entran en 

contacto con los dientes correspondientes a los engranajes rectos (11), de manera que 
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el movimiento circular de los engranajes rectos (11), es replicado de forma rectilínea 

por la segunda cremallera dentada (13). Dicha cremallera dentada (13), limita el 

desplazamiento del engranaje de contacto (11A) que se encuentra acoplado a la segunda 

cremallera dentada (13). 

 

En la figura 4 y la figura 5 se muestra otra forma de realización del sistema de 

transmisión de avance (4), el cual comprende una camisa de desplazamiento axial al eje 

de entrada (9), una camisa de desplazamiento axial al eje de salida (12), las cremalleras 

dentadas de entrada (10) y salida (13) mostradas en detalle en la figura 5, una correa 

dentada (16), un sistema tensor (17), un conjunto de poleas de transmisión (18), una 

camisa de sujeción de entrada (19), una camisa de sujeción de salida (20) y una caja 

de contención (21). 

 

El conjunto de poleas de transmisión (18) comprende unas poleas de transmisión de 

entrada (18A), y unas poleas de transmisión de salida (18B). Dichas poleas de entrada 

(18A) y de salida (18B) preferiblemente tienen un mismo diámetro y comprenden mismo 

número de dientes, los cuales están acoplados a la correa dentada (16) de manera que 

permitan transformar el movimiento rectilíneo de entrada y salida generado a partir del 

eje de entrada (1) y replicarlo perpendicularmente hacia el acople eje de salida (2). 

 

Las poleas de transmisión de entrada (18A) están sujetas, interconectadas y rodeadas 

de la camisa de sujeción de entrada (19), de tal forma que consiguen rotar sobre su eje 

sin que dicho movimiento afecte el desplazamiento de la camisa de sujeción de entrada 

(19). 

 

La camisa de desplazamiento axial al eje de entrada (9), está acoplada a la polea de 

transmisión de entrada (18A), a través de la primera cremallera dentada (10), de 

manera que un desplazamiento de entrada o salida del cuerpo de eje de entrada (6) es 

replicado por la camisa de desplazamiento (9) e impulsa las poleas de transmisión de 

entrada (18A) en la dirección originalmente generada por la herramienta a utilizar. De 

forma que las poleas de transmisión de entrada (18A) poseen un movimiento circular a 
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favor o en contra de las manecillas de reloj dependiente del movimiento de entrada o 

salida respectivamente de la camisa de desplazamiento (9). 

 

La primera cremallera dentada (10), se encuentra extendida longitudinalmente paralela 

al eje de entrada (1) y se caracteriza por una serie de dientes que entran en contacto 

con los dientes correspondientes a las poleas de transmisión de entrada (18A), de 

manera que el movimiento rectilíneo proveniente de la camisa de desplazamiento (9) 

pueda ser trasladado a un movimiento circular correspondiente a las poleas de 

transmisión de entrada (18A). 

 

La correa dentada (16), se encuentra extendida alrededor de las poleas de transmisión 

(18) y del sistema tensor (17), dicha correa (16) se caracteriza por una serie de dientes 

que se encuentran ubicados en la superficie interna y externa de la correa (16), dichos 

dientes entran en contacto con los dientes correspondientes a las poleas de transmisión 

(18), de manera que el movimiento de circulación desde las polea de transmisión de 

entrada (18A) se convierta en un movimiento de circulación transmitido a las polea de 

transmisión de salida (18B).   

 

Las poleas de transmisión de salida (18B) están sujetas, interconectadas y rodeadas de 

la camisa de sujeción de salida (20), de tal forma que consigan rotar sobre su eje sin 

que dicho movimiento afecte el desplazamiento de la camisa de sujeción (20). 

 

La camisa de desplazamiento axial al eje de salida (12), está acoplada a la polea de 

transmisión de salida (18B), a través de la segunda cremallera dentada (13), de manera 

que un desplazamiento de circulación de la correa dentada (16) es replicado por las 

poleas de transmisión de salida (18B) e impulsa la camisa de desplazamiento axial al 

eje de salida (12) en la dirección originalmente generada por la herramienta a utilizar. 

De forma que las poleas de transmisión de entrada (18B) poseen un movimiento circular 

a favor o en contra de las manecillas de reloj dependiente del movimiento de circulación 

a favor o en contra de las manecillas de reloj de la correa dentada (16). 
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La camisa de desplazamiento axial al eje de salida (12), se encuentra sujeta a la segunda 

cremallera dentada (13), de forma tal que el movimiento resultante en la segunda 

cremallera dentada (13), procedente de la polea de transmisión de salida (18B), es 

idénticamente replicado por la camisa de desplazamiento axial al eje de salida (12). La 

dirección de la fuerza y movimiento de la camisa de desplazamiento axial al eje de salida 

(12) es perpendicular a la dirección de la fuerza del eje de entrada (1) en un movimiento 

de entrada y salida. 

 

El sistema tensor (17) está conformado por un arreglo de una o más poleas distribuidas 

en una estructura de sujeción acoplada a la camisa de sujeción de salida (20). Dicho 

sistema (17) se encuentra rodeado por la correa dentada (16) de tal forma que garantiza 

la fijación de dicha correa (16) a través de los limites tensores impuestos por el arreglo 

de poleas que comprende dicho sistema tensor (17). Adicionalmente, el sistema tensor 

(17) permite la transmisión de avance a través de la correa reduciendo las pérdidas por 

fricción al permitir que la correa dentada (16)circule libremente sobre la estructura.  

 

La camisa de sujeción de entrada (19) comprende un cilindro hueco con diámetro 

superior al diámetro de la camisa de desplazamiento axial al eje de entrada (9), tal que 

le permite su libre movimiento rectilíneo sin afectar la estructura de la camisa de sujeción 

de entrada (19). Dicha camisa de sujeción de entrada (19) comprende en el extremo 

superior una o más cavidades con estructura tal que rodean el arreglo de las poleas de 

transmisión de entrada (18A) de manera que sujeten el eje central de cada una de las 

poleas (18A) sin que el movimiento circular de dichas poleas (18A) afecte la estructura 

de la camisa de sujeción (19).  

 

La camisa de sujeción de entrada (19) se encuentra fijada a la caja de contención (21), 

y dicha caja de contención (21) se encuentra fijada a la camisa de sujeción de salida 

(20). 

 

La caja de contención (21), se caracteriza por ser preferiblemente un cubo hueco con al 

menos tres orificios correspondientes al orificio de entrada del engranaje cónico de 

entrada (14), al orificio de entrada y al orificio de salida del engranaje cónico de salida 
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(15),  en donde dicho engranaje (15) atraviesa la superficie del cubo (21) a través de 

dos caras paralelas del mismo.  

 

La caja de contención (21) cubre los engranajes cónicos de entrada (14) y salida (15), 

de tal manera que dichos engranajes se encuentran embebidos dentro de la caja de 

contención (21) y la transmisión de giro se efectúa dentro de la misma caja (21).  

 

La camisa de sujeción de salida (20) comprende un cilindro hueco con diámetro superior 

al diámetro de la camisa de desplazamiento axial al eje de salida (12), de forma tal que 

le permita su libre movimiento rectilíneo sin afectar la estructura de la camisa de sujeción 

de salida (20). Dicha camisa de sujeción de entrada (20) comprende en el extremo 

inferior una o más cavidades que rodean el arreglo de las poleas de transmisión de 

entrada (18A) de tal manera que sujeten el eje central de cada una de las poleas (18A) 

sin que el movimiento circular de dichas poleas (18A) afecte la estructura de la camisa 

de sujeción (19).  

 

En la figura 6 se muestran en detalle los elementos mecánicos relacionados en el sistema 

de transmisión de giro (3), el cual comprende un engranaje cónico de entrada (14) y un 

engranaje cónico de salida (15). El sistema de transmisión de avance (3) se encuentra 

acoplado tanto al cuerpo de eje de entrada (6), como al cuerpo de eje de salida (7) de 

manera que permite replicar el movimiento rotatorio del cuerpo de eje de entrada (6) 

en el engranaje cónico de entrada (14) y transmitir la fuerza y velocidad angular a través 

del acople con el engranaje cónico de salida (15) cuya disposición permite la traslación 

perpendicular del eje de dicha fuerza y velocidad angular. 

 

En la figura 7, se pueden ver en detalle las características del engranaje cónico de 

entrada (14), que comprende un eje estriado de engranaje cónico de entrada (14A) y 

un engranaje cónico de contacto de entrada (14B). 

 

El eje estriado de engranaje cónico de entrada (14A) se caracteriza por ser un cilindro 

sólido rodeado de unas estrías o acoples hexagonales extendidas longitudinalmente 

sobre la superficie externa de dicho cilindro y con dirección paralela al eje de entrada 
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(1). Dichas crestas están relacionadas con el cuerpo de eje de entrada (6) de manera 

que replican el movimiento giratorio generado por dicho eje de entrada (1).  

 

El engranaje cónico de contacto de entrada (14B) se caracteriza por ser un engrane con 

geometría semi-cónica con una serie de dientes que rodean el área circundante de dicho 

engranaje (14B). Los dientes del engranaje cónico de contacto tal y como se muestran 

en la figura 5, preferiblemente son del mismo tamaño de los dientes que comprenden el 

engranaje cónico de salida (15) de manera que la fuerza y velocidad angular 

correspondiente al movimiento giratorio del eje estriado de engranaje cónico de entrada 

(14A), se traslada perpendicularmente al engranaje cónico de salida (15). 

 

En la figura 8, se pueden ver en detalle las características del engranaje cónico de salida 

(15), el cual comprende una camisilla estriada (15A), y un engranaje cónico de contacto 

de salida (15B).  

 

La camisilla estriada (15A) se caracteriza por ser un cilindro hueco rodeado de unas 

estrías o acoples hexagonales extendidas longitudinalmente sobre la superficie externa 

de dicho cilindro y con dirección paralela al acople eje de salida (2). El cilindro es 

preferiblemente hueco teniendo en cuenta que permita el paso de la barra porta 

herramientas para barrenado (8) a través de la camisilla estriada (15A) o de otros tipos 

de husillos para taladrar, tornear y fresar que tengan un diámetro similar al de la barra 

porta herramientas (8). 

 

El engranaje cónico de contacto de salida (15B), se caracteriza por ser un engrane con 

geometría semi-cónica con una serie de dientes que rodean el área circundante de dicho 

engranaje (15B). Adicionalmente, comprende un orificio del mismo diámetro interno al 

diámetro interno del cilindro hueco permitiendo el paso de la barra porta herramientas 

(8). Los dientes que rodean el área circundante tal y como se ven en la figura 6, 

preferiblemente son del mismo tamaño que los dientes del engranaje cónico de contacto 

de entrada (14B) de tal manera que puedan trasladar perpendicularmente el movimiento 

giratorio del engranaje cónico de contacto de entrada (14B). 
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El aparato de transmisión giro-avance perpendicular puede ser usado en operaciones 

que requieran taladrar, mandrinar, tornear, fresar, pulir, barrenar y roscar siempre y 

cuando se implementen los siguientes tipos de portaherramientas dentro del eje de 

salida (2): 

 

- Mandril para brocas 

- Porta buril  

- Fresas cilíndricas con mango 

- Mandril para torno 

- Mandril para brocas 

- Escariadores 

- Mandril para brocas con pulidor 

- Mandril para torno 

 

Siendo estos tipos de portaherramientas sustituyentes de la denominada barra porta 

herramientas (8). 

 

El aparato de transmisión de giro- avance perpendicular, obtiene como resultado: 

 

 Una transmisión lineal de la fuerza y velocidad de 1 a 1 

 Una transmisión rotacional de la fuerza y velocidad de 1 a 1. 

 Una carrera de 30 a 400 milímetros. 

 Un peso máximo de 3 a 20 kg gracias a que comprende un menor número de 

elementos en comparación con otros dispositivos, y adicionalmente al no necesitar 

un refuerzo motriz no posee un motor incorporado. 

 Una pérdida de potencia estimada en transmisión de giro de 0 hasta 5%. 

 Una pérdida de potencia estimada en transmisión de avance de 0 hasta 6%. 

 

Las figuras presentadas en la presente descripción, se presentan para propósitos 

meramente ilustrativos de la invención. Se da a entender que las figuras descritas no 

limitan el alcance de la invención divulgada. Una persona versada en el arte es capaz de 
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concebir modificaciones posteriores a los principios determinados en el presente 

documento. 

 

Aunque algunas modalidades de la invención se describen en la presente descripción, se 

apreciará que numerosas modificaciones y otras modalidades pueden concebirse por 

aquellos expertos en la materia con posterioridad a la divulgación de la presente 

invención. Por ejemplo, las características para las diferentes modalidades pueden 

usarse en otras modalidades. Por lo tanto, se entenderá que las reivindicaciones anexas 

pretenden cubrir todas las modificaciones y modalidades que están dentro del espíritu y 

alcance de la presente descripción. 


