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PATENTE DE INVENCION

CAJA COMPACTA MULTIFUNCIONAL PARA UNIR Y CONECTORIZAR 4,6 Y 8
HILOS DE FIBRA OPTICA EN INTERIORES Y EXTERIORES DE
EDIFICACIONES

CAMPO TECNOLOGICO

La presente invencion pertenece al area de las telecomunicaciones y mas
particularmente, se relaciona con el desarrollo de contenedores compactos
especializados en unidn, conectorizacién y proteccion de cables de transmisién de
datos por fibra optica.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En sistemas de telecomunicaciones y mas particularmente en sistemas de
transmisién por fibra 6ptica, la optimizaciéon del espacio siempre ha sido un tema
de mucho interés en investigacion y desarrollo.

El crecimiento poblacional acelerado exige aprovechar cada una de las areas de
lugares tales como edificios, casas, oficinas etc., dejando cada vez menos espacio
destinado para el equipamiento de telecomunicaciones compartido con otros
servicios basicos; esta circunstancia es un factor determinante en el disefio y
desarrolio de soluciones.

Durante la ejecuciéon de una investigacién sobre los requerimientos de los clientes
en algunos paises Andinos, se identificé la necesidad de una serie de envolventes
con configuracion de caja para instalacion en interiores y exteriores de
edificaciones, cuyo tamafo exterior sea el minimo posible, posea una capacidad
maxima de uniones de fibra por fusién y con la posibilidad de ser conectados de
forma rapida mediante conectores mecanicos.
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Al llevar a cabo una busqueda de soluciones convencionales, se encontré una
similitud de productos con tamarios que no responde a los requerimientos

manifestados por los clientes. Ademas, tales soluciones existentes corresponden a
cajas destinadas exclusivamente para instalacion en interiores, lo cual limita su
uso, y cuando se deben utilizar en exteriores, los clientes se ven obligados a
utilizar un envolvente de mayor capacidad y mayor tamafio para poder brindar el
servicio.

Ademas de lo anterior, se encontraron envolventes convencionales con capacidad
de almacenamiento de tres (3) divisores 6pticos, (12) doce fusiones y hasta ocho
(8) adaptadores, no obstante, estos tienden a ser cajas terminales, lo que hace
que la continuidad de la fibra termine alli, generando solo un ingreso y hasta ocho
(8) cables de bajada (de la traduccién cables “drop”) como salida.

En vista de los problemas identificados, la presente invencidn evidencia una
solucién tecnologica constituida por una caja compacta cuyo tamafo exterior
permite su ubicacion discreta en la mayoria de espacios disponibles. Tambien
comprende un accesorio que permite su ubicacion en exteriores, suspendida de
cables entre postes.

La distribucién interna de la caja que constituye la presente invencién, permite el
almacenamiento de tres (3) divisores opticos, doce (12) fusiones y hasta ocho (8)
adaptadores, conservando de manera segura la fibra en el interior y propendiendo
por la facilidad en el uso por parte del operario, todo esto en practicamente la
mitad del tamafio de un envolvente convencional con la misma capacidad.

Dado que el envolvente objeto de la presente invencién es una caja de derivacion,
esto permite que el cable de fibra Optica ingrese, se utilice una o varias fibras vy,
dicho cable pueda seguir su recorrido en la red.
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OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con un envolvente compacto que puede ser
utilizado en interiores o exteriores de edificaciones, el cual soluciona un
requerimiento de espacio, brindando gran capacidad de almacenamiento y
distribucién de hilos de fibra éptica.

Puntualmente, la presente invencién se relaciona con una caja compacta
multifuncional, cuya configuracion se adapta facilmente al entorno que el cliente
desee.

En instalaciones interiores, la invencién se puede utilizar como caja de distribucion
con opcion de salida de cables de igual y menor capacidad de los ingresados y
hasta ocho (8) cables de bajada; en instalaciones exteriores, se puede utilizar
como caja de empalme y distribucién, con ingreso y salida de un mismo cable, y
salida de hasta ocho (8) cables de bajada, la cual se puede posicionar en un cable
mensajero entre postes.

La presente invencién también comprende alojamientos para divisores 6pticos, lo
que permite hacer un disefio de la red mucho mas flexible e incluir esta caja en
cualquier parte de la red, no solo en el domicilio del cliente final.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
La presente invencion se entendera de mejor manera con referencia a las Figuras.
En las Figuras que acompafan este documento se ilustra, a modo de ejemplo, una
realizacién de los productos de la presente invencién pero sin limitar su alcance.

En tales Figuras, los cédigos de referencia indican elementos idénticos o similares.

La Figura 1 presenta una vista de explosién de la caja compacta multifuncional
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para unir y conectorizar 4, 6 y 8 hilos de fibra éptica en interiores y exteriores, con
todas sus piezas posicionadas seguin una modalidad de la invencién que incorpora
un mecanismo para el posicionamiento de 8 adaptadores (12).

La Figura 1A presenta una vista de explosién de la caja compacta multifuncional
de la Figura 1 en otra modalidad de la invencién que incorpora alternativamente
una pieza intercambiable de hasta 6 adaptadores (14).

La Figura 2 presenta una vista isométrica de la base de la caja (8) con todas sus
piezas posicionadas segun una modalidad de la invencion.

La Figura 3 presenta una vista de explosion de la bandeja para fibra éptica (4) con
sus partes posicionadas segun la presente invencion.

La Figura 4 presenta una vista isométrica del ensamble del mecanismo para el
posicionamiento de 8 adaptadores (12) segun la presente invencion.

La Figura 5 presenta una vista de explosion del porta-empaque de cable sangrado
(9) y el empaque para cable sangrado (10), segun una modalidad de la invencién.

La Figura 6 presenta una vista de explosiéon de un empaque de salidas auxiliares
(6) y del porta-empaque de salidas auxiliares (7), segun una modalidad de la
invencion.

La Figura 7 presenta una vista isométrica de la pieza para la salida de cables de
bajada (11), segin una modalidad de la invencién.

La Figura 8 presenta una vista de explosion de la base de la caja (8) y la pieza
para cable mensajero (13), segiin una modalidad de la invencién.

La Figura 9 presenta una vista isométrica de la pieza intercambiable de hasta 6
adaptadores (14), segun una modalidad de la invencion.
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LISTADO DE ELEMENTOS DEL INVENTO

El siguiente listado corresponde al conjunto de elementos que hacen parte de la
presente invencion. Al frente de cada elemento se indica el cédigo de referencia

incluido en el juego de figuras para su facil identificacion.

Tapa de la caja (1)

Aletas de cierre (1.1)

Cavidad para dispositivo de seguridad (1.2)
Bisagra (1.3)

Porta-fusiones flexible (2)
Alojamientos para fusiones (2.1)
Alojamiento protector de fibra (2.2)

Porta-divisores 6pticos (3)
Alojamiento para divisor 6ptico (3.1)
Alojamiento de salida de fibra (3.2)
Aletas adaptables (3.3)

Bandeja para fibra 6ptica (4)

Alojamiento para porta-divisor (4.1)

Alojamiento porta-fusiones (4.2)

Bisagras de bandeja (4.3)

Cavidad para ingreso y salida de fibras en bandeja (4.4)

Aletas guia (5)
Cavidad para posicionamiento en bandeja (5.1)

Empaques de salidas auxiliares (6)
Pestaia de posicionamiento (6.1)
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Guia adaptable para cable auxiliar (6.2)

Porta-empaque de salidas auxiliares (7)

Posicionador en base (7.1)

Alojamiento para empaque (7.2)

Aletas para fijacién del cable (7.3)

Pestafas para retencién del cable auxiliar (7.4)

Base de la caja (8)

Bisagra (8.1)

Bisagra para bandeja de fibra (8.2)

Alojamientos para porta-empaque auxiliar (8.3)
Alojamiento para porta-empaque de cable sangrado (8.4)
Alojamiento para pieza de salida de cables de bajada (8.5)
Alojamientos para aletas de reserva (8.6)

Alojamiento para piezas porta-conectores (8.7)

Topes de cierre (8.8)

Cavidad en base para dispositivo de seguridad (8.9)

Aleta para fijacién a muro (8.10)

Tapa removible para porta-empaque de salidas auxiliares (8.11)
Alojamiento de pieza para cable mensajero en base (8.12)

Porta-empaque de cable sangrado (9)
Posicionador en base (9.1)

Alojamiento para empaque (9.2)

Aleta para fijacion del cable (9.3)
Pestanas para retencion del cable (9.4)

Empaque para cable sangrado (10)
Guia adaptable para cable sangrado (10.1)
Pestaiia para posicionamiento (10.2)

Guia de corte (10.3)
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Pieza para la salida de cables de bajada (11)
Soporte para amarre (11.1)

Alojamiento para cables de bajada (11.2)
Alojamiento para elastomero (11.3)

Cavidad para posicionamiento en base (11.4)

Mecanismo para el posicionamiento de 8 adaptadores (12)
Pieza abatible de almacenamiento (12.1)

Alojamiento para adaptadores (12.1.1)

Bisagra (12.1.2)

Mecanismo de cierre en pieza abatible (12.1.3)

Pieza fija de almacenamiento (12.2)
Alojamiento fijo para adaptadores (12.2.1)
Mecanismo de cierre en pieza fija (12.2.2)
Alojamiento para fijar a base (12.2.3)

Bisagra fija (12.2.4)

Pieza para cable mensajero (13)
Cavidad para amarre a cable (13.1)
Cavidad para amarre a base (13.2)

Pieza intercambiable para hasta 6 adaptadores (14)
Alojamiento para adaptadores (14.1)

Cavidades para fijacion a base (14.2)

Tapa de bandeja (15)
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BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién corresponde a una caja compacta multifuncional para unir y
conectorizar 4, 6 y 8 hilos de fibra éptica en interiores y exteriores de
edificaciones, que comprende un envolvente conformado por la base de la caja (8)
y una tapa de la caja (1); un dispositivo organizador compuesto por una bandeja
para fibra éptica (4) la cual aloja un porta-fusiones flexible (2), un porta-divisores
opticos (3), y unas aletas guia (5); un dispositivo intercambiable seleccionado
entre un mecanismo para el posicionamiento de 8 adaptadores (12) y una pieza
intercambiable para hasta 6 adaptadores (14). Esta bandeja para fibra dptica (4)
posee una tapa de bandeja (15) sobre ella.

La caja compacta comprende también varias opciones de entrada y salida de
cables como son los empaques de salidas auxiliares (6), los porta-empaque de
salidas auxiliares (7), el porta-empaque de cable sangrado (9) que contiene el
empaque para cable sangrado (10) y una pieza para la salida de cables de bajada
(11). El envolvente de la caja posee externamente una pieza para cable mensajero
(13).

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Esta divulgacién corresponde a la explicaciéon detallada de unas de las
modalidades de la invencion y no implica la limitacion del alcance de la invencion
definida en las reivindicaciones.

Para una comprension mas completa de la presente invencién, ahora se hace
referencia a la siguiente descripcién de un modo ilustrativo y no limitativo de la
misma, tomada en conjunto con los dibujos acompafantes en los cuales los
nimeros de referencia indican los elementos en los dibujos correspondientes.

Oficina Principal/Main Office Quito, Ecuador
Calle 70 A No. 11 - 43, Bogoté4 D.C. Colombia. Avda. 6 de Diciembre y La Niila - Edificio Multicentro
Tel 571+3176650 /3127928 Fax 571+2126167/ Ofc.603
6062872 Tel. (593) 2-2555208 Fax.(593) 2-2297528.

Web: www.veraabogados.com E-mall: vera@veraabogados.com
Miembros da/Members of: PRAGMA, EE1G.International network of law firms

8de 33

A

1



10

15

20

25

30

| INTERNATIONAL SOMOS
G M A | NETWORK ‘ ‘ PARTEDE LA
i OF LAW FIRMS RESPUESTA

SOCIOS / PARTNERS

1972

El conjunto de dibujos presenta la invencidén en una disposicién grafica tal que la
vista superior de las figuras corresponde a la seccién frontal del invento cuando
este se instala sobre una pared. Siguiendo esta misma idea, las vistas graficas
frontal y posterior corresponden a las secciones laterales del invento, las vistas
gréaficas laterales corresponden a las secciones superior e inferior del invento, y la
vista grafica inferior corresponde a la seccidn trasera o posterior del invento la cual
esta en contacto con la pared o cualquiera superficie del lugar interior o exterior
donde se elija realizar la instalacion.

En términos generales, la presente invencidn consiste en una caja compacta
conformada por: 1) un envolvente, 2) un dispositivo organizador, 3) unos
dispositivos de entradas y salidas de cables, y 4) un dispositivo de sujecién a un
cable mensajero entre postes.

1) El envolvente se compone de una base de la caja (8) y una tapa de la caja (1).

2) El dispositivo organizador se compone de: una bandeja para fibra éptica (4) la
cual aloja un porta-fusiones flexible (2) y un porta-divisores 6pticos (3) con una
tapa de bandeja (15), unas aletas guia (5), un dispositivo intercambiable
seleccionado entre un mecanismo para el posicionamiento de 8 adaptadores (12)
y una pieza intercambiable para hasta 6 adaptadores (14).

3) Los dispositivos de entradas y salidas de cables son los empaques de salidas
auxiliares (6), los porta-empaque de salidas auxiliares (7), el porta-empaque de
cable sangrado (9) que contiene el empaque para cable sangrado (10), y una
pieza para la salida de cables de bajada (11). El dispositivo de sujecién a un cable
mensajero entre postes es una pieza adicional denominada pieza para cable
mensajero (13) situada en la cara superior externa del envolvente.
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A continuacion, se realiza una definiciébn aun mas detallada de cada uno de los
elementos previamente sefialados que constituyen la presente invencion:

Envolvente

La expresion “envolvente” significa la porcidn estructural que conforma un
cerramiento o carcasa que permite proteger y alojar el dispositivo organizador y
los empalmes, conectores y reserva de la fibra optica.

Tal como se observa en la Figura 1, el envolvente comprende una base de la caja
(8) que es un cuerpo solido, en forma de prisma rectangular con su cara frontal
abierta (ver vista superior en la Figura 1), con la cual se configura una cavidad en
donde se posicionan diferentes elementos que constituyen la invencion.

Si bien hay un espacio destinado para cada uno de los elementos que se alojan
alli, los cuales pueden ser dispuestos de diferente manera para generar
funcionalidades distintas y asi suplir a cabalidad los requerimientos de cada
cliente.

De acuerdo con la Figura 8, la base de la caja (8) comprende en sus paredes
laterales unos alojamientos para porta-empaque auxiliar (8.3), los cuales estan
debajo de la tapa removible para porta-empaque de salidas auxiliares (8.11). Esta
caracteristica permite que la caja incluya la opcién de no utilizar estas cavidades si
el cliente no lo requiere, sin afectar el interior de la misma, pues conserva sus

cualidades para instalacion en espacios interiores y exteriores.

Si las tapas removibles para porta-empaque de salidas auxiliares (8.11) son
retiradas, se configuran cavidades rectangulares en las paredes de la base de la
caja (8); también comprende una opcidn de esta cavidad en la cara superior de la

base de la caja (8) (vista lateral izquierda en la Figura 8), configurando de esta
manera dos posibilidades de instalacion de porta-empaques de salidas auxiliares

(7).
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La base de la caja (8) también comprende en su cara inferior (vista lateral derecha
en la Figura 8) dos cavidades rectangulares, una de ellas denominada alojamiento
para porta-empaque de cable sangrado (8.4) en donde se posiciona el porta-
empaque de cable sangrado (9), y la otra es el alojamiento para pieza de salida de
cables de bajada (8.5) en donde se posiciona la pieza para la salida de cables de
bajada (11).

En la cara posterior de la base de la caja (8) (vista inferior en la Figura 8), que es
la cara que tiene contacto con el muro o que en este caso genera el “piso” en
donde se posiciona todo el dispositivo organizador, se configuran unas
protuberancias cilindricas para la colocacién de diferentes elementos, como son
los alojamientos para las aletas de reserva (8.6) en donde se posicionan las aletas
guia (5); también unos alojamientos para piezas porta-conectores (8.7) en donde
se pueden ubicar dos piezas diferentes segun la preferencia del cliente, como son
la pieza intercambiable para hasta 6 adaptadores (14) o el mecanismo para el
posicionamiento de 8 adaptadores (12).

Esta cara posterior (vista inferior en la Figura 8) también comprende 2 bisagras
para bandeja de fibra (8.2) en donde se posiciona la bandeja para fibra 6ptica (4).
También se encuentran las aletas para fijacion a muro (8.10), las cuales estan
ubicadas en la parte superior e inferior del exterior de la base de la caja (8) y son
generadas por unas protuberancias alargadas con perforaciones centrales en
donde se generara el amarre a muro, si es alli donde se desea posicionar la caja.

Ahora bien, el envolvente también esta conformado por la tapa de la caja (1), la
cual es un cuerpo poliédrico rectangular redondeado por sus esquinas y bordes,
con su cara posterior abierta (en direccién a la vista inferior en la Figura 1)
formando una cavidad y comprendiendo en sus bordes unas aletas de cierre (1.1)
de configuracién rectangular con una perforacion central, la cavidad para
dispositivos de seguridad (1.2) en fa misma pared lateral y una bisagra (1.3) en la
pared lateral opuesta.
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Para generar una interaccion entre la base de la caja (8) y la tapa de la caja (1),
estos elementos poseen partes que se pueden unir tales como: la bisagra (8.1) en
una de las caras exteriores laterales de la base de la caja (8) unida con la bisagra
(1.3) en una de las caras exteriores laterales de la tapa de la caja (1), las cuales
permiten la apertura y cierre del envolvente; también, una cavidad para dispositivo
de seguridad (1.2) en la tapa de la caja (1) y una cavidad en base para dispositivo
de seguridad (8.9) ubicadas en la cara opuesta a las bisagras (8.1) y (1.3), las
cuales permiten la insercién de un tornillo de cierre seguro de la caja.

El cierre del envolvente no solo se produce por el tornillo de cierre seguro, sino
también por unas aletas de cierre (1.1) de configuracién cuadrilatera,
preferiblemente rectangular con una perforacion central, ubicadas dichas aletas de
cierre (1.1) en la misma cara de la cavidad para dispositivo de seguridad (1.2) en
la tapa de la caja (1), las cuales generan un cierre por presion cuando estan en
contacto con los topes de cierre (8.8) ubicados en la base de la caja (8).

Dispositivo organizador

De acuerdo con las Figuras 1 y 1A, el dispositivo organizador comprende una
bandeja para fibra dptica (4) conformada por una superficie plana con paredes que
delimitan una cavidad. La cara superior de la base plana aloja un porta-fusiones
flexible (2) y un porta-divisores épticos (3) todo ello cubierto con una tapa de
bandeja (15); la cara inferior de la base plana estd en contacto con unas aletas
guia (5) y con un dispositivo intercambiable seleccionado alternativamente entre
un mecanismo para el posicionamiento de 8 adaptadores (12) y una pieza
intercambiable para hasta 6 adaptadores (14).

En las Figuras 2 y 8 se puede observar que la bandeja para fibra Optica (4) se fija
a la base de la caja (8) por medio de las bisagras para bandeja de fibra (8.2) y en
una de las paredes de dicha bandeja para fibra Optica (4) se configuran las
bisagras de bandeja (4.3), las cuales permiten que el espacio interno del
envolvente se divida en dos, dando lugar a la entrada de cables, reserva de fibra,
conectores, amarre y seguridad de todos los cables en el compartimiento debajo
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de la bandeja. También un segundo espacio dentro de la bandeja en donde se
alojan los componentes mas delicados que deben ser manipulados por los

operarios mas expertos.

De acuerdo con la Figura 3, dentro de la bandeja para fibra 6ptica (4), justo en la
cara superior de la base plana se encuentra un alojamiento para porta-divisor
(4.1), en donde se posiciona el porta-divisores opticos (3) determinado por una
base plana rectangular, el cual tiene una capacidad para alojar hasta tres divisores
6pticos de capacidad 1x4, 1x8, 2x4 y 2x8, los cuales tienen la funcion de recibir los
datos bien sea de una o dos fibras Opticas y dividir en partes iguales la sefial
dando como resultado mas fibras que seran los clientes finales.

El porta-divisores épticos (3) es elaborado un material elastomero que, combinado
con la forma de las aletas adaptables (3.3) ubicadas en los extremos mas cortos
del rectangulo, toma la forma del divisor éptico que se esté ubicando en los
alojamientos para divisor optico (3.1); también posee en sus extremos laterales
mas lejanos unos topes denominados alojamiento de salida de fibra (3.2) los
cuales evitan que los divisores 6pticos se deslicen y salgan de posicién cuando la
caja es manipulada, puesta de forma vertical 0 si es colgada en un cable
mensajero, evitar que el movimiento de la misma genere algun tipo de dafio en las
fibras que salen por los dos extremos del divisor éptico, ayudando con la
proteccién a la fibra por medio de una tapa de bandeja (15) cuyo cuerpo es una
base plana con un contorno igual al de la bandeja para fibra éptica (4), tal como se
puede observar en la Figura 3.

La bandeja para fibra 6ptica (4), comprende también un alojamiento porta-fusiones
(4.2), en donde se posiciona el porta-fusiones flexible (2) el cual esta formado por
un cuerpo rectangular con una serie de aletas que conforman unas cavidades
denominadas los alojamientos para fusiones (2.1). El material elastémero blando
en el que esta desarrollada esta pieza permite el facil almacenamiento y acceso
en un espacio reducido de hasta 12 fusiones.
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En los extremos laterales mas cortos, dicho porta-fusiones flexible (2) tiene unas
aletas o topes denominados alojamiento protector de fibra (2.2) por donde sale la
fibra Optica y evitan movimientos accidentales de las fusiones alli posicionadas.

Con el fin de generar un ingreso seguro y facil de manipular de la fibra éptica a la
bandeja para fibra éptica (4) se configuran dos cavidades en la parte inferior de la
base, determinadas por unas cavidades abiertas para ingreso y salida de fibras en
bandeja (4.4), en la misma cara en donde se ubican las bisagras de bandeja (4.3),
generadas por una rampa que permite el ingreso de la fibra desde el
compartimiento inferior de la caja hacia el interior de la bandeja para fibra optica
(4) (ver Fig. 3).

En el espacio generado debajo de la bandeja para fibra optica (4) se alojan
diferentes piezas tales como las aletas guia (5) determinadas por un cuerpo sélido
el cual se une a la base de la caja (8) y en el otro extremo o extremo superior de
dicho cuerpo se configura una aleta; estas aletas guia (5) una vez posicionadas,
determinan de forma segura los recorridos a realizar por la fibra conservando los
radios de curvatura de la misma.

Las aletas guia (5) también se encuentran en unién con los alojamientos para
aletas de reserva (8.6) por su extremo inferior donde presenta una cavidad para
posicionamiento en bandeja (5.1).

Este tipo de envolvente tiene como caracteristica principal la posibilidad de
generar conexiones de fibra por medio de adaptadores, los cuales deben estar
posicionados y ubicados en una pieza que los mantenga seguros y evite su
movimiento o el de los hilos de fibra que estan dispuestos alli por medio de
conectores.

Para suplir la demanda de diferentes capacidades, se han desarrollado dos piezas
que pueden ser reemplazadas segun la necesidad del cliente: una pieza para
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hasta 6 adaptadores, como es la pieza intercambiable para hasta 6 adaptadores
(14), y un mecanismo para hasta 8 adaptadores como es el mecanismo para el
posicionamiento de 8 adaptadores (12).

La diferencia entre estos dos elementos radica en que en la pieza intercambiable
hasta 6 conectores (14) se pueden posicionar de forma segura 6 adaptadores
individuales, mientras que en el mecanismo para el posicionamiento de 8
adaptadores (12) los adaptadores utilizados son dobles (adaptadores duplex), los
cuales utilizan menos espacio.

En la Figura 9 se presentan detalles de la pieza intercambiable para hasta 6
adaptadores (14) que consiste en un cuerpo plano de forma trapezoidal con
bordes redondeados, que posee unos alojamientos para adaptadores (14.1) en
forma de prisma rectangular con pestafia que son protuberancias que se elevan
desde el cuerpo plano de la pieza, generando asi un espacio para la insercion del
adaptador sencillo (adaptador simplex).

La pieza intercambiable para hasta 6 adaptadores (14) comprende también unas
cavidades para fijacion a base (14.2) los cuales son cilindros que se elevan desde
el cuerpo plano de la pieza. Dichas cavidades para fijacion a base (14.2) se
insertan en los alojamientos para piezas porta-conectores (8.7) de la base de la
caja (8) (ver Fig. 8).

En caso de que el cliente requiera utilizar 8 conectores, se utiliza el mecanismo
para el posicionamiento de 8 adaptadores (12), el cual se puede observar en la

Figura 4.

Dicho mecanismo para el posicionamiento de 8 adaptadores (12), esta compuesto
por dos partes: la pieza abatible de almacenamiento (12.1) y la pieza fija de
almacenamiento (12.2). Estas partes interactGan para generar un mecanismo

Oficina Principal/Main Office Quito, Ecuador

Calle 70 A No. 11 - 43, Bogota D.C. Colombia. Avda. 6 de Diciembre y La Nifla - Edificio Multicentro

Tel 57143176650 /3127928 Fax 571+2126167/ 0fc.603

6062872 Tel, (593) 2-2555208 Fax.(593) 2-2297528.
Waeb: www,veraabogados.com E-mail: vera@veraabogados.com

Miembros de/Members of: PRAGMA, EEIG.International network of law firms
15de 33



10

15

20

25

INTERNATIONAL SOMOS
GMA ‘ NETWORK PARTE DE LA
d OF LAW FIRMS RESPUESTA

SOCI0S / PARTNERS

VERA
1972
abatible el cual permite el acceso a todos los conectores de forma comoda y

segura.

La pieza abatible de almacenamiento (12.1) esta determinada por un cuerpo sélido
con forma de prisma rectangular, con unas cavidades rectangulares que lo
atraviesan por su seccion transversal, denominadas alojamientos para
adaptadores (12.1.1). Dicha pieza abatible de almacenamiento (12.1) también
posee una bisagra (12.1.2) ubicada en uno de los extremos del cuerpo que la
conforma, la cual se inserta en la bisagra fija (12.2.4) de la pieza fija de
almacenamiento (12.2) y permite su movimiento.

La pieza fija de almacenamiento (12.2) esta conformada por una base plana
rectangular de cuya superficie inferior se desprenden unas aletas. La pieza fija de
almacenamiento (12.2) comprende unos alojamientos para fijar a base (12.2.3) los
cuales se posicionan en los alojamientos para piezas porta-conectores (8.7) de la
base de la caja (8), que le permite firmeza a esta pieza fija de almacenamiento
(12.2).

Esta pieza fija de almacenamiento (12.2) también comprende unas cavidades
denominadas alojamientos fijos para adaptadores (12.1.1) conformadas por el
espacio entre las aletas de su base, en donde se posicionaran 2 adaptadores
dobles; al ser la pieza fija de almacenamiento (12.2) la base para que la pieza
abatible de almacenamiento (12.1) gire, en uno de los extremos que conforman la
pieza comprende una bisagra fija (12.2.4) y en el extremo opuesto un mecanismo
de cierre en pieza fija (12.2.2) el cual estd compuesto por unas aletas que se
encuentran en el extremo opuesto a la bisagra en la pieza fija de almacenamiento
(12.2).

Para mantener la seguridad de este mecanismo para el posicionamiento de 8
adaptadores (12), la pieza abatible de almacenamiento (12.1) se asegura a la
pieza fija de almacenamiento (12.2) por medio del mecanismo de cierre en pieza
abatible (12.1.3), que estd conformado por dos prismas rectangulares con
pestafias inferiores que se insertan en el mecanismo de cierre en pieza fija
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(12.2.2). Para mover el mecanismo de cierre en pieza abatible (12.1.3) se liberan
dichas pestaras (ver Fig. 4).

Dispositivos de entrada y salida de cables

Al desarrollar una caja para fibra 6ptica con varias posibilidades de uso segun los
requerimientos del cliente, se han tenido en cuenta varios tipos de dispositivos de
entrada y salida de cables, pues si bien el envolvente comprende la utilidad de la
invencién que es proteger y alojar las uniones de la fibra, tienen igual importancia
los cables que entran y salen del mismo.

Es determinante que estos dispositivos para entrada y salida de cable cumplan
requerimientos para el optimo funcionamiento del envolvente, como son, no
permitir la entrada de agua y conservar un nivel de hermeticidad IP52, lo que
también protege de la entrada de polvo, pequefios insectos y otros factores
medioambientales que pueden afectar el desempefio de la fibra en el interior del
envolvente.

También fue necesario generar un punto de apoyo en donde los cables se
sujetaran ya que estan expuestos a diferentes movimientos como son halar o
empujar el cable, ya sea por desconocimiento del contenido de la caja o por algo
netamente accidental.

También fue necesario incluir unos mecanismos anti-traccién los cuales por accién
mecanica y de rozamiento evitan los movimientos de los cables.

Durante el desarrollo de la caja objeto de la presente invencién se encontraron
factores a controlar como son las diferentes medidas de cables que pueden
utilizarse alli, lo que gener6é unos mecanismos adaptables para un cable multi-fibra
0 “riser” desde 4 milimetros de diametro hasta uno de alta capacidad como es uno
de 13 milimetros de diametro.

También, al encontrarse diferentes tamarios y formas exteriores de los cables de
bajada se desarrollé un mecanismo adaptable para cables de 2 a 5 milimetros,
bien sean redondos, planos, en ocho o triples. Las diferentes morfologias de los
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cables afectan directamente a la proteccion de la caja pues deformaran los

empaques de diferente manera.

Dentro de los dispositivos de entrada y salida de cables desarrollados para esta
necesidad se encuentran: los empaques de salidas auxiliares (6), los porta-
empaque de salidas auxiliares (7), el porta-empaque de cable sangrado (9) que
contiene el empaque para cable sangrado (10) y una pieza para la salida de
cables de bajada (11).

Las denominadas salidas auxiliares son el resultado de las posibilidades de
generar una unién del cable multi-fibra con un cable de menor capacidad, bien sea
para alimentar mas cajas en ese mismo piso, siendo el caso de un edificio, o para
dar servicio a otros pisos.

Lo anterior se logra, sin necesidad de ingresar un cable de gran capacidad a un
lugar con poco espacio, tomando el riesgo de generar dafio accidental en el cable
o también para optimizar el disefio de las redes de fibra, permitiendo la flexibilidad
en barrios residenciales, oficinas o cualquier lugar en donde se requiere conectar
muchos clientes en un area pequena o mediana; A esto se le denomina una caja
de paso.

De acuerdo con la Figura 6, los porta-empaques de salidas auxiliares (7) estan
determinados por un cuerpo sélido de perfil en U los cuales son piezas opcionales
segun el requerimiento del cliente, se pueden ubicar al lado o en la parte superior
de la base de la caja (8), retirando la tapa removible para porta-empaque de
salidas auxiliares (8.11) dando asi lugar a unos alojamientos para porta-empaque
auxiliar (8.3) como se puede observar en la Figura 8.

Una vez lista la base de la caja (8) se inserta el porta-empaque de salidas
auxiliares (7) por el posicionador en base (7.1) determinado por unas cavidades
exteriores, las cuales son alojamientos que permiten que la pieza entre a presion y
permanezca en su puesto por accién del rozamiento entre los materiales.

El mecanismo para las salidas auxiliares también comprende unos empaques de
salidas auxiliares (6) con forma de un cuerpo sélido de base rectangular que
posee una guia adaptable para cable auxiliar (6.2) en forma de cono escalonado
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exceéntrico dispuesto sobre una de las superficies del cuerpo sélido de base
rectangular, el cual esta conformado por una serie de escalones que comprenden
medidas de cables desde 4 hasta 13 milimetros.

El usuario cuando sabe qué cable va a utilizar en esa salida, corta con bisturi o
tijeras la medida del cable indicada en el empaque de salidas auxiliares (6); una
vez que se inserta el cable por la perforacion que se origina después del corte el
empaque de salidas auxiliares (6) se desliza en el porta-empaque de salidas
auxiliares (7) insertando las pestafias de posicionamiento (6.1) ubicadas en los
laterales de la base rectangular, en el alojamiento para empaque (7.2) que son
unas cavidades interiores en el porta-empaque de salidas auxiliares (7) hasta que
este llega a su posicion final, la cual genera pleno contacto entre el cable y las
pestafias para retencion del cable auxiliar (7.4) conformado por unas
protuberancias piramidales ubicado en las aletas para fijacion del cable (7.3) las
cuales son unas aletas que se elevan hacia el frente y posterior del perfil en “U”
del porta-empaque de salidas auxiliares (7).

Estas pestafias para retencion del cable auxiliar (7.4) consisten en una serie de
protuberancias piramidales las cuales se clavan en la chaqueta del cable
impidiendo su movimiento hacia adentro o afuera de la caja.

Como ultimo paso se asegura el cable abrazandolo con un cintillo plastico el cual
se amarra a las aletas para fijacién del cable (7.3) una por dentro de la caja y otra
en el exterior de la misma, brindando asi proteccion para la traccién, tension,

presién evitando el cizallamiento del cable, como se evidencia en la Figura 6.

Los cables de fibra ptica a los cuales se les extraen fibras sin cortar el resto de la
red se des denomina cables sangrados, pues con una o0 mas de sus fibras se
puede generar una division y bien sea llegar al cliente final o subdividirse para dar
origen a otra parte de la red.

Al generar esta caja se ha determinado que cuando se utiliza como caja de paso,
es decir que la red no termina alli sino que se sangra el cable y este sigue su
recorrido en la red, es necesario acompanar al cliente brindandole un empaque
que le permita desarrollar esta tarea sin afectar las bondades del envolvente. Para
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esto se disefiaron dos piezas como son tanto el porta-empaque de cable sangrado
(9) como el empaque para cable sangrado (10).

El porta-empaque de cable sangrado (9) cuya base esta determinada por un perfil
en “U” se posiciona en el alojamiento para porta-empaque de cable sangrado (8.4)
ubicado en la cara inferior de la base de la caja (8) deslizando sus cavidades
laterales externas denominadas posicionador en base (9.1) hasta que el mismo se
encuentra completamente insertado en la base de la caja (8).

El usuario que decide ingresar a la caja con un cable sangrado procede a utilizar
los dos conos escalonados excéntricos denominados guia adaptable para cable
sangrado (10.1) del empaque para cable sangrado (10) conformado por una base
solida rectangular, cortando con bisturi o tijeras la medida exacta del cable en la
escala alli presentada, que comprende cables desde 4 a 13 milimetros de
diametro exterior.

Una vez cortados los dos conos escalonados del empaque, el usuario debe abrir
el empaque separando las partes por la guia de corte (10.3) ubicada en la parte
inferior de los conos del empaque para cable sangrado (10) con el bisturi o tijeras;
esto genera una cavidad de entrada del cable a los conos escalonados de la guia
adaptable para cable sangrado (10.1) se inserta el cable de entrada en uno de los
conos y el cable de salida en el otro.

Es de destacar que el corte realizado por la guia de corte (10.3), solo se realiza si
el usuario requiere utilizar cable sangrado, de lo contrario no realiza el corte y el
empaque sirve para el ingreso de dos cables terminales los cuales se pueden
enhebrar en el empaque para cable sangrado (10).

Una vez posicionado el cable sangrado en el empaque para cable sangrado (10),
se inserta en el porta-empaque de cable sangrado (9) deslizando la pestafia para
posicionamiento (10.2) ubicadas en las paredes laterales del rectangulo que
conforma la base, en el alojamiento para empaque (9.2) que son cavidades
internas en la pieza, hasta que el cable tenga pleno contacto con las pestafias
para retencion del cable (9.4) cuya forma piramidal se clava en el cable para
impedir su movimiento.
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Estas pestafias para retencion del cable (9.4) estan ubicadas en las aletas para
fijacién del cable (9.3), mas particularmente ubicadas en las caras frontal y
posterior de la base en forma de “U”, dos en la cara frontal y dos en la posterior,
en donde se amarra o asegura el cable con unos cintillos plasticos para asegurar
que este siempre se encuentre en contacto con las pestafias para retencion del
cable (9.4).

Por otra parte, en las aletas para fijacion de cable (9.3) que se encuentran en el
interior de la caja, también se posiciona un cintillo abrazando el cable y
asegurandolo al porta-empaque de cable sangrado (9). Estas piezas se pueden
observar en la Figura 5.

Uno de los principales objetivos de desarrollar una caja compacta de esta
capacidad es poder llevar datos a muchos clientes de una manera eficiente. Los
dispositivos que convierten la luz que viaja por la fibra déptica en datos, son
alimentados por cables de bajada (cables “Drop”); la maxima cantidad de cables
de bajada por conexion que se pueden sacar de esta caja son 8, la pieza para la
salida de cables de bajada (11) es la encargada de proteger y asegurar los cables
de bajada.

La pieza para la salida de cables de bajada (11) la cual se puede observar en la
Figura 7, esta compuesta por dos tipos de material, un elastémero de baja dureza
desarrollado por el inventor, el cual se adapta a diferentes tipos de morfologia de
los cables de bajada y se encuentra en el area interior de la pieza para la salida de
cables de bajada (11), y la parte exterior desarrollada en un material polimeérico
por medio de la cual se ajusta la pieza para la salida de cables de bajada (11) a la
base de la caja (8) y sobre la cual se genera el amarre y fijacion de los cables de
bajada.

Esta pieza para la salida de cables de bajada (11) estd conformada por un cuerpo
rigido rectangular, en cuya cavidad interior se genera el alojamiento para
elastdmero (11.3) que es la cavidad interior en donde se encuentra el material
blando que genera el sello.

Oficina Principal /Main Office Quito, Ecuador
Calle 70 A No. 11 - 43, Bogota D.C. Colombia. Avda. 6 de Diciembre y La Nifia - Edificio Multicentro
Tel 571+3176650 /3127928 Fax 571+2126167/ Ofc.603
6062872 Tel. (593) 2-2555208 Fax.(593) 2-2297528.

Web: www.veraabogados.com E-mail: vera@veraabogados.com
Miembros de/Members of: PRAGMA, EEIG.International network of law firms
21de 33



10

15

20

25

30

INTERNATIONAL SOMOS
GMA ‘ TR ‘ A PARTE DE LA
4 OF LAW FIRMS RESPUESTA

SOCIOS / PARTNERS

VERA

1972

La pieza para la salida de cables de bajada (11) se posiciona deslizandolo por la
cavidad para posicionamiento en base (11.4) compuesta por unas perforaciones
en las caras laterales del sdlido, en el alojamiento para pieza de salida de cables
de bajada (8.5) de la base de la caja (8).

Una vez se encuentra posicionado, el usuario debe insertar uno a uno los cables
de bajada por los alojamientos para cables de bajada (11.2) los cuales son
perforaciones pasantes en la cara frontal de la pieza para la salida de cables de
bajada (11), las cuales se adaptan de inmediato a la forma del cable que se
posicione.

En cada ranura deben posicionarse dos cables para llenar la capacidad de la caja.
Una vez en posicién, se genera un amarre del cable de bajada al soporte para
amarre (11.1) por medio de un cintillo plastico pequeno; este soporte para amarre
(11.1) esta compuesto por unas protuberancias rectangulares en el exterior de la
pieza para la salida de cables de bajada (11) las cuales tienen la funcién de
mantener fijo el cable de bajada impidiendo su traccién.

Amarre exterior

Como se menciona anteriormente en la descripcion, esta caja tiene la posibilidad
de ser instalada en exteriores en un cable denominado mensajero, el cual es un
cable metalico que se tensiona entre los postes y es utilizado en su mayoria para
ayudar a los cables a soportar su propio peso; también es utilizado para colgar
diferentes tipos de dispositivos.

Al generar una caja que puede ser posicionada en este cable, se desarrollé una
pieza especifica para soportar el peso de la caja y los componentes que se
pueden llegar a almacenar en ella esta pieza se denomina pieza para cable
mensajero (13) (ver Fig. 8) la cual puede ser instalada de forma sencilla por el

cliente.

La pieza para cable mensajero (13) es un cuerpo s6lido en forma de base plana,
rectangular y estriada, en cuya cara superior se encuentran unas aletas con una
perforacion central denominadas cavidades para amarre a cable (13.1). Estas
cavidades permiten el amarre de la caja al cable por medio de cintillos plasticos
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grandes, ganchos mensajeros, abrazaderas metélicas o cualquier otro medio
conocido en el sector tecnologico.

La cara inferior de la base rectangular estriada presenta otra aleta con una
cavidad para amarre a base (13.2) dispuesta en el alojamiento de pieza para cable
mensajero en base (8.12) de la base de la caja (8) por medio de tornillo.

Fabricacién

Comprendiendo las caracteristicas y el desempefio de este producto, el inventor
ha desarrollado materiales poliméricos para la produccién de cada una de las
piezas. Estos materiales estan dotados de un componente protector de UV para
su éptima utilizacién en exteriores, sin presentar fallas por factores climaticos. Asi
también ha desarrollado férmulas especificas combinando diferentes polimeros y
poliamidas para soportar caidas libres y golpes segln las normas internacionales.

Finalmente, se han escogido cuidadosamente los procesos productivos éptimos
para la conformacién en caliente y por moldeo de cada una de las piezas, y de
esta manera asegurar un desempeifio constante con el paso del tiempo.

Ventajas

La presente invencion presenta las siguientes ventajas técnicas:

- Al desarrollar una caja que se adapta a las necesidades especificas del cliente,
se evita la compra de cajas o envolventes especializados para cada una de las
areas y de las tareas que este necesite; esto implica una reduccion en el
inventario, en los costos y permite tomar decisiones en campo cuando los
trazados de la red varian o surgen inconvenientes de ultimo momento.

- Cuando se utiliza en interiores se tiene la posibilidad de adherir cables de
menor capacidad (denominados cable “riser’) a la red y generar tendidos
independientes en cada uno de los pisos, 0 seccionar las oficinas
independizando las redes y generando mayor seguridad en la transmision de
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datos. Ademas de las salidas para cables que se pueden derivar nuevamente
comprende también hasta ocho (8) salidas directas para cables de bajada que
son cables que permiten la conexién directa al cliente.

Invento que se puede emplear como caja terminal y solo cables de bajada, se
usa generalmente en interiores. El cable que alimenta la caja es un cable multi-
fibra el cual ya ha sido sangrado en la red y solo quedan pocas fibras
disponibles, por lo que ya se acaba en su totalidad, se fusionan las fibras y si el
disefio de la red lo permite se dividen por medio de divisores Opticos, el
resultado de esta caja son 4, 6 u 8 cables de bajada por conectores que
alimentan clientes finales.

Invento que se puede emplear con cables de bajada para interiores y cables
“riser”. Se instala en interiores ya que los cables ‘riser” son especificamente
para redes internas. Se ingresa con un cable multi-fibra que ya no tiene mas
fibras disponibles, se utiliza uno o mas divisores Opticos para multiplicar el
numero de fibras y estas se pueden fusionar con un cable “riser” para que este
le dé continuidad a la red en el interior del recinto y permite la salida hasta 8
cables de bajada por conectores.

Invento que se puede emplear como caja de paso sin cables de bajada. Se
puede instalar tanto en interiores como en exteriores. Esta caja se puede
utilizar para sangrar un cable multi-fibra, el cual entra a la caja se le extraen
unas fibras y vuelve a salir sin cortar el resto de fibras que viajan en su interior.
Las fibras extraidas se pueden fusionar con otro cable multi-fibra y este puede
salir por el lateral o la cara superior de la caja segun las posibilidades del lugar
en donde sea instalado.

Invento que se puede emplear como caja de paso con dos cables “riser” y
cables de bajada. Es la posibilidad en la que se satura mas el envolvente, pues
se ingresa con un cable multi-fibra sangrado al que se le extraen fibras y este
sale de la caja siguiendo su recorrido. Dentro de la caja se pueden generar
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fusiones para unir hasta dos cables “riser”, uno que sale por el lateral de la caja
y otro por la cara superior; en este caso el cable que sale por el lateral se
prestara para alimentar otras cajas o brindar servicio en el mismo piso donde el

envolvente fue instalado, y el cable que sale por [a cara superior, puede llegar
a actuar como cable multi-fibra y alimentar el piso de arriba en donde se
ubicaria otro de estos envolventes, teniendo en cuenta que al mismo tiempo se
pueden sacar hasta 8 cables de bajada por medio de conectores.

- Todas las posibilidades anteriores se pueden generar con cables multi-fibra y
cables de bajada para exteriores, y posicionar la caja sobre un cable
mensajero entre postes.

- En su version de 6 y 8 adaptadores, esta caja es un 45% mas compacta que
su competidora directa.

- Es una solucién compacta, altamente funcional y estética.

- Alternativa innovadora para la transmision de datos directamente al
consumidor por medio de fibra éptica.

Aunque la invencién que ha sido descrita arriba se ha explicado con referencia a
una modalidad preferida, serd apreciable que muchas modificaciones o
variaciones de la invencién son posibles sin alejarse del espiritu o alcance de la
invencion definido en las reivindicaciones.

E R R R N RN
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