DESCRIPCION FUNCIONAL Y TECNICA “COLOIDE — CATION DE PLATA"

La presenfe patente de invencién en general se refiere a la creacion de una

suspension de un coloide — catién de plata, su uso y método de aplicacion en

plantaciones de platanc y banano infestados con la marchitez bacteriana y mal de

panama.

Campo de la invencién:

La invencion concierne al campo de la agricultura regional, nacional e
internacional. En particular, la invencion se refiere a un coloide — cation de plata
que contribuye a incrementar los rendimientos productivos del platano, ya que
eliminara la marchitez bacteriana producida por R. solanacearum y el mal de
panama causado por el hongo Fusarium oxysporum. Asimismo, la invencion se

refiere a un procedimiento para preparar y contenido dicho cation de plata.

Tecnologia anterior conocida:

Se ha evidenciado en las dltimas décadas que en Colombia la bacteria Ralstonia
solanacearum y el hongo Fusarium oxysporum han infectado gran parte de la zona
productora de platano, viendose empeorada esta situacién por la facil propagacién
de estas enfermedades, siendo considerados fitopatégenos altamente agresivos,
representando un problema econdmico y social, (Hayward 1995; Castafieda ef al
2005).

Uno de los métodos que han sido utilizados anteriormente para tratar de controlar
esta enfermedad ha sido el de la técnica fisica, la cual se realiza mediante la
aplicacion de glifosato en las plantas enfermas para la solarizacién del material, el
cual es cubierto con un plastico transparente con filtros UV provocando la muerte
de la bacteria y la planta (Patricio ef al 2005), lo que no es tan viable para la
produccion; otro método fisico ha sido la utilizacion de “lixiviado” que se produce
de forma economica en las fincas , su descomposicién produce dicho lixiviado,
que se puede utilizar como bioplaguicida en 75 dias, pero en sus resultados no ha



demostrado ser muy efectivo (Toomey 2004); también para tratar de contrarrestar
el efecto del moko y mal de panama en el platano y banano respectivamente, se
han utilizado técnicas quimicas, emplear esta técnica implica el uso de
formaldehidos, sales y otros para desinfectar de forma rapida los suelos, también
se ha aplicado el uso de insecticidas para el control de transmisores de dicha
enfermedad (DIRECCION NACIONAL DE MEDIO AMBIENTE, 2002); cabe
mencionar que dichas practicas han demostrado no ser buenas para la
erradicacion de estas enfermedades, ni rentables para la agricultura.

Ademas ofras estrategias de manejo y mitigacion de dafios para estas
enfermedades son implementar metodologias que consisten en la utilizacién de
material semilla sano, detectar a edades tempranas, la erradicacion de todas las
plantas ubicadas en un radio de 5-10 m a partir del foco inicial y en su cuarentena
durante al menos seis meses (Belalcazar & Merchan, 1991; Alvarez et af 2008) lo

cual no es tan rentable para los cultivos o la produccion agricola.

En general el control de estas enfermedades son muy limitadas, debido a la falta
de tecnologias efectivas de manejo. Los Unicos mecanismos de control a
disposicidn de los agricultores son el uso de semilla limpia, desinfeccion de
calzado y herramientas en el momento del deshoje, emradicacién de plantas con
sintomas de la enfermedad y marcacion de los sitios afectados. Todos ellos
recomendados por instituciones como el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA),
la Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (Corpoica) y el CIAT
(Mesa y Trivifio, 2007).

En la actualidad y mundialmente se viene trabajando con la nanotecnologia,
permitiendo dar solucién a diferentes problemas, en este caso se expondran
algunos casos de como esta nueva tecnologia permiten dar solucion a estas
problematicas:

El uso de nanoparticulas para la mejoria de semillas y plantas es una practica
nueva, en el que se han obtenido resultados positivos; es el caso de los estudios
preliminares de Elikagaien ef af (2012) en el que muestran el potencial de los



nanomateriales en la mejora de la germinacion de semillas y el crecimiento, en la
proteccion de plantas, en la deteccion de patogenos, vy en la deteccidn de residuos
de pesticidas / herbicidas.

Morones et al (2005) han reportado cambios morfolégicos y estructurales que se
observan en bacterias después de ser tratadas con compuestos de plata, estos se
muestran micrografias en las que se ven dafios a la membrana celular y a algunos
elementos del citoplasma. No se ha podido determinar si la plata tiene uno o
varios blancos de atague; sin embargo, se piensa que su alta reactividad con
compuestos de azufre hace que reaccione con enzimas, que contienen éste
elemento y que se ubican en la membrana, responsable de la respiracion y del
control de intercambio de materiales. En la reaccion la membrana pierde

permeabilidad, la bacteria deja de respirar y finalmente muere.

Por otro lado Zheng et a/ (2005) estudiaron los efectos de nanoparticulas de TiO,
sobre el crecimiento de las semillas de espinacas. Se informd que las semillas
tratadas con nanoparticulas-TiO; produjeron plantas que tenian un 73% mas de
peso en seco, tres veces mayor tasa fotosintética, y aumento del 45% en la
formacion de Clorofila en comparacién con el control sobre periodo de

germinacion.

Por su parte Lin y Xing (2007) evaluaron la fitotoxicidad de nanotubos de carbono
de pared multiple (MWCNTs) y los nanomateriales oxido de aluminio-Al203, ZnO,
Al'y Zn y su impacto en las tasas de germinacién en el rabano, canola, raigrds,
lechuga, maiz y pepino, ellos confieren la hipdtesis de que las concentraciones
mas altas (2000 mg / L) de tamafio nanométrico Zn (35 nm) y ZnO (w20 nm)
inhibieron la germinacidn en raigrds y maiz, respectivamente, afectando

significativamente la elongacion de las raices.

Asl mismo Sudheer et al (2011) valoraron la interaccién de nanoparticulas de plata
en cinco diferentes tipos de bacterias, en el que lograron identificar que estas

inhibian el crecimiento de estas.



Los inventores han descubierto que se puede administrar plata coloidal a las
plantas de platano en forma liquida, evitando asi el uso de estabilizantes y
consiguiendo, a la vez, dosis minimas efectivas. Proporcionando de esta manera
un coloide — cation que comprende nanoparticulas de plata metélica en estado
coloidal. Dicha sustancia es sencilla de obtener y, por tanto, econdmica. Ademas,
al administrarse en forma liguida en los haces vasculares de la planta proporciona

las ventajas de una eficaz administracion.

La presente invencion proporciona, por tanto, un coloide — cation para plantas
invadidas con la marchitez bacteriana y mal de panama que proporciona un efecto
de erradicacion similar al de las técnicas fisicas y quimicas pero sin los problemas
de danar la planta, ni el suelo, ni contaminar el ambiente y lo mas importante de
salvar el cultivo para la sostenibilidad del agricultor,

Con el modelo que se proporciona se crea una efectiva y estable solucién de plata
coloidal. Este liquido sera administrado de manera inyectable en determinadas
dosis y partes del pseudotallo de la planta infectada, esto con propdésilos de
erradicar la enfermedad conocida como “moko” producida por la bacteria Gram
negativa, en que su denominacidn taxondmica a especie se le conoce como
Ralstonia solanacearum y la enfermedad conocida como mal de panama
producida por el hongo Fusarium oxysporum, esto con el fin de mejorar la
produccion en la agricultura de la region y del pais.

Compresion del problema y solucion:

En cuanto a la oferta y demanda de alimentos como el platano, es importante,
desde la agronomia, economia, aplicar nuevas alternativas que contribuyan al
incremento de la productividad, que beneficien la sostenibilidad de esta actividad,
de igual manera que eviten la destruccion de la planta y la contaminacion del
ambiente por el uso excesivo de los quimicos empleados actualmente para
“solucionar” esta problematica, es por esto, que se hace necesario realizar

estudios e implementar nuevas alternativas para el manejo y control de dichas



enfermedades. Por lo anterior, en esta invencién se propone aplicar un nano
coloide cation de plata para contrarrestar los efectos de la bacteria R. solanacerum
y del hongo Fusarium oxysporum en plantas de platano y de ésta manera reducir
los dafios causados en los cultivos de platano y banano de la region, de igual
manera proponer un meétodo alternativo para la probleméatica tanto en el
departamento del Quindio y como a nivel nacional.

Objeto de la invencion

» La presente invencion, por tanto, tiene por objeto proporcionar un coloide -
cation de plata para erradicar y controlar plantas de platano que estén
infestadas con la marchitez bacteriana.

« Proporcionar un procedimiento para preparar dicha sustancia liguida.

= Facilitar un método para la aplicacién.

« Por dltimo, otro objeto de la invencién es proporcionar el uso de dicho
coloide para eliminar la bacteria R. solanacearum Yy contribuir al normal
crecimiento vegetativo de las plantas de platano, ademas de prevenir que la
enfermedad bacteriana se propague a las demas plantas.

Descripcion de la practica de la invencion:

Para crear la suspension del “coloide — cation de plata” se usa el proceso quimico
de la electrolisis, mediante la aplicacion de una corriente eléctrica continua que
varia entre 5 y 25 voltios. Esto se realiza con dos electrodos de plata pura (99.9%)
dentro de un recipiente con agua destilada. La concentracién de plata de dicha

suspension esta entre 15-25 ppm.

El gran especlro germicida de la plata no es especifico de alguna enfermedad,
pero es especifico para algunas bacterias, hongos y virus. La aplicacion de la
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suspension del “coloide — catién de plata” generado eléctricamente en la presente
solicitud de invencidn, sera Util para contrarrestar la enfermedad de la marchitez
bacteriana en plantas de platano y el mal de panama, va que puede matar,
erradicar o inactivar la bacteria R. sofanacearum y el hongo Fusarium oxysporum,

ya sea al contacto o poco después del contacto.

La aplicacion continua de la suspension de “coloide — cation de plata” es eficaz
para prevenir infecciones actuales o nuevas infecciones de la bacteria y el hongo
en plantas de platano, ademas permite que la planta se restaure naturalmente a
un estado completamente funcional y evita la destruccion de la planta, como si lo

hacen ofro tipo de sustancias que se usan actualmente.

Es importante resaltar que al aplicar la suspension de “coloide — cation de plata”
no da como resultado el desarrollo de resistencia bacteriana como sucede con los

antibidticos.

El tratamiento de la suspension de plata en aquellas plantas que estén infectadas
por la bacteria R. solanacearum vy el hongo F. ozysporum se realizard aplicando
una cantidad vy concentracién de dicho medio acuoso con particulas de plata en
los cultivos de platano y banano, la cual es eficaz para reducir el nimero de
organismos patégenos que atacan a la planta, manteniendo la planta viva y
permitiendo un crecimiento vegetativo normal.

La suspension del “coloide — catidn de plata” aporta un mélodo para tratar y
prevenir las infecciones causadas por patogenos de las plantas de platano y
banano. El término "patdgenos de las plantas” se entiende en este escrito como
aquellas bacterias que causan la marchitez bacteriana y hongos que causan el
mal de panama en este tipo de cultivo, mas en especifico se refiere a la bacteria
Ralstonia solanacearum y al hongo F. oxysporum. La nombrada enfermedad
causada por dicha bacteria y hongo origina complicaciones y problemas en el
cultivo en los que se incluyen pudricion del fruto, marchitamiento y amarillamiento
del peciolo y hojas, los colinos se ponen negros y mueren, esto por el lado de
sintomas externos; los sintomas internos se manifiestan en los haces vasculares



taponados y necrosados lo cual es indice de la presencia de colonias de esta
bacteria y hongo, esto es evidenciado por un color negro a marrén en el centro del
pseudotallo al realizar un corte trasversal de este.

Las particulas de plata de dicha suspension son dtomos o grupo de atomos que
llevan una carga eléctrica positiva. Estas particulas generadas por la electrolisis
son esencialmente una suspension coloidal. El término Coloidal se refiere a
sustancias que se difunden a través del agua, las dispersiones de estas moléculas
forman agregados, en el que al mezclar el sélido (particulas de plata) y el liquido
(agua destilada) el sélido no se disuelve, formando asi una suspension coloidal.
Los coloides suelen ser amarfos y, por tanto, no tienen una forma definida, o una
estructura cristalina distinta.

Como parle del dispositivo de creacién de la suspension coloidal, el aparato
incluye un par de electrodos, cada electrodo incluye un anodo de plata y un catodo
de plata estos se extienden hasta un medio liquido (agua destilada). Los
electrodos estan conectados eléctricamente a un transformador de potencia. La
suspension del “coloide — catién de plata” se da mediante la aplicacion de una
corriente eléctrica continua al anodo y el catodo haciendo pasar una corriente
positiva en un rango de corriente de 5 a 25 voltios aproximadamente, esto logra
que los electrodos de plata se desgasten ligeramente y emitan nano particulas de
plata. La cantidad de electricidad que pasa a través de los electrodos y la cantidad
de particulas de plata producidas pueden determinarse a partir ley de Faraday:.
Por lo tanto, se puede determinar la concentracion deseada en particulas de plata
en funcion del voltaje empleado con el volumen del medio liquido que se esta
utilizando. El transformador de energia puede estar conectado a una fuente
eléctrica como una bateria de 9 voltios. El agua destilada es depositada en un
recipiente que pueda contener este medio acuoso. Los electrodos estan
suspendidos en este medio liquido. Permitiendo que las particulas de plata se

generen en el liquido que contiene el recipiente.

Para la aplicacion de la suspension de plata compuesta por nanoparticulas de una
concentracion de 10 a 20 ppm, puede ser aplicado e inyectado a las plantas en
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horas de la mafana de acuerdo con los horarios normales de riego. Se inyectan
tres dosis, cada una entre 5-10 cm? por cada planta infestada o con presencia de
la marchitez bacteriana y mal de panama, esto se hace en 3 partes diferentes del
pseudotallo teniendo en cuenta que se realice de abajo hacia arriba, en total se
habra inyectado una dosis entre 15-30 cm por cada planta que presente el
sintoma. Este procedimiento se realizara hasta un mes después, siempre vy

cuando la planta presente de nuevo los sintomas.

Para finalizar, la presente iniciativa proporciona un dispositivo y el método para la
regeneracion de plantas que han sido afectadas por la bacteria Ralstonia
solanacearum y el hongo Fusarium oxysporum. De acuerdo con el método, la
suspension coloidal es inyectada a las plantas enfermas en tres partes del
pseudotallo. El método es eficaz para proporcionar plantas rehabilitadas y que
estan libres de fitopatégenos.
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Conarea y proleja sus derechos de auior aspeclos reldtves 2 13 oD pudicasual

Formato de contrato para cesion de derechos
patrimoniales de autor

Entre los suscritos a saber Carlos Humberto Henao (1), mayor de edad,
domiciliado en Armenia, identificado como aparece al pie de su firma, obrando
como representante legal de la patente Método para el control vy erradicacion
de la marchitez bacteriana y el mal de panama en platano empleando un

“COLOIDE - CATION DE PLATA™ (2), quien en adelante se denominard el
CESIONARIO, y Fernando Gordillo Delgado (1), mayor de edad domiciliado en
Armenia, identificado como aparece al pie de su firma, quien en adelante se
denominara el AUTOR-CEDENTE. han convenido en cslebrar el siguiente
contrato de cesion de derecho de aulor, sujeto al siguiente clausulado:
PRIMERA, OBJETO: el AUTOR-CEDENTE transfiere de manera total y sin
limitacion alguna {3) al CESIONARIO los derechos patrimoniales que le
corresponden sobre la(s) obra(s) Método para el control y erradicacion de la
marchitez bacteriana y el mal de panama en platanc empleando un "COLOIDE
- CATION DE PLATA" (4), por el tiempo (5) que establezca la ley nacional e
internacional y sin perjuicio del respeto al derecho moral consagrado en el
articulo 11 de la Decision Andina 351 de 1993 concordante con el arliculo 30
de la Ley 23 de 1982. En virlud de lo anterior, se entiende que el CESIONARIO
adquiere el derecho de reproduccion en todas sus modalidades, incluso para
inclusién audiovisual, el derecho de transformacion o adaptacion, comunicacidn
publica, distribucion vy, en general, cualquier tipo de explotacion gue de las
obras se pueda realizar por cualguier medio conocido © por conocer.
SEGUNDA. CONDICIONES Y LEGITIMIDAD DE LOS DERECHOS: por virtud
de este contrato, el AUTOR-CEDENTE garantiza que es propietario integral de
los derechos de explotacion de la(s) cbra(s) vy en consecuencia garantiza que
puede contratar y transferir los derechos aqui cedidos sin ningon tipo de
limitacion por no tener ningun tipo de gravamen, limitacién o disposicién. En
todo caso, respondera por cualquier reclamo gue en materia de derecho de
autor se pueda presentar, exonerando de cualquier responsabilidad al
CESIONARIO. TERCERA. FORMALIDADES: como quiera que por virtud del
presente contrato se transfiere el derecho de autor, este documento debera ser
reconocido ante notario publico, v para tener validez ante terceros, deberd
inscribirse en la Oficina de Registro de Derecho de Autor, come lo ordena el
articulo 30 de la Ley 1450 de 2011 {qué modifica el art. 183 de la ley 23 de
1982) (8).

Dado en Armenia, Quindic, a los 28 dias del mes de oclubre de dos mil
diaciséis,

Y/ -

EL CESIONARIO “AUTOR- NTE
Caflos Humberto Henao Pabdn ernando Gordillo Delgado
C. 16681328 CC. 93381654
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Formato de contrato para cesion de derechos

patrimoniales de autor

Entre los suscritos a saber Carlos Humberto Henao (1), mayor de edad,
domiciliado en Armenia, identificado como aparece al pie de su firma, obrando
como representante legal de Ia patente Método para el control y erradicacion
de la marchitez bacteriana y el mal de panama en platano empleando un

*COLOIDE — CATION DE PLATA® (2), quien en adelante se denominara el
CESIONARIO, y Diego Helman Zapata Sarmiento (1), mayor de edad
domiciliado en Armenia, identificado como aparece al pie de su firma, quien en
adelante se denominara el AUTOR-CEDENTE, han convenido en celebrar el
siguiente contrato de cesion de derecho de autor, sujeto al siguiente
clausulado: PRIMERA. OBJETQ: el AUTOR-CEDENTE transfiere de manera
total y sin limitacion alguna (3) al CESIONARIO los derechos patrimoniales que
le corresponden sobre la{s) obra(s) Método para el control y erradicacion de la
marchitez bacteriana y el mal de panama en platano empleando un "COLOIDE
— CATION DE PLATA" (4), por el tiempo (5) que establezca la ley nacional e
internacional y sin perjuicic del respeto al derecho moral consagrado en el
articulo 11 de la Decisidn Andina 351 de 1993 concordante con el articulo 30
de la Ley 23 de 1982. En virtud de lo anterior, se entiende que el CESIONARIO
adquiere el derecho de reproduccion en todas sus modalidades, incluso para
inclusion audiovisual: el derecho de transformacion o adaptacion, comunicacidn
publica, distribucién y, en general, cualquier tipo de explotacidn que de las
obras se pueda realizar por cualquier medio conocido © por CONOCET.
SEGUNDA. CONDICIONES ¥ LEGITIMIDAD DE LOS DERECHOS: por virtud
de este contrato, el AUTOR-CEDENTE garantiza que es propietario integral de
los derechos de explotacién de la(s) obra(s) y en consecuencia garantiza que
puede contratar y transferir los derechos aqui cedidos sin ningun tipo de
limitacién por no tener ningun tipo de gravamen, limitacion o disposicion. En
todo casc, respondera por cualquier reclamo que en materia de derecho de
autor se pueda presentar, exonerando de cualquier responsabilidad al
CESIONARIO, TERCERA. FORMALIDADES: como quiera gue por virtud del
presente contrato se transfiere el derecho de autor, este documento debera ser
reconocido ante notario pablica, v para tener validez ante terceros, debera
inscribirse en la Oficina de Registro de Derecho de Autor, comao lo ordena el
articulo 30 de la Ley 1450 de 2011 (gué modifica el art. 183 de la ley 23 de
1982) (8).

Dado en Armenia, Quindio, a los 28 dias del mes de oclubre de dos mil
dieciseis.

® s W pon Aopale Grmede
%UTGR-C EDENTE

Carfos Humberto Henao Pabon Diego Helman Zapata Sarmiento
. 16681328 CC. 1094912966
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CORRED ELECTROMICD:
corkash.herao@@grmail.com
NACIONALIDAD O
LUGAR DE
COMSTITLICHIN:
Colombiano

& | INVENTOR (ES)

Para datcs adcionales ulilizar hoja de infomiacén complerantarla

APELLIDCS
1. Hanao Pabdn 1. Cartos Hemberto
2. Gordillo Delgado 2. Femando

3. Zapata Sarmienio 3, [Diego Hefman

DIRECCION DE CORREO ELECTRONICO :
7 | DATOS INVENTOR (ES)

PAlS RESIDENGIA DEPARTAMENTOESTADO | T onan
1, Calombia 1. Quindio | 1. Ammenia 1.
2. Colombia 2. Cuindin I 2. Armenia 2
! 3. Colombia 3. Quindio l 3. Armenia

NOMBRES

1.

2.

3

T NACIONALIDAD
Codombilanao
Codombiang

Codombiano

Para datos adiconstes viiizar hojs de bformacidn complemantaria

DIRECCION

Barrip Villa Harmosa, Manzana F, Taga 2

Universdad del Quindin

3. Universidad del Quindic

_ OTRO(S) SOLICITANTE(S) Y/O (OTRO(S)) INVENTOR(ES)

! E:l Los demds solicitanles yio (demas) inventores se indican en hoja de informacién complementaria.

'8 | L] representante LecaL [ apoperaDo
f APCLLIDOS T NowEREs - IDENTIFICAGION
CcC. T.F.
DIRECCION T Nn. TELEFONO -
. CORRED
G ELECTROMICD
Mo, RADICACHIN O
PAIS PROTOCOLO DF
e o PODER GENERAL )
8 | DECLARACION(ES) DE PRIORIDAD ] S & NO
[33) PAIS OF ORIGEN cooicoras | [31] NOMERD (32) FECHA (oAsAMMDE]




.

10| DECLARACION SOBRE USO DE RECURSOS GENETICOS O BIOLOGICOS

Declaro que &l objelo de la pregente solicitud de patente fue oblenido a partir de recursos gendticos o bioldgicos de los que
cualguiera de los palses miembras de fa Comunidad Andina es pals de orfgen.
Osl B NO

Mota: En caso afirmativo debera anexar copia del contrato de acceso de recursos genéticos o productos derivades, o
certificade o mimero de reglstro, expedido por la Autoridad competente.

11_| DECLARACION SOBRE USO DE CONDCIMIENTOS TRADICIONALES _

Declaro que e objeto de Is presente salicifud de patente fue oblenido a parlir de conocimientos fradicionales de comunidadss
indipenas, afroamarncanas o iocales de peises miembros de Is Comunidad Anding.

sl BANO

Nota: En case afirmativo deberd anexar la licencia o autorizacion de uso de conocimiento tradicional, o certificado o
nimero de registro,

12 | REDUCCION DE TASAS

Declara que carezeo de medics econdmicos para presentar la solfcitid de patents.
sl CIno

Nota: En caso de ser persona natural y carecer de medios ecandmicos, y por la lanle, apligus la reduccion de (asas a que se
I refiere la resolucidn vigente en tarifas, debe firmar Ia presente solicitud bajo la gravedad de juramentn.

Micro, pequefias y medianas empresas [ |
Unlversidades piblicas o privadas 1

Entidades sin snimo de lucro -

Debe apartar los documentos que se indican en el numeral 17 de anexos

12 | PARA PUBLICAR A PARTIR DE LA FECHA DE PRESENTACION O DE LA PRIORIDAD INVOCADA:

Si es Patente de Invencidn ] Si es Patente de Modelo de Utilidad

Memeses []12meses [J18meses [ ]Obo Cual 'l * § meses [(]12 meses []Mra Cual
i

14 | RESUMEN

Se propone una efectiva y estable solucion de plata coloidal y un método para erradicar y
controlar la bacteria Ralsfonia solanacearum y el hongo Fusarum oxysporum causantes de
| enfermedades en el platano y el banano respectivamente; este liquido se compone de
{ nanoparticulas de plata depositadas o suspendidas en agua estéril. Asi mismo se propone Ia{'
| fuente eléctrica para realizar dicha suspensién. Dicho catitn coloide, con su método de aplicacion |
a través de inyecciones en el pseudotallo y dosificacion de aproximadamente 15cm® por planta, |
contribuyen a inhibir el crecimiento de la bacteria R. solanacearum y al hongo F. oxysporum en |
plantas de bananc y platano, permitiendo de esta manera que la planta siga su crecimiento
vegetativo normal y evitando la destruccion total y parcial de estos cultivos.

I'4s [quﬁcmmg




: Capacitores
| voltaje negativo

{7

Puente Regulador de

Alimentacion :l";.. Transformador [::> . i .
! . ractificador de voltaje variable v
120VAC / 60 Hz Reductor . :
diodos cormente constante

U

Capacitores
voltaje positivo

— S —

_ Figura 1. Diagrama de h]ﬂq.l..lé.‘.‘; pammntruldx: voltaje de salida. .

| Sensor de voltaje
; Sensor de corriente
{ Alimentacion S |:> Microcontrolador :>
| Voltios positivo PIC16F873A RN
Figura 2. Diagrama de bloques para visualizacion de voltaje y corriente entregada,
|
| 16 | COMPROBANTE DE PAGO O PAGO ELECTRONICO N* Fecha

17 FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL
Junio a cada fimna, indicar &l mombve ool firmaate  su calidad (s fal calidad no es ohvia al leer & patitoric)

2

Carlos Humberto Henao Pabén {firma)

i
| 18 l DOCUMENTOS QUE ACOMPARAN LA SOLICITUD
| Documentacisn Tecnlca Documentacién Juridica
11. [] Poderes, si fuera el caso,
1. B oeseripeidn MN” da foios: 4 12. [ Documento que legalmente pruabe |8 cesion del Invenlor al
2. LlReivindicaciones N° Reivindicaciones: solicitante o & s causante.
3, [ oikbujes yo fguras M el 13 D Copia del conlrato de acceso de recursos gendticos o productos
4. [Resuman den-.'adas_. o ccr1|11_¢a-dn:r_u nimero de regisiro, si fuera el casn.
) ' ) 14. [ Copia de Ia licencia o autorizacién de conocimientos  tradicionales, o
5. [l Documento de Prioridad. Cerlificade o ndmero de registro, si fusra sl caso.
6. [ Traduccidn del documento da pricvidad, 15, Reduccion de tasas
7. [cerificado de deposito de malerial bioldgico si fuera el Micro, pequefias o medianas empresas
CAKD, [J Copia simple de la declaracién de renta del afa inmediatamente
B. [:I Listado de secuencias de nucledidos o aminodcidos en anlerior, o en su defecto preeba documental iddnea,
forma digilel si fusra el caso. [[] bocumento da constancia da cumplimiento cen lo establacida on la lay
8, [ Asne final 12 x 12, 905 de 2004,
10. [ Anexo farmata digital. Univers|dades pablicas o privadas
[ Copla acta de reconocimienta institucional emitido par ef Ministero de
Educacion |
Entidades sin dnimo de lucro
Copia de regietro vigente an CAmera de comercia
Hoja de informnacidn cormplementaria.
Oiros, especificar
16. || Comprobante de page de la tasa de presentacicn de la solicitud.
17. [ Comprabante de page por reivindicaciin de priordad.
: 1R E" Crmprahanta de page por reivindicacidn adicional a 10.




SUPERINTENDENCIA

[ HOJA DE INFORMACION COMPLEMENTARIA |

1 | (12) TIPO DE SOLICITUD

[] Patente de invencicn

NUMERD DE RADICACIHIN

FECHA DE PRESENTACION
[1 Patente de Modelo de Utilidad
|
4 i {71} SOLICITANTE (S)
APELLIDOS O RAZCRM SOCIAL NOMERE I IDEN TIFICACION TIFG

2. |
3.
4.

5 | DATOS DEL SOLICITANTE

PAlS DE RESIDENCIA DEPARTAMENTOESTADD CREDAD DIRECCION
2
TELEFOMNO FAX E-MAL MACIOMALIDAD

3

6 | (72) INVENTOR (ES)

aPELLIDOS NOMERE MACIONALIDAD

ﬁ

.
B
a.

10

11.
12,

7 | DATOS INVENTOR (ES) |

DHRECCION CILUDAD DEPARTAMENTOIESTADG | PAIS RESIDENCIA
I 8
I

a,
a

i0
11.
12

g | (30) DECLARACIONES DE PRIORIDAD

Pais DE ORIGEN CODIGO PAIS NOMERD FEGHA (AAAAMWDD)
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