Sefior Director
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio

E. S. D.
Referencia Expediente No. NC2016/0000063
Asunto : REGISTRO - PATENTE PCT RAS OPPQOSITE (ROP)

AND RELATED NUCLEIC ACID MOLECULES THAT
CONFER RESISTANCE TO COLEOPTERAN AND/OR
HEMIPTERAN PESTS

Solicitante : DOW AGROSCIENCES LLC AND FRAUNHOFER-
GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG DER
ANGEWANDTEN FORSCHUNGE. V.

RESPUESTA A EXAMEN PRELIMINAR

ANDRES RINCON USCATEGUI, identificado como aparece al pie de mi firma, en mi
condicion de apoderado de la sociedad solicitante de la patente de la referencia, doy

respuesta al Oficio 6715, notificado por fijacion en lista el 14 de junio de 2016.

. EN CUANTO AL PAGO DE TASA ADICIONAL POR EL NUMERO DE
REIVINDICACIONES

Mi cliente se reserva el derecho de realizar el pago de tasas por cada reivindicacion

adicional presentada al momento de solicitar el examen de patentabilidad.

Il. EN CUANTO AL CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS DE PATENTABILIDAD

1. Conforme a la objecion realizada por el examinador, frente las reivindicaciones 1,
11 a 15, 18 y 19 dado gue los genes ROP aislados de coledptero ocurren en la naturaleza
(literal B del articulo 15 de la Decision 486), se modificaron estas reivindicaciones para

incluir molecuales de doble cadena de ARN que no ocurren naturalmente.
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2. Las reivindicaciones 16, 17, 22 a 24 han sido eliminadas dado que este Despacho

considera que no son patentables conforme al literal C del articulo 20 de la Decisidn 486.

lIl. EN CUANTO A LAS OBJECIONES DE SUPUESTA FALTA DE CLARIDAD

1. Mi representado ha decidido acoger la sugerencia realizada por este Despacho
respecto de la falta de claridad de las reivindicaciones 2 a 8, modificando por cancelando
las reivindicaciones, para definir las secuencias del ARN con las correspondientes SEQ ID
NO.

2. Las reivindicaciones 9 y 10 fueron eliminadas, acoplando la sugerencia realizada

por este Despacho dado que considera que no se refieren a la actividad del RNA.

IV. NUEVO PLIEGO REIVINDICATORIO

Con el fin de atender las observaciones realizadas por el examinador de manera
preliminar al examen de patentabilidad, el solicitante decide aportar un nuevo capitulo
reivindicatorio conformado por 15 reivindicaciones en las que se han incluido las

siguientes modificaciones:

1. La reivindicacion 1 fue modificada de la siguiente manera:

“Una molécula de acido ribonucleico de doble cadena (ARN) caracterizada por un primer
polirribonucledtido que consiste en por al menos 15 nucledtidos contiguos del
polirribonucledtido codificado por un polinucledtido seleccionado del grupo que consiste
en SEQ ID NO: 1, SEQ ID NO: 115, SEQ ID NO: 120, SEQ ID NO: 122, SEQ ID NO: 124,
SEQ ID NO: 126, SEQ ID NO: 131, y SEQ ID NO: 133,
en el que el primer polirribonucledtido se hibrida en el ARNds a un segundo
polirribonucledtido que es el complemento o complemento inverso del primer

polirribonuciedtido”
2. La reivindicacién 2 fue modificada por:

‘El ARN en cadena doble (ARNds)en la molecula 1 de Ia reivindicacion 1
en el que el segundo polirribonucledtido es el complemento inverso del primer

polirribonucledtido
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donde en fa molécula de ARNcc comprende un tercer polirribonucledtido que separa ef

primer y el sequndo poli- nuucledtidos en una Unica transcripcion”.
3. La reivindicacién 3 se eliminé.
4. La antigua reivindicacién 4 se modificé por:
“El ARNdSs de Ia reivindicacion 2, donde el ARNdSs tiene una estructura en horquilla que

comprende un tallo y un bucle, en el que los primer y segundo polirribonucledtidos
hibridados forman el taflo y el tercer polirribonucieétido forma el bucle en la molécula de

ds ARNds RNA”,
5, Las reivindicaciones 5 a 7 fueron eliminadas.
6. El texto de la antigua reivindicacion 8 se modificé por:

“La molecula de ARNdSs de fa reivindicacién 1, en la cual el ARN se compone de un

analogo del acido nucleico’.
7. Las reivindicaciones 9 y 10 se eliminaron.
8. La antigua reivindicacién 11 se cambié por:

“La molecula de ARNds de conformidad con Ia reivindicacion 9, en el cual el Coledptero o

insecto hemiptero es Diabrotica virgifera virgifera, Euschistus heros o Meligethes aeneus”.
9. Se elimind la reivindicacion 12.
10.  El texto de la antigua reivindicacién 13 se modificé por:

“La molecula de ARNds de conformidad con la reivindicacion 1, en el cual la molecula de
ARN(ds es codificada por un polinucledtido seleccionado de/ grupo que consiste en SEQ
IDNO: 3, 4, 114, 119y 128"

11.  Ei texto de la antigua reivindicacién 14 se modificé por:
‘La molécula de ARNds de conformidad con la reivindicacién 4, en el cual Ja molécuia de

ARNds es codificada por un polinucledtido seleccionado def grupo que consiste en SEQ
1D NO: 13-15".




12.  Se eliminaron las reivindicaciones 15, 16 y 17.
13.  El texto de la antigua reivindicacién 18 se cambié por:

“Una molécula de écido nucleico que codifica una moléculé de ARNds de conformidad
con la reivindicacion 1, que comprende un polinucledtido que codifica el primer
polirribonucledtido, en el que el polinucledtido esté unido operativamente a un promotor

heterdlogo.”.
14.  El texto de la antigua reivindicacién 19 se modificd por:

“La molécula de acido nucleico de conformidad con la reivindicacion 18, en el cual
polinucledtido seleccionado del grupo formado por SEQ ID Nos: 3, 4, 114, 119 y 128.”.

15.  El texto de la antigua reivindicacién 20 se modifico por:

“Una molecula de acido nucleico codificando fa molécula de ARNds de Ia reivindicacion 4,
que comprende un polincueledtido de ARNdSs, en el cual el polinucledtido esta vinculado

de manera operable a un promotor”.

16.  El texto de la antigua reivindicacion 21 se cambié por:

“Ef acido nucleico de conformidad con la reivindicacién 20, en donde la molecula es un
vector de transformacién de plantas”.

17.  Las reivindicaciones 22, 23 y 24 se eliminaron.

18.  El texto de la antigua reivindicacién 25 se modificd por:
“Un método de controf de coledptero o hemipteran, el método que comprende:
alimentar a una plaga de insectos de la poblacién de fuente de alimento que compresa la

molécufa de ARNds de la reivindicacion 1.”

19. Se elimind la reivindicacion 26.

20. Se sustituyd la reivindicacion 27 por:




"El método de conformidad con /a reivindicacién 25, en donde las plagas de insectos se
seleccionaron del grupo que consiste de Diabrotica virgifera virgifera, Diabrotica barberi,
Diabrotica undecimpunctata howardi, Diabrotica virgifera zeae, aparece Diabrotica

balteata, Diabrotica undecimpunctata tenella, Diabrotica undecimpunctata |
undecimpunctata, Euschistus heros, Nezara viridula, Piezodorus guildinii, Halyomorpha

halys, Acrosternumn hilare, Euschistus servus y Meligethes aeneus”.
21. Se sustituyd la reivindicacion 28 por:

“Un metodo para controlar una poblacion de insectos de coledpteros o hemipteranos,
comprendiendo ef método:
Alimentar a una plaga de insecto de la poblacién una fuente de alimento que comprende

la molécula de ARNdc de la reivindicacién 47,

22.  Se sustituyd la reivindicacion 29 por:

“Un método para controlar una poblacion de insectos de coledpteros o hemipteranos,
comprendiendo el método:
Alimentar a una plaga de insecto de fa poblacion una fuente de alimento que comprende

fa molécula de ARNdc de la reivindicacién 47

Estas modificaciones se ajustan al articulo 34 de la Decisién 486 de 2000 ¥y no constituyen

una ampliacion de la proteccién que corresponderia a la divulgacion contenida en la

solicitud inicial.

V1. PETICION

Teniendo en cuenta que la presente solicitud cumple con los requisitos de los articulos 26 _
y 27 de la Decision 486 de 2000 y considerando que se ha dado respuesta a cada una de
las observaciones de la Direccién de Nuevas Creaciones con respecto a otros aspectos
que tienen que ver con la patentabilidad de la invencion, solicito a su Despacho continuar

con el tramite administrativo correspondiente.




Vil ANEXOS

- Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 15 reivindicaciones;

Sefior Director,

ANDRES RINCON USCATEGUI
C.C. 79780910 de Bogota
T.P. 114908 expedida por el C.S.J.

COLO-22899-0841-0002-8
AMILN\SCT\NID-292990\WPC228099
No. M-2016-292990\AML




REIVINDICACIONES

1. Una molécula de acido ribonucleico de doble cadena (ARN) caracterizada por
un primer polirribonucledtido que consiste en por al menos 15 nucledtidos contiguos
del polirribonucledtido codificado por un polinucledtido seleccionado del grupo que
consiste en SEQ ID NO: 1, SEQ ID NO: 115, SEQ ID NO: 120, SEQ ID NO: 122, SEQ
ID NO: 124, SEQ 1D NO: 126, SEQ ID NO: 131, y SEQ ID NO: 133,

en el que el primer polirribonucledtido se hibrida en el ARNds a un segundo
polirribonucledtido que es el complemento o complemento inverso del primer

polirribonucledtido.

2. El ARN en cadena doble (ARNds)en la molécula 1 de |a reivindicacién 1

en el que el segundo polirribonucledtido es el complemento inverso del primer
polirribonucleétido

donde en la molécula de ARNcc comprende un tercer polirribonucledtido que separa el

primer y el segundo poli- nucledtidos en una Unica transcripcién.

3. El ARNds de la reivindicacién 2, donde el ARNds tiene una estructura en
horquilla que comprende un tallo y un bucle, en el que los primer y segundo
polirribonucleétidos hibridados forman el tallo y el tercer polirribonucledtido forma el

bucle en la molécula de ds ARNds RNA.

4, La molécula de ARNds de la reivindicacién 1, en la cual el ARN se compone de

un analogo del acido nucleico.

5. La molecula de ARNds de conformidad con la reivindicacién 9, en el cual el
Coledptero o insecto hemiptero es Diabrotica virgifera virgifera, Euschistus heros o

Meligethes aeneus.




8. La molécula de ARNds de conformidad con la reivindicacién 1, enel cual la
molecula de ARNds es codificada por un polinucleétido seleccionado del grupo que

consiste en SEQ ID NO: 3, 4, 114, 119y 128.

7. La molécula de ARNds de conformidad con la reivindicacion 4, en el cual la
molécula de ARNds es codificada por un polinucledtido seleccionado del grupo que

consiste en SEQ ID NO; 13-15.

8. Una molécula de acido nucleico que codifica una molécula de ARNds de
conformidad con la reivindicacion 1, que comprende un polinucleétido que codifica el
primer polirribonucledtido, en el que el polinucledtido esta unido operativamente a un

promotor heterdlogo.

9. La molécula de acido nucleico de conformidad con la reivindicacion 18, en el

cual polinucledtido seleccionado del grupo formado por SEQ 1D Nos: 3, 4, 114, 119 y
128.

10. Una molecula de acido nucleico codificando la molécula de ARNds de la
reivindicacion 4, que comprende un polincueleétido de ARNds, en el cual el

polinucledtido esta vinculado de manera operable a un promotor.

11. El 4cido nucleico de conformidad con la reivindicacion 20, en donde la

molecula es un vector de transformacion de plantas.

12. Un método de control de coledptero o hemipteran, el método gue comprende:
alimentar a una plaga de insectos de la poblacion de fuente de alimento gue compresa

la molécula de ARNds de la reivindicacién 1.

13. El método de conformidad con la reivindicacion 25, en donde las plagas de

insectos se seleccionaron del grupo que consiste de Diabrotica virgifera virgifera,




Diabrotica barberi, Diabrotica undecimpunctata howardi, Diabrotica virgifera zeae,
aparece Diabrotica balteata, Diabrotica undecimpunctata tenella, Diabrotica
undecimpunctata undecimpunctata, Euschistus heros, Nezara viridula, Piezodorus
guildinii, Halyomorpha halys, Acrosternum hilare, Euschistus servus y Meligethes

aeneus.

14. Un método para controlar una poblacion de insectos de coledpteros o
hemipteranos, comprendiendo el método:
Alimentar a una plaga de insecto de la poblacién una fuente de alimento que

comprende la molécula de ARNdc de la reivindicacion 4.

15. Un método para controlar una poblacién de insectos de coledpteros o
hemipteranos, comprendiendo el método:

Alimentar a una plaga de insecto de la poblacién una fuente de alimento gue
comprende la molécula de ARNdc de la reivindicacién 4.

32 Un método para producir una célula vegetal transgénica para controlar una
poblacion de insectos de coledpteros o hemipteranos, comprendiendo el
procedimiento:

Transformar una célula vegetal con un vector de transformacién vegetal de [a
reivindicacion 21 para producir una célula vegetal transgénica que comprende el
polinucledtido que codifica la molécula de ARNdc integrada en su genoma; y

Seleccionando [a célula vegetal transgénica.

AML\AMLAID-476021\WPC22899
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El Director Nacional y el Conservador de Patentes que suscriben,
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MEMORIA DESCRIPTIVA

CAMPQ TECNICO

La invencion se desarmolla en el campo de la recuperacidn de metales,
especificamente consiste en un proceso productive para la recuperacion de plomo

desde el reciclaje de baterias plomo-acido.

DESCRIPCION DEL ARTE PREVIO

El proceso productivo de las fundiciones de plomo secundario, son
descritas por la EPA 1886, mediante el siguiente extracto resumido del proceso:
"Las fundiciones de plomo secundaric producen plomo v aieaciones de plamo =
partir de material de chatarra plomifera. El plomo secundario se obliens de
baterfas de vehiculos, de chatarra v de ofras materias primas utilizadas en la
fundicion secundara de plomo como son los contrapesos de llantas, tuberias,
saldaduras, escorias, vy revestimientos de plomo.

La fundicidn secundaria de plomo consiste en tres operaciones principales:
pre-tratamiento, fundicion, v refinacién de la chatarra. Bl pre-fratamiento de la
chatarra es la eliminacion parcial de los contaminantes metélicos y no metalicos
contenidos en ta chatarra y en los residuos plomiferos. Los procesos usados para
pre-iratar [a chatarra son troceado. frituracion y exudacién de la baferia. Se vacian
y trituran las baterias, vy luego se separa el plomo de los materizles no metalicos. A
continuacidn, se exuda la chatarra de plomo separada en un homo de reverbers o

rotatorio de gas o petrdleo para separar el plomo de metales que tienen puntos de

fusidn més altos.

\

sy i
S
INSTITUTO MACIONAL DE PROPIEDAD INDUSTRIAL. $antiago, lunes, 14 de marzo de 2016 03:34:42 pf‘ﬁ"fpbgrﬁ 3]




En la fundicién se produce plomo por fusion v separacion del plemo de los
centaminantes metdlicos y no metalicos. reduciendo los dxidos a plomo elemental,
L.a fundicién se efectia en altos hornos, hornos de reverberc y rotatorios.

Los materiales de carga utiizados para los altos hornos son chatarra de
metal pre-fratada. segunda escoria, chatarra de hierro, coque, escoria reciclada,
polvo de combustién y cal. El calor que necesita el preceso para fundir el plome es
producido por la reaccién del coque alimentada con el aire inyectado en el harne.
En la combustion, parte del coque funde la carga, mientras que ef resto reduce los
Gxidos de plomo 2 plomo elemental. A medida que |z carga de piomo se funde, la
cat y & hierro suben a la superficie del bafio fundido y forman un fundente que
retarda ta exidacidn del producto de nlomo.

La refinacion y colado del plomo crudo proveniente de los hornos de
fundicion pueden comportar su ablandamiento, aleacion, v oxidacién, segin el
grado de purezz ¢ el tipo de aleacion deseads. Estas operaciones pueden
reglizarse en homos de reverbers; sin embargo, &s mas comun que se uiiicen
homos de fipo oila. Los homos de aleacién solo funden y mezclan lingotes de
piomo y malerizles de aleacidn. Los materizles de aleacitn mas comunes son &l
antirmonic, estafio, arsénico, cobre vy niquel. Los homos de oxidacidn, sean
unidades tipo criscl © de reverbero, son usados para oxidar el plocmo v arrastrar los
oxidos de plomo producide a la coriente de aire de combustidn para su pasierior
recuperacion en filttros de manga de alta eficiencia”.

Como estado del arte puede describirse el actual proceso de recuperacion

de baterias de la Empresa Recimat que comienza con la carga manual ds ias

i
-
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molino triturador. Una vez que las baterias son desintegradas, & materal es
transporiade a un sstanque separador de materiales obteniendo tres productos:
electrolito (&cido sulfirico), plastice y pasta de béteria-

La pasta de bateria obtenida, que constituye el material de mayor interds en
el proceso, es acopleda en siios para lograr el escumimiento del electrolitc no
eliminado en la etapa anterior, al cabo de unos dias, la pasta ha disminuide !
porcentaje de humedad y es transportada a otro sector donde se incorporan ios
reactivos y fundentes necesarios para el proceso de fundicién de materizies
reciclados de plomo, los cuales actian céme agentes oxi-reductores que sacan gl
oxigeno de la mena de los oxddos dejando el metal en su forma slemental (capa
inferior) y fundentes para ayudar a eliminar la ganga atompafante en foma
de escoria (capa superior), lograndc de esta forma la mezcla plomadz que serd
introducida en el homo para su fundicion.

La mezcla plomada se acopia en contenedores alargados denominados
"cucharas”, especiaimente adaptada para ef trasiado y volteo de la cargs at horno
medianie una gria horquillz. Lz etapa de carga de la cuchara, coniiene las
proporcicnes requeridas de fundentes y pasta de baterias, realizando esta labor
en forma manual mediants el pesaje de contenedores con el material requeride.

El proceso descrite anteriormente, tiene dos inconvenientes, en primer lugar
el metodo de escurrimiento utiizado para eliminar ia humedad de |z pasta de
Gaterfas. provoca una gran inceriidumbre sobre el proceso, toda vez que no se

sabe exactamente el porcentaje de humedad de la mezcla plomada que ingresa al

homo, v en segundo fugar los materiales introducidos en las cucharas no logran .,

2
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un buen porcentaje de hormegeneidad en la mezcla. afectando &l proceso piro
metaldrgico.

Una vez que la mezcla plomada es cargada al hormo. se inicia af ciclo de
fundicion en el inferior del homo rotatorio, el cual tiene una duracidn promedio de 8
horas, completarxio 4 cicios/diz.

La principal materia prima recibida y procesada para la obtencién de plomo
secundario en el proceso anferiormente descrito lo constituyen las baterias de
piomo acido para diversas aplicaciones. con pesos gue van desde los 0.3 kg en
sistemas de afimentacidn ininterrumpida {UPS), hasta los 10.000 kg en bancos de
baterias de respalde para equipos de telecomunicaciones. E! tipo de bateria mas
comun recibida y procesade por 2 planta son las baterias para automoviles que
pesan en promedio 18 kg.

Las batertas de plome cido se componen principalmente de un 85 a 75%
en peso de plomo (ploma, diéxido de plomo, sulfato de plamo), de un 15 a un 25%
en peso de acido sulfirico (electrolito), 5% en peso de separadores pldsticos y de
un 5% de {2 cajz de plastico.

La pasta de baterias obtenida del proceso ds irituracion. no elimina
completamente la humedad en ef proceso de separacidn. siendo variable por los
sigutentes motivos:

por la formz de almacenamiento. la parte infericr del
monticulo/sile estd mds hirmedo que la parte superion:
el perfodo de almacenamientc es variable y por lo tanto el

agua que esculre varia, y
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la humedad perdida por el ambiente depende directamente del
clirma del momento.

La pasta de baterias se almacena con un 18% de humedad, estimandose
una pérdida de hasia un 8% entre el escumimienio y el secado con =i aire
ambiente, siendo este porcentaje de pérdida de humedad variable ¥ no contrelado.
La pasta de plemo se mezcla con fundentes secos. por lo cual, el porcentaje de
humedad cae en relacion a la masa total de la carga. En este sentido, la humedad
de enfrada al hormo rotatorio considerando el total de la mezcia de cargz es del
11%. equivalente a un 18% de humedad en la pasta de plomo.

La mezcla de carga ¢ plomada que ingresa al horno rotatoric se compane
de pasta de plomo y fundentes que permiten la reduccién de ptomo, de estos
companentes [os fundentes son cargados secos o con un bajo porcentaje de agua
¥ la pasia de plomo con una humedad variable.

El actual preceso productivo de Recimat v la mayoria de las plantas de
reciclaje de plomo, generan condiciones de trabajo aridas y no muy amigables cen
el entorno, propiciando varios focos de contaminacién principaiments por via
aérea y dérmica, debfendc conirolar/menitorear permanentementz 2 los
rabajadores parza evitar enfermedades como el Satumismo. La principal causa de
lo anterior, radica en que ninguna de las etapas del procesc se encuentra
confinada, provocando unz exposicién directa de! personal.

Otro inconveniente lo constituye el poco control en tiempo real de las
variables involucradas en el proceso. En este sentids., actualmente [3 planta
cuenta con un sistemas de monftoreo parz &l horno rotativo v para el sistema de

evacuacién de gases. donde las principales variables censadas son .-las:.
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femperaturas en distintes pﬁntos del proceso y el funcionamiento de motores talas
coma: ventiladores de exiraccidn de gases de procesoc y valvulas rotalivas
utifizadas en ei filtro de mangas en la zona de descarga del material pulverulento.
enfre otros,

Por dlfimo, al no contrelar debidarnente la humedad procedente de la pasta
de baterizs. la mezcla plomada obtenida que es cargada al horno, contiene a su
Ver un mayor porcentaje de humedad (electrolito) que provoca mayor consumo
energético y ademds genera mavor produccion de 50s

El nuevo procesoc objeto de esia invencidn soluciona estos problemas

mejorando los purntos anteriommente mencionados.

RESUMEN DE LA INVENCION

Un proceso para recuperar y manejar el plomo obtenidc desde baterias que
preduce un ahomo energético, mayor control del procese v evita la contaminacion,
en que las baterfas en desuso scn sometidas a un procesc de molienda o
trituracion, fransportando el material desintegrado hasta un estanque separador
desde donde se obfiene pasia de bateras o material base que se somete 2 un
proceso de compactacian. compresidn y/o estrujado mediante uno 0 mas equipes
de compactacidn y/o compresién. En este proceso se almacenan los materiales
gus son basicamente pastia de baterias estrujada: fundentes y aglomerantes, &n
siios de almacenamiento individuales desde donde son desificados para lograr la
mezcla de fundicion v en gue la mezcla de las dosificaciones permite fabricar
briquetas o blogues por compactacicn o compresidn mediante una maquina

bloguera o bifqueteadora, obieniendo asi blogues o briquetas. Posteriormente las.c, ,




briuetas o blogues son sometidas a un proceso de secado que pueden enviarse

g almeacenamiento o directe a fundicidn.

BREVE DESCRIPCION DE LAS EIGURAS
ta figura 1 muesira un diagrama de la operacidn del proceso de iz

invencidn y sus componentes.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA [NVENCION

Como pusde observarse en la figura 1 se emplean etapas del proceso ya
conocidas que también componen el esquema general del nueve procseso esto es,
el picado de baterias y la separacion.

£n general el nuevo proceso obieio de esta invencién consiste en agregar
efapas, emire el acivalmente conccido almacenamisnto de pasta de baterias y su
tundicién. pare mejorar el proceso en diferentes aspectos como eficiencia
energélica, fimpleza del ambiente de trabajo v reduccién de costos.

Ei proceso parte con [a carga de baterias a la ¢inta transpertadera (1) que
alimenta el melino triturador (2) donde son desintegradas. Una ver desintegrada la
bateria, el maferiml gs distribuido por un primer fornille transportador (3) que
alimenta un primer estanque separador {4}, donde por densidad la pasta de plomo
decanta hasta &l fondo de dicho primer estanque separador {4}, mientras que los
trozos de plasticos mas liviancs se mantienen flotando en fa superficie, los que por

un efecto tipo vertedero hidraulico caen a un segundo tomillo transportador (5) gue




alimenta un segundo estanque separador (6) desde donde se recupera el plastico
y electrofito (Acido sulfirice).

Las nuevas etapas del proceso productivo comienzan después da la actual

efzpa de separacion del scrap de baterias en el anmer estangue separador (4)

que han sido previamente desintegradas en el moline titurador (2). procesando

ugge la pasta de baterias obtenida decantada, agregéndose entonces las
siguientes etapas en el proceso productivo Que son el objeto de |a invencién:

estrujado de la pasta de baterias para compactacidn/compresion

primaria para escurrido de humedad y elecirolito: [2 pasta obtenida

después de pasar por los trituradores (2) y el primer estanque

separador (4) es descargada mediante trasportadores (7) hacia

slementos de distribucién (8) ubicados 2 la salide del separador

{4) sobre unos equipos de compactacién yio compresisn (), la

pasta es sometida a un proceso de

compactacidn/compresion/estrujade  mediante dichas prensas

hidraulicas escurrideras (9) bajando su humedad, desprendiendo v

efiminando el electrofito gue no se pudo separar en |2 etapa de

separacidn. Con  este  proceso, se  elimina e anfiguo

almacenamiento en pilas wilizado para disminuir la humedad del

material mediante &l escurimiento por gravedad de! electroiifo. La

pasta ya estrujada desde las prensas hidraulicas escurridoras (8)

es reunide vy fransportada mediante una primera  cinta

transportadora (16) y luege es intreducida 2n un silo de pasta para

baterias (22) mediante una segunda cinta transportadara (1.7}‘“ ‘,e‘t ‘

£
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electrolito  que se  obtiene de estz  etapa  de
compaciacién/compresidn/estrujado  es irasladado desde las
prensas escurridoras (9) hasta un estangue (11) por medic de
tuberfas (10} y es posteriormente elevado por intermedio de una
bomba (12} v uné tuberia {13} & un estanque decantador (14)
donde se recupers (2 pasta en foma de.sélido suspendido que
queda en el eleciroliic eliminado producte del estrujamiente, la
pasta decaniada se envia nuevamente a las prensas escurridoras
{9} por medic de tuberias u ofre medio (15) dependiendo de su
produccidn. El electrolite clarificacdo gue se obtiene del fangue
decantador (14) sin contenide d2 pasta de plomo es neutralizado ¥
desechado;

almacenamiento de materiales (pasta de baterias estrujada, fundentes v
aglomerante). se incorporan silos de almacenamiento para
aglomerante {20}, escamilla de hisrro (21). pasta de baterias (22},
carbidn (23) v ceniza de soda (24} en los cuales los materiales
estan confinados, can una awtonomia adecuada y con z finalidad
de alimentar de manera continua unos equipos dosificadores
gravimétricos ¢ basculas dosificaderas (25) empleados para la
dosificacion de estos materiales, La alimentacion de los silos con
fundentes y aglomerantes se realiza mediante cargadores de
maxisacos (18} que alimentan fas cintas transportadoras (19) que

descargan el material al silo correspondiente a cada material. Por

¥
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ofra parte, la alimentacién continua dei sile de pasta de bateria se
reaiiza mediante la cinta fransportadara (173

dosificacion en forma manual 0 automatica de materiales pera la mezcla
de fundicicn: la dosificacion se efectia de manera continua a
raves de los equipos dosificadores gravimétricos o basculas
dosificadoras (25) instalados baje los silos (20, 21, 22, 23y 24) v
que permitenn dosificar cada maieral en la justa proporcién,
obteniends Iz mezcla deseada bajo los parametros estipulados y/o
definidos. Esta etapa permite que el usuario pueda modificar o
cambiar a voluntad las proporciones de cada material gque
cénstituye la mezcla con una mayor precision. permitiando un
mayor conird! sobre el praceso v |z posibilidad de optimizacian del
misrmos

mezctado continue vy avicmatico de los componentes: en que sa recibe
los materfales dosificados de manera continua sobre una cinta
transportadora (26). las que descargan directamente 2 un equipo
mezclador de fipo horizontal (27) de elia turbulencia, pud:‘endb ser
cualquier mezclador que produzea una mezcla adecusda para los
requerimientos de produccidn del procese, cuyc objstive es
obtener una mezcla plomada altamente hemogénea para lograr
una mayol cohesion de la mezcla en la etapa de briqueteado;

fabricacion de briquetasibloques de lz mezcla plomada: en esta etapa
de briquateado se recibe dicha mezcla plomada homogenizada en

el mezclador {27) que ta descarga sobre unz cinta transportadora

i) !
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(28) v que traslada la mezcla plomada hasta una maquina
briqueteadora o bloquera (29) en donde es sometida un proceso
de compactacién/compresion en dicha maquina, obteniendo
blogues o briguetas (31 de una forma geometrica seleccionada de
manera de hacer eficiente la forma de alimentar & homo y de
dimensionss adecuadas al proseso. logrando un material
estable/compacto (nc pulverulenic). fécilmente almacenable,
mediante un proceso mas limpia y versatil ; v
secado previo de las briguetas: se reciben los blogues o briquetas {31}
de mezcla plomada, en un horno convectivo {32) mediante una
correa transportadora (30) desde la beiqueteadora o bloguera (29)
someligndolos a un procesc de secado madiante un secador
convectivo (32) con el objeto de disminuir ain mas la humedad
libre de la mezela plomada. aminorando de esta manera ja carga
temmica del Horno Rotatoro y consecuentemente sl consumo
termico general de [a planta. Lo anterior. se debe z que los
proceses de estrujado y secado convectivo son mas eficientes que
eliminar la humedad contenidz en la pastz de bateria en el interior
dei homo rotatorio en cada ciclo de fundicion. Las briquetas va
secas pueden enviarse a almacenamiente (33) o directo a
fundicién.
Las nuevas etapas agregadas ai proceso producan veniajas con respecto &l

sstado de la técnica actual debido a que:




La compactacion primaria mediante prensas estrujaderas (9 permite
eliminar alrededor de un 12% de la humedad desde la pasta de
baterias. Actualmente, esta humedad se pierde en las primeras
horas del procese de fundicién en el Homo Rotatorio. Por lo tanto.
el estrujado por prensa (8) es un proceso mas eficiente
energéticamente que gl secado en el Homo Rotaterio, generando
ahorros de energia térmica y de combustible al incorporar este
proceso;

el secador convectivo (32) pemite secar ias materias hasta un 2% de
humedad, eliminando casi por completo el procese de evaporacién
de agua dentro del Morno Rotatorio. Cemo en el casc anterior, el
secador (32) es mas eficiente que &l homo permitiendo ahorrar
energia térmica y combustibie;

de acuerdo al baiaﬁce erergético general, la implementacidn del
proyecto genera un importante ahorro energético respecto 2 la
situacion actual:

el nueve proceso de manejo de materiales es de tipo continuo, gue
considera el confinamiento de los equipos involucrados en cada
etapa y cuyo objetive central es la obiencién de un material
estable en la forma de bloguesbriqueta (31). Lo anterior permite
una operacién bastante mas limpia. menor perdida de material v

mas amigable con el medio ambien‘e:




la dosHicacion aufomatica de cada material permite obtener una mezcla
plomada con una composicion mas precisa a la requerida en el
proceso pirometaldrgico, por lo tento, existe menor perdida de
material y un mayor contrel sokre el proceso respecio a la
situacion actual;
debido & que las briquetas/bloques (31) son més compactas (mayor
densidad) que la materia en forma de polvo, &s posible llenar con
mas carga el Homo Rotatorio sin aumersar su tamafo:
al cargar &l Homo Rotatorio con una mezcla menos hiimeda. se evita
svaporar esta humedad en su inieror disminuyende
considerablemente ef fiempo de cada ciclo de fundicisn;
en general, las nuevas stapas agregadas al actual proceso productivo
permiten aumentar la produccion de plomg metdlice de [a pianta.
ya que en comparacidn con la situacion actual es posible cargar
més material y fundirla en menor tiempo.
La nueva planta productiva para esie proceso, dispone de controladores (PLC)
maestros ¥ esclavos e instrumentacion y senscres para el control de cada equipo
Q magquina que posee cada nueva efapa o proceso agregada al sistema. Ademas,
se dispone de la instrumentacion necesaria que permite advertr cualguier
anomalia. generande las alarmas respectivas que permitan detener el procssc
compieto o un drea especifica que se ve afectada. E! de mayor relevancia se
efectia en el proceso/etapa de dosificacidn. donde cada dosificader (25) posee un

sistema de confrol. que recibe los parametros de flyjo de material desde un

P
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sontrelader (PLC), definidos por el usuario, a fin de generar la mezcla plomada

requerida en el proceso.




REIVINDICACIONES

1. Un proceso para recuperar plomo desde baterdas que produce un zhorro

energético, hace mas eficiente el funcionamiento del horno de fundicién y

evita la contaminacidn. en que se muele la baterias v se separa la motienda

obteniéndose pasta de plomo. logrindose una mezcle de un material

estable y compacto que no generz polucion, que se puede almecenar de

acuerdo a las necesidades de produccion del horne de fundicidn vy se pusde

trasladar de manera mas amigable con el entome a diferencia del uso del

material en forma de polvo, CARACTERIZADO porgue comprende:

Someter [2 pasta de plomo a un procesa de compactacién o estrujado
mediante una 0 mas egquipos de compactacian y/o compresién. (8}
Trasladar el electrolito que se obtiens del proceso de compactacidon o
estrujacdo desde ios equipos de compactacion y/o compresién () hasta
urt estangue (1)

elevar por intermedio de una bomba (12) el contenido del estanque {11)
hasta un estanque decantador (14} donde se recupera por decantacion
la pasta gue gqueda en el electrolito producto del estrujiamiento :

enviar [a pasia obtenida en el estangue decantador (14) nuevamsnie 2
los equipcs de compactacién y/o compresion (9):

neuirslizar y desechar el electrolito que se obtiene del tangus

decantadeor (14);




almacenar los materiales {pastz de baterias estrujzda. fundentes ¥

aglomerante}, cargando sllos de almacenariento para este efacto:
dosificar

controladamente en forma manual

o automaiica las
proporciones de materiales contenidos en los siios para la mezcla de

fundicidn o cambiartas a voluntad:

depositar ios materiales dosificados de cada silo de manera continua

para descargan directamente a un equipc mezciadar para lograr una
mezcla altamente homaogénea;

descargar el producto det mezclader en una briqueteadora o bloquera;
fabrcar briquetas ¢ blogues de la mezcla por compactacidén/compresion
en [a maquina briqueteadora o bioquers obteniendo biogues/briquetas

(31) de dimensiones requeridas para el proceso lograndose un material
estable/compacio -

Secar las briquetas/blogues (31)sometigndolos a un proceso de secado
(32}, previc a la etapa defundicion; y

Enviar las briquetas ya secas y estabies a almacenamiento (33) o
directo a fundicidén,

Un proceso para recuperar y mangjar el nlomo de acuerdo a la
refvindicacidn 1. CARACTERIZADS peorque diche procesc contempla &l uso

de controladores PLC maestros y esclavos e instrumentacion y sensores

para el confrol de cada equipe 0 maquina en cadza etapa del proceso.

5 o
. S

INSTITUTO NACIONAL DE PROPIEDAS INDUSTRIAL. Santiago, lunes, 14 de marzo de 2016 02:24:42 p.m. [Pag. 21/25]




~t

. Un proceso para recuperar y manejar el plomo de zcuerdo a la
reivindicacion 1. CARACTERIZADO porque la pasta estrujada de las

prensas se descarga en una primera correa transportadora (16),

. Un procesc para recuperar y mangiar el plomo de zcuerdo a2 iz
reivindicacion 2, CARACTERIZADO porqus ia pasta descargada en la
primera correa fransportadora (16) desde las prensas (9) se descarga en
una sequnda correa transportadora {17} que descarga en un silo para pasia

de baterias (22].

. Un proceso para recuperar y manejar plomo de acuerdo a [z reivindicacian
1, CARACTERIZADO porgue la bomba eleva el contenido del estanque

(11) hasta el estanque decantador (14) mediante tuberias (3).

. Un proceso para recuperar y mangjar el plome de acuerdo z la
reivindicacidn 1, CARACTERIZADQ porgue [os equipos de compactacisn
yio compactacion {2} son prensas o cualquier mecanismo que logre generar

una compactacidn en [a mezcla,

Un procesc para recuperar v manegjar e plome de scuerdo a8 la
reivindicacion 1. CARACTERIZADO porgue |z pasta obtenida en el
estangue decantador (14) se envia nuevamente z las prensas escumdoras

(9} mediante una tuberia u ofro medio {15) dependigndo de su produccidon.
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Un proceso para recuperar y mangjar pleme de acuerdo 2 la reivindicacion
1. CARACTERIZADO porque los silos rara los materiales contienen

aglomerante (20), fundente (21, 23, 24) y pasta de baterias (22).

Un proceso para recuperar y manejar plome de acuerdo a la reivindicacion
1. CARACTERIZADO porque los materiales de los dosificadores de cada
silo (Z5) se descargan de manerz coniinGa directamente 2 un equipo

mezclador (27) mediante cormeas transportadoras (26).

10.Un proceso para recuperar y manejar el plomo de acuerdo a la

11

reivindicacién 1. CARACTERIZADO porque lz descarga del producto del
mezclador (27} 2 la maquina blogueadora ¢ briqueteadora (29) se efectia

mediante una correa fransportadora (28).

-Un proceso para recuperar v manejar 2 plomo de acverdo a la

reivindicacidn 1, CARACTERIZADO porque ia alimentacion de briquetas
{31) al horne convectivo (32) se realiza mediante una correa transportadora

{30} desde la brigusateadara o bloquera (28).

12.Un procese para recuperar y manejar el ploma de acuerds a la

reivindicacién 1, CARACTERIZADO porque la dosificacidn se efectia de
manera continta a tavés de eguipos dosfficadores gravimeétricos o

basculas dosificadoras (25) instalados bzjo los silos.

13. Un proceso para recuperar y mansjar plomo de acuerda a ia reivindicadion

12. CARACTERIZADO porgue cada uno de ios dosificadores (25) poses tin-

R ot




sistema de contral que recibe los parametros de fiuje de materal desde un

controlador PLC definidos por &l usuario.

14.Un proceso para recuperar y mangjar plome de acuerdo a Iz reivindicacion
1. CARACTERIZADO porque el equipo mezclador puede ser de fipo
horizontal (27} de afta twrbulencia pudiendo ser cualguier mezclador que
produzea una mezcla adecuada para los requermienios de produccion del

proceso.

15.Un proceso para generar briquetas de plomo de acuerda a la refvindicacién
1, CARACTERIZADO porgue la mezcla se compacta de ung forma
gecmética seleccionada de manera de hacer sficiente iz formz de

alimentar el hormo.

16.Un procesc para recuperar piomo de acuerdo a la refvindicacion 1,
CARACTERIZADQ porque e procesc de secado de las briguetas se

efecta con un secadoer convective (32).

19
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CAVELIER

ABOGADOS

EDIFICIO 8ISKI
CARRERA 4a N° 72-35
BOGOTA, 8 — COLOMBIA

REPRESENTACION

REPRESENTATION

Yo (nosotros), abajo firmado (5)/1 (we), the undersigned
RECICLADORA AMBIENTAL LIMITADA

domiciliade (s)°  Avenida Las Industdas 341,

en/of Calarna, Chile
Por el presente nombramos a CAVELIER| Do hereby appoint CAVELIER ABOGADOQOS, a
ABOGADOS, sodedad colectiva constituida de general partnership organized under the laws of the

conforrnidad con las leyes de In Repiblica de Colombia,
mediante Escritura Publica No. 6233 del 10 de
septiembte de 1974, otorgada en la Notarda Sexta del
Cixculo de Bogotd, domiciliada en Bogoti D.C., con
matricula mercantil No. 00820237 y NIT §60041367-3,
domiciliada en Ia Carreta 4a N° 72.35, Bogoti,
Colombia, como nuestra representante en todos los
asuntos de Propiedad Industdzl & Intelectwal, con

facuitad para  recibir mnotificaciones y nombrar
apoderados judiciales o extrajudiciales.

CAVELIER ABOGADOS también podri
representamos, con lis mismas factltades ardba

indicadas, ante cualesquieta entidades o personas,
¢jerzan o no jurisdiecién, autoridades administrativas o
judsdiccionales, tribunales de arbitrarmento, en zsuntos
de naturaleza civil, comercial, penal, constimacional,
competenciz, comperencs  desleal;, administeativa,
contencioso administrativa, proteccidn del consumidor,
vasdedades vegetales, nombres de dominio, oposiciones
u observaciones, cancelacién administrativa y judicial,
nulidad, medidas cautelares, concesién de licencias,
zcciones de tutela, la proteccidn de secretos industriales,
derecho regulatorio y en general para que nos represente
en cualesquiera acciones y procesos que promovamos o
$e 1108 promuevan.

La reptesentante podrd, en nuestto nombre, designar
apoderados para actuar ante autoridades administrativas
v judiciales, por via extrajudicial v también
procesalmente en nuestto nombre, como demandantes,
como demandados, como lidsconsottes, como agentes
oficiosos, como terceros, por lamamiento en garznta o
como intervinientes ad excludendum. Dentre de esta
autorizacidn, la representante poded facultar 2 los
apoderados que ella designe para tansipir, conciliar,
admitir los hechos del proceso, desistir, cancelar, recibir,

© CAVELIER ABOGADOS

Republic of Colombia by means of Public Deed No.
6233 of September 10, 1974, granted ar Notary Sixth of
the Bogota Circuit, domiciled in Bogota D.C., with
Mercanizle Registration No. 00820237 and Taxpayer
Identification Number 860041367-3, domiciled at
Carrera 42 N° 72-35, Bogota, Colombia, as our
representative for all Industrial and Totellectual Property
matters with faculty to receive notifications and appoint
attorneys in and out of Court

CAVELIER ABOGADQS may also represent us, with
the same facultes stated above, before any entities or
persons, with or without jurisdicton, administrative or
jurisdictional authorities, courts of arbitration, in civil,
commercial, criminal, constmtional, competition, uafair
competition, administrative, administrative contentous,
consumer protection, plant vareties, domain names,
opposition or observation matters, administrative and
Court cancelladon, nullity, precautionary measures,
licensing, action for wtit mandamus, protection of trade
secrets, regnlatory law and in general represent ws in any
actions and suits instituted by us or against us.

The representative may, in our name, designate
attorneys to act before administrative and judicial
authorities, through out-of-court chanmels, and also

procedurally in our name as plaindff, defendant, joint

litigant, representative without power of attorney, third
party, when summoned to appear in court or =as
intervener ad excludendum. Under this authorizatoen,
the representative may empower the attorneys appointed
thereby to compromise, conciliate, admit the facts of the
case, desist, cancel, receive, resign and substitute the




renunciar y  sustituir el poder que se le otorgue. Asi
mismo, la representante tendrd la faculad para revocar
el poder as{ otorgado en ¢l momento que considere
pertinente. La representante en todo caso podrd ratificar
los actos de agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy/Given and signed this % g, 4 g.(g"tgy.»-,qic.rg da o

EII/J.H 59_};{’&,%& . C,L-\,;Lr(;

power of attomey granted thereto. Likewise, the
representative shall have the faculty of revoking the
power of artorney thus granted at any fime it may deem
convenient. The representative may in any case ratify the
acts of representatives without a power of atromey.

o

Pot/by Arluve COVARMENAS YARGAS -~ Regressntyte l2nal

/Yy
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SCTASDC\ID-4535691 \WPC22933
© CAVELIER ABOGADOS




CAVELIER
ABOGADOS

EDAFICHG SISKa
CARFERA 45 H° 7235
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CESION

T rewpsoimind shero Firmuadn (5}

111 Leongl Alejandro MONEZ LAZO

ASSIGNMENT

1 Ot the undersipned

121 Dariog Felipe YARRA VENEGAS

o i Bt 61 o
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sh T aR ) s FRormmente ser il sk v serdidecol s) v enton ss

LR R

AU pander ot b he sole and e thventorisy of the Inventon

PROCESO PRODUCTIVO PARA LA

RECUPERACION DE PLOMD DESDE EL

RECICLAJE DE BATERIAS DE PLOMO
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