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FIBRAS DE POLIESTER DE MULTIPLES FILAMENTOS

Descripcién de la Invencién

La presente invencién es referida a una fi
multiples filamentos, a un proceso para la preparac
fibora de mudltiples filamentos, a articulos que cont
fibras de mudltiples filamentos y es referida al uso
fibras de mudltiples filamentos, asi como también al
carbonato de calcio como rellenos para fibras de mu
filamentos.

De manera usual, las fibras de multiples f
consisten de una pluralidad de filamentos finos con
las cuales pueden ser torcidas juntas con firmeza o
ser retenidas juntas con torsibn minima o sin torsi
contraste, las fibras hiladas estan compuestas de f
cortas discontinuas o fibras largas de filamento qu
cortadas en fibras cortas discontinuas. Las
discontinuas son torcidas juntas para formar fibras
Si son comparadas con las telas de monofilamentos,
de multiples filamentos proporcionan una mejor rete
ejemplo, una mejor eficiencia de filtro y rendimien
alto.

Ademas, las fibras de mudltiples filamentos

flexibles, faciles de manipular y pueden ser tejida

cualquier tipo de tela. Por otro lado, las fibras d
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monofilamento son mas costosas y de manera usual, t
diametro mas grande, lo cual puede ser una desventa
ciertas aplicaciones.

Las fibras de mdltiples filamentos ademés
procesadas en articulos textiles mediante los proce
estratificacién, enchapado, trenzado, anudamiento,
tejido de punto, ganchillo o formacion de nudos. En
actualidad muchos materiales textiles son producido
de polimeros termoplasticos tales como polipropilen
polietileno, poliamidas o poliésteres. La ventaja d
fibras o filamentos de poliéster es su gran cristal
resistencia y tenacidad. El tereftalato de polietil
es la clase de poliéster mas ampliamente utilizado
caracterizado por su alto modulo, baja contraccion,
estabilidad de endurecimiento con calor, solidez Ili
resistencia quimica tomando en cuenta la gran versa
del PET. El inconveniente principal del PET es su |
velocidad de cristalizacién, lo cual no permite tie
razonables de ciclo para los procesos de manufactur
como el moldeo de inyeccion. Por lo tanto, a menudo
agregados agentes de nucleacion tal como el talco.
embargo, estas actuan

particulas  heterogéneas

concentradores de esfuerzo y afectan las
mecanicas del polimero. Por lo tanto, el PET nuclea

menudo es reforzado con fibras de vidrio.
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Un PET lleno con talco es descrito en el a
Sekelik et al., titulado “Oxygen barrier properties
cristallized and talc-filled poly(ethylene terephta
publicado en Journal of Polymer Science: Part B: Po
Physics, 1999, 37, 847 a 857. El documento US 5, 88
estd relacionado con una composicibn de resina PET
comprende un agente inorganico de nucleacion. El mé
la produccién de un material de polimero termoplast
es llenado con carbonato de calcio, es descrito en
documento WO 2009/121085 Al.

El documento WO 2012/052778 Al se refiere
peliculas rasgables de polimero que comprenden un p
rellenos de carbonato de calcio o mica. El hilado d
fiboras PET que contienen carbonato de calcio modifi
estudiado por Boonsri Kusktham y es descrito en el
titulado “Spinning of PET fibres mixed with
carbonate”, publicado en the Asian Journal of Texti
1(2), 106 a 113.

Las fibras extruidas y las almas no tejida
contienen dioxido de titanio y al menos un relleno
son descritas en el documento US 6, 797,377 Bl. En
documento WO 2008/077156 A2 son descritas fibras hi
comprenden una resina polimérica y un relleno, asi

también telas no tejidas que contienen las fibras.
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mejorada de unién son descritas en el documento EP

Al. El documento WO 97/30199 se refiere a fibras o
adecuados para la produccion de una tela no tejida,
fibras o filamentos consisten en esencia de una pol
particulas inorganicas.

En el documento WO 2009/094321 Al se descr
fiboras de monofilamento que comprenden al menos una
polimérica y al menos un relleno revestido. Las fib
discontinuas, que comprenden al menos una resina po
al menos un relleno revestido, son descritas en el
WO 2011/028934 Al. La preparacion de los compuestos
tereftalato de polibutileno/carbonato de calcio es
en un articulo de Deshmukh et al., titulado “Effect
uncoated calcium carbonate and stearic acid coated
carbonate on mechanical, thermal and structural pro
poly(butylenes terephthalate) (PBT)/calcium carbona
composites”, publicado en Bulletin of Material Scie
33(3), 277-284.

El efecto de los rellenos en el rendimient
compuestos de fibra natural fue estudiado por Kanak
al., en el articulo “Effect of fabric treatment and
content on jute polyester composites”, publicado en
International Journal of Plastic Technology, 2007,

En el documento CS 269 812 B1 se describe un método

manufactura de fibras de poliéster que contienen ca
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calcio, en donde el carbonato de calcio es agregado
mezcla de reaccion del poliéster durante el estado
transesterificacion o en el comienzo de la policond
El documento WO 2007/124866 Al es dirigido a una fi
polimero que comprende un polimero termopléstico y
y materiales no tejidos producidos a partir de los

Ademas, se hace referencia a la solicitud

europea no publicada no. 12 199 746.4.

Sumario de la Invencién

En vista de lo anterior, la mejora de las
propiedades de los materiales textiles de base de p
mantiene el interés en la persona experta.

Un objetivo de la presente invencion es pr
una fibra de mdltiples filamentos que tenga una rig
mecanica y una conductividad

incremento en la opacidad. También seria
proporcionar una fibra de multiples filamentos que
diseflada con respecto a sus propiedades hidrofobica
hidrofilicas. También seria deseable proporcionar u

de multiples filamentos que contenga una cantidad r
polimero sin afectar, de manera significante, la ca

la fibra de multiples filamentos. También seria des
proporcionar una fibra de mdltiples filamentos que

producida con wuna productividad mas alta, una zona
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recepcion mas baja de carbono y a costos mas bajos.

También un objetivo de la presente invenci
proporcionar un proceso de produccion de una fibra
multiples filamentos a partir de una composicion de
de base de poliéster que permita tiempos cortos de
durante el procesamiento de derretido. También es d
proporcionar un proceso de produccion de una fibra
multiples filamentos que permita el uso de material
de poliéster, sobre todo de PET reciclado.

Los objetivos anteriores y otros mas son r
mediante la materia que es definida en la presente
reivindicaciones independientes.

De acuerdo con un aspecto de la presente i
es proporcionada una fibra de multiples filamentos
comprende al menos un polimero que a su vez compren
poliéster y al menos un relleno que comprende carbo
calcio, en donde el carbonato de calcio esta presen
fibra de multiples filamentos en una cantidad al me
por peso, basada en el peso total de la fibra de mu
filamentos.

De acuerdo con otro aspecto, es proporcion
articulo textil que comprende al menos una fibra de
filamentos de acuerdo con la presente invencion.

De acuerdo todavia con otro

proporcionado un proceso de produccion de una fibra
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multiples filamentos, que comprende las etapas de

a) proporcionar una mezcla que comprende a | menos un
polimero que a su vez comprende un poliéster y al m enos un
relleno que comprende carbonato de calcio,

b) derretir la mezcla de la etapa a) y pas ar la
misma a través de orificios configurados para forma r una

fibra de mdultiples filamentos y

c) enfriar bruscamente la fibra de mdltipl es
filamentos,

en donde el carbonato de calcio esta prese nte en la
fibra de multiples filamentos en una cantidad al me nos del 2%
por peso, basada en el peso total de la fibra de mu Itiples
filamentos.

De acuerdo todavia con otro aspecto, es

proporcionado el uso de carbonato de calcio como re lleno en
una fibra de mdltiples filamentos que comprende al menos un
polimero que a su vez comprende un poliéster, en do nde el
carbonato de calcio esta presente en la fibra de mu Iltiples
filamentos en una cantidad al menos del 2% por peso , basada
en el peso total de la fibra de multiples filamento S.

De acuerdo todavia con otro aspecto, es
proporcionado el uso al menos de una fibra de mudlti ples
filamentos de acuerdo con la presente invencién par a la
produccion de un articulo textil.

De acuerdo todavia con otro aspecto, es
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proporcionado el uso al menos de una fibra de mudlti
filamentos de acuerdo con la presente invencion y/o
articulo textil de acuerdo con la presente invencio
productos de construccion, impermeabilizacion, aisl
térmico, insonorizacién, material para techado, pre
vestir del consumidor, industrias de tapiceria y ve
prendas de vestir industrial, productos médicos, mu
el hogar, productos de proteccion, materiales de em
productos cosmeéticos, productos de higiene, materia
filtracion, aplicaciones de maquinaria y equipo agr
aplicacibn de construccién, aplicaciones geotécnica
aplicaciones industriales, aplicaciones médicas, ap
ecotécnicas de transportacion, aplicaciones de empa
aplicaciones de proteccion personal, proteccion de
propiedad o deportivas.

Las modalidades ventajosas de la presente
son definidas en las correspondientes subreivindica

De acuerdo con una modalidad de la present
multiples filamentos, el poliéster es seleccionado
que consiste de un acido poliglicolico, una policap
un adipato de polietileno, un polihidroxialcanoato,
polihidroxibutirato, un tereftalato de polialquilen
tereftalato de polietileno, un
politrimetileno, un tereftalato de polibutileno, un

de polietileno, un acido polilactico o una mezcla d
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mismos 0 copolimeros de los mismos, de preferencia, el
poliéster es un tereftalato de polietileno y/o un t ereftalato

de polibutileno.

De acuerdo con otra modalidad de la presen te fibra
de mudltiples filamentos, el carbonato de calcio es carbonato
de calcio molido, carbonato de calcio precipitado, carbonato

de calcio modificado, carbonato de calcio tratado
superficialmente o una mezcla de los mismos, de pre ferencia,

es carbonato de calcio tratado superficialmente.

De acuerdo todavia con otra modalidad de | a presente
fibra de multiples filamentos, el carbonato de calc 0 es un
carbonato de calcio tratado superficialmente que co mprende al
menos en una parte de su area superficial accesible una capa
de tratamiento que comprende un agente hidrofobizan te, de
preferencia, el agente hidrofobizante es selecciona do del
grupo que consiste de un acido carboxilico alifatic 0 que
tiene una cantidad total de atomos de carbono de C 4aC 24 ylo
productos de reaccion del mismo, un anhidrido succi nico

monosustituido que consiste de anhidrido  succinico

monosustituido con un grupo seleccionado de un grup 0 ciclico
y alifatico ramificado lineal que tiene una cantida d total de
atomos de carbono al menos de C 2 a C 30 en el sustituyente y/o
productos de reaccién del mismo, una mezcla de éste res de
acido fosforico de uno o méas de &cido fosférico mon o-éster

y/o productos de reaccion del mismo y uno o mas de acido
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fosforico di-éster y/o productos de reaccion del mi
mezclas de los mismos y de manera mas preferible, e
hidrofobizante es un anhidrido succinico monosustit
consiste de anhidrido succinico monosustituido con
seleccionado de un grupo ciclico y alifatico ramifi

lineal que tiene una cantidad total de atomos de ca

menos de C 2 a C 30 en el sustituyente y/o productos de reaccion

del mismo y/o una mezcla de ésteres de acido fosfor

o0 mas de acido fosférico mono-éster y/o productos d

del mismo y uno o méas de &cido fosforico di-éster y

productos de reaccion del mismo.

De acuerdo con una modalidad de la present
multiples filamentos, el carbonato de calcio tiene
de particula medio de peso dso de 0.1 a 3

de04a25

de la manera mas preferible, de 1.2 a 2.0 um.

De acuerdo con otra modalidad de la presen
de multiples filamentos, el carbonato de calcio est
en la fibra de multiples filamentos en una cantidad
% por peso, de preferencia, del 5 a 40 % por peso,
mas preferible, del 8 a 35 % por peso y de la maner
preferible, del 10 a 30 % por peso, basada en el pe
de la fibra de mdltiples filamentos.
De acuerdo todavia con otra modalidad de |

fiora de mdltiples filamentos, la fibra de mdltiple
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filamentos tiene una densidad de masa lineal de 0.5
dtex, de preferencia, de 1 a 3000 dtex, de manera m

preferible, de 10 a 2000 dtex y de la manera mas pr

de 100 a 1500 dtex.

De acuerdo con una modalidad del presente
textil, el articulo es seleccionado de los producto
construccion, prendas de vestir del consumidor, pre
vestir industrial, productos meédicos, muebles para
productos de proteccion, materiales de empaquetado,
cosméticos, productos de higiene, materiales de fil
mangueras, correas de transmision, cuerdas, redes,
cuerdas de neumatico,
revestimientos de discos flexibles o rellenos de fi

De acuerdo con una modalidad del presente
para la produccion de una fibra de mdltiples filame
mezcla de la etapa a) es una mezcla de una mezcla b
polimero adicional, en donde la mezcla basica compr
menos un polimero que comprende un poliéster y al m
relleno que comprende carbonato de calcio, de prefe
la mezcla basica el carbonato de calcio esta presen
cantidad del 10 a 85 % por peso, de preferencia, de
% por peso, de manera mas preferible, del 30 a 75 %

y de la manera mas preferible, del 40 a 75 % por pe
en el peso total de la mezcla bésica.

De acuerdo con otra modalidad del presente
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el proceso ademas comprende una etapa d) de estirad

fibra de mdultiples filamentos.

Debe entenderse que,

presente

invencion,

siguiente significado:

El término

los siguientes

“grado de

12

para el
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propésito de

como

utilizado en el contexto de la presente invencion s

a la fraccion de las moléculas ordenadas en un poli

fraccion restante es designada como la fraccion “am

polimeros pueden cristalizar en funcién del enfriam

la masa fundida, el estiramiento mecanico o la evap

del solvente. De manera general, las areas cristali

mas densamente empaquetadas que

cristalizacion

mecanicas, térmicas y quimicas del polimero. El gra

puede

afectar

las propiedades

cristalinidad es especificado en porciento y es det

por la calorimetria de exploracion diferencial (DSC

Para el

propésito de la presente invencién

término “dtex” se refiere a la densidad de masa lin

fibra y es definida como la masa en gramos por 1000

El término “carbonato de calcio molido” (

significado de la presente invencidbn es un carbonat

calcio obtenido de fuentes naturales, tales como la

caliza, marmol, dolomita o tiza y es procesado a tr
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13

fraccionamiento, por ejemplo, mediante un cicldén
clasificador.
El término “viscosidad intrinseca” como es
en el contexto de la presente invencion es una medi
capacidad de un polimero en solucion que mejora la
de la solucién y es especificado en dl/g.
El término “carbonato de calcio modificad
en el significado de la presente invencion caracter
carbonato de calcio natural precipitado o molido co
modificacién en estructura interna o un producto de
superficial, es decir, un “carbonato de calcio de r
superficial”. Un  “carbonato de calcio de
superficial” es un material que comprende el carbon
calcio, y de preferencia, sales de calcio insoluble
parcialmente cristalinas, de aniones de acidos en |
superficie. De preferencia, la sal de calcio insolu
extiende a partir de la superficie al menos de una
carbonato de calcio. Los iones de calcio que forman
calcio al menos parcialmente cristalina del anion s
en gran medida del material de inicio de carbonato
Los MCC son descritos, por ejemplo, en los document
2012/0031576 Al, WO 2009/074492 Al, EP 2 264 109 Al
991 Al o 2 264 108 Al.
Una “fibra” en el

significado de la presen

invencion es una sustancia larga continua y fina qu
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14

una gran relacion de longitud con el area en seccio
transversal y wuna morfologia de tipo de hilado. Un
“filamento” en el significado de la presente invenc i0n es una
fibora de longitud muy grande que se considera como fibra

continua. Una “fibora de mdltiples filamentos” en el

significado de la presente invencién es una fibra g ue esta
compuesta de dos o mas filamentos. De preferencia, la fibra
de multiples filamentos es un hilado de multiples f ilamentos.

Como se utiliza en la presente, el término “articulo
textil” se refiere a un producto producido por méto dos tales
como la estratificaciéon, enchapado, trenzado, anuda miento,
tejeduria, tejido de punto, ganchillo o formacién d e nudos.
Para el proposito de la presente invencion, el térm ino “tela
tejida” se refiere a un articulo textil producido p or el
método de tejeduria y el término “tela no tejida” s e refiere
a una estructura de lamina porosa, flexible y plana gue es
producida por el entrelazado de capas o redes de fi bras,
filamentos o estructuras de filamento de tipo de pe licula.

A través de todo el presente documento, el término
“tamafio de particula” de un relleno de carbonato de calcio es
descrito por su distribucion de tamafos de particul a. El

valor  dx representa el diametro relativo en el cual x % por
peso de las particulas tienen diametros menores de dx. Esto
significa que el valor d2o es el tamafio de particula en el

cual el 20 % por peso de todas particulas son mas p equehas y
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el valor dog es el tamafio de particula en el cual el 98 % por

peso de todas las particulas son mas pequefas. El v alor  dos
también es designado como “corte superior”. De esta manera,
el valor dso es el tamafio de particula medio de peso, es

decir, el 50 % por peso de todos los granos son mas grandes o
mas pequefios que este tamafio de particula. Para el propésito

de la presente invencion el tamafio de particula es

especificado como el tamafio de particula medio de p eso dsp a
menos que sea indicado de otro modo. Para la determ inacion

del valor dso del tamafio de particula medio de peso o el valor

dos del tamafio de particula de corte superior, puede

utilizarse el dispositivo Sedigraph® 5100 o 5120 de la

compafia Micromeritics, USA.

Como se utiliza en la presente el término “polimero”
incluye en general los homopolimeros y copolimeros tales como
por ejemplo, los copolimeros alternantes, aleatorio s de

injerto y de bloque, asi como también mezclas vy

modificaciones de los mismos.

El término “carbonato de calcio precipita do” (PCC)
en el significado de la presente invencion es un ma terial
sintetizado, generalmente obtenido por precipitacid n después
de la reaccion de dioxido de carbono e hidroxido de calcio
(cal hidratada) en un entorno acuoso 0 por precipit acion de

una fuente de calcio y carbonato en agua. Ademas, e I

carbonato de calcio precipitado también puede ser e | producto
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de la introduccion de sales de calcio y carbonato, cloruro de
calcio y carbonato de sodio, por ejemplo, en un ent orno
acuoso. El PCC puede ser vaterita, calcita o aragon ita. Los
PCC son descritos, por ejemplo, en los documentos E P 2 447
213 Al, EP 2, 524,898 Al, EP 2 371 766 Al o la soli citud de

patente europea no publicada no. 12 164 041.1.

En el significado de la presente invencion , un
“carbonato de calcio tratado superficialmente” es u n
carbonato de calcio molido, precipitado o modificad 0 que
comprende una capa de tratamiento 0 revestimiento, por
ejemplo, una capa de un agente hidrofobizante, acid 0S grasos,

surfactantes, siloxanos o polimeros.

En donde el término “que comprende” es uti lizado en
la presente descripcidn y en las reivindicaciones, este no
excluye otros elementos. Para los propésitos de la presente
invencion, el término “que consiste de” es consider ado que
sera una modalidad preferida del término “que compr ende de”.
De aqui en adelante, si un grupo es definido de mod 0 que
comprenda al menos un cierto numero de modalidades, también

se entendera que describe un grupo que consiste, de

preferencia, solo de estas modalidades.

En donde sea utilizado un articulo indefin ido o
definido cuando haga referencia a un sustantivo sin gular, por
ejemplo, “un”, “una” o “la”, esto incluye el plural de este

sustantivo a menos que algo mas sea sefialado, de ma nera
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especifica.

Los términos similares a “obtenible” o “de
“‘obtenido” o  “definido” son utlizados de manera
intercambiable. Esto significa, por ejemplo, a meno
contexto lo imponga con claridad de otro modo, que
“obtenido” no significa que indique, por ejemplo,
modalidad debe ser obtenida, por ejemplo, por la se
etapas después del término “obtenido” aun cuando es
entendimiento limitado siempre sea incluido por los
“obtenido” o “definido” como una modalidad preferid

La fibra inventiva de multiples filamentos
al menos un polimero que a su vez comprende un poli
menos un relleno que comprende carbonato de calcio.
carbonato de calcio esta presente en la fibra de mu
filamentos en una cantidad al menos del 2% por peso
en el peso total de la fibra de mdultiples filamento
continuacion, los detalles y modalidades preferidas
producto inventivo seran sefialados en mayor detalle
entendido que estos detalles y modalidades técnicas
se aplican al proceso inventivo para la produccion
fibra de multiples filamentos y al uso inventivo de
de mudltiples filamentos y el carbonato de calcio.

Al menos el polimero

La fibra de mudltiples filamentos de la pre

invencion comprende al menos un polimero que a su v
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comprende un poliéster.

Los poliesteres son una clase de polimeros que
contienen el grupo funcional éster en su cadena pri ncipal y
son generalmente obtenidos por una  reaccion de
policondensacion. Los poliésteres incluyen los poli meros que
se presentan de forma natural tales como los polime ros
cutina, asi como también polimeros sintéticos tales como el
policarbonato o polibutirato. Dependiendo de su est ructura,
los poliésteres pueden ser biodegradables. EI térmi no
“biodegradable” dentro del significado de la presen te
invencion se refiere a una sustancia u objeto capaz de ser
roto o descompuesto con la ayuda de bacterias u otr oS
organismos vivientes y con lo cual se evita la cont aminacion
ambiental.

De acuerdo con una modalidad, el poliéster es
seleccionado del grupo que consiste de un acido
poliglicdlico, una  policaprolactona, un adipato de
polietileno, un polihidroxialcanoato, un polihidrox ibutirato,
un tereftalato de polialquileno, un tereftalato de
polietileno, un tereftalato de  politrimetileno, un
tereftalato de polibutileno, un naftalato de poliet ileno, un
acido polilactico o una mezcla de los mismos 0 copo limeros de
los mismos. Cualquiera de estos polimeros puede est ar en
forma pura, es decir, en forma de un homopolimero o puede ser
modificado por la copolimerizacion y/o adicion de u no o mas
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sustituyentes a la cadena principal o cadenas deriv
cadena principal.

De acuerdo con wuna modalidad de la present
invencién, al menos el polimero consiste de un poli
poliéster puede consistir s6lo de un tipo especific
poliéster o una mezcla de uno o mas tipos de poliés

Al menos el polimero puede estar presente
fibra de mudltiples filamentos en una cantidad al me
% por peso, de preferencia, al menos del 60 % por p
manera mas preferible, al menos del 80 % por peso y
manera mas preferible, al menos del 90 % por peso,
el peso total de la fibra de multiples filamentos.
con una modalidad, al menos el polimero esta presen

tela no tejida en una cantidad del 50 a 98 % por pe

preferencia, del 60 a 95 % por peso, de manera mas

preferible, del 65 a 92 % por peso y de la manera m
preferible, del 70 a 90 % por peso, basada en el pe
de la fibra de mdltiples filamentos.
De acuerdo con una modalidad, el poliéster
viscosidad intrinseca IV de 0.2 a 2 dl/g, de prefer
0.3 a 1.5 dl/g y de manera mas preferible, de 0.4 a
por ejemplo, de 0.4 a 0.7 dl/g o de 0.7 a 1 di/g.
De acuerdo con una modalidad, un poliéster
obtenido de la policondensacién del acido tereftal

de sus derivados de formacion de poliéster y un dio
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derivados adecuados de formacion de poliéster del & cido
tereftdlico son tereftalato de dimetilo, tereftalat o de
dietilo, tereftalato de dipropilo, tereftalato de d ibutilo o
mezclas de los mismos. Los ejemplos de dioles adecu ados son
5 alcanodioles, por ejemplo, alcanodioles que tienen de 2 al2
atomos de carbono en la cadena de carbono tales com 0
etilenglicol, propanodiol, butanodiol, pentanodiol,
hexanodiol, heptanodiol, octanodiol, nonanodiol, de canodiol,

undecanodiol, dodecanodiol o mezclas de los mismos.
10 De acuerdo con una modalidad, el poliéster es un
tereftalato de polialquileno.
Una parte del acido tereftdlico o uno de s us
derivados de formacion de poliéster en el tereftala to de

polialquileno pueden ser reemplazados por acidos

15 dicarboxilicos. Los ejemplos de &acidos dicarboxilic oS
adecuados son &cido isoftalico, acido ftélico, &cid o 1,4-
ciclohexanodicarboxilico, acido naftaleno-2,6-dicar boxilico,
acido adipico, acido sebacico o acido decanodicarbo xilico. De

acuerdo con una modalidad hasta el 5 % por mol, de

20 preferencia, hasta el 10 % por mol, de manera mas p referible,
hasta un 20 % por mol y de la manera mas preferible , hasta el
30 % por mol del acido tereftalico o uno de sus der ivados de
formacion de poliéster en el tereftalato de polialg uileno son

reemplazados por otros acidos dicarboxilicos.

25 Una parte del alcanodiol en el tereftalato de
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polialquileno puede ser reemplazada por otros diole
ejemplos de otros dioles adecuados son neopentilgli
1,3-dimetilciclohexano. De acuerdo con una modalida
5 % por mol, de preferencia, hasta el 10 % por mol,
mas preferible, hasta un 20 % por mol y de la maner
preferible, hasta el 30 % por mol del alcanodiol en
tereftalato de polialquileno son reemplazados por o
dioles.

De acuerdo con la presente invencion el te
de polialquileno comprende tereftalato no modificad
modificado. El tereftalato de polialquileno puede s
polimero lineal, un polimero ramificado o un polime
enlace reticulante. Por ejemplo, si es permitido qu
glicerol reaccione con un diacido o su anhidrido, ¢
de glicerol generara un punto de ramificacion. Si o
acoplamiento interno, por ejemplo, por la reaccién

grupo hidroxilo y una funcién de acido de las ramif

en la misma o una diferente molécula, el polimero s

convertira de enlace reticulante. De manera opciona
tereftalato de polialquileno puede ser substituido,
preferencia, con un grupo alquilo C
y/o amino. De acuerdo con una modalidad, el terefta
polialquileno es sustituido con un metilo, etilo, p
butilo, t ert .-butilo, grupo hidroxilo y/o amino.

De acuerdo con una modalidad preferida de
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presente invencion, el poliéster es un tereftalato de

polietileno y/o un tereftalato de polibutileno.

El tereftalato de polietileno (PET) es un polimero
de condensacién y puede ser industrialmente produci do por la
formacion del condensado ya sea del acido tereftéli co o el
tereftalato de dimetilo con etilenglicol. En forma similar,
el tereftalato de polibutileno (PBT) puede ser obte nido por
la condensacion ya sea del acido tereftalico o el t ereftalato

de dimetilo con butilenglicol.

El PET puede ser polimerizado por medio de

intercambio de ésteres empleando los mondmeros de t ereftalato
de dietilo y etilenglicol o la esterificacion direc ta cuando
se emplean los mondmeros de acido tereftalico y eti lenglicol
Ambos de los procesos de intercambio de ésteres y d e
esterificacion directa son combinados con las etapa s de
policondensacion ya sea por lotes o en forma o cont inua. Los
sistemas por lotes requieren dos recipientes de rea ccién; uno
para la esterificacion o intercambio de ésteres y o tro para
la polimerizacion. Los sistemas continuos requieren al menos
tres recipientes; una para la esterificacion o inte rcambio de
ésteres, otro para la reduccidén de glicoles de exce SO y aun

otro para la polimerizacion.
En forma alterna, el PET puede ser produci do
mediante la policondensacién de fase sélida. Por €] emplo, en

este proceso la policondensacion de masa fundida es
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intrinseca de 1.0 a 1.4 dl/g, en este punto, el pol

vaciado en una pelicula sélida. La cristalizacion p

realizada mediante el calentamiento, por ejemplo, p

de 200°C, hasta que sea obtenido el peso molecular

del polimero.

De acuerdo con una modalidad, el PET es ob

partir de un proceso continuo de polimerizacion, un

de polimerizacion por lotes o un proceso de polimer

fase sélida. EI PBT puede ser obtenido en un modo s

como fue descrito para el PET.

De acuerdo con la presente invencion, los

“tereftalato de polietileno” o “tereftalato de poli

comprenden el polietilieno no modificado y modificad

tereftalato de polibutileno,

de manera

respectiva.

tereftalato de polietileno o tereftalato de polibut

pueden ser un polimero lineal, un polimero ramifica

polimero de enlace reticulante. Por ejemplo, si es

que el glicerol reaccione con un diacido o su anhid

glicerol generard un punto de ramificacion. Si ocur

acoplamiento interno, por ejemplo, por la reaccion
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preferencia, con un grupo alquilo C
y/o amino. De acuerdo con una modalidad, el terefta
polietileno es sustituido con un metilo, etilo, pro
butilo, tert .-butilo, grupo hidroxilo y/o amino.
tereftalato de polietileno o el tereftalato de poli

también pueden ser modificados mediante la copolime

por ejemplo, con ciclohexanodimetanol o acido isoft

Dependiendo de su procesamiento e historia
pueden existir ambos del PET y/o PBT como un polime
y un polimero semicristalino, es decir, como un pol
comprende fracciones cristalinas y amorfas. El mate
semicristalino puede parecer transparente u opaco Yy
dependiendo de su estructura de cristal y tamafo
particula.

De acuerdo con una modalidad, el PET y/o P
amorfos. De acuerdo con otra modalidad, el PET y/o
semicristalino, de preferencia, el PET y/o PBT tien
un grado de cristalinidad al menos del 20%, de mane
preferible, al menos del 40% y de la manera mas pre
al menos del 50%. De acuerdo todavia con otra modal
PET y/o PBT tiene/tienen un grado de cristalinidad
80%, de manera mas preferible, del 20 a 70% y de la
mas preferible, del 30 a 60%. El grado de cristalin
ser medido con la calorimetria de exploracion difer

(DSC).
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De acuerdo con wuna modalidad de la present
invencion, el PET y/o PBT tiene/tienen una viscosid
intrinseca IV de 0.2 a 2 dl/g, de preferencia, de 0
di/lg y de manera mas preferible, de 0.4 a 1 dl/g, p
ejemplo, de 0.4 a 0.7 dl/go de 0.7 a 1 dl/g.

De acuerdo con otra modalidad de la presen

invencion, el PET y/o PBT tienel/tienen una temperat

transicion de vidrio T g de 50 a 200°C, de preferencia,

a 180°C y de manera mas preferible, de 70 a 170°C.

De acuerdo con wuna modalidad de la present
invencion, el PET y/o PBT tiene/tienen un peso mole
promedio de niumero de 5000 a 100000 g/mol, de prefe
10000 a 50000 g/mol y de manera mas preferible, de
20000 g/mol.

El poliéster puede ser un polimero virgen,
polimero reciclado o una mezcla de los mismos. Un t
de polietileno reciclado puede ser obtenido de bote
consumidas de envio PET, deshecho de PET de preform
restringido o PET regenerado.

De acuerdo con una modalidad, el poliéster

el 10 % por peso, de preferencia, el 25 % por peso,

ad
3alsb

or

te
ura de

de 60
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cular
rencia, de

15000 a
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ereftalato
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a, PET

incluye

de manera

mas preferible, el 50 % por peso y de la manera mas

preferible, el 75 % por peso de poliéster reciclado
funcion de la cantidad total del poliéster.

De acuerdo con una modalidad, al menos el

polimero
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consiste de un tereftalato de polietiieno. EI PET p
consistir solo de un tipo especifico de PET o una m
dos o mas tipos de PET. De acuerdo con otra modalid
menos el polimero consiste de un tereftalato de pol

El PBT puede consistir sélo de un tipo especifico d
una mezcla de dos o mas tipos de PBT. De acuerdo to
otra modalidad, al menos el polimero consiste de un
de PET y PBT, en donde el PET puede consistir sélo
especifico de PET o una mezcla de dos o mas tipos d
PBT puede consistir solo de un tipo especifico de P
mezcla de dos o mas tipos de PBT.

De acuerdo con una modalidad, al menos el
ademas comprende polimeros, de preferencia, poliole
poliamidas, celulosa, polibencimidazolas o mezclas
mismos o copolimeros de los mismos. Los ejemplos de
polimeros son adipamida de

policaprolactona, poliamidas aromaticas o
aromaticas (“aramidas”), nylon, sulfuro de polifeni
(PPS), polietileno, polipropileno, polibencimidazol
rayon.

De acuerdo con una modalidad, al menos el
comprende al menos el 50 % por peso, de preferencia
el 75 % por peso, de manera mas preferible, al meno
por peso y de la manera mas preferible, al menos el

peso de un poliéster, en funcion de la cantidad tot
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menos del polimero. De acuerdo con otra modalidad,
el polimero comprende al menos el 50 % por
preferencia, al menos el 75 % por peso, de manera m
preferible, al menos el 90 % por peso y de la maner
preferible, al menos el 95 % por peso de PET y/o PB

funcion de la cantidad total de al menos el polimer

Al menos el relleno

De acuerdo con la presente invencion, la f
multiples filamentos comprende al menos un relleno
vez comprende un carbonato de calcio. Al menos el r
dispersado al menos dentro del polimero.

El uso al menos de un relleno que comprend
carbonato de calcio en las fibras de mudltiples fila
base de poliéster tiene ciertas ventajas si se comp
las fibras convencionales de multiples filamentos.
ejemplo, las propiedades hidrofébicas o hidrofilica
fiboras de mudltiples filamentos pueden adaptarse a |
aplicaciéon pretendida cuando se utilice un relleno
de carbonato de calcio. Ademas, el uso de los relle
carbonato de calcio permite la reduccion de poliést
produccion de las fibras de multiples filamentos si
de manera significante, la calidad de las fibras de
filamentos. Ademas, los inventores
sorprendentemente que, si el carbonato de calcio es

como relleno a un poliéster tal como PET, el polime
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presenta una conductividad térmica mas alta, lo cua | conduce

a una velocidad mas rapida de enfriamiento del poli mero.
Ademas, sin estar vinculado con cualquier teoria, s e cree que

el carbonato de calcio actia como un agente de nucl eacion
para el PET y de esta manera, incrementa la tempera tura de
cristalinizacion del PET. Como resultado, la veloci dad de
cristalizacion es incrementada, lo cual permite, po r ejemplo,
tiempos mas cortos de ciclo durante el procesamient o de
derretido. Los inventores también encontraron que | 0S
articulos textiles producidos a partir de las fibra s de
multiples filamentos manufacturadas de poliésteres que
incluyen los rellenos de carbonato de calcio tienen una
rigidez mecanica y una conductividad térmica mejora da y un
incremento en la opacidad si se compara con los art iculos
textiles que comprenden las fibras de mdltiples fil amentos

elaboradas sélo de poliéster.
De acuerdo con una modalidad, el carbonato de calcio

es carbonato de calcio molido, carbonato de calcio

precipitado, carbonato de calcio modificado, carbon ato de
calcio tratado superficialmente o una mezcla de los mismos.
De acuerdo con una modalidad, el carbonato de calci 0 es
carbonato de calcio molido. De acuerdo con otra mod alidad, el

carbonato de calcio es carbonato de calcio tratado
superficialmente.

Es entendido que el carbonato de calcio mo lido (o
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natural) (GCC) es una forma que se presenta natural
carbonato de calcio, extraida de rocas sedimentaria
como caliza o tiza o de rocas metamoérficas de marmo
carbonato de calcio es conocido que existe como tre

calcita,

organismo polimorfos de cristal: aragonita

vaterita. Es considerado que la calcita, el organis
polimorfo cristal mas comun, es la forma mas establ
cristal de carbonato de calcio. La menos comun es |
aragonita, que tiene una estructura de cristal orto
de aguja discreta o agrupada. La vaterita es el mas
organismo polimorfo de carbonato de calcio y es gen
inestable. El carbonato de calcio
exclusivamente del organismo polimorfo calcitico, q
que sera trigonal-romboédrico y representa el mas e
los organismos polimorfos de carbonato de calcio. E
“fuente” del carbonato de calcio en el significado
presente aplicacién se refiere al material de miner
presenta naturalmente a partir del cual es obtenido
carbonato de calcio. La fuente del carbonato de cal
comprende componentes que se presentan naturalmente
como carbonato de magnesio, silicato de aluminio et

De acuerdo con wuna modalidad de la present
invencion la fuente de carbonato de calcio molido (
seleccionada de marmol, tiza, dolomita, caliza o0 me

los mismos. De preferencia, la fuente de carbonato
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molido es seleccionada de marmol. De acuerdo con un a
modalidad de la presente invencion el GCC es obteni do
mediante la molienda en seco. De acuerdo con otra m odalidad
de la presente invencion, el GCC es obtenido median te la

molienda en himedo y el subsiguiente secado.

El término “dolomita” en el significado d e la
presente invencion es un mineral-magnesio-calcio ca rbonatico
que tiene la composicion quimica de CaMg(CO 3)2 (“CaCoO 3
MgCQ@"). El mineral de dolomita contiene al menos el 30. 0 %

por peso de MgCO 3, basada en el peso total de la dolomita, de

preferencia, mas del 35.0 % por peso, de manera mMAas

preferible, mas del 40.0 % por peso de MgCO 3.

El término “carbonato de calcio precipita do” (PCC)
en el significado de la presente invencion es un ma terial
sintetizado, generalmente obtenido por precipitacid n después
de la reaccion del diéxido de carbono y cal en un e ntorno
acuoso o por la precipitacion de una fuente de ione s de
calcio y carbonato en agua o por la precipitacion d e iones de
calcio y carbonato, por ejemplo, CacCl 2 'y Na 2CQ, fuera de la
solucion. Los modos adicionales posibles de producc ion de PCC
son el proceso de cal sodada o el proceso Solvay en el cual
el PCC es un derivado de la produccion de amoniaco. El
carbonato de calcio precipitado existe en tres form as
primarias cristalinas: calcita, aragonita y vaterit a 'y

existen muchos organismos polimorfos diferentes (fo rmas de
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cristal) para cada una de estas formas cristalinas.
calcita tiene una estructura trigonal con formas ti
cristal tales como escalenoédrica (S-PCC), romboédr
PCC), prismatica hexagonal, pinacoide, coloidal (C-
cubica y prisméatica (P-PCC). La aragonita es una es
ortorrombica con formas tipicas de cristal de crist
prismaticos hexagonales de doble pico, asi como tam
tipo diverso de cristales delgados de forma de cinc
piramide inclinada, con cuchillas curveadas prismat
alargadas, de forma de tipo de gusano y coral y arb
ramas. La vaterita pertenece al sistema de cristal
La suspension de PCC obtenida puede ser deshidratad
secada, en forma mecanica.

De acuerdo con wuna modalidad de la present
invencion, el carbonato de calcio comprende un carb
calcio precipitado. De acuerdo con otra modalidad d
presente invencion, el carbonato de calcio comprend
mezcla de dos o mas carbonatos de calcio precipitad
seleccionados de formas cristalinas diferentes y or
polimorfos diferentes de carbonato de calcio precip
ejemplo, al menos el carbonato de calcio precipitad
comprende un PCC seleccionado del S-PCC y un PCC se
del R-PCC.

Un carbonato de calcio modificado caracter

o0 PCC con una modificacidon de estructura interna o
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PCC de reaccion superficial. Un carbonato de calcio de
reaccion  superficial puede ser preparado cuando se

proporciona un GCC o PCC en forma de una suspension acuosa y

cuando se agrega un acido a la suspension. Los acid 0s
adecuados son, por ejemplo, acido sulfarico, &cido

hidroclérico, &cido fosforico, &cido citrico, &cido oxalico o

una mezcla de los mismos. En una siguiente etapa, e I

carbonato de calcio es tratado con dioxido de carbo no
gaseoso. Si un acido fuerte tal como el acido sulfu rico o
acido hidroclérico es utilizado para la etapa de tr atamiento
de acido, el di6éxido de carbono se formara, de mane ra
automética, en el sitio. En forma alterna o adicion al, el
diéxido de carbono puede ser suministrado desde una fuente
externa. Los carbonatos de calcio de reaccion super ficial son
descritos, por ejemplo, en los documentos US 2012/0 031576 Al,
WO 2009/074492 A1, EP 2 264 109 Al, EP 2 070 991 Al o0 EP 2
264 108 Al.

De acuerdo con una modalidad, el carbonato de calcio
modificado es un carbonato de calcio de reaccién su perficial,
de preferencia, obtenido de la reaccion con acido s ulfdrico,
acido hidroclorico, éacido fosférico, acido citrico, acido
oxalico o una mezcla de los mismos y didéxido de car bono.

Un carbonato de calcio tratado superficial mente
caracteriza un GCC, PCC o MCC que comprende una cap a de

tratamiento o revestimiento en su superficie. Por e jemplo, el
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carbonato de calcio puede ser tratado o revestido c on un
agente tratado superficialmente de hidrofobizacion tal como,
por ejemplo, los acidos carboxilicos alifaticos, la s sales o
ésteres de los mismos o un siloxano. Los acidos ali faticos
adecuados son, por ejemplo, acidos grasos de C 4 a C g tales
como acido estearico, acido palmitico, acido mirist ico, acido
laurico o una mezcla de los mismos. El carbonato de calcio
también puede ser tratado o revestido para ser cati onico o
aniénico, por ejemplo, con un cloruro de poliacrila to o
polidialildimetilamonio  (polyDADMAC). Los carbonato s de
calcio tratados de superficie son descritos, por ej emplo, en

el documento EP 2 159 258 Al.

De acuerdo con una modalidad, el carbonato de calcio
tratado superficialmente comprende al menos en una parte de
Su area accesible una capa de tratamiento que compr ende un

agente hidrofobizante.

En una modalidad, el agente hidrofobizante es un
acido carboxilico alifatico que tiene una cantidad total de
atomos de carbono de C 4 a C 24 ylo productos de reaccion del

mismo. En consecuencia, al menos una parte del area

superficial accesible de las particulas de carbonat o de
calcio es cubierta por una capa de tratamiento que comprende
un acido carboxilico alifatico que tiene una cantid ad total
de atomos de carbono de C 4 a C 24 ylo productos de reaccion del

mismo. El término area de superficie “accesible” de un
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material se refiere a la parte de la superficie del

que estad en contacto con una fase liquida de una so
acuosa, suspension, dispersion o0 moléculas reactiva
como un agente hidrofobizante.

El término “productos de reaccion” de &cid
carboxilico alifatico en el significado de la prese
invencion se refiere a los productos obtenidos cuan
contacto al menos el carbonato de calcio al menos c

acido carboxilico alifatico. Los productos de reacc

formados al menos entre una parte de al menos un ac

carboxilico alifatico aplicado y las moléculas reac
localizadas en la superficie de las particulas de ¢
de calcio.

El 4cido carboxilico alifatico en el signi
la presente invencion puede ser seleccionado a part
0o méas &cidos carboxilicos aliciclicos y/o no satura
saturados, de cadena ramificada y de cadena recta.
preferencia, el acido carboxilico alifatico es un a

monocarboxilico, es decir, el acido carboxilico ali

caracterizado porque estd presente un grupo Uunico d

carboxilo. El grupo carboxilo es colocado en el fin
esqueleto de carbono.

En una modalidad de la presente invencién,
carboxilico alifdtico es seleccionado a partir de a

carboxilicos no ramificados saturados, es decir el

material
lucion
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carboxilico alifatico de preferencia, es selecciona do del
grupo de acidos carboxilicos que consisten de &cido
pentanoico, acido hexanoico, acido heptanoico, acid o]

octanoico, acido nonanoico, acido  decanoico, acido

undecanoico, acido laurico, &cido tridecanoico, &ci do
miristico, &cido pentadecanoico, &cido palmitico, a cido
heptadecanoico, acido estearico, acido nonadecanoic 0, acido
araquidonico, acido heneicosilico, acido behénico, acido
tricosilico, acido lignocérico y mezclas de los mis moSs.
En otra modalidad de la presente invencion , el &cido

carboxilico alifatico es seleccionado del grupo que consiste
de &cido octanoico, acido decanoico, &cido l4urico, acido

miristico, acido palmitico, acido esteéarico, acido

araquidonico y mezclas de los mismos.

De preferencia, el acido carboxilico alifa tico es
seleccionado del grupo que consiste de acido mirist ico, acido
palmitico, &cido estedrico y mezclas de los mismos. Por
ejemplo, el &cido carboxilico alifatico es acido es tearico.

De manera adicional o alterna, el agente
hidrofobizante puede ser al menos un anhidrido succ inico
monosustituido que consiste de anhidrido  succinico
monosustituido con un grupo seleccionado de un grup 0 ciclico
y alifatico ramificado lineal que tiene una cantida d total de
atomos de carbono de C 2 a C 3 en el sustituyente. En

consecuencia, al menos una parte del area superfici al
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accesible de las particulas de carbonato de calcio es
cubierta por una capa de tratamiento que comprende al menos
un anhidrido succinico monosustituido que consiste de
anhidrido succinico monosustituido con un grupo sel eccionado
de un grupo ciclico y alifatico ramificado lineal g ue tiene
una cantidad total de atomos de carbono de C 2 aC 3 en el
sustituyente y/o productos de reaccion del mismo. U n grupo
ramificado podria tener una cantidad total de atomo s de

carbono de C 3 a C 30 en el sustituyente y/o productos de
reaccion del mismo. Un grupo ciclico podria tener u na
cantidad total de &atomos de carbono de C s a C3 en el

sustituyente y/o productos de reaccién del mismo.

El término “productos de reaccion” de anhi drido
succinico monosustituido en el significado de la pr esente
invencion se refiere a los productos obtenidos medi ante el
contacto del carbonato de calcio al menos con el an hidrido
succinico monosustituido. Los productos de reaccion son
formados al menos entre una parte de al menos un an hidrido
succinico monosustituido aplicado y las moléculas r eactivas
localizadas en la superficie de las particulas de ¢ arbonato
de calcio.

Por ejemplo, al menos el anhidrido succini co
monosustituido consiste de anhidrido succinico mono sustituido
con un grupo que es un grupo alquilo lineal que tie ne una

cantidad total de atomos de carbono de C 2 a C 3, de
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preferencia, de C 3 a C 2 y de la manera mas preferible, de C 4
a Cis en el sustituyente o un grupo alquilo ramificado q ue
tiene una cantidad total de atomos de carbono de C 3aC 30, de
preferencia, de C 3 a C 20 y de la manera mas preferible, de C 4
a Cis en el sustituyente o un grupo ciclico que tiene un a
cantidad total de &atomos de carbono de C 5 a C 3, de
preferencia, de C 5 a C 20 y de la manera mas preferible, de C 5
aC is.

Por ejemplo, al menos el anhidrido succini co
monosustituido consiste de anhidrido succinico mono sustituido
con un grupo que es un grupo alquilo lineal que tie ne una
cantidad total de &atomos de carbono de C 2 a C 3, de
preferencia, de C 3 a C 2 y de la manera mas preferible, de C 4
a C s en el sustituyente. De manera adicional o alterna, al
menos el anhidrido succinico monosustituido consist e de
anhidrido succinico monosustituido con un grupo que es un
grupo alquilo ramificado que tiene una cantidad tot al de
atomos de carbono de C 3 a C 30, de preferencia, de C 3aC oyde
la manera mas preferible, de C 4 aC 18 en el sustituyente.

El término *“alquilo” en el significado de la
presente invencion se refiere a un compuesto organi co
saturado, ramificado o lineal que esta compuesto de carbono e
hidrégeno. En otras palabras, los “anhidridos succi nicos
monosustituidos de alquilo” estan compuestos de cad enas de

hidrocarburos saturados, ramificados o lineales que contienen
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un grupo de anhidrido succinico colgante.

En una modalidad de la presente invencion,
el anhidrido succinico monosustituido es al
anhidrido succinico monosustituido de alquilo ramif
lineal. Por ejemplo, al menos el anhidrido succinic
monosustituido de alquilo es seleccionado del grupo
comprende anhidrido succinico de etilo, anhidrido s
de propilo, anhidrido succinico de butilo, anhidrid
succinico de triisobutilo, anhidrido succinico de p
anhidrido succinico de hexilo, anhidrido succinico
heptilo, anhidrido succinico de octilo, anhidrido s
de nonilo, anhidrido succinico de decilo, anhidrido
de dodecilo, anhidrido succinico de hexadecanilo, a
succinico de octadecenilo y mezclas de los mismos.

Es apreciado que, por ejemplo, el término
succinico de butilo” comprende anhidridos succinico
butilo lineales y ramificados. Un ejemplo especific
anhidridos succinicos lineales de butilo es anhidri
succinico de n-butilo. Los ejemplos especificos de
succinicos ramificados de butilo son iso-butilo anh
succinico, sec-butilo anhidrido succinico y/o tert-
anhidrido succinico.

Ademas, es apreciado que, por ejemplo, el
“anhidrido succinico de hexadecanilo” comprende anh

succinicos de hexadecanilo ramificados y lineales.
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especifico de anhidridos succinicos de hexadecanilo lineales
es n-anhidrido succinico de hexadecanilo. Los ejemp los
especificos de anhidridos succinicos de hexadecanil o]
ramificados son 14-metilpentadecanilo anhidrido suc cinico,
13-metilpentadecanilo anhidrido succinico, 12-
metilpentadecanilo anhidrido succinico, 11-metilpen tadecanilo
anhidrido succinico, 10-metilpentadecanilo anhidrid o]
succinico, 9-metilpentadecanilo anhidrido succinico , 8-
metilpentadecanilo anhidrido succinico, 7-metilpent adecanilo
anhidrido succinico, 6-metilpentadecanilo anhidrido

succinico, 5-metilpentadecanilo anhidrido succinico , 4
metilpentadecanilo anhidrido succinico, 3-metilpent adecanilo
anhidrido succinico, 2-metilpentadecanilo anhidrido

succinico, 1-metilpentadecanilo anhidrido succinico , 13-
etilbutadecanilo anhidrido succinico, 12-etilbutade canilo
anhidrido succinico, 11-etilbutadecanilo anhidrido succinico,
10-etilbutadecanilo anhidrido succinico, 9-etilbuta decanilo
anhidrido succinico, 8-etilbutadecanilo anhidrido s uccinico,
7-etilbutadecanilo anhidrido succinico, 6-etilbutad ecanilo
anhidrido succinico, 5-etilbutadecanilo anhidrido s uccinico,
4-etilbutadecanilo anhidrido succinico, 3-etilbutad ecanilo
anhidrido succinico, 2-etilbutadecanilo anhidrido s uccinico,
1-etilbutadecanilo anhidrido succinico, 2-butildode canilo
anhidrido succinico, 1-hexildecanilo anhidrido succ inico, I-
hexil-2-decanilo anhidrido succinico, 2-hexildecani lo
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anhidrido  succinico, 6,12-dimetilbutadecanilo  anhid rido
succinico, 2,2-dietildodecanilo anhidrido succinico , 4,8,12-
trimetiltridecanilo anhidrido succinico, 2,2,4,6,8-
pentametilundecanilo anhidrido succinico, 2-etil-4- metil-2-
(2-metilpentil)-heptilo anhidrido succinico y/o 2-e til-4,6-

dimetil-2-propilnonilo anhidrido succinico.

Ademas, es apreciado que, por ejemplo, el término
“anhidrido succinico de octadecanilo” comprende anh idridos
succinicos de octadecanilo ramificados y lineales. Un ejemplo
especifico de anhidridos succinicos de octadecanilo lineales
es anhidrido succinico de n-octadecanilo. Los ejemp los
especificos de anhidridos succinicos de octadecanil o]
ramificados son 16-metilheptadecanilo anhidrido suc cinico,
15-metilheptadecanilo anhidrido succinico, 14-
metilheptadecanilo anhidrido succinico, 13-metilhep tadecanilo
anhidrido succinico, 12-metilheptadecanilo anhidrid o]
succinico, 11-metilheptadecanilo anhidrido succinic o, 10-
metilheptadecanilo anhidrido succinico, 9-metilhept adecanilo
anhidrido succinico, 8-metilheptadecanilo anhidrido
succinico, 7-metilheptadecanilo anhidrido succinico , 6-
metilheptadecanilo anhidrido succinico, 5-metilhept adecanilo
anhidrido succinico, 4-metilheptadecanilo anhidrido
succinico, 3-metilheptadecanilo anhidrido succinico ,  2-
metilheptadecanilo anhidrido succinico, 1-metilhept adecanilo

anhidrido succinico, 14-etilhexadecanilo anhidrido succinico,
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13-etilhexadecanilo anhidrido succinico, 12-etilhex
anhidrido succinico, 11-etilhexadecanilo anhidrido
10-etilhexadecanilo anhidrido succinico, 9-etilhexa
anhidrido succinico, 8-etilhexadecanilo anhidrido s
7-etilhexadecanilo anhidrido succinico, 6-etilhexad
anhidrido succinico, 5-etilhexadecanilo anhidrido s
4-etilhexadecanilo anhidrido succinico, 3-etilhexad
anhidrido succinico, 2-etilhexadecanilo anhidrido s
1-etilhexadecanilo anhidrido succinico, 2-hexildode
anhidrido succinico, 2-heptilundecanilo anhidrido s
iso-octadecenilo anhidrido succinico y/o l-octil-2-
anhidrido succinico.

En una modalidad de la presente invencion,

el anhidrido succinico monosustituido de alquilo

seleccionado del grupo que comprende anhidrido succ
butilo, anhidrido succinico de hexilo, anhidrido su

heptilo, anhidrido succinico de octilo, anhidrido s

de hexadecanilo, anhidrido succinico de octadecenil

mezclas de los mismos.
En una modalidad de la presente invencion,

el anhidrido succinico monosustituido es un tipo de

succinico monosustituido de alquilo. Por ejemplo,

anhidrido succinico monosustituido de alquilo es an
succinico de butilo. En forma alterna, el anhidrido

monosustituido de alquilo es anhidrido succinico de

adecanilo
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En forma alterna, el anhidrido succinico monosustit uido de
alquilo es anhidrido succinico de heptilo o anhidri do
succinico de octilo. En forma alterna, el anhidrido succinico

monosustituido de alquilo es anhidrido succinico de

hexadecanilo. Por ejemplo, el anhidrido  succinico

monosustituido de alquilo es anhidrido succinico li neal de
hexadecanilo tal como n-hexadecanilo anhidrido succ inico o
anhidrido succinico ramificado de hexadecanilo tal como |-
hexil-2-decanilo anhidrido succinico. En forma alte rna, el
anhidrido succinico monosustituido de alquilo es an hidrido
succinico de octadecanilo. Por ejemplo, el anhidrid o]
succinico monosustituido de alquilo es anhidrido su ccinico de
lineal octadecanilo tal como n-octadecanilo anhidri do
succinico o anhidrido succinico ramificado de octad ecanilo
tal como iso-octadecanilo anhidrido succinico o I-0 ctil-2-

decanilo anhidrido succinico.

En una modalidad de la presente invencion, el
anhidrido succinico monosustituido de alquilo es an hidrido
succinico de butilo tal como n-butilo anhidrido suc cinico.

En una modalidad de la presente invencion, al menos
el anhidrido succinico monosustituido es una mezcla de dos o
méas tipos de anhidridos succinicos monosustituidos de
alquilo. Por ejemplo, al menos el anhidrido succini co

monosustituido es una mezcla de dos o tres tipos de

anhidridos succinicos monosustituidos de alquilo.
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En una modalidad de la presente invencion,
el anhidrido succinico monosustituido consiste de a
succinico monosustituido con un grupo que es un gru
alquenilo lineal que tiene una cantidad total de &t
carbonode C 2 a C 30, de preferencia, de C
mas preferible, de C
alquenilo ramificado que tiene una cantidad total d
de carbono de C 3 a C 30, de preferencia, de C
manera mas preferible, de C 4 aC 18 en el sustituyente.

El término *“alquenilo” en el significado d
presente invencion se refiere a un compuesto organi
saturado lineal o ramificado compuestos de carbono
hidrogeno. El compuesto organico ademas contiene al
union doble en el sustituyente, de preferencia, una
doble. En otras palabras, los *“anhidridos succinico
monosustituidos de alquenilo” estdn compuestos de ¢
hidrocarburos no saturados y lineales o ramificados
contienen un grupo de anhidrido succinico colgante.
apreciado que el término “alquenilo” en el signific
presente invencion incluye los isdmeros cis y trans

En una modalidad de la presente invencion,
el anhidrido succinico monosustituido es al menos u
anhidrido succinico monosustituido de alquenilo lin
ramificado. Por ejemplo, al menos el anhidrido succ

monosustituido de alquenilo es seleccionado del gru
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comprende anhidrido succinico de etenilo, anhidrido

de propenilo, anhidrido succinico de butenilo, anhi

succinico de triisobutenilo, anhidrido succinico de

pentenilo, anhidrido succinico de hexenilo, anhidri
succinico de heptenilo, anhidrido succinico de octe
anhidrido succinico de nonenilo, anhidrido succinic
decenilo, anhidrido succinico de dodecenilo, anhidr
succinico  de hexadecenilo, anhidrido  succinico
octadecenilo y mezclas de los mismos.

En consecuencia, es apreciado que, por eje
término “anhidrido succinico de hexadecenilo” compr
anhidridos succinicos lineales y ramificados de hex
Un ejemplo especifico de anhidridos succinicos line

hexadecenilo es n-hexadecenilo anhidrido succinico

14-hexadecenilo anhidrido succinico, 13-hexadecenil

anhidrido succinico, 12-hexadecenilo anhidrido succ
hexadecenilo anhidrido succinico, 10-hexadecenilo a
succinico, 9-hexadecenilo anhidrido succinico, 8-he

anhidrido succinico, 7-hexadecenilo anhidrido succi
hexadecenilo anhidrido succinico, 5-hexadecenilo an
succinico, 4-hexadecenilo anhidrido succinico, 3-he

anhidrido succinico y/o 2-hexadecenilo anhidrido su

Los ejemplos especificos de anhidridos succinicos r

de hexadecenilo son 14-metil-9-pentadecenilo  anhidr

succinico, 14-metil-2-pentadecenilo anhidrido succi
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hexil-2-decenilo anhidrido succinico y/o iso-hexade
anhidrido succinico.

Ademas, es apreciado que, por ejemplo, el
“anhidrido succinico de octadecenilo” comprende anh
succinicos lineales y ramificados de octadecenilo.
especifico de anhidridos succinicos lineales de oct
es n-octadecenilo anhidrido succinico tales como 16
octadecenilo anhidrido succinico, 15-octadecenilo a
succinico, 14-octadecenilo anhidrido succinico, 13-
octadecenilo anhidrido succinico, 12-octadecenilo a
succinico, 11-octadecenilo anhidrido  succinico, 10-
octadecenilo anhidrido succinico, 9-octadecenilo an
succinico, 8-octadecenilo anhidrido succinico, 7-oc
anhidrido succinico, 6-octadecenilo anhidrido succi
octadecenilo anhidrido succinico, 4-octadecenilo an
succinico, 3-octadecenilo anhidrido succinico y/o 2
octadecenilo anhidrido succinico. Los ejemplos espe
anhidridos succinicos ramificados de octadecenilo s
metil-9-heptadecenilo  anhidrido  succinico, 16-metil
heptadecenilo anhidrido succinico, l-octil-2-deceni
anhidrido succinico y/o iso-octadecenilo anhidrido

En una modalidad de la presente invencién,
el anhidrido succinico monosustituido de alquenilo
seleccionado del grupo que comprende anhidrido succ

hexenilo, anhidrido succinico de octenilo, anhidrid
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succinico  de hexadecenilo, anhidrido  succinico
octadecenilo y mezclas de los mismos.

En una modalidad de la presente invencion,
el anhidrido succinico monosustituido es un anhidri
succinico monosustituido de alquenilo. Por ejemplo,
anhidrido succinico monosustituido de alquenilo es
succinico de hexenilo. En forma alterna, el anhidri
succinico monosustituido de alquenilo es anhidrido
de octenilo. En forma alterna, el anhidrido succini
monosustituido de alquenilo es anhidrido succinico
hexadecenilo. Por  ejemplo, el anhidrido
monosustituido de alquenilo es anhidrido succinico
hexadecenilo tal como n-hexadecenilo anhidrido succ
anhidrido succinico ramificado de hexadecenilo tal
hexil-2-decenilo anhidrido succinico. En forma alte
anhidrido succinico monosustituido de alquenilo es
succinico de octadecenilo. Por ejemplo, el anhidrid
succinico monosustituido de alquilo es anhidrido su
lineal de octadecenilo tal como n-octadecenilo anhi
succinico o anhidrido succinico ramificado de octad
tal como iso-octadecenilo anhidrido succinico o I-0
decenilo anhidrido succinico.

En una modalidad de la presente invencion,
anhidrido succinico monosustituido de alquenilo es

succinico lineal de octadecenilo tal como n-octadec
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anhidrido succinico. En otra modalidad de la presen te
invencion, el anhidrido succinico monosustituido de alquenilo
es anhidrido succinico lineal de octenilo tal como n-octenilo

anhidrido succinico.

Si al menos el anhidrido succinico monosus tituido es
un anhidrido succinico monosustituido de alquenilo, es
apreciado que el anhidrido succinico monosustituido de
alquenilo esta presente en una cantidad de > 95 % por peso y
de preferencia, de > 96.5 % por peso, basada en el peso total

al menos del anhidrido succinico monosustituido.

En una modalidad de la presente invencion, al menos
el anhidrido succinico monosustituido es una mezcla de dos o
mas tipos de anhidridos succinicos monosustituidos de
alquenilo. Por ejemplo, al menos el anhidrido succi nico

monosustituido es una mezcla de dos o tres tipos de

anhidridos succinicos monosustituidos de alquenilo.

En una modalidad de la presente invencion, al menos
el anhidrido succinico monosustituido es una mezcla de dos o
mas tipos de anhidridos succinicos monosustituidos de
alquenilo que comprenden anhidridos succinicos line ales de
hexadecenilo y anhidridos succinicos lineales de
octadecenilo. En forma alterna, al menos el anhidri do
succinico monosustituido es una mezcla de dos o0 mas tipos de
anhidridos succinicos monosustituidos de alquenilo que

comprenden anhidridos succinicos ramificados de hex adecenilo
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y anhidridos succinicos ramificados de octadecenilo
ejemplo, uno o mas del anhidrido succinico de hexad
el anhidrido succinico lineal de hexadecenilo como
hexadecenilo anhidrido succinico y/o anhidrido succ
ramificado de hexadecenilo como [-hexil-2-decenilo
succinico. De manera adicional o alterna, uno o mas
anhidrido succinico de octadecenilo es el anhidrido
lineal de octadecenilo como n-octadecenilo anhidrid
succinico y/o anhidrido succinico ramificado de oct
como iso-octadecenilo anhidrido succinico y/o l-oct
decenilo anhidrido succinico.

También es apreciado que al menos el anhid
succinico monosustituido puede ser una mezcla de al
de los anhidridos succinicos monosustituidos de alq
menos uno de los anhidridos succinicos monosustitui
alquenilo.

Si al menos el anhidrido succinico monosus
una mezcla de al menos uno de los anhidridos succin
monosustituidos de alquilo y al menos uno de los an
succinicos monosustituidos de alquenilo, es aprecia
sustituyente de alquilo de al menos uno de los anhi
succinicos monosustituidos de alquilo y el sustituy
alquilo de al menos uno de los anhidridos succinico
monosustituidos de alquenilo de preferencia, son lo

Por ejemplo, al menos el anhidrido succinico monosu
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es una mezcla de anhidrido succinico de etilo y anh
succinico de etenilo. En forma alterna, al menos el

succinico monosustituido es una mezcla de anhidrido

de propilo y anhidrido succinico de propenilo. En f
alterna, al menos el anhidrido succinico monosustit

una mezcla de anhidrido succinico de butilo y anhid
succinico de butenilo. En forma alterna, al menos e
anhidrido succinico monosustituido es una mezcla de
succinico de triisobutilo 'y anhidrido succinico de
triisobutenilo.

En forma alterna, al menos el anhidrido su
monosustituido es una mezcla de anhidrido succinico
pentilo y anhidrido succinico de pentenilo. En form
al menos el anhidrido succinico monosustituido es u
de anhidrido succinico de hexilo y anhidrido succin
hexenilo. En forma alterna, al menos el anhidrido s
monosustituido es una mezcla de anhidrido succinico
heptilo y anhidrido succinico de heptenilo. En form
al menos el anhidrido succinico monosustituido es u
de anhidrido succinico de octilo y anhidrido succin
octenilo. En forma alterna, al menos el anhidrido s
monosustituido es una mezcla de anhidrido succinico
anhidrido succinico de nonenilo. En forma alterna,
el anhidrido succinico monosustituido es una mezcla

anhidrido succinico de decilo y anhidrido succinico

idrido
anhidrido
succinico
orma
uido es
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de
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decenilo. En forma alterna, al menos el anhidrido s uccinico
monosustituido es una mezcla de anhidrido succinico de
dodecilo y anhidrido succinico de dodecenilo. En fo rma
alterna, al menos el anhidrido succinico monosustit uido es
una mezcla de anhidrido succinico de hexadecanilo y anhidrido
succinico de hexadecenilo. Por ejemplo, al menos el anhidrido
succinico monosustituido es una mezcla de lineal an hidrido
succinico de hexadecanilo y anhidrido succinico lin eal de
hexadecenilo o una mezcla de anhidrido succinico ra mificado

de hexadecanilo y anhidrido succinico ramificado de

hexadecenilo. En forma alterna, al menos el anhidri do
succinico monosustituido es una mezcla de anhidrido succinico
de octadecanilo y anhidrido succinico de octadeceni lo. Por
ejemplo, al menos el anhidrido succinico monosustit uido es
una mezcla de anhidrido succinico lineal de octadec anilo y
anhidrido succinico lineal de octadecenilo o una me zcla de
anhidrido succinico ramificado de octadecanilo y an hidrido

succinico ramificado de octadecenilo.

En una modalidad de la presente invencion, al menos
el anhidrido succinico monosustituido es una mezcla de
anhidrido succinico de nonilo y anhidrido succinico de
nonenilo.

Si al menos el anhidrido succinico monosus tituido es
una mezcla de al menos uno de los anhidridos succin icos

monosustituidos de alquilo y al menos uno de los an hidridos
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succinicos monosustituidos de alquenilo, la relacio

entre al menos el anhidrido succinico monosustituid
alquilo y al menos el anhidrido succinico monosusti
alquenilo esta entre 90:10 y 10:90 (% por peso/% po
Por ejemplo, la relacion de peso entre al menos el
succinico monosustituido de alquilo y al menos el a
succinico monosustituido de alquenilo estd entre 70
30:70 (% por peso/% por peso) o entre 60:40 y 40:60

De manera adicional o

hidrofobizante puede ser una mezcla de ésteres de &

fosforico. En consecuencia, al menos una parte del
superficial accesible de las particulas de carbonat
calcio es cubierta por una capa de tratamiento que
una mezcla de ésteres de acido fosforico de uno o m
acido fosférico mono-éster y/o productos de reaccid
mismo y uno o mas de acido fosforico di-éster y/o p
de reaccion del mismo.

El término “productos de reaccion” del &ci
fosforico mono-éster y uno o mas del acido fosforic

en el significado de la presente invencion se refie

productos obtenidos cuando hace contacto el carbona

calcio con al menos la mezcla de ésteres de acido f
Los productos de reaccion son formados entre al men
parte de la mezcla aplicada de ésteres de acido fos

las moléculas reactivas localizadas en la superfici

alterna, el agente
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particulas de carbonato de calcio.

El término “acido fosférico mono-éster” en el
significado de la presente invencidon se refiere a u na
molécula de acido fosforico-o mono-esterificada con una
molécula de alcohol seleccionada de los alcoholes a romaticos
o alifaticos, lineales o ramificados, no saturados 0
saturados que tienen una cantidad total de atomos d e carbono
de Ces a C 30, de preferencia, de C g a C 2, de manera mas
preferible, de C g a C 20y de la manera mas preferible, de C ga

Cis en el sustituyente de alcohol.

El término “a4cido fosférico di-éster” en e I

significado de la presente invencidn se refiere una molécula
de acido fosforico-o di-esterificada con dos molécu las de
alcohol seleccionadas de los mismos o diferentes al coholes
aromaticos o alifaticos, ramificados o lineales, no saturados

o0 saturados que tienen una cantidad total de &atomos de
carbonode C s a C 30, de preferencia, de C g a C 22, de manera mas
preferible, de C g a C 2 y de la manera mas preferible, de C g a

Cis en el sustituyente de alcohol.

Es apreciado que la expresion “uno 0 mas” de los
acidos fosféricos mono-éster significa que uno o ma s tipos de
acidos fosféricos mono-éster pueden estar presentes en la

mezcla de ésteres de acido fosférico.
En consecuencia, debe observarse que uno o mas de

los acidos fosforicos mono-éster pueden ser un tipo de acido
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fosforico mono-éster. En forma alterna, uno o mas d
acidos fosforicos mono-éster pueden ser una mezcla
mas tipos de acido fosférico mono-éster. Por ejempl
mas de los &cido fosférico mono-éster pueden ser un
de dos o tres tipos de acido fosforico mono-éster,
tipos de acidos fosforicos mono-éster.

En una modalidad de la presente invencion,
de los acidos fosféricos mono-éster consisten de un
de acido fosférico-o esterificada con un alcohol se
de los alcoholes arométicos o alifaticos, ramificad
lineales, no saturados o saturados que tienen una c
total de atomos de carbono de C

alcohol. Por ejemplo, uno o mas de los acidos fosfo

éster consisten de una molécula de acido fosférico-

esterificada con un alcohol seleccionado de los alc

aromaticos o alifaticos, ramificados o lineales, no

o saturados que tienen una cantidad total de &atomos

carbonode C g a C 2, de manera mas preferible, de C
la manera mas preferible, de C
alcohol.

En una modalidad de la presente invencion,
de los acidos fosféricos mono-éster es seleccionado
que comprende &cido fosférico mono-éster de hexilo,
fosforico mono-éster de heptilo, acido fosférico mo

de octilo, 2-etilhexil acido fosférico mono-éster,

e los
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decilo, &cido fosférico mono-éster de
fosforico mono-éster de dodecilo, acido fosférico m

de tetradecilo, &cido fosférico mono-éster de hexad
acido fosférico mono-éster de heptilnonilo, acido f
mono-éster de octadecilo, 2-octil-I-decilo &cido fo
mono-éster, 2-octil-l-dodecilo &acido fosférico mono
mezclas de los mismos.

Por ejemplo, uno o mas de los &cidos fosfo
mono-éster es seleccionado del
etilhexilo acido fosférico mono-éster, acido fosfér
éster de hexadecilo, &cido fosférico mono-éster
heptilnonilo, &acido fosférico mono-éster de octadec
octil-1-decilo acido fosférico mono-éster, 2-octil-
acido fosforico mono-éster y mezclas de los mismos.
modalidad de la presente invencién, uno o mas de lo
fosféricos mono-éster es 2-octil-I-dodecilo acido f
mono-éster.

Es apreciado que la expresion “uno o mas”
fosforicos di-éster significa que uno o mas tipos d
fosforicos di-éster pueden estar presentes en la ca
revestimiento del carbonato de calcio y/o la mezcla
ésteres de acido fosforico.

En consecuencia, debe observarse que uno d

acidos fosforicos di-éster pueden ser un tipo de &c
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fosforico di-éster. En forma alterna, uno o mas de los acidos
fosforico di-éster pueden ser una mezcla de dos o m as tipos
de acido fosforico di-éster. Por ejemplo, uno o mas de los
acidos fosféricos di-éster pueden ser una mezcla de dos o
tres tipos de acido fosférico di-éster, como dos ti pos de

acidos fosfoéricos di-éster.
En una modalidad de la presente invencion, uno o mas
de los acidos fosféricos di-éster consisten de una molécula

de 4acido fosférico-o esterificada con dos alcoholes

seleccionados de los alcoholes arométicos o alifati cos,
ramificados o lineales, no saturados o saturados qu e tienen
una cantidad total de &tomos de carbono de C 6 a C 3 en el
sustituyente de alcohol. Por ejemplo, uno o mas de los acidos
fosforicos di-éster consisten de una molécula de ac ido

fosforico-o  esterificada con  dos  alcoholes  grasos
seleccionados de los alcoholes arométicos o alifati cos,
ramificados o lineales, no saturados o saturados qu e tienen
una cantidad total de atomos de carbono de C g a C 22, de manera
mas preferible, de C g5 & C 20 y de la manera mas preferible, de
Cs a C 13 en el sustituyente de alcohol.

Es apreciado que los dos alcoholes utiliza dos para
la  esterificacion del acido fosférico pueden  ser
seleccionados, de manera independiente, de los mism 0S O
diferentes alcoholes arométicos o alifaticos, ramif icados o

lineales, no saturados o saturados que tienen una c antidad
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total de atomos de carbono de C 6 a C 30 en el sustituyente de

alcohol. En otras palabras, uno o mas de los acidos

fosforicos di-éster pueden comprender dos sustituye ntes que
son derivados de los mismos alcoholes o la molécula de &cido
fosforico di-éster puede comprender dos sustituyent es que son

derivados de diferentes alcoholes.
En una modalidad de la presente invencion, uno o mas
de los acidos fosféricos di-éster consisten de una molécula

de 4acido fosférico-o esterificada con dos alcoholes

seleccionados de los mismos o diferentes alcoholes alifaticos

y lineales saturados que tienen una cantidad total de atomos
de carbonode C ¢ a C 30, de preferencia, de C g a C 22, de manera
mas preferible, de C g & C 20 y de la manera mas preferible, de

Cs a C 13 en el sustituyente de alcohol.

En forma alterna, uno o mas de los acidos fosforicos
di-éster consiste de una molécula de acido fosforic 0-0
esterificada con dos alcoholes seleccionados de los mismos o
diferentes alcoholes alifaticos y lineales saturado S que
tienen una cantidad total de atomos de carbono de C 6aC 30, de
preferencia, de C g a C 22, de manera mas preferible, de C gaC 20
y de la manera mas preferible, de C g a C 18 en el sustituyente
de alcohol.

En una modalidad de la presente invencion, uno 0 mas
de los acidos fosforicos di-éster es seleccionado d el grupo

cido

D

que comprende &acido fosférico di-éster de hexilo,
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fosforico di-éster de heptilo, acido fosforico di-é ster de
octilo, 2-etilhexilo acido fosforico di-éster, acid o]
fosférico di-éster de nonilo, acido fosforico di-és ter de
decilo, &cido fosforico di-éster de undecilo, acido fosforico

di-éster de dodecilo, acido fosforico di-éster de

tetradecilo, acido fosforico di-éster de hexadecilo , acido
fosforico di-éster de heptilnonilo, acido fosforico di-éster
de octadecilo, 2-octil-1-decilo acido fosférico di- éster, 2-
octil-1-dodecilo acido fosférico di-éster y mezclas de los
mMismos.

Por ejemplo, uno o mas de los acidos fosfo ricos di-
éster es seleccionado del grupo que comprende 2-eti Ihexilo
acido fosforico di-éster, acido fosférico di-éster de
hexadecilo, acido fosforico di-éster de heptilnonil o, acido
fosforico di-éster de octadecilo, 2-octil-I-decilo acido
fosférico di-éster, 2-octil-1-dodecilo acido fosfér ico di-
éster y mezclas de los mismos. En una modalidad de la
presente invencién, uno o mas de los acidos fosfori cos di-
éster es 2-octil-I-dodecilo acido fosforico di-éste r.

En una modalidad de la presente invencion, uno o mas
de los acidos fosféricos mono-éster es seleccionado del grupo
gue comprende 2-etilhexilo acido fosférico mono-ést er, acido
fosférico mono-éster de hexadecilo, acido fosférico mono-
éster de heptilnonilo, &acido fosférico mono-éster d e

octadecilo, 2-octil-I-decilo acido fosférico mono-é ster, 2-
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octil-l-dodecilo acido fosférico mono-éster y mezcl

mismos y uno o mas de los acidos fosféricos di-éste

seleccionado del

fosférico di-éster, acido fosférico di-éster de hex

acido fosforico di-éster de heptilnonilo, acido fos

éster de octadecilo, 2-octil-I-decilo acido fosfori

éster, 2-octil-l-dodecilo acido fosforico di-éster

de los mismos.

Por ejemplo, al menos una parte del area s

accesible del carbonato de calcio comprende una mez

ésteres de acido fosforico de un acido fosférico mo

y/o productos de reaccion del mismo y un acido fosf

éster y/o productos de reaccion del mismo. En este

acido fosforico mono-éster es seleccionado del

grup

comprende 2-etilhexilo acido fosférico mono-éster,

fosférico mono-éster de hexadecilo, acido fosférico

éster de
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acido

fosférico
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La mezcla de ésteres de acido fosforico co mprende
uno o mas de los acidos fosféricos mono-éster y/o p roductos
de reaccion del mismo con uno o mas de los acidos f osféricos
di-éster y/o productos de reaccién del mismo en una relacion
molar especifica. En particular, la relacion molar de uno o
mas de los &cidos fosféricos mono-éster y/o product os de
reaccion del mismo con uno o mas de los acidos fosf oricos di-
éster y/o productos de reaccion del mismo en la cap a de
tratamiento y/o la mezcla de ésteres de acido fosfo rico es de
1:1 a 1:100, de preferencia, de 1:1.1 a 1:60, de ma nera mas

preferible, de 1:1.1 a 1:40, incluso de manera mas

preferible, de 1:1.1 a 1:20 y de la manera mas pref erible, de
1:1.1 a 1:10.

La redaccion “relacion molar de uno o mas de los
acidos fosforicos mono-éster y productos de reaccio n de los
mismos con uno o mas de los acidos fosféricos di-és ter y
productos de reaccion de los mismos en el significa do de la
presente invencién se refiere a la suma del peso mo lecular de
las moléculas de acido fosforico mono-éster y/o la suma del
peso molecular de las moléculas del acido fosférico mono-
éster en los productos de reaccion de los mismos co n la suma
del peso molecular de las moléculas del acido fosfo rico di-
éster y/o la suma del peso molecular de las molécul as del
acido fosférico di-éster en los productos de reacci on de los
mismos.
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En una modalidad de la presente invencion, la mezcla
de ésteres de acido fosforico revestida al menos en una parte
de la superficie del carbonato de calcio ademas pue de
comprender uno o mas acidos fosforicos tri-éster y/ 0 &cido
fosforico y/o productos de reaccién del mismo.

El término “acido fosférico tri-éster” en el
significado de la presente invencidon se refiere a u na
molécula de &acido fosforico-o tri-esterificada con tres
moléculas de alcohol seleccionadas de los mismos o diferentes
alcoholes aromaticos o alifaticos, ramificados o li neales, no
saturados o saturados que tienen una cantidad total de atomos
de carbonode C ¢ a C 30, de preferencia, de C 5 a C 22, de manera
mas preferible, de C g & C 20 y de la manera mas preferible, de
Cs a C 13 en el sustituyente de alcohol.

Es apreciado que la expresion “uno o mas” acidos
fosféricos tri-éster significa que uno o mas tipos de &cidos
fosforicos tri-éster pueden estar presentes al meno S en una
parte del area superficial accesible del carbonato de calcio.

En consecuencia, debe observarse que uno o mas de
los acidos fosféricos tri-ester pueden ser un tipo de acido
fosforico tri-éster. En forma alterna, uno o mas de los
acidos fosféricos tri-éster pueden ser una mezcla d e dos o
mas tipos de acidos fosforicos tri-éster. Por ejemp lo, uno o
mas de los acidos fosféricos tri-éster pueden ser u na mezcla
de dos o tres tipos de acidos fosforicos tri-éster, como dos
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tipos de acidos fosforicos tri-éster.

De acuerdo con una modalidad, el carbonato de calcio
tratado superficialmente comprende al menos en una parte de
su area superficial accesible una capa de tratamien to que
comprende un agente hidrofobizante, de preferencia, el agente
hidrofobizante es seleccionado del grupo que consis te de un
acido carboxilico alifatico que tiene una cantidad total de
atomos de carbono de C 4 a C 24 ylo productos de reaccion del
mismo, un anhidrido succinico monosustituido que co nsiste de
anhidrido succinico monosustituido con un grupo sel eccionado
de un grupo ciclico y alifatico ramificado lineal g ue tiene
una cantidad total de atomos de carbono al menos de C2aC a0
en el sustituyente y/o productos de reaccion del mi smo, una
mezcla de ésteres de acido fosforico de uno o mas d e acido
fosforico mono-éster y/o productos de reaccion del mismo y
uno o0 mas de acido fosférico di-éster y/o productos de
reaccion del mismo y mezclas de los mismos y de man era mas
preferible, el agente hidrofobizante es un anhidrid 0
succinico monosustituido que consiste de anhidrido succinico
monosustituido con un grupo seleccionado de un grup 0 ciclico
y alifatico ramificado lineal que tiene una cantida d total de
atomos de carbono al menos de C 2 a C 30 en el sustituyente y/o
productos de reaccion del mismo y/o una mezcla de é steres de
acido fosforico de uno o méas de &cido fosférico mon o-éster

y/o productos de reaccion del mismo y uno o mas de acido
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fosforico di-éster y/o productos de reaccion del mi smo.

De acuerdo con una modalidad, el carbonato de calcio
tiene un tamafo de particula medio de peso dso de 0.1 a 3 um,
de preferencia, de 0.4 a 2.5 um, de manera mas preferible, de
1.0a23 um y de la manera mas preferible, de 1.2 a 2 um.
Ademés o en forma alterna, el carbonato de calcio t iene un
tamafio de particula de corte superior de 1 a 10 um, de
preferencia, de 5 a 8 um, de manera mas preferible, de 4 a 7
umy de la manera mas preferible, de 6 a 7 um.

De acuerdo con la presente invencion, el c arbonato
de calcio esta presente en la fibra de mdltiples fi lamentos
en una cantidad al menos del 2% por peso, basada en el peso
total de la fibra de multiples filamentos. El carbo nato de
calcio puede estar presente en la fibra de mudltiple S
filamentos en una cantidad del 2 a 50 % por peso, d e
preferencia, del 5 a 40 % por peso, de manera mas p referible,
del 8 a 35 % por peso y de la manera mas preferible , del 10 a
30 % por peso, basada en el peso total de la fibra de
multiples filamentos. De acuerdo con una modalidad, el
carbonato de calcio es dispersado al menos dentro d el
polimero y esta presente en una cantidad del 2 a 50 % por
peso, de preferencia, del 5 a 40 % por peso, de man era mas
preferible, del 8 a 35 % por peso y de la manera ma S
preferible, del 10 a 30 % por peso, basada en el pe so total

al menos del polimero.
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De acuerdo con una modalidad, al menos el
consiste de carbonato de calcio. El carbonato de ca
consistir sélo de un tipo especifico de carbonato d
una mezcla de dos o mas tipos de carbonatos de calc

De acuerdo con otra modalidad, al menos el
minerales.

ademas comprende pigmentos Los ejemplos

particulas adicionales de pigmentos comprenden sili
alimina, diéxido de titanio, arcilla, arcillas calc
talco, caolin, sulfato de calcio, wollastonita, mic
bentonita, sulfato de bario, yeso u éxido de cinc.

De acuerdo con una modalidad, al menos el
comprende al menos el 50 % por peso, de preferencia
el 75 % por peso, de manera mas preferible, al meno
por peso y de la manera mas preferible, al menos el
peso el carbonato de calcio, en funcion de la canti
al menos del relleno.

De acuerdo con una modalidad, al menos el
esta presente en la fibra de mudltiples filamentos e
cantidad del 0.1 a 50 % por peso, de preferencia, d
40 % por peso y de manera mas preferible, del 1 a 3
peso, basada en el peso total de la fibra de mudltip
filamentos. De acuerdo con otra modalidad, al menos
relleno es dispersado al menos dentro del polimero
presente en una cantidad del 1 a 50 % por

preferencia, del 2 a 40 % por

peso, de

peso y de manera mas
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preferible, del 5 a 35 % por peso, basada en el pes
menos del polimero.

De acuerdo con un aspecto de la presente i
es proporcionado el uso de carbonato de calcio como
en una fibra de mdltiples filamentos que comprende
un polimero que a su vez comprende un poliéster, en
carbonato de calcio esta presente en la fibra de mu
filamentos en una cantidad al menos del 2% por peso
en el peso total de la fibra de multiples filamento

De acuerdo con una modalidad preferida de
presente invencion, es proporcionado el uso de carb
calcio como relleno en un articulo textil que compr
tereftalato de  polietlieno y/o un tereftalato de
polibutileno, en donde el carbonato de calcio esta
en la fibra de mdltiples filamentos en una cantidad
del 2% por peso, basada en el peso total de la fibr
multiples filamentos.

La fibra de multiples filamentos

De acuerdo con la presente invencion, es
proporcionada una fibra de multiples filamentos que
al menos un polimero que a su vez comprende un poli
menos un relleno que comprende carbonato de calcio,
el carbonato de calcio esta presente en la fibra de
filamentos en una cantidad al menos del 2% por peso

en el peso total de la fibra de multiples filamento
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Los filamentos de la fibra de multiples fi
pueden tener cualquier forma posible en seccion tra
Los ejemplos de las formas posibles en seccion tran
son las formas circular, ovalada, angular, por ejem
triangular o rectangular, lobulada, por ejemplo, tr
pentalobulada, hexalobulada, u octalobulada, forma
pesa, forma de frijol, forma de rifion, tipo de list
irregular. Los filamentos de la fibra de mdltiples
también pueden ser solidos o huecos y/o filamentos
multiples componentes tales como filamentos de
componentes filamentos de tres componentes

De acuerdo con una modalidad, la fibra de
filamentos es un hilado de mudltiples filamentos, de
preferencia, un hilado enrollado mudltiple, un hilad
cableado, un hilado plegado, un hilado entrelazado,
torcido y/o un hilado de estopa.

El nimero de filamentos de la fibora de mdul
filamentos puede variar en gran medida y sera adecu
seleccionado por la persona experta dependiendo de
aplicacion deseada.

De acuerdo con una modalidad, la fibra de
filamentos esta compuesta al menos de dos filamento
preferencia, al menos de 10 filamentos, de manera m
preferible, al menos de 50 filamentos, incluso de m

preferible, al menos de 100 filamentos y de la mane

dos

lamentos
nsversal.
sversal
plo,
ilobulada,
aserrada,
6n o

filamentos

de

multiples

un hilado

tiples
adamente

la

multiples
s, de
as
anera mas

ra mas



10

15

20

25

66

preferible, al menos de 200 filamentos.

La fibra de mdltiples filamentos puede ten er un
didmetro de 1 a 600 um, de preferencia, de 3 a 400 um, de
manera mas preferible, de 5 a 300 um y de la manera mas
preferible, de 8 a 200 um.

De acuerdo con wuna modalidad de la present e
invencion la fibra de multiples filamentos tiene un a densidad
de masa lineal de 0.5 a 4000 dtex, de preferencia, de 1 a
3000 dtex, de manera mas preferible, de 10 a 2000 d tex y de

la manera mas preferible, de 100 a 1500 dtex.

Ademas, al menos del polimero y al menos d el
relleno, la fibra de mdltiples filamentos puede com prender
aditivos adicionales, por ejemplo, ceras, abrillant adores
opticos, estabilizadores de calor, antioxidantes, a gentes
anti-estaticos, agentes anti-bloqueo, colorantes, p igmentos,
agentes de mejora de brillo, surfactantes, aceites naturales

0 aceites sintéticos.

La fibra de mudltiples filamentos también c omprende
fibras inorganicas, de preferencia, fibras de vidri o, fibras
de carbono o fibras de metal. En forma alterna o ad icional,
pueden ser agregadas fibras naturales, tales como e | algodon,

lino, seda o lana.
De acuerdo con una modalidad, la fibra de multiples
filamentos consiste al menos del polimero que compr ende un

poliéster y al menos el relleno que comprende el ca rbonato de
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calcio. De acuerdo con otra modalidad, la fibra de
filamentos comprende al menos un polimero que compr
tereftalato de polietileno y/o un tereftalato de po
y al menos un relleno que comprende carbonato de ca
acuerdo todavia con otra modalidad, la fibora de mdul
filamentos consiste de un tereftalato de polietilen
tereftalato de polibutileno y el carbonato de calci
acuerdo con una modalidad, el carbonato de calcio e
carbonato de calcio molido. De acuerdo con otra mod
carbonato de calcio es un carbonato de calcio trata
superficialmente que comprende al menos en una part
area superficial accesible una capa de tratamiento
comprende un agente hidrofobizante. De preferencia,
hidrofobizante es un anhidrido succinico monosustit
consiste de anhidrido succinico monosustituido con
seleccionado de un grupo ciclico y alifatico ramifi
lineal que tiene una cantidad total de atomos de ca
menos de C 2 a C 3 en el sustituyente y/o productos de reaccion
del mismo y/o una mezcla de ésteres de acido fosfor
0 mas de acido fosférico mono-éster y/o productos d
del mismo y uno o mas de &acido fosforico di-éster y
productos de reaccion del mismo.

De acuerdo con una modalidad de ejempilo, |
multiples filamentos comprende al menos el polimero

cantidad del 50 a 98 % por peso y al menos el relle
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cantidad de 2 a 50 % por peso, basada en el peso to
fibora de mdltiples filamentos, de preferencia, al m
polimero en una cantidad del 60 a 95 % por pesoy a
relleno en una cantidad del 5 a 40 % por peso, de m
preferible, al menos el polimero en una cantidad de
% por peso y al menos el relleno en una cantidad de
por peso y de la manera mas preferible, al menos el
en una cantidad del 70 a 90 % por peso y al menos e
en una cantidad del 10 a 30 % por peso.

De acuerdo con la presente invencion,

proporcionado un proceso de produccion de una fibra

multiples filamentos, que comprende las etapas de

a) proporcionar una mezcla que comprende a
polimero que a su vez comprende un poliéster y al m
relleno que comprende carbonato de calcio,

b) derretir la mezcla de la etapa a) y pas
misma a través de orificios configurados para forma
fibra de multiples filamentos y

c) enfriar bruscamente la fibra de mdltipl
filamentos,

en donde el carbonato de calcio esta prese
fibra de multiples filamentos en una cantidad al me
por peso, basada en el peso total de la fibra de mu
filamentos.

La mezcla al menos del polimero que compre
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poliéster y al menos un relleno que comprende el ca rbonato de
calcio proporcionado en la etapa del proceso a) pue de ser
preparada mediante cualquier método conocido en la técnica.
Por ejemplo, al menos el polimero y al menos el rel leno
pueden ser mezclados en seco, mezclados fundidos y de manera
opcional, pueden ser formados en granulados o granu los 0 una
mezcla basica al menos del polimero y al menos del relleno
puede ser previamente mezclada, de manera opcional, puede ser
formada en granulados o granulos y es mezclada con el

polimero o relleno adicional.

De acuerdo con una modalidad, la mezcla de la etapa
a) es una mezcla de una mezcla basica y un polimero
adicional, en donde la mezcla basica comprende al m enos un
polimero que comprende un poliéster y al menos un r elleno que

comprende carbonato de calcio.

De acuerdo con una modalidad, el carbonato de calcio
esta presente en la mezcla basica en una cantidad d el 10 a 85
% por peso, de preferencia, del 20 a 80 % por peso, de manera
mas preferible, del 30 a 75 % por peso y de la mane ra mas
preferible, del 40 a 75 % por peso, basada en el pe so total

de la mezcla basica.

La etapa de fundicién o derretido de la et apa de
proceso b) dependera de la temperatura de derretido del
polimero. Ademéas o en forma alterna, puede ser apli cada una

presion. Las temperaturas y presiones adecuadas son conocidas
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por la persona experta. De acuerdo con una modalida
etapa b) es realizada a una temperatura entre 150 y
preferencia, entre 200 y 290°C y de manera mas pref
entre 250 y 280°C.

La forma de los orificios dependera de la
deseada en seccion transversal de los filamentos de
de multiples filamentos y puede ser, por ejemplo, d
circular, ovalada, angular, por ejemplo, triangular
rectangular, lobulada, por ejemplo,
pentalobulada, hexalobulada u octalobulada, aserrad
de pesa, forma de frijol, forma de rifién, tipo de |
irregular. EI numero de los orificios dependera del
deseado de los filamentos y puede ser, por ejemplo,
de 2, al menos de 10, al menos de 50, al de menos 1
menos de 200.

Después de salir de los orificios conforma
filamentos son enfriados con rapidez con el propési
solidifiquen. En forma tipica, los filamentos obten
enfriados con rapidez mediante una corriente de air
inerte que es dirigida en direccion transversal, la
enfria los filamentos y los solidifica.

Las fibras de mudltiples filamentos formada
proceso de la presente invencidon pueden ser estirad

alargadas para inducir la orientacion molecular y a

cristalinidad. Esto puede originar la reduccion del
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y una mejora en las propiedades fisicas.

De acuerdo con una modalidad, el proceso a
comprende una etapa d) de estirado de la fibra de m
filamentos. La fibra puede ser estirada o alargada
ayuda de ruedas de galdn. La longitud a la cual es
la fibra de mdltiples filamentos dependeréa de las p
deseadas. Para una tenacidad mas alta, la fibra de
filamentos puede ser estirada hasta una extension m
De acuerdo con una modalidad, la fibra de
filamentos es estirada hasta dos, tres, cuatro, cin
veces su longitud original.

De acuerdo con una modalidad, la fibra de
filamentos obtenida mediante el proceso de la prese
invencion es endurecida con calor, de preferencia,
temperatura de 100°C a 250°, de preferencia, de 140
220°C. El endurecimiento con calor puede transmitir
estabilidad dimensional a la fibra de mudltiples fil
cuando se acercan las macromoléculas mas cercanas a
de equilibrio, de modo que puede ser alcanzada la r
a la contraccion térmica, los cambios dimensionales
rizado o enredado de los hilados torcidos o el pleg
telas

De acuerdo con una modalidad, la fibra de

filamentos obtenida mediante el proceso de la prese

invencion es texturizada. El texturizado es un proc
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que se utiliza para incrementar el volumen y la ela
de una fibra de mudltiples filamentos. Cuando los fi
planos son texturizados, estos obtienen volumen y g
etapa de texturizado puede ser realizada por separa
esta presente la etapa de estirado d), la fibra de
filamentos puede ser texturizada durante o después
etapa de estirado d).

De acuerdo con otra modalidad, es torcida
de mudltiples filamentos obtenida mediante el proces
presente invencion. El torcido de los filamentos me
cohesion y durabilidad de la fibra de mudltiples fil
La direccién de la torsién puede ser hacia la derec
describe como la torsibn Z o hacia la izquierda, qu
describe como la torsion S. Un hilado Unico puede s
cuando se tuercen los filamentos en una direccion.
de tela puede ser realizado cuando se tuerzan junto
mas hilados Unicos, de manera usual, cuando se comb
torcidos unicos en una direccion con un torcido de
direccién opuesta. El enroscado, el cordon o cuerda
ser realizados con un torcido de cable, cada torcid
direccién opuesta del torcido precedente (S/Z/S o Z
con un torcido de cabo grueso, los hilados Unicos y
torcido de tela en una direccién y el segundo torci
en la direccién opuesta (S/S/Z o Z/Z/S). El nimero

por unidad de longitud en un hilado afecta la apari
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durabilidad de la tela elaborada a partir de este h

hilados que se utilizan para telas de superficie li

menos torcido que aquellas que se utilizan para tel
superficie suave. Los hilados elaborados en telas d
tienen un torcido maximo. La etapa de texturizado p
realizada por separado o, si estd presente la etapa
estirado d), la fibra de mudiltiples filamentos puede
torcida durante o después de la etapa de estirado d

De acuerdo con un aspecto adicional de la
invencién, es proporcionado un articulo textil que
al menos una fibra de multiples filamentos de acuer
presente invencion.

El articulo textii puede ser un material
estratificado, enchapado, trenzado, anudado, de tej
tejido de punto, ganchillo o formacién de nudos o n
Ademas, el material puede ser reforzado por hilados
refuerzo en forma de una estructura de superficie t
preferencia, en forma de una tela, colocacioén, tela
punto, prendas de punto o la tela no tejida. De acu
una modalidad, el articulo textil es una tela tejid
tejida.

De acuerdo con una modalidad, el articulo
seleccionado de los productos de construccién, pren

vestir del consumidor,

productos médicos, muebles para el hogar, productos

prendas de vestir industrial

ilado. Los
sa tienen
as de
e crepe
uede ser
de

ser

presente
comprende

do con la

eduria,
o tejido.
de
extil, de
tejida de
erdo con

a 0 no

textil es

das de

de



10

15

20

25

74

proteccion, materiales de empaquetado, productos co
productos de higiene, materiales de filtracion, man
correas de transmision, cuerdas, redes, hilados, cu
neumatico, tapicerias de automoviles, pafios, revest
de discos flexibles o rellenos de fibra.

De acuerdo con otro aspecto de la presente
invencion, es proporcionado el uso al menos de una
multiples filamentos de acuerdo con la presente inv
para la produccién de un articulo textil. Un articu
la fibra d

puede ser producido a partir al menos de

multiples  filamentos  por  estratificacion,  enchapado
trenzado, anudamiento, tejeduria, tejido de punto,
o formacion de nudos. Una tela o articulo textil no
puede ser formado mediante la recoleccion de las fi
multiples filamentos en una superficie o portador,
ejemplo, una criba en movimiento o un alambre confo
seguido por una etapa opcional de unién. Los ejempl
métodos de unidén incluyen la unién del punto térmic
calandrado, la union ultrasonica, el hidroenmarafnad
union de punzonado y aire de paso. De acuerdo con u
modalidad, un material no tejido es formado mediant
colocacién en seco o humedo.

Ademas, el articulo textil producido puede
sometido a una etapa de tratamiento posterior, tal
orientacion de direccion,

procesos de arrastre,
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hidroenmarafiado o estampado.

Al menos la fibra de mdltiples filamentos
con la presente invencion y/o el articulo textil de
con la presente invencién pueden ser utilizados en
aplicaciones diferentes. De acuerdo con una modalid
menos la fibra de mdltiples filamentos de acuerdo c
presente invencion y/o el articulo textil de acuerd
presente invencién es utilizado en productos de con
impermeabilizacion, aislamiento térmico, insonoriza
material para techado, prendas de vestir del consum
industrias de

tapiceria y vestido, prendas de vesti

industrial, productos médicos, muebles para el hoga
productos de proteccion, materiales de empaquetado,
cosmeticos, productos de higiene, materiales de fil
aplicaciones de maquinaria y equipo agricola, aplic
construccion, aplicaciones geotécnicas, aplicacione
industriales, aplicaciones médicas, aplicaciones ec
de transportacion, aplicaciones de empaquetado, apl
de proteccion personal, proteccion de la propiedad
deportivas.

Los ejemplos para los productos de constru
envoltura de casa, revestimiento de asfalto, camino
férreas, canchas de golf y tenis, revestimientos de
de soporte, cubiertas acusticas de pared, materiale

techado y contrapiso de baldosas, estabilizadores d
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contrapiso de carretera, estabilizadores de cimient
productos de control de erosion, construccion de ca
sistemas de drenaje, proteccion de geomembranas y p
de proteccién de escarcha, mantilla de agricultura,

de agua de estanque y canal o barreras de infiltrac
arena para baldosas de drenaje. Otros ejemplos de p

de construccion son anclajes o rellenos de tierra.

Los ejemplos de prendas de vestir del cons
las entretelas, aislamiento de ropa y guantes, rell
sostén y hombro, componentes de bolso o componentes
zapato. Los ejemplos de prendas de vestir industria
lonas, tiendas de campafia o envolturas de transport
(maderas, acero).

Los ejemplos de productos médicos son la r
proteccion, mascaras faciales, togas de aislamiento
quirdrgicas, cortinas y cubiertas quirargicas, bata
quirdrgicas, gorras, esponjas, vendajes, toallitas,
ortopédico, vendas, cintas, baberos dentales, oxige
dializadores, filtros para soluciones IV o de sangr
componentes de suministro de farmaco transdérmico.
ejemplos de muebles para el hogar son almohadas, co
acolchados en edredones o edredones, cubiertas de p
aisladores, tratamientos de ventana, sabanas, compo

pafieria, soportes para alfombras o alfombras.

Los ejemplos de productos de proteccion so

0s,
nales,

roductos

barreras
i6n de

roductos

umidor son
enos de
de

| son

acion

opa de
, togas
s médicas
acolchado
nadores,
e o
Los
jines,
olvo,

nentes de

n las



10

15

20

25

77

telas revestidas, el plastico reforzado, la ropa de
proteccion, los abrigos de laboratorio, los sorbent
barreras contra llamas. Los ejemplos de materiales
empaquetado son el empaquetado desecante, el empaqu
sorbentes, las cajas de regalos, las cajas de archi
varias bolsas no tejidas, cubiertas de libro, sobre
correo, sobres de servicio exprés o bolsas de mensa
ejemplos de materiales de filtracion son filtros de
aceite y aire, que incluyen un cartucho liquido de
y filtros de bolsa, bolsas de vacio o laminados con
tejidas.

El alcance y el interés de la invencion se
entendidos en funcion de los siguientes ejemplos, |
se pretende que ilustren ciertas modalidades de la
invencion y no son limitantes.

Ejemplos
1. Materiales y métodos de medicién
A continuacién, son descritos los material

métodos de medicion implementados en los ejemplos.

Tamafio de particula

La distribucion de particula del relleno d
carbonato de calcio fue medida utilizando un dispos
Sedigraph® 5120 de la compaifiia Micromeritics, USA.
métodos de los instrumentos son conocidos por la pe

experta y son comunmente utilizados para determinar
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ISO 5079 y ASTM D 3822.

de grano de los rellenos y pigmentos. La medicion f ue
realizada en una solucion acuosa que comprende el 0 .1 % por
peso Na 4P.0;. Las muestras fueron dispersadas utilizando un

agitador de alta velocidad y dispositivos supersoni COS.

Densidad de titulo o lineal

La densidad de titulo o lineal [dtex] fue medida de
acuerdo con el estandar EN ISO 2062 y corresponde ¢ on el peso
en gramos de un hilado de 10000 m. Una muestra de 2 506 100
metros fue enrollada en un carrete estandar bajo un a tension
previa de 0.5 cN/tex y fue pesada en una bascula an alitica.
Los gramos de longitud de hilado por 10000 m fueron entonces
calculados.

Tenacidad, fuerza maxima y alargamiento en la carga
maxima

La tenacidad fue calculada a partir de la fuerza de
ruptura y la densidad lineal y fue expresada en cen tinewtons
por dtex [cN/dtex]. La prueba fue realizada en un d inamdémetro
con una velocidad constante de estiramiento. La fue rza maxima
es la fuerza que puede ser aplicada, en forma maxim a, en un
hilado y es expresada en Newtons [N].

El alargamiento es el incremento de la lon gitud
producida por el estiramiento de un hilado hasta su carga
maxima y es expresado como el porcentaje [%] de su longitud
inicial. Los estandares aplicables para estas prueb as son EN
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Contenido de cenizas

El contenido de cenizas en [%] de las fibr as y las
mezclas basicas fue determinado mediante la inciner acion de
una muestra en un crisol de incineracion colocado e n un horno
de incineracion a 570°C durante 2 horas. El conteni do de
cenizas es medido como la cantidad total de los res iduos

inorganicos restantes.

2. Materiales

PET: Tereftalato de polietileno 4060 comer cialmente
disponible a partir de INVISTA Resins & Fibras GmbH , Alemania
(viscosidad intrinseca: 0.66-0. 68 dl/g; grupos fin ales
carboxilicos < 50 meqg/kg; dietilenglicol < 1.1 % por peso;
polimero amorfo; cristalizacion a 140-180°C durante 30-60
min). Los datos fueron tomados de los proveedores T echnical

Data Sheet (TDS).

PBT: Tereftalato de polibutieno Valox 315
comercialmente disponible a partir de Sabic Innovat ive
Plastics BV, Paises Bajos (viscosidad de derretido: 7500
g:(s-cm) -1 (7500 poises)); relacion de volumen de derretido,
MVR a 250°C/1.2 kg: 6 cm 3/10 min). Los datos fueron tomados

de los proveedores Technical Data Sheet (TDS).

CC1: Carbonato de calcio molido disponible a partir
de Omya International AG, Suiza ( dso: 1.7 um; dog 6 um, no
tratado).

CC2: Carbonato de calcio molido comercialm ente



10

15

20

25

80

disponible a partir de Omya International AG, Suiza
um; dog: 6 um), tratado superficialmente con el 1 % por peso
de acido estearico (comercialmente disponible a par
Sigma-Aldrich, Croda), basada en el peso total del
de calcio molido.

CC3: Carbonato de calcio molido comercialm
disponible a partir de Omya International AG, Suiza
um; dgg: 6 um), tratado superficialmente con el 1.1 % por peso
de siloxano de hidrogeno de polimetilo (Sires BS94
comercialmente disponible a partir de Wacker Chemie
Alemania), basada en el peso total del carbonato de
molido.

CC4: Carbonato de calcio molido comercialm
disponible a partir de Omya International AG, Suiza
um; dgg: 6 um), tratado superficialmente con el 0.7 % por peso
de anhidrido succinico (Hydrores AS 1000, comercial
disponible a partir de Kemira Germany GmbH, Alemani
en el peso total del carbonato de calcio molido.

3. Ejemplos

Ejemplo 1- Preparacion de mezclas basicas

Las mezclas basicas que contienen PBT o PE
los rellenos de carbonato de calcio CCl1 a CC4 fuero
preparadas en una amasadora de escala de laboratori
(MKS 30 para el PET y PR46 para el PBT de Buss AG,

polimero PET fue previamente secado antes del proce

( dso: 1.7

tir de

carbonato

ente

( dso: 1.7

AG,

calcio

ente

( dso: 1.7

mente

a), basada

Ty uno de
n
0 Buss
Suiza). El

samiento



10

15

20

25

81

en un horno a una temperatura de 160°C durante 4 ho ras. Las
composiciones y los contenidos de relleno de las me zclas
basicas preparadas son compiladas en la siguiente T abla 1. El
contenido preciso del relleno fue determinado por e I
contenido de cenizas.
Tabla 1: Composicion y contenido de rellen o de
mezclas basicas preparadas.
Mezclas Polimero Relleno Contenido
bésicas de ceniza
[% por peso]
MB1 PBT CcC1 49.9
MB2 PBT cC2 48.7
MB3 PBT CC3 48.7
MB4 PBT CC4 49.0
MB5 PET CcC1 494
MB6 PET cC2 49.0
MB7 PET CC3 49.3
MBS PET CC4 48.6
Ejemplo 2-Preparacion de las fibras de mul tiples
filamentos
Cantidades diferentes de las mezclas basic as
producidas de acuerdo con el Ejemplo 1 fueron mezcl adas
ademas con el PBT o PET, en donde el PET fue previa mente
secado antes del procesamiento en un horno a una te mperatura
de 160°C durante 4 horas. Las fibras de mdltiples f ilamentos
fueron producidas a partir de las mezclas obtenidas
utilizando una Linea de Laboratorio de Multiples Fi lamentos
Collin CMF 100 (Dr. Collin GmbH, Alemania), equipad a con un
extrusor de tornillo Unico con una bomba de masa fu ndida y un

diametro de pezon hilador de 50 mm con 34 filamento

S que
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tienen un diametro de 0.3 mm. El sistema de hilado
fue equipado con una camara de enfriamiento para en
bruscamente la fibra de mudiltiples filamentos y esti
galones y una devanadera. El Limanol 35F/1 (comerci
disponible a partir de Schill+Seilacher GmbH, Alema
utilizado como aceite de hilatura. Las condiciones
maquina son dadas en la siguiente Tabla 2. Las comp
de las fibras producidas de mdltiples filamentos so
compiladas en la siguiente Tabla 3.

Las propiedades mecénicas de las muestras
fueron determinadas utilizando el alargamiento en |
de fuerza maxima y la prueba de tenacidad que se de
con anterioridad. Los resultados de las pruebas mec
mostrados en la siguiente Tabla 4.

Tabla 2: Condiciones de la maquina para el

fibra de multiples filamentos.

también
friar
rar los
almente
nia) fue
de la

osiciones

de prueba
a prueba
scriben

anicas son

hilado de

rodillo Goder

Rodillo 2: 180°C
Rodillo 3: 160°C
Rodillo 4: 160°C

Parametro Fibras de mdltiples Fibras de mdltiples
filamentos con PBT filamentos con PET

Temperatura de 270-280°C 300°C

extrusor

Temperatura de bomba 270°C 300°C

Temperatura de 270°C 300°C

derivacion

Temperatura de 270°C 300°C

adaptador

Temperatura de 270°C 300°C

matriz

Temperaturas de Rodillo I: 180°C Rodillo 1: 130°C

Rodillo 2: 130°C
Rodillo 3: 100°C
Rodillo 4: 100°C

Relacion de estirado

2,364
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Tabla 3: Composicion y relacion de estirad o de las
fibras producidas de mdltiples filamentos.
Muestra | Polimero Mezcla Contenido de Contenido Relacion
bésica relleno de de ceniza de
mezcla basica [% por estirado
[% por peso] peso]

1 PBT -- -- 2
2 PBT MB1 2 1.9 2
3 PBT MB1 5 2.6 2
4 PBT MB1 10 9.7 2
5 PBT MB2 2 1.4 2
6 PBT MB2 5 4.6 2
7 PBT MB2 10 10.8 2
8 PBT MB2 20 19.3 2
9 PBT MB2 30 28.9 2
10 PBT MB3 2 2.2 2
11 PBT MB3 5 4.9 2
12 PBT MB3 10 10.0 2
13 PBT MB3 20 19.4 2
14 PBT MB4 2 2.5 2
15 PBT MB4 5 4.0 2
16 PBT MB4 10 9.4 2
17 PBT MB4 20 20.4 2
18 PBT MB4 30 26.5 2
19 PET -- - --
20 PET MB5 2 1.7 2
21 PET MB5 5 3.5 2
22 PET MB51 10 6.2 2
23 PET MB5 20 18.4 2
24 PET MB6 2 2.2 2
25 PET MB6 5 5.1 2
26 PET MB6 10 7.3 2
27 PET MB7 2 2.4 2
28 PET MB7 5 3.8 2
29 PET MB7 10 11.1 2
30 PET MB7 20 18.4 2
31 PET MB8 2 2.3 2
32 PET MB8 5 5.5 2
33 PET MB8 10 9.5 2
34 PET MB8 20 18.6 2
35 PET MB8 30 23.2 2
36 PBT -- - --
37 PBT MB1 2 1.9 4
38 PBT MB1 4 2.8 3
39 PBT MB1 10 9.0 3
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Tabla 4. Propiedades mecanicas y densidad lineal de
las fibras producidas de multiples filamentos.
Muestra [Fuerza Elongacion a Tenacidad Densidad
maxima | fuerza maxima [cN/dtex] lineal
[N] [%] [dtex]
1 8.29 118.6 0.81 1024
2 6.30 104.9 0.92 680
3 4.68 58.4 0.62 46
4 3.70 34.6 0.48 766
5 5.97 106.3 0.8 741
6 4.80 97.6 0.64 737
7 4.80 129.2 0.64 737
8 3.65 29.5 0.44 807
9 2.53 5.3 0.28 869
10 5.25 61.8 0.74 700
11 4.79 96.4 0.58 821
12 3.52 25.8 0.52 6568
13 3.70 14.0 0.45 825
14 6.51 97.9 0.87 742
15 5.36 56.3 0.73 734
16 3.90 23.5 0.53 730
17 2.99 6.5 0.34 824
18 6.51 97.9 0.87 518
19 7.07 163.4 1.82 386
20 3.21 41.8 1.06 294
21 3.07 68.9 0.84 356
22 3.79 91.0 0.82 160
23 1.84 36.3 0.33 556
24 3.14 97.7 1.11 284
25 4.22 91.5 0.96 128
26 2.78 74.0 0.71 386
27 4.86 92.4 1.09 140
28 4.38 105.0 0.95 142
29 3.32 90.3 0.61 523
30 2.74 99.6 0.43 607
31 4.32 108.7 0.91 170
32 4.17 130.6 0.86 474
33 4.20 77.5 0.88 166
34 2.89 120.6 0.49 571
35 1.21 16.0 0.21 571
36 10.80 19.0 1.12 960
37 11.30 20.0 2.74 397
38 6.70 20.0 1.26 163
39 4.68 14.0 0.9 403
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Los resultados mostrados en la Tabla 4 rev
las fibras de multiples filamentos de polibutileno
polietileno, que comprenden un relleno de carbonato
calcio, pueden ser producidas con buenas propiedade
mecanicas y de calidad con cantidades diferentes de
relacion de estirado. Ademas, puede recopilarse a p
la Tabla 4 que el carbonato de calcio que contiene
de multiples filamentos muestra un alargamiento men
fuerza maxima y una menor tenacidad, es decir, es m
rigidez mecanica, si se compara con las fibras de m

filamentos sin el carbonato de calcio.
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