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MOLÉCULAS QUE TIENEN CIERTA UTILIDAD PLAGUICIDA E 
INTERMEDIARIOS, COMPOSICIONES Y PROCEDIMIENTOS 

RELACIONADOS CON LAS MISMAS 
 
INTERREFERENCIA CON SOLICITUDES RELACIONADAS 5 
Esta sol ici tud reclama el  benef icio y la prior idad de la sol ici tud de 

patente provisional  de EE. UU. N.  º  de serie 62/029,763, presentada el  
28 de jul io de 2014, la descr ipción completa de la cual se incorpora 
expresamente en la presente como referencia.  

 10 
CAMPO DE LA DIVULGACIÓN 
Esta divulgación se ref iere al campo de las moléculas que tienen 

ut i l idad plaguicida contra plagas de lasPhi la Nematoda, Arthropoda y 
Mol lusca; procedimientos para producir tales moléculas e intermediar ios 
út i les en dichos procedimientos; composiciones que contienen dichas 15 
moléculas; y procedimientos de uso de dichas moléculas contra dichas 
plagas. Estas moléculas se pueden usar, por ejemplo, como 
nematicidas, acar icidas, insecticidas, mit icidas y molusquicidas. 

 
ANTECEDENTES DE LA DIVULGACIÓN 20 
“Muchas de las principales enfermedades humanas pel igrosas son 

transmitidas por vectores insectos” (Rivero, A. et al . ,  Insect Control of 
Vector-Borne Diseases: When is Insect Resistance a Problem?Publ ic 
Library of Science Pathogens,  6 (8)  (2010)).  Histór icamente, las 
enfermedades transmit idas por vector,  tales como malaria, dengue, 25 
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f iebre amari l la,  plaga y t i fo transmitido por piojo, entre otras, fueron 
responsables de más enfermedades y muertes humanas desde los años 
1600 hasta pr incipios de los años 1900, que todas las otras causas 
combinadas (Gubler D.,  Resurgent Vector-Borne Diseases as a Global 
Health Problem ,  Emerging Infectious Diseases,  Vol.  4, No. 3, jul io-5 
septiembre (1998)).  Actualmente, las enfermedades transmit idas por 
vector son responsables de aproximadamente 17% de las enfermedades 
parasitar ias e infecciosas globales. Se ha calculado que 
aproximadamente 250 millones de personas al rededor del  mundo t ienen 
malar ia y ocurren aproximadamente 800,000 muertes cada año -85% de 10 
las muertes son niños menores de cinco años. Cada año ocurren de 
250,000 a 500,000 casos nuevos de f iebre de dengue hemorrágico 
(Matthews, G., Integrated Vector Management: controlling vectors of 
malaria and other insect vector borne diseases  (2011)).  El  control  del  
vector desempeña una función crí t ica en la prevención y control de las 15 
enfermedades infecciosas.  Sin embargo, ha surgido resistencia a los 
insect icidas, incluso resistencia a múlt iples insect icidas, en todas las 
especies de insecto que son los vectores pr incipales de las 
enfermedades humanas (Rivero, A. et al . ).  

Cada año,  los insectos, patógenos de plantas y malezas destruyen 20 
más de 40% de toda la posible producción al imentar ia. Esta pérdida 
ocurre a pesar de la apl icación de plaguicidas y el uso de una amplia 
gama de controles no químicos tales como rotaciones de cult ivo y 
controles biológicos. Si tan sólo una parte de este al imento pudiera 
salvarse, se podría ut i l izar para al imentar a más de tres bi l lones de 25 
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personas en el mundo que están malnutridas (Pimental,  D., Pest 
Control  in World Agriculture ,  Agricul tural Sciences -Vol.  I I  (2009)).  

Los nemátodos parásitos de plantas están entre las plagas más 
extendidas y f recuentemente son una de las más insidiosas y costosas.  
Se ha calculado que las pérdidas atr ibuibles a los nemátodos son de 5 
aproximadamente 9% en los países desarrol lados hasta 
aproximadamente 15% en los países no desarrol lados. Sin embargo, en 
los Estados Unidos de América un sondeo de 35 estados sobre var ios 
cult ivos indicó pérdidas procedentes de nemátodos de hasta 25% (Nicol, 
J.  et al . ,  Current Nematode Threats to World Agriculture,  “Genomic 10 
and Molecular Genet ics of  Plant –Nematode Interact ions” (Eds.  Jones, J. 
et al . ),  capítulo 2 (2011)).  

Es de notar que los gastrópodos (babosas y caracoles) son plagas 
de menos importancia económica que los insectos o nemátodos, pero en 
ciertas zonas, los gastrópodos pueden reducir sustancialmente los 15 
rendimientos, afectando severamente la cal idad de los productos 
cult ivados y también transmitiendo enfermedades humanas, animales y 
vegetales.  Mientras que apenas unas cuantas docenas de especies de 
gastrópodos son plagas regionales serias, un puñado de especies son 
plagas importantes a escala mundial . En part icular,  los gastrópodos 20 
afectan a una ampl ia variedad de cul t ivos agrícolas y hortícolas, tales 
como cult ivos laborables, de pastoreo y f ibra; hortal izas; f rutos de 
arbustos y árboles; hierbas; y plantas de ornato (Speiser, B., 
Molluscicides ,  “Enciclopedia of  Pest Management” (2002)).   

Las termitas causan daño a todaclase de estructuras privadas y 25 
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públicas y también a los recursos agrícolas y si lvícolas. En 2003 se 
calculó que cada año las termitas causan daños por más de 20 bi l lones 
de dólares americanos en todo el mundo (Su, N.Y., Overview of the 
global distribution and control of the Formosan subterranean 
termite,  Sociobiology  2003, 41, 177-192).  5 

Por lo tanto, por muchas razones que incluyen las razones 
anteriores, existe la necesidad de plaguicidas nuevos. 

 
DEFINICIONES  
Los ejemplos que se dan en las def iniciones generalmente no son 10 

exhaustivos y no se deben considerar  l imitat ivos de las moléculas 
divulgadas en este documento. Se ent iende que un sust i tuyente 
cumpl iría con las reglas de enlaces químicos y las restr icciones de 
compatibi l idad estér ica con respecto a la molécula part icular a la que se 
une.  15 

“Alquenilo ” signif ica un sust i tuyente acícl ico, insaturado (por lo 
menos un enlace doble carbono-carbono), ramif icado o no ramif icado, 
que consiste en carbono e hidrógeno, por ejemplo vini lo,  al i lo,  butenilo, 
penteni lo y hexenilo.  

“Alqueniloxi” signi f ica un alqueni lo que consiste además en un 20 
enlace senci l lo carbono-oxígeno, por ejemplo al i loxi, buteniloxi,  
penteni loxi,  hexeniloxi .  

“Alcoxi” signi f ica un alqui lo que consiste además en un enlace 
sencil lo carbono-oxígeno, por ejemplo metoxi , etoxi,  propoxi,  isopropoxi ,  
butoxi,  isobutoxi  y ter-butoxi.  25 
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“Alquilo” signif ica un sust i tuyente acíc l ico, saturado, ramif icado o 
no ramif icado, que consiste en carbono e hidrógeno, por ejemplo meti lo, 
et i lo,  propilo, isopropilo, but i lo y ter-but i lo. 

“Alquinilo” signif ica un susti tuyente acícl ico,  insaturado (por lo 
menos un enlace tr iple carbono-carbono), ramif icado o no ramif icado, 5 
que consiste en carbono e hidrógeno, por ejemplo et ini lo, propargi lo, 
but ini lo y pentini lo. 

“Alquiniloxi” s ignif ica un alquini lo que consiste además en un 
enlace sencil lo carbono-oxígeno, por ejemplo pentini loxi, hexini loxi ,  
heptini loxi  y oct ini loxi .  10 

“Arilo” signif ica un sust i tuyente cícl ico aromático que consiste en 
hidrógeno y carbono, por ejemplo feni lo, naf t i lo y bi feni lo. 

“Cicloalquenilo” signif ica un sust i tuyente monocícl ico o 
pol icícl ico, insaturado (por lo menos un enlace doble carbono-carbono) 
que consiste en carbono e hidrógeno, por  ejemplo ciclobutenilo,  15 
ciclopentenilo, ciclohexenilo, norbornenilo, biciclo[2.2.2]octenilo,  
tetrahidronaf t i lo,  hexahidronaf t i lo y octahidronaf t i lo.  

“Cicloalqueniloxi” signi f ica un cicloalquenilo que consiste 
además en un enlace senci l lo carbono-oxígeno, por ejemplo 
ciclobuteni loxi,  ciclopenteniloxi,  norborneni loxi  y biciclo[2.2.2]octeniloxi . 20 

“Cicloalquilo” signi f ica un sust i tuyente monocícl ico o policícl ico 
saturado que consiste en carbono e hidrógeno, por ejemplo ciclopropilo, 
ciclobuti lo, ciclopenti lo,  norborni lo, biciclo[2.2.2]oct i lo y 
decahidronaf ti lo.  

“Cicloalcoxi” s ignif ica un cicloalqui lo que consiste además en un 25 
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enlace sencil lo carbono-oxígeno, por ejemplo ciclopropiloxi ,  
ciclobuti loxi,  ciclopenti loxi , norborni loxi  y biciclo[2.2.2]oct i loxi . 

“Halo ” o “halógeno” signi f ica f lúor, c loro, bromo y yodo. 
“Haloalcoxi” signif ica un alcoxi que consiste además en uno o 

hasta el número máximo posible de halógenos iguales o di ferentes, por  5 
ejemplo, f luorometoxi ,  tr if luorometoxi,  2,2-dif luoropropoxi , clorometoxi , 
tr iclorometoxi,  1,1,2,2-tetraf luoroetoxi  y pentaf luoroetoxi .  

“Haloalquilo” signif ica un alqui lo que consiste además en uno o 
hasta el número máximo posible de halógenos iguales o di ferentes, por  
ejemplo f luorometilo, tr i f luorometilo, 2,2-di f luoropropi lo, clorometi lo, 10 
t r iclorometi lo y 1,1,2,2-tetraf luoroet i lo.   

“Heterocicli lo” signi f ica un sust i tuyente cícl ico que puede estar 
completamente saturado, parcialmente insaturado o completamente 
insaturado, en donde la estructura cícl ica contiene por lo menos un 
carbono y por lo menos un heteroátomo, en donde dicho heteroátomo es 15 
nit rógeno, azufre u oxígeno. Ejemplos de heterocicl i los aromáticos 
incluyen, sin l imitación, benzofurani lo, benzoisotiazol i lo,  
benzoisoxazoli lo,  benzoxazoli lo,  benzotieni lo, benzotiazoli lo ,  cinol ini lo, 
furani lo, indazoli lo,  indol i lo,  imidazoli lo, isoindol i lo,  isoquinol ini lo, 
isot iazoli lo,  isoxazol i lo,  oxadiazol i lo,  oxazol ini lo, oxazoli lo,  f talazini lo, 20 
pirazini lo, pirazolini lo, pirazoli lo,  pir idazini lo, pir idi lo, pir imidini lo, 
pirrol i lo,  quinazol ini lo, quinol ini lo, quinoxal ini lo, tetrazol i lo,  t iazol ini lo, 
t iazol i lo,  t ieni lo, tr iazini lo y tr iazol i lo . Ejemplos de heterocicl i los 
completamente saturados incluyen, s in l imitación, piperazini lo, 
piper idini lo,  morfol inilo, pirrol idini lo, tetrahidrofuranilo 25 
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ytetrahidropirani lo. Ejemplos de heterocicl i los parcialmente insaturados 
incluyen, sin l imitación, 1,2,3,4-tetrahidro-quinol ini lo, 4,5-dihidro-
oxazol i lo,  4,5-dihidro-1H-pirazol i lo,  4,5-dihidro-isoxazoli lo y 2,3-dihidro-
[1,3,4]-oxadiazoli lo.  

 5 
DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA DIVULGACIÓN 
Este documento divulga moléculas que t ienen la siguiente fórmula 

(“Fórmula uno”) :  
 
 10 
 
 
 

Fórmula Uno 
en donde: 15 
(A) R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R9 ,  R1 0 ,  R14 ,  R15  y R1 6 ,  cada uno 

independientemente se selecciona del grupo que consiste en H, F, Cl , 
Br,  I , CN, NO2 ,  OH, alqui lo de C1-C4,  alquenilo de C2-C 4 ,  alqueni loxi de 
C2-C4 ,  alquini lo de C2-C4,  alquini loxi de C2-C4 ,  haloalquilo de C1-C4 ,  
alcoxi de C1-C4 ,  haloalcoxi  de C1-C4 ,  cicloalqui lo de C3-C6 ,  cic loalcoxi de 20 
C3-C6 ,  cicloalquenilo de C3-C6  o cicloalqueniloxi  de C3-C6 ,  

en donde cadaalqui lo,alqueni lo,alqueni loxi,  alquini lo, alquini loxi ,  
haloalquilo,alcoxi,  haloalcoxi , cic loalqui lo,cicloalcoxi,  cicloalquenilo o 
cicloalqueni loxi,  está sust i tuido opcionalmentecon uno o más 
sust i tuyentes seleccionados independientemente del grupo que consiste 25 
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en H, F,  Cl,  Br,  I ,  CN, NO2 ,  OH, alqui lo de C1-C4 ,  alqueni lo de C2-C4 ,  
alqueniloxi  de C2-C4 ,  alquini lo de C2-C4 ,  alquini loxi de C2-C4 ,  haloalquilo 
de C1-C4 ,  alcoxi de C1-C4 ,  haloalcoxi de C1-C4 ,  cic loalqui lo de C 3-C6 , 
cicloalcoxi  de C3-C6 ,  cicloalqueni lo de C3-C6  o c icloalqueni loxi  de C3-C6 ;  

(B) R8esH; 5 
(C) L  es un enlazador que es un enlace que conecta el 

nit rógeno al  carbono del  ani l lo,  o L es a alqui lo de C1-C4que está 
sust i tuido opcionalmente con uno o más sust i tuyentes seleccionados 
independientemente del grupo que consiste en F, Cl,  CN, OHuoxo;   

(D) R11se selecciona de H, alqui lo(C1-C4),  alquenilo(C2-C4),  10 
alqueniloxi(C2-C4),  alquini lo(C2-C4),  alquini loxi (C2-C4),  haloalqui lo(C1-
C4),  alcoxi(C1-C4) , haloalcoxi(C1-C4),  alqui l(C1-C4)-alcoxi(C1-C4),  
cicloalqui lo(C3-C6),  cicloalcoxi(C3-C6),  cicloalqueni lo(C3-C6),  
cicloalqueni loxi(C3-C 6),  (alqui l(C1-C4) )-c icloalqui lo(C3-C6)) ,  C(O)-
alqui lo(C1-C4),  C(O)feni lo, (alqui l(C1-C4))-C(O)-alqui lo(C1-C4) y 15 
(alqui l(C1-C4))-C(O)O-(alqui lo(C1-C4)) ,   

en donde cada alqui lo, alquenilo, alqueniloxi , alquini lo, alquini loxi ,  
haloalquilo, alcoxi ,  haloalcoxi ,  cicloalqui lo, cic loalcoxi,  cicloalquenilo, 
cicloalqueni loxi y feni lo,  está sust i tuido opcionalmente con uno o más 
sust i tuyentes seleccionados independientemente de H, F,  Cl,  Br,  I,  CN, 20 
NO2 ,  OH, oxo y OC(O)-alqui lo(C1-C4);  

(E)  X se selecciona de N o CR12 ,  en dondeR12se selecciona del  
grupo que consiste en H, F, Cl ,  Br, I ,  CN, NO2 ,  OH, alqui lo de C1-C4 ,  
alquenilo de C 2-C4 ,  alqueni loxi de C2-C4 ,  alquini lo de C2-C4 ,  alquini loxi 
de C2-C4 ,  haloalqui lo de C1-C4 ,  alcoxi  de C1-C4 ,  haloalcoxi de C1-C4 ,  25 
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cicloalqui lo de C3-C 6 ,  cicloalcoxi de C3-C6 ,  cicloalquenilo de C3-C6  o 
cicloalqueni loxi de C 3-C6 ;  

(F) R13se selecciona del  grupo que consiste en H, feni lo o feni lo 
sust i tuido, 

 en dondedichofeni lo sust i tuidoestá sust i tuidocon uno o más 5 
sust i tuyentes seleccionados independientemente del grupo que consiste 
en H, F,  Cl,  Br,  I ,  CN, NO2 ,  OH, alqui lo de C1-C4 ,  alqueni lo de C2-C4 ,  
alqueniloxi  de C2-C4 ,  alquini lo de C2-C4 ,  alquini loxi de C2-C4 ,  haloalquilo 
de C1-C4 ,  alcoxi de C1-C4 ,  haloalcoxi de C1-C4 ,  cic loalqui lo de C 3-C6 , 
cicloalcoxi  de C3-C6 ,  cicloalquenilo de C3-C6 ,  cicloalqueniloxi de C3-C6 , 10 
O-alquilo de C1-C4-feni lo,  C(O)alquilo de C1-C4  o N(alqui lo de C1-
C4)(alqui lo de C1-C4) ; 

(G) Q  se selecciona de O, o S. 
En otra modalidad,R5 es haloalqui lo de C1-C4 ,  alcoxi de C1-C4  o 

haloalcoxi  de C1-C4 .Esta modalidad se puede usar en combinación con 15 
las otras modalidades de R1 ,  R2,  R3 ,  R4 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  R9 ,  R1 0,  R11 ,  R1 3 ,  
R14 ,  R1 5 ,  R1 6 ,  X ,  Q  y L .  

En otra modalidad,R5  es CF 3 ,  OCH(CH3)2 ,  OCF3  o OCF2CF 3 .  Esta 
modalidad se puede usar en combinación con las otras modal idades de 
R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R1 3 ,  R14 ,  R1 5 ,  R1 6 ,  X ,  Q  y L .  20 

En otra modal idad,L  es alqui lo de C1-C 4 .  Esta modalidad se puede 
usar en combinación con las otras modal idades de R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R6 ,  R7 , 
R8 ,  R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R13 ,  R14 ,  R1 5 ,  R16 ,  X  y Q .  

En otra modal idad,Les un enlace, -CH2- o –CH2CH2-.  Esta 
modalidad se puede usar en combinación con las otras modal idades de 25 
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R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R1 3 ,  R14 ,  R1 5 ,  R1 6 ,  X  y Q .  

En otra modalidad,R11  es H, alqui lo de C1-C4 ,  alqui lo de C1-C4-
cicloalqui lo de C3-C6  o C(O)alqui lo de C1-C4 .  Esta modal idad se puede 
usar en combinación con las otras modal idades de R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R5 ,  R6 , 
R7 ,  R8 ,  R9 ,  R10 ,  R1 3 ,  R14 ,  R1 5 ,  R1 6 ,  X ,  Q  y L .  5 

En otra modal idad,R1 1  es CH3 ,  CH2CH3 ,  CH2CH2CH3 ,  
CH2(ciclopropi lo) o C(O)CH3 .  Esta modalidad se puede usar en 
combinación con las otras modalidades de R1 ,  R2 ,  R 3,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  
R9 ,  R10 ,  R1 3 ,  R14 ,  R1 5 ,  R16 ,  X ,  Q  y L .  

En otra modalidad,Q  es O. Esta modalidad se puede usar en 10 
combinación con las otras modalidades de R1 ,  R2 ,  R 3,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  
R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R13 ,  R1 4 ,  R15 ,  R16 ,  X  y L .  

En otra modal idad,Q  es S. Esta modalidad se puede usar en 
combinación con las otras modalidades de R1 ,  R2 ,  R 3,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  
R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R13 ,  R1 4 ,  R15 ,  R16 ,  X  y L .  15 

En otra modal idad,X  es N. Esta modalidad se puede usar en 
combinación con las otras modalidades de R1 ,  R2 ,  R 3,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  
R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R13 ,  R1 4 ,  R15 ,  R16 ,  Q  y L .  

En otra modalidad,X  es CR12  en donde R1 2  es H o alqui lo de C 1-C4 .  
Esta modal idad se puede usar en combinación con las otras 20 
modalidades de R1 ,  R2 ,  R3,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  R9 ,  R 10 ,  R 1 1 ,  R1 3 ,  R1 4 ,  R1 5 ,  
R16 ,  Q  y L .  

En otra modalidad X  es CR12  en donde R1 2  es CH3 .  Esta modalidad 
se puede usar en combinación con las otras modal idades de R1 ,  R2 ,  R3 ,  
R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  R9 ,  R10,  R1 1,  R1 3,  R1 4 ,  R15 ,  R1 6 ,  Q  y L .  25 
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En otra modalidad,R1 3  es H o feni lo. Esta modal idad se puede usar 
en combinación con las otras modal idades de R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  
R8 ,  R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R14 ,  R15 ,  R1 6 ,  X ,  Q y L .   

En otra modalidad,R13  es feni lo sust i tuidoqueestá sust i tuido con 
uno o más sust i tuyentes seleccionados del  grupo que consiste enH, F, 5 
Cl, alqui lo de C1-C4 , alcoxi de C1-C4 ,  haloalcoxi de C1-C4 ,  O-alqui lo de 
C1-C4-feni lo,  C(O)alquilo de C1-C4 ,  o N(alqui lo de C1-C4)(alqui lo de C1-
C4).  Esta modalidad se puede usar en combinación con las otras 
modalidades de R1 ,  R2 ,  R3,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  R9 ,  R 10 ,  R 1 1 ,  R1 4 ,  R1 5 ,  R1 6 ,  
X ,  Q  y L .  10 

En otra modalidad,R1 3  es feni lo sust i tuido que está sust i tuido con 
uno o más sust i tuyentes seleccionados del grupo que consiste en CH3 ,  
CH2CH3 ,  OCH3 ,  OCH2CH3 ,  OCF 3 ,  OCH2C6H5 ,  C(O)CH3  o N(CH3)2 .  Esta 
modalidad se puede usar en combinación con las otras modal idades de 
R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R14 ,  R1 5 ,  R1 6 ,  X ,  Q y L .  15 

En otra modal idad,R14  es H, F, Cl  o alcoxi de C1-C4 .  Esta 
modalidad se puede usar en combinación con las otras modal idades de 
R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R13 ,  R1 5 ,  R1 6 ,  X ,  Q y L .  

En otra modal idad,R1 4  es OCH3 .  Esta modalidad se puede usar en 
combinación con las otras modalidades de R1 ,  R2 ,  R 3,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R8 ,  20 
R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R13 ,  R1 5 ,  R16 ,  X ,  Q  y L .  

En otra modal idad,R1 5  es H, F o Cl.  Esta modalidad se puede usar 
en combinación con las otras modal idades de R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  
R8 ,  R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R13 ,  R14 ,  R1 6 ,  X ,  Q y L .  

En otra modal idad,R1 6  es H, F o Cl.  Esta modalidad se puede usar 25 
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en combinación con las otras modal idades de R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  
R8 ,  R9 ,  R10 ,  R1 1 ,  R13 ,  R14 ,  R1 5 ,  X ,  Q y L .  

En otra modalidad: 
(A) R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R9 ,  R1 0 ,  R14 ,  R15  y R1 6 ,  cada uno 

independientemente,  se selecciona del grupo que consiste en H, F, Cl, 5 
Br, I , haloalqui lo de C1-C4 ,  alcoxi de C1-C4  o haloalcoxi de C1-C4 ;  

(B) R8esH; 
(C) Les un enlace o alqui lo de C1-C4 ;    
(D) R11se selecciona independientemente del  grupo que consiste 

en H, alqui lo de C1-C4 ,  alqui lo de C1-C4-c icloalqui lo de C3-C6  o 10 
C(O)alquilo de C1-C4 ;  

(E)  X se selecciona de N o CR12 ,  en dondeR12se selecciona del  
grupo que consiste en H o alqui lo de C1-C4 ;  

(F) R13se selecciona del  grupo que consiste en H, feni lo o feni lo 
sust i tuido, 15 

 en dondedichofeni lo sust i tuidoestá sust i tuidocon uno o más 
sust i tuyentes seleccionados independientemente del grupo que consiste 
en H, F, Cl,  Br,  I,  alqui lo de C1-C4 ,  alcoxi de C1-C4 ,  haloalcoxi de C1-C4 ,  
O-alqui lo de C1-C4-feni lo,  C(O)alquilo de C1-C4  o N(alqui lo de C1-
C4)(alqui lo de C1-C4) ; 20 

(G) Q  se selecciona de O, o S. 
En otra modalidad: 
(A) R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R9 ,  R1 0 ,  R14 ,  R15  y R1 6 ,  cada uno 

independientemente,  se selecciona del grupo que consiste en H, F, Cl, 
Br,  I , haloalqui lo de C1-C4 ,  alcoxi de C1-C4  o haloalcoxi de C1-C4 ;  25 
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(B) R8esH; 
(C) Les un enlace o alqui lo de C1-C4 ;    
(D) R11se selecciona independientemente del  grupo que consiste 

en H, alqui lo de C1-C4 ,  alqui lo de C1-C4-c icloalqui lo de C3-C6  o 
C(O)alquilo de C1-C4 ;  5 

(E)  XesCR12 ,  en dondeR12se selecciona del grupo que consiste 
en H o alqui lo de C1-C4 ;  

(F) R13  es un feni lo o feni lo sust i tuido, 
 en dondedichofeni lo sust i tuidoestá sust i tuido con uno o más 

sust i tuyentes seleccionados independientemente del grupo que consiste 10 
en H, F, Cl , Br,  I , alqui lo de C1-C4 ,  alcoxi de C1-C4 ,  C(O)alquilo de C1-C4 
o N(alqui lo de C1-C4)(alqui lo de C1-C4);  

(G) Q  se selecciona de O, o S. 
En otra modalidad: 
(A) R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4 ,  R5 ,  R6 ,  R7 ,  R9 ,  R1 0 ,  R14 ,  R15  y R1 6 ,  cada uno 15 

independientemente,  se selecciona del grupo que consiste en H, F, Cl, 
Br,  I , haloalqui lo de C1-C4 ,  alcoxi de C1-C4  o haloalcoxi de C1-C4 ;  

(B) R8esH; 
(C) Les un enlace o alqui lo de C1-C4 ;    
(D) R11se selecciona independientemente del  grupo que consiste 20 

en H, alqui lo de C1-C4  o C(O)alqui lo de C1-C4 ;  
(E)  XesCR12 ,  en donde R12  es H; 
(F) R13  es un feni lo o feni lo sust i tuido, 
 en dondedichofeni lo sust i tuidoestá sust i tuido con uno o más 

sust i tuyentes seleccionados independientemente del grupo que consiste 25 
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en H, F, Cl , Br,  I , alqui lo de C1-C4 ,  alcoxi de C1-C4 ,  C(O)alquilo de C1-C4 
o N(alqui lo de C1-C4)(alqui lo de C1-C4);  

(G) Q  se selecciona de O, o S. 
 
PREPARACIÓN DE AMIDAS 5 
Los productos de amida de la Fórmula Uno se pueden preparar a 

part ir de la amina correspondiente (1-3),  en donde R1 ,  R2 ,  R3 ,  R4,  R5 ,  R6 , 
R7 ,  R8 ,  R9  y R1 0  son como se def ine anter iormente, y c loruro de ácido (1-
2),  en donde X ,  R1 3 ,  R14 ,  R1 5  y R1 6 son como se def ine anteriormente. 
Usualmente, estos c loruros de ácido pueden ser generados y aislados 10 
de un precursor adecuado y se pueden usar directamente sin 
pur if icación en la preparación de la amida. Uno de estos precursores 
adecuados es un ácido carboxí l ico (1-1) que puede ser convert ido en un 
cloruro de ácido usando un react ivo como cloruro de oxal i lo en un 
disolvente aprót ico polar,  tal como diclorometano o tetrahidrofurano, en 15 
presencia de una cantidad catalí t ica de dimetilformamida, a 
temperaturas de aproximadamente -78 °C a aproximadamente 30 °C 
(esquema 1, paso a),  seguido por separación del disolvente por  
concentración.  

 20 
 
 
 
 



15 
 

 

 
Esquema 1 

 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
Alternat ivamente, el  ácido carboxíl ico también se puede convert ir  

en un cloruro de ácido por tratamiento con cloruro de t ioni lo en un 
disolvente aprót ico no polar como tolueno, a temperaturas de 
aproximadamente -10 °C a aproximadamente 110 °C, seguido por  15 
eliminación del disolvente mediante métodos tales como concentración o 
dest i lación. Por consiguiente, se aprecia que el  cloruro de ácido no 
siempre puede ser  completamente caracterizado,  pero puede usarse 
simplemente de forma directa sin caracter ización para generar la amida.  

El cloruro de ácido (1-2) se puede t ratar di rectamente con una 20 
ani l ina o amina (1-4) en presencia de una base de amina tal como 
di isopropilet i lamina, dando como resultado la formación de una amida 
(1-4, esquema 1, paso b).  La reacción se puede real izar a temperaturas 
de aproximadamente -10 °C a aproximadamente 30 °C, de preferencia 
de aproximadamente 15 °C a aproximadamente 25 °C, en un disolvente 25 
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aprótico elegido de tetrahidrofurano,  dic lorometano, tolueno,  aunque se 
pref iere el  uso de tetrahidrofurano.  

Alternat ivamente, se puede acoplar directamente una amina (1-3) 
con un ácido carboxí l ico (1-1) con un grupo act ivador tal como 
dicic lohexilcarbodiimida, di isopropi lcarbodi imida, o 1-et i l-3-(3-5 
dimetilaminopropi l)carbodi imida, y un tr iazol tal  como 1-hidroxi-
benzotriazol o 1-hidroxi-7-aza-benzotriazol,  en presencia de una base 
de amina como di isopropi let i lamina o tr ieti lamina, en un disolvente 
aprótico polar como dimet ilformamida,  tetrahidrofurano o diclorometano, 
a temperaturas de aproximadamente -10 °C a aproximadamente 30 °C 10 
(esquema 2). La reacción también se puede faci l i tar con grupos de 
act ivación de uronio o fosfonio tales como hexaf luorofosfato de O-(7-
azabenzotr iazol-1- i l) -N ,N ,N ′ ,N ′ - tetrameti luronio o hexaf luorofosfato de 
benzotriazol-1-i l -oxitr ipi rrol idinofosfonio, en presencia de una base de 
amina tal como di isopropi let i lamina o tr ieti lamina, en un disolvente 15 
aprótico polar ta l como dimeti lformamida, tetrahidrofurano o 
diclorometano, a temperaturas de aproximadamente -10 °C a 
aproximadamente 30 °C, para formar la amida (1-4).   

 
 20 
 
 
 
 
 25 
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Esquema 2 

 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
PREPARACIÓN DE N-ALQUIL- O N-ACIL- AMIDAS 
Los productos de N-alqui l - o N-aci l-amida (3-2, esquema 3) de la 

Fórmula Uno, en donde R11  es como se def ine anteriormente, se pueden 15 
preparar a part ir  de la amida correspondiente (1-4).  La amida se puede 
tratar directamente con una base inorgánica como hidruro de sodio, en 
un disolvente aprótico polar como dimeti lformamida o tetrahidrofurano, a 
temperaturas de aproximadamente -10 °C a aproximadamente 30 °C, 
seguido por tratamiento con una fuente de alqui lo tal  como un 20 
halogenuro de alqui lo,  tr if lato de alqui lo o sulfonato de alqui lo, para 
formar la amida alqui lada (3-2);  o seguido por tratamiento con una 
fuente de aci lo tal  como cloruro de aceti lo o anhídr ido acético, para 
formar la amida aci lada (3-2).   

 25 
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Esquema 3 

 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
PREPARACIÓN DE TIOAMIDAS 
Los productos de t ioamida (4-1, esquema 4) de la Fórmula Uno se 

pueden preparar a parti r de la amida correspondiente (1-4).  La amida se 
puede tratar directamente con una fuente de azufre, tal como 
pentasulfuro de fósforo o 2,4-disul furo de 2,4-bis(4-metoxifeni l) -1,3,2,4-15 
dit iadifosfetano (react ivo de Lawesson), en un disolvente aprót ico 
elegido de tetrahidrofurano, diclorometano,  cloroformo, tolueno o 
pir idina, a temperaturas de aproximadamente 60 °C a aproximadamente 
120 °C, para formar la t ioamida (4-1).   

 20 
PREPARACIÓN DE INTERMEDIARIOS DE TRIARILO 
Se pueden usar intermediarios de tr iari l -ani l ina para preparar  

moléculas de la Fórmula Uno. Estos intermediar ios de tr iar i lo se pueden 
preparar mediante los métodos anter iormente descr itos en la l i teratura 
química, que incluyen Crouse, et al . ,  WO2009102736 (cuya divulgación 25 
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completa se incorpora en la presente como referencia).  
Esquema 4 

 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
Algunos de los procedimientos anteriormente descritos requieren 

el uso de intermediarios de tr iari l -ani l ina, que son intermediarios 
novedosos. Estos se pueden preparar como se describe en el  esquema 15 
5. Un halogenuro de ari lo (5-1) tal como 4-tr if luorometi l feni l-
yodobenceno o 1-yodo-4- isopropoxibenceno, se pueden acoplar con 
bromo-tr iazol  (5-2, paso a) en presencia carbonato de cesio o fosfato de 
potasio,  en un disolvente aprót ico polar como dimeti l formamida. Esta 
reacción se catal iza por medio de una sal de cobre tal como yoduro de 20 
cobre (I) y un agente quelante, tal como 8-hidroxiquinolina, ambos 
presentes en aproximadamente 0.05 a aproximadamente 0.25 
equivalentes,  a una temperatura que varía entre aproximadamente 80 °C 
y aproximadamente 140 °C, para formar el  tr iazol correspondiente (5-3).  

El acoplamiento del bromo-heterociclo (5-3) con un éster de 25 
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boronato (5-4, paso b) se puede realizar usando un catal izador de 
paladio,  tal como tetrakis(trifeni lfosf ina)paladio (0),  en presencia de una 
base como bicarbonato de sodio, en un sistema disolvente adecuado, tal 
como dioxano/agua,  a temperaturas de aproximadamente 50 °C a 
aproximadamente 120 °C, para formar la ani l ina deseada (5-5).  5 

El acoplamiento del bromo-heterociclo (5-3) con un éster de 
boronato (5-4, 5b) se puede realizar usando un catal izador  de paladio, 
tal  como tetrakis(tr ifeni l fosf ina)paladio (0),  en presencia de una base 
como bicarbonato de sodio, en un sistema disolvente adecuado, tal 
como dioxano/agua,  a temperaturas de aproximadamente 50 °C a 10 
aproximadamente 120 °C, para formar la ani l ina deseada (5-5).  

 
Esquema 5 

 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
Algunos de los procedimientos que se describen más abajo 

requieren el  uso de intermediarios de t r iar i l -bromuro que son 
intermediar ios novedosos. Estos se pueden preparar como se descr ibe 25 
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en el esquema 6. El  bromotriazol (6-2, paso a) se puede preparar en dos 
pasos a part ir  de 4-bromobenzamida (6-1) bajo las condiciones descr itas 
anteriormente (Crouse, et al .  WO2009102736). Este tr iazol  se puede 
acoplar entonces con un halogenuro de ari lo (5-1) tal como 4-
tr if luorometoxi feni l -bromobenceno, en presencia de carbonato de cesio o 5 
fosfato de potasio, en un disolvente aprótico polar como 
dimetil formamida. Esta reacción es catal izada por una sal  de cobre tal 
como yoduro de cobre (I)  y un agente quelante como 8-hidroxiquinol ina,  
ambos presentes en aproximadamente 0.05 a aproximadamente 0.25 
equivalentes,  a una temperatura que varía entre aproximadamente 80 °C 10 
y aproximadamente 140 °C, para formar el  intermediario de bromuro de 
tr ial i lo (6-3, paso b).  

 
Esquema 6 

 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
PREPARACIÓN DE INTERMEDIARIOS ENLAZADOS A 1 ÁTOMO 25 
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Las moléculas de la Fórmula Uno en donde L es alqui lo de C1 ,  se 
pueden preparar como se describe en el  esquema 7. Las halobenci l-
aminas (7-1) se pueden proteger usando cloroformiato de benci lo en 
presencia de una base como tr iet i lamina en un disolvente aprót ico como 
diclorometano, de aproximadamente -10 °C a aproximadamente 10 °C, 5 
para proveer  bencilaminas N-carboxibencilo-protegidas (7-2, paso a).  Se 
aprecia que se pueden ut i l izar otros grupos N-protectores tales como 
ter-butoxicarboni lo o 9-f luoreni lmeti lcarboni lo en el paso a usando 
condiciones similares a las que se descr iben arriba para carboxibencilo. 
El éster borónico N-carboxibencilo-protegido 7-3 se puede preparar  10 
usando condiciones de Miyaura (paso b).  El acoplamiento de los ésteres 
de boronato con un bromo-heterociclo (5-3) se puede realizar usando un 
catal izador de paladio, tal  como tetrakis(tr ifeni l fosf ina)-paladio (0),  en 
presencia de una base, como bicarbonato de sodio, fosfato de potasio o 
f luoruro de cesio, en un sistema disolvente adecuado, tal  como 15 
dioxano/agua, a temperaturas de aproximadamente 50 °C a 
aproximadamente 120 °C, para formar intermediar ios de 
aminoalquilfeni lo N-protegidos (7-4,  paso c). La separación del  grupo 
carboxibenci lo se puede realizar bajo condic iones ácidas con un ácido 
fuerte como bromuro de hidrógeno, seguido por alcal inización l ibre con 20 
una base como bicarbonato de sodio o hidróxido de sodio,  para producir  
las aminas l ibres (7-5, paso d).  Al ternat ivamente, la separación del 
grupo carboxibencilo se puede realizar por tratamiento con hidrógeno en 
presencia de un catal izador de metal  de transición, tal como paladio 
sobre carbón. Se aprecia que se pueden apl icar métodos similares para 25 
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los compuestos en los que L es alqui lo de C1-C4 .  
Esquema 7 

 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
Alternat ivamente, las moléculas de la Fórmula Uno en donde L es 

alqui lo de C1 ,  se pueden preparar como se describe en el esquema 8. La 
incorporación del c ianuro de una fuente de cianuro como cianuro de zinc 
en un bromo-heterociclo (5-3) se puede real izar usando un catal izador  
de paladio tal  como tetrak is(tr ifeni lfosf ina)paladio (0),  en un sistema 25 
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disolvente adecuado como dimeti lformamida, a temperaturas de 
aproximadamente 50 °C a aproximadamente 120 °C, para formar los 
intermediar ios tr iari l-ciano (8-1, paso a) .  La reducción del  grupo ciano 
se puede real izar por tratamiento con un reductor de metal ,  tal como 
paladio sobre carbón, en presencia de un ácido fuerte como cloruro de 5 
hidrógeno, seguido por alcal inización l ibre con una base como 
bicarbonato de sodio o hidróxido de sodio, para producir  las 
benci laminas l ibres (7-5, paso b). 

 
Esquema 8 10 

 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
PREPARACIÓN DE INTERMEDIARIOS ENLAZADOS A ETILO 
La preparación de los compuestos en donde L es alqui lo de C2  se 

describe en el  esquema 9. Usando las condiciones descri tas por pr imera 
vez por Molander et al . ,  Org. Lett . ,  2007, 9  (2), p.  203-206, el 
acoplamiento de un bromuro de tr iari lo (6-3, paso a), con (2-(( ter-25 
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butoxicarbonil )amino)et i l ) tr i f luoroborato de potasio en presencia de un 
catal izador de paladio, tal  como acetato de paladio (I I) , y una base como 
carbonato de cesio, a temperaturas de aproximadamente 80 °C a 
aproximadamente 120 °C, puede resultar en la formación del der ivado 2-
( ter-butoxicarboni l)amino)eti lo correspondiente, 9-1. El t ratamiento 5 
adicional de este mater ial con aproximadamente 1 a aproximadamente 5 
equivalentes de un ácido como ácido tr i f luoroacético, en un disolvente 
aprótico como dic lorometano o dioxano, a temperaturas de 
aproximadamente 0 °C a aproximadamente 50 °C, puede resultar en la 
escisión del grupo ter-butoxicarboni lo y formación de la sal de ácido 10 
correspondiente de la amina (9-3, paso b).  Se aprecia que las sales de 
amina obtenidas se pueden tratar con una base como bicarbonato de 
sodio o t r iet i lamina para obtener la amina l ibre. 

 
Esquema 9 15 

 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
EJEMPLOS 25 



26 
 

Estos ejemplos t ienen f ines de i lustración y no se consideran 
l imitativos de la divulgación solo a las modal idades divulgadas en estos 
ejemplos. 

Los materiales iniciales, react ivos y disolventes que se obtuvieron 
de las fuentes comerciales se usaron sin mayor purif icación. Se le 5 
compraron disolventes anhidros como Sure/Seal™ a Aldr ich y se usaron 
tal  como se recibieron. Los puntos de fusión se obtuvieron en un aparato 
de punto de fusión capi lar Thomas Hoover Unimelt o un sistema de 
punto de fusión automático OptiMelt de Stanford Research Systems, y 
no fueron corregidos.  Los ejemplos que ut i l izan “temperatura ambiente”  10 
se real izaron en laboratorios de cl ima controlado con temperaturas que 
varían de aproximadamente 20 °C a aproximadamente 24 °C. Las 
moléculas se dan con sus nombres conocidos, denominados de acuerdo 
con los programas de nomenclatura de ISIS Draw, ChemDraw o ACD 
Name Pro. Cuando estos programas no pudieron asignar un nombre a 15 
una molécula, la molécula se denominó usando las reglas de 
nomenclatura convencionales. Los datos espectrales de RMN de 1H son 
en ppm (δ) y se registraron a 300, 400 o 600 MHz, y los datos 
espectrales de RMN de 1 3C están en ppm (δ) y se registraron a 75, 100 
o 150 MHz, a menos que se indique de otra manera. 20 

 
 
 
 
 25 
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Ejemplo 1: Preparación de 3-bromo-1-(4-isopropoxifenil)-1H-

1,2,4-triazol  (C1)  
 
 5 
 
Se puso 3-bromo-1H-1,2,4-tr iazol (1.75 g, 11.8 milimoles), yoduro 

de cobre (I) (0.370 g, 1.94 mil imoles), carbonato de cesio (4.98 g, 15.3 
mil imoles) y 1-yodo-4- isopropoxibenceno (2.04 g,  7.78 mil imoles) 
(Katsumatu, T. , et al.  Macromolecular Chemistry and Physics ,  2009,  210 10 
(22),  1891-1902) en sulfóxido de dimetilo (50 mL) y se desgasi f icaron 
con ni trógeno por 10 minutos. La solución se calentó a 100 oC durante 
20 horas. Después de enfriara temperatura ambiente, la  mezcla de 
reacción se di luyó con acetato de et i lo y se f i l tróa través de Cel i te®. La 
torta del  f i l t ro resultantese enjuagó con más acetato de et i lo (100 mL). 15 
El f i l t rado se lavó con agua (2 x 50 mL). El  lavado acuoso combinadose 
neutral izó con ácido clorhídrico (2 N) midiendo el  pH con papel pH. La 
solución acuosa se extrajo con acetato de et i lo (2 x 30 mL) y los 
extractos orgánicos se combinaron y luego el producto se secó sobre 
sulfato de magnesio anhidro. La solución orgánica se concentró sobre 20 
Celi te® y se puri f icó por cromatograf ía en gel de sí l ice usando como 
eluente acetato de et i lo 0-100% /hexano. Las f racciones relevantes se 
concentraron para obtener el  compuesto del  t í tulo como un aceite 
amari l lo (0.540 g,  23%): 1H-RMN (400 MHz, CDCl3) δ 8.31 (s, 1H),  7.51 
(d, J  = 9.1 Hz, 2H), 6.98 (d, J = 9.0 Hz, 2H), 4.59 (p,  J  = 6.1 Hz, 1H), 25 
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1.36 (d, J = 6.1 Hz, 6H); ESIMS m/z 283 ([M+H]+).  
Ejemplo 2: Preparación de 4-(1-(4-isopropoxifenil)-1H-1,2,4-

triazol-3-i l )anil ina (C2)  
 
 5 
 
 
Se puso 3-bromo-1-(4- isopropoxifeni l )-1H-1,2,4-tr iazol (C1) (0.540 

g, 1.91 mi limoles), 4-(4,4,5,5-tetrameti l-1,3,2-dioxaborolan-2-i l )ani l ina 
(0.510 g, 2.32 mil imoles), tetrak is(tr ifeni l fosf ina)paladio (0) (0.240 g, 10 
0.210 mi l imoles) y carbonato de potasio (2.65 g, 19.2 mi l imoles) en 1,2-
dimetoxietano (8 mL) y agua (2 mL), y la mezcla se desgasi f icó con 
nit rógeno por 10 minutos. La solución se calentó a 120 oC durante 15 
horas. La solución se enfrióa temperatura ambiente y la mezcla se 
di luyó con acetato de et i lo (5 mL). Lasal  resul tantese f i l t ró y las capas 15 
se separaron. Las capas acuosasse extrajeron con acetato de et i lo (2 x 
5 mL). La capa orgánica combinada se secó sobre sul fato de magnesio 
anhidro y se concentró sobre Cel i te®. La pur if icación por cromatograf ía 
en gel de sí l ice, usando como eluente acetato de et i lo 0-100% 
/hexano,dio el  compuesto del t í tulo como un sól ido de color canela 20 
(0.430 g, 73%): 1H-RMN (400 MHz, CDCl3) δ 8.40 (s, 1H), 7.99 (d, J  =  
8.7 Hz,  2H), 7.60 (d,  J  = 9.1 Hz, 2H), 6.99 (d, J  = 9.0 Hz, 2H), 6.76 (d, J  
= 8.7 Hz, 2H), 4.59 (p, J  = 6.1 Hz, 1H),  3.83 (s, 2H), 1.37 (d, J  = 6.1 Hz, 
6H); ESIMS m/z 295 ([M+H]+).  

 25 
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Ejemplo 3: Preparación de N-(4-(1-(4-isopropoxifenil)-1H-1,2,4-

triazol-3-i l )fenil)-2'-metoxi-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F5)  
 
 5 
 
 
 
A una mezcla deácido 2'-metoxi-[1,1'-bi feni l ] -3-carboxí l ico (0.140 

g, 0.610 mi limoles) en diclorometano (5 mL) se le agregócloruro de 10 
oxal i lo (0.150 mL, 1.75 mil imoles) y dimeti lformamida (2 gotas). Después 
de agitar durante 3 horas a temperatura ambiente, la reacción se 
concentró a sequedad. El  aceite amari l lo resul tante se disolvió en 
tetrahidrofurano anhidro (2 mL) y se agregó a una solución de 4-(1-(4-
isopropoxi feni l )-1H-1,2,4-tr iazol-3- i l)ani l ina (C2)  (0.134 g, 0.460 15 
milimoles) disuelta en tetrahidrofurano (3 mL) y di isopropilet i lamina 
(0.190 mL, 1.09 milimoles), y se agi tó a temperatura ambiente por 18 
horas. La solución se di luyó con acetato de et i lo (10 mL) y se lavó con 
una solución acuosa saturada de bicarbonato de sodio. El lavado acuoso 
se extrajo con acetato de et i lo (2 x 5 mL) y la capa orgánica combinada 20 
se secó sobre sul fato de magnesio anhidro. La solución se concentró 
sobre Celi te® y se puri f icó por cromatograf ía en gel de sí l ice usando 
como eluente acetato de et i lo 0-100% /(hexano/diclorometano,  1:1).  Las 
f racciones relevantes se concentraron para dar el compuesto del  t í tulo 
como un sól ido blanquecino (0.151 g, 62%). 25 
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Los siguientes compuestos se prepararon de acuerdo con los 
procedimientos descr itos en el ejemplo  3:  

6-Fluoro-N-(4-(1-(4-isopropoxifenil )-1H-1,2,4-triazol-3-il)fenil)-
[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F16)  

 5 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.118 g, 52%).  
6-Fluoro-N-(4-(1-(4-isopropoxifenil )-1H-1,2,4-triazol-3-il)fenil)-10 

2'-metoxi-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F4)  
 
 
 
 15 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.106 g, 42%).  
 
Ejemplo 4: Preparación de N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-

1,2,4-triazol-3-i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F24)  20 
 
 
 
 
A una mezcla de ácido [1,1'-bifeni l ] -3-carboxí l ico (0.172 g,  0.870 25 
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milimoles) en diclorometano (4 mL) se le agregócloruro de oxali lo(0.150 
mL, 1.75 mil imoles) y dimeti l formamida (2 gotas). Después de agi tar  
durante 3 horas a temperatura ambiente, la reacción se concentró a 
sequedad. El acei te amari l lo resultante se disolvió en tetrahidrofurano 
anhidro (1 mL) y se agregó a una solución de 4-(1-(4-5 
(tr if luorometoxi)feni l) -1H-1,2,4-tr iazol-3- i l)ani l ina (0.102 g,  0.320 
mil imoles) (WO 2009102736) disuelta en tetrahidrofurano (3 mL) y 
di isopropilet i lamina (0.150 mL, 0.860 mi l imoles), y se agitó a 
temperatura ambiente por  18 horas. La solución se di luyó con acetato de 
et i lo (10 mL) y se lavó con una solución acuosa saturada de bicarbonato 10 
de sodio. El  lavado acuoso se extrajo con acetato de eti lo (2 x 5 mL) y la 
capa orgánica combinada se secó sobre sulfato de magnesio anhidro. La 
solución se concentró sobre Celi te® y se pur i f icó por cromatograf ía en 
columna de vaporización instantánea usando como eluente acetato de 
et i lo 0-100% /(hexano/diclorometano, 1:1).  Las f racciones relevantes se 15 
concentraron para dar el  compuesto del  t í tulo como un sól ido blanco 
(0.0440 g, 28%). 

Los siguientes compuestos se prepararon de acuerdo con los 
procedimientos descr itos en el ejemplo  4:  

5-Fluoro-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)feni l)-1H-1,2,4-triazol-3-20 
i l )fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F25)  

 
 
 
 25 
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Aislada como un sól ido blanquecino (0.062 g, 27%). 
5-Fluoro-2'-metil-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-

triazol-3-i l )fenil)-[1,1'-bifeni l]-3-carboxamida (F39)  
 5 
 
 
 
 
Aislada comoun sólido oleoso anaranjado (0.136 g,  57%). 10 
5-Cloro-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F43)  
 
 
 15 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.148 g, 65%). 
2'-Cloro-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F30)  20 
 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.061 g, 25%). 25 
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4-Cloro-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F15)  
 
 5 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.066 g, 29%). 
2'-Metil-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F17)  10 
 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.130 g, 53%). 15 
2'-Metoxi-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)feni l)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F22)  
 
 
 20 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.142 g, 73%). 
 
 25 
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2',6'-Dimetil -N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F12)  
 
 5 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.206 g, 54%). 
6-Fluoro-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)feni l)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F11)  10 
 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.052 g, 25%). 15 
4'-Metoxi-2'-metil-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-

triazol-3-i l )fenil)-[1,1'-bifeni l]-3-carboxamida (F49)  
 
 
 20 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.120 g, 52%). 
 25 
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6-Fenil-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)feni l)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)picolinamida (F27)  
 
 5 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.078 g, 35%). 
4-Fluoro-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)feni l)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F48)  10 
 
 
 
 
 15 
Aislada como un sól ido blanco (0.107 g, 49%).  
6-Cloro-2'-metil -N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-

triazol-3-i l )fenil)-[1,1'-bifeni l]-3-carboxamida (F32)  
 
 20 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.149 g, 66%).  
 
 25 
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6-(2,4-Diclorofenil)-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-

triazol-3-i l )fenil)picol inamida (F18)  
 
 5 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.041 g, 16%). 
6-(2,4-Dimetilfenil)-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-10 

triazol-3-i l )fenil)picol inamida (F2)  
 
 
 
 15 
 
Aislada como un sól ido de color canela (0.107 g, 45%). 
6-(o -Toli l)-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil )-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)picolinamida (F33)  
 20 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.161 g, 68%).  
 25 
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6-Metoxi-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F37)  
 
 5 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.206 g, 70%).  
2'-(Trif luorometoxi)-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-10 

triazol-3-i l )fenil)-[1,1'-bifeni l]-3-carboxamida (F1)  
 
 
 
 15 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.087 g, 34%). 
2'-Acetil -N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F41)  20 
 
 
 
 
 25 
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Aislada como un sól ido blanquecino (0.074 g, 30%). 
6-Fluoro-2'-metoxi-N-(4-(1-(4-(tri f luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-

triazol-3-i l )fenil)-[1,1'-bifeni l]-3-carboxamida (F44)  
 
 5 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.160 g, 46%).  
2',6-Difluoro-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-10 

3-il)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F28)  
 
 
 
 15 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.121 g, 49%). 
2'-(Benciloxi)-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-

3-i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F3)  
 
 20 
 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.101 g, 35%).  25 
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2'-Etil-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F8)  
 
 5 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.089 g, 30%).  
2'-Etoxi-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-10 

i l )fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F38)  
 
 
 
 15 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.209 g, 73%).  
2'-(Dimetilamino)-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-

triazol-3-i l )fenil)-[1,1'-bifeni l]-3-carboxamida (F10)  
 20 
 
 
 
 
Aislada como un aceite amari l lo (0.084 g, 29%). 25 
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6-Cloro-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F34)  
 
 5 
 
 
Aislada como un sól ido de color canela (0.141 g, 59%). 
2-Meti l-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F14)  10 
 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.090 g, 40%). 15 
 
Ejemplo 5: Preparación de 2'-metoxi-N-metil-N-(4-(1-(4-

(trifluorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-il )fenil)-[1,1'-bifenil ]-3-
carboxamida (F19)  

 20 
 
 
 
 
A una solución de 2'-metoxi-N-(4-(1-(4-(tr if luorometoxi)feni l)-1H-25 
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1,2,4-tr iazol-3-i l)feni l)- [1,1'-bifeni l ] -3-carboxamida (F22)  (0.080 g, 0.15 
mil imoles) disuel ta en tetrahidrofurano (2 mL) se le agregóhidruro de 
sodio (60% en peso, 0.0096 g, 0.24 mil imoles). Después de agitar a 
temperatura ambiente por 20 minutos,se le agregóyoduro de meti lo 
(0.025 mL, 0.40 mil imoles) y la mezcla se agitó por 18 horas. Ala 5 
solución se le agregó unasolución acuosa saturada de bicarbonato de 
sodio,seguido por extracción con acetato de eti lo (3 x 5 mL). El extracto 
orgánico combinado se secó sobre sul fato de magnesio anhidro y se 
concentró. La puri f icación por cromatograf ía en columna de vaporización 
instantánea,usando como eluente acetato de et i lo 0-40% 10 
/hexano/dic lorometano,  1:1, dio el  compuesto del tí tulo como un aceite 
incoloro (0.039 g, 45%).  

El siguiente ejemplose preparó de acuerdo con los procedimientos 
descritos en el ejemplo  5:  

N-Etil-6-fluoro-2'-metoxi-N-(4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-1H-15 
1,2,4-triazol-3-i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F64)  

 
 
 
 20 
 
 
Aislada comoun aceite incoloro (0.163 g, 86%).  
 
 25 
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6-Fluoro-2'-metoxi-N-propil -N-(4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-

1H-1,2,4-triazol-3-il)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F65)  
 
 5 
 
 
 
 
Aislada comoun aceite incoloro (0.160 g, 89%).  10 
N-(ciclopropilmetil)-6-fluoro-2'-metoxi-N-(4-(1-(4-

(trifluorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-il )fenil)-[1,1'-bifenil ]-3-
carboxamida (F66)  

 
 15 
 
 
 
 
Aislada comoun aceite incoloro (0.040 g, 22%).  20 
 
 
 
 
 25 



43 
 

 

 

 
N-acetil-6-f luoro-2'-metoxi-N-(4-(1-(4-(tri fluorometoxi)fenil)-1H-

1,2,4-triazol-3-i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F67)  
 
 5 
 
 
 
 
Se usó anhídrido acético como electróf i lo.  Aislado como un acei te 10 

incoloro (0.214 g, 83%).  
 
Ejemplo 6: Preparación de 2' ,6'-dimetil-N-(4-(1-(4-

(trifluorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-il )fenil)-[1,1'-bifenil ]-3-
carbotioamida (F46)  15 

 
 
 
 
A una solución de 2',6 '-dimeti l-N-(4-(1-(4-(tr if luorometoxi)feni l)-20 

1H-1,2,4-tr iazol-3- i l) feni l )-[1,1'-bi feni l ] -3-carboxamida (F12)  (0.132 g, 
0.250 mil imoles) disuel ta en tetrahidrofurano (3 mL) se le agregó2,4-
disul furo de 2,4-bis(4-metoxi feni l )-1,3,2,4-di t iadifosfetano (react ivo de 
Lawesson) (0.129 g, 0.320 mil imoles) y la mezclase calentó a 60 °C 
durante 18 horas.  Se le agregó más 2,4-disulfuro de 2,4-bis(4-25 
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metoxifeni l ) -1,3,2,4-dit iadi fosfetano (0.262 g, 0.65 mil imoles) y la 
reacción se dejó calentar a 60 °C hasta que se determinó que la 
reacción se había terminado. La mezcla de reacción se concentró sobre 
Celi te® y se pur i f icó por cromatograf ía en columna de vaporización 
instantánea usando como eluente acetato de et i lo 0-100% 5 
/ (hexano/diclorometano, 1:1).  El  compuesto del  t í tulose obtuvo como un 
acei te amari l lo (0.043 g, 30%). 

El siguiente ejemplose preparó de acuerdo con los procedimientos 
descritos en el ejemplo  6:  

2'-Metoxi-N-(4-(1-(4-(trif luorometoxi)feni l)-1H-1,2,4-triazol-3-10 
i l )fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carbotioamida (F21)  

 
 
 
 15 
 
Aislada comoun sólido amari l lo (0.087 g, 48%). 
 
Ejemplo 7: Preparación de N-(4-(1-(4-(perfluoroetoxi)fenil)-1H-

1,2,4-triazol-3-i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F45)  20 
 
 
 
 
A una mezcla de ácido [1,1'-bifeni l ] -3-carboxí l ico (0.172 g,  0.870 25 
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milimoles) en diclorometano (4 mL) se le agregócloruro de oxali lo(0.150 
mL, 1.75 mil imoles) y dimeti l formamida (2 gotas). Después de agi tar  
durante 3 horas a temperatura ambiente, la reacción se concentró a 
sequedad. El acei te amari l lo resul tante se disolvió en tetrahidrofurano 
anhidro (1 mL) y se agregó a una solución de 4-(1-(4-5 
(perf luoroetoxi)feni l)-1H-1,2,4-tr iazol-3-i l)ani l ina (0.102 g, 0.280 
mil imoles) (WO 2009102736) disuelta en tetrahidrofurano (3 mL) y 
di isopropilet i lamina (0.150 mL, 0.860 mi l imoles), y se agitó a 
temperatura ambiente por 18 horas. La reacción se di luyó con acetato 
de et i lo (10 mL) y se lavó con una solución acuosa saturada de 10 
bicarbonato de sodio. El  lavado acuoso se extrajo con acetato de eti lo (2 
x 5 mL) y la capa orgánica combinada se secó sobre sul fato de 
magnesio anhidro. La solución se concentró sobre Cel i te® y se puri f icó 
por cromatograf ía en columna de vaporización instantánea usando como 
eluente acetato de et i lo 0-100% /(hexano/diclorometano,  1:1).  Las 15 
f racciones relevantes se concentraron para dar el compuesto del  t í tulo 
como un sól ido blanco (0.109 g, 68%). 

Los s iguientes ejemplos se prepararon de acuerdo con los 
procedimientos descr itos en el ejemplo  7:  

2'-Metil-N-(4-(1-(4-(perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-20 
i l )fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F35)  

 
 
 
 25 
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Aislada como un sól ido blanco (0.095 g, 56%).  
N-(4-(1-(4-(Perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-il )fenil)-6-

feni lpicolinamida (F47)  
 
 5 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.102 g, 67%).  
6-Metoxi-N-(4-(1-(4-(perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F13)  10 
 
 
 
 
 15 
Aislada como un sól ido blanco (0.094 g, 42%).  
2'-Metoxi-N-(4-(1-(4-(perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F26)  
 
 20 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.284 g, 67%).  
 25 



47 
 

 

 

 

 
N-(4-(1-(4-(Perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-il )fenil)-2'-

(trifluorometoxi)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F36)  
 
 5 
 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.057 g, 22%). 10 
2'-Acetil -N-(4-(1-(4-(perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F9)  
 
 
 15 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.110 g, 52%). 
6-Fluoro-N-(4-(1-(4-(perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F40)  20 
 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.138 g, 63%). 25 
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5-Cloro-N-(4-(1-(4-(perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F6)  
 
 5 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.141 g, 63%). 
5-Fluoro-2'-metil-N-(4-(1-(4-(perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-10 

triazol-3-i l )fenil)-[1,1'-bifeni l]-3-carboxamida (F42)  
 
 
 
 15 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.160 g, 70%). 
2',6'-Dimetil -N-(4-(1-(4-(perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F31)  
 20 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.140 g, 63%). 
 25 
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6-Fluoro-2'-metoxi-N-(4-(1-(4-(perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-

triazol-3-i l )fenil)-[1,1'-bifeni l]-3-carboxamida (F7)  
 
 5 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.128 g, 62%). 
 10 
Ejemplo 8: Preparación de 5-fluoro-N,2'-dimetil-N-(4-(1-(4-

(perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-il )fenil)-[1,1'-bifenil]-3-
carboxamida (F29)  

 
 15 
 
 
 
A una solución de 5-f luoro-2'-meti l-N-(4-(1-(4-

(perf luoroetoxi)feni l)-1H-1,2,4-tr iazol-3-i l) feni l)-[1,1'-bi feni l ]-3-20 
carboxamida (F42)  (0.070 g, 0.12 mi limoles) disuelta en tetrahidrofurano 
(2 mL) se le agregóhidruro de sodio (60% en peso, 0.0096 g, 0.24 
mil imoles). Después de agi tar a temperatura ambiente por 20 minutos,se 
le agregóyoduro de meti lo (0.025 mL, 0.40 mi l imoles) y la mezcla se 
agi tó por 2.5 horas.  Ala solución se le agregó unasolución acuosa 25 
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saturada de bicarbonato de sodio,seguido por extracción con acetato de 
et i lo (3 x 5 mL). El extracto orgánico combinado se secó sobre sul fato 
de magnesio anhidro y se concentró.La purif icación por cromatograf ía en 
columna de vaporización instantánea,usando como eluente acetato de 
et i lo 0-40% /(hexano/diclorometano, 1:1),  dio el compuesto del  tí tulo 5 
como un acei te incoloro (0.044 g, 58%). 

 
Ejemplo 9: Preparación de 2'-metoxi-N-(4-(1-(4-

(perfluoroetoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-il )fenil)-[1,1'-bifenil]-3-
carbotioamida (F23)  10 

 
 
 
 
 15 
A una solución de 2'-metoxi-N-(4-(1-(4-(perf luoroetoxi) feni l )-1H-

1,2,4-tr iazol-3-i l)feni l)- [1,1'-bifeni l ] -3-carboxamida (F26)  (0.132 g, 0.230 
mil imoles) disuel ta en tetrahidrofurano (2 mL) se le agregó2,4-disulfuro 
de 2,4-bis(4-metoxifeni l) -1,3,2,4-dit iadi fosfetano (0.129 g, 0.320 
mil imoles) y la mezclase calentó a 60 °C durante 18 horas. Se le agregó 20 
más 2,4-disul furo de 2,4-bis(4-metoxi feni l)-1,3,2,4-di t iadifosfetano 
(0.074 g, 0.18 mil imoles) y la reacción se dejó calentar a ref lujohasta 
que se determinó que la reacción se había terminado. La mezcla de 
reacción se concentró sobre Cel i te® y se puri f icó por cromatograf ía en 
columna de vaporización instantánea usando como eluente acetato de 25 
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eti lo 0-100% /(hexano/diclorometano, 1:1).  El  compuesto del  t í tulo se 
obtuvocomo un sól ido amari l lo (0.071 g, 49%). 

 
Ejemplo 10: Preparación de 3-bromo-1-(4-(trifluorometil)fenil)-

1H-1,2,4-triazol (C3)  5 
 
 
 
 
Se puso 3-bromo-1-(4- isopropoxi feni l )-1H-1,2,4-tr iazol  (7.15 g,  10 

48.3 mil imoles), yoduro de cobre (I)  (1.25 g, 6.56 mil imoles), carbonato 
de cesio (18.9 g, 58.0 mil imoles) y 1-yodo-4-(tr i f luorometi l)benceno 
(8.29 g, 28.8 mil imoles) en sulfóxido de dimeti lo (50 mL) y se 
desgasif icaron con nit rógeno por 10 minutos. La solución se calentó a 
100 oC durante 20 horas. Después de enfr iara temperatura ambiente, la 15 
mezcla de reacción se di luyó con acetato de eti lo y se f i l t róa través de 
Celi te®. La torta del f i l tro resul tantese enjuagó con más acetato de et i lo 
(100 mL). Al  f i l trado se le agregó una solución acuosa saturada de 
cloruro de amonioy luego se agitó por 30 minutos. Las capas se 
separaron y la capa acuosa se extrajo con acetato de et i lo (2 x 50 mL). 20 
El extracto orgánico combinado se secó sobre sulfato de magnesio 
anhidro y se concentró sobre Cel i te®. La pur if icación por cromatograf ía 
en columna de vaporización instantánea, usando como eluente acetato 
de et i lo 0-100% /hexano,dio el  compuesto del t í tulo como un sól ido 
blanco (5.64 g, 64%): p.f . 87-89 oC; 1H-RMN (400 MHz, CDCl3) δ 8.53 (s, 25 



52 
 

 

1H), 7.85 -  7.77 (m, 4H); ESIMS m/z 292 ([M+H]+).  
Ejemplo 11: Preparación de 4-(1-(4-(trif luorometil )fenil)-1H-

1,2,4-triazol-3-i l)anil ina (C4)  
 
 5 
 
 
Se puso 3-bromo-1-(4-(tr i f luorometi l)feni l) -1H-1,2,4-tr iazol (C3)  

(8.64 g, 29.6 mi limoles),  4-(4,4,5,5-tetrametil -1,3,2-dioxaborolan-2-
i l )ani l ina (7.42 g, 33.9 mi l imoles), tetrakis(tr ifeni lfosf ina)paladio(0) (3.30 10 
g, 2.86 mi l imoles) y carbonato de potasio (7.82 g, 56.6 mi l imoles) en 
1,2-dimetoxietano (75 mL) y agua (18 mL), y la mezclase desgasi f icó 
con ni trógeno por 10 minutos. La mezcla de reacciónse calentó a 120 oC 
durante 16 horas. La reacciónse enfrióa temperatura ambiente y se 
di luyó con acetato de et i lo.  La sal  resultantese f i l t ró y las capas f i l t radas 15 
se separaron. La capa acuosa se separó con acetato de et i lo (2x).  La 
capa orgánica combinada se secó sobre sulfato de magnesio anhidro y 
se concentró sobre Celi te®. La puri f icación por cromatograf ía en 
columna de vaporización instantánea, usando como eluente acetato de 
et i lo 0-100% /hexano,dio el compuesto del t í tulo como un sól ido amari l lo 20 
(5.34 g, 58%): 1H-RMN (400 MHz, CDCl3) δ 8.60 (s, 1H), 8.03 - 7.97 (m, 
2H), 7.88 (d, J = 8.4 Hz, 2H), 7.77 (d, J  = 8.5 Hz,  2H), 6.79 - 6.74 (m, 
2H), 3.88 (s, 2H); 13C-RMN (101 MHz, CDCl3) δ 163.94, 148.07,  139.68, 
129.67, 129.34, 128.04, 127.07, 127.04, 127.00, 126.96, 125.05, 120.50, 
119.35, 114.87; 19F-RMN (376 MHz, CDCl3) δ -62.43; ESIMS m/z 305 25 
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([M+H]+).  
Ejemplo 12: Preparación de 6-fluoro-2'-metoxi-N-(4-(1-(4-

(trifluorometil )fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-il)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-
carboxamida (F20)  

 5 
 
 
 
 
 10 
A una mezcla deácido 6-f luoro-2'-metoxi-[1,1'-bifeni l ] -3-carboxí l ico 

(0.086 g, 0.35 mi l imoles) en diclorometano (3 mL) se le agregócloruro de 
oxal i lo (0.070 mL, 0.82 mil imoles) y dimeti lformamida (2 gotas). Después 
de agitar durante 3 horas a temperatura ambiente, la reacción se 
concentró a sequedad. El  aceite amari l lo resul tante se disolvió en 15 
tetrahidrofurano anhidro (2 mL) y se agregó a una solución de 4-(1-(4-
(tr if luorometi l)feni l )-1H-1,2,4-t r iazol-3- i l)ani l ina (C4)  (0.16 mg, 0.54 
mil imoles) disuelta en tetrahidrofurano (3 mL) y di isopropilet i lamina 
(0.20 mL, 1.15 milimoles), y se agitó a temperatura ambiente por 18 
horas. La reacción se di luyó con acetato de et i lo (10 mL) y se lavó con 20 
una solución acuosa saturada de bicarbonato de sodio. El lavado acuoso 
se extrajo con acetato de et i lo (2 x 5 mL) y la capa orgánica combinada 
se secó sobre sul fato de magnesio anhidro. La solución se concentró 
sobre Cel i te® y se puri f icó por cromatografía en columna de 
vaporización instantánea, usando como eluente acetato de eti lo 0-100% 25 
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/ (hexano/diclorometano, 1:1). Las f racciones relevantes se concentraron 
para dar el compuesto del t í tulo como un sól ido blanco (0.071 g, 23%). 

Los s iguientes ejemplos se prepararon de acuerdo con los 
procedimientos descr itos en el ejemplo  12:  

6-Fluoro-2'-metil-N-(4-(1-(4-(trifluorometil)feni l)-1H-1,2,4-5 
triazol-3-i l )fenil)-[1,1'-bifeni l]-3-carboxamida (F58)  

 
 
 
 10 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.300 g, 58%).  
2',6-Difluoro-N-(4-(1-(4-(trifluorometi l)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F59)  15 
 
 
 
 
 20 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.149 g, 47%).  
 
 
 25 
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2'-Metoxi-N-(4-(1-(4-(trifluorometil)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F60)  
 
 5 
 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanquecino (0.192 g, 58%). 10 
6-Metoxi-N-(4-(1-(4-(trifluorometil)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F61)  
 
 
 15 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.162 g, 42%).  
 20 
 
 
 
 
 25 
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6-Fluoro-N-(4-(1-(4-(trifluorometil)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F62)  
 
 5 
 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.068 g, 25%).  10 
N-(4-(1-(4-(trifluorometil)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenil)picolinamida (F68)  
 
 
 15 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.097 g, 40%).  
 
Ejemplo 13: Preparación de (E)-4-bromo-N-((dimetilamino)-

metilen)benzamida (C5) 20 
 
 
 
 
Se puso en ref lujo 4-bromobenzamida (21.9 g, 109 mil imoles) en 25 
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dimetilacetal de dimeti lformamida (40 mL) durante 5 horas. La solución 
se enfrióa temperatura ambiente y se concentró.Al residuo se le agregó 
hexano y se agi tó por 30 minutos. El  sól ido se f i l t ró, se enjuagó con 
hexano y se secódurante la noche,para dar el  compuesto del t í tulo como 
un sól ido de color canela (17.2 g, 59%):  p.f . 103 – 106 °C; 1H-RMN (400 5 
MHz, CDCl3) δ 8.63 (s,  1H), 8.17 - 8.11 (m, 2H), 7.57 - 7.52 (m, 2H), 
3.21 (dd, J  = 7.2, 0.5 Hz, 6H); ESIMS m/z 257 ([M+2H]+).  

 
Ejemplo 14: Preparación de 3-(4-bromofenil)-1H-1,2,4-triazol 

(C6) 10 
 
 
 
La (E )-4-bromo-N-((dimet ilamino)meti len)benzamida (C5)  (17.2 g,  

67.3 mil imoles) en ácido acético (35 mL) se enfr ióen un baño de hielo.  15 
Lentamente, se le agregó hidrazina·monohidrato (6.50 mL, 104 
mil imoles) mientras se agitaba vigorosamente. Empezó a formarse un 
sól ido blanco. La reacciónse calentó a 90 °C durante 3 horas. La 
solución se enfr ió y se vació enaguafría (150 mL). El  precipitado se 
f i l t ró, se lavó con aguafría y se secó al  vacíodurante la nochepara dar el 20 
compuesto del  t í tulo como un sól ido blanco (14.5 g, 91%): p.f .>200 °C 
(desc.);  1H-RMN (400 MHz, DMSO-d6) δ 14.24 (s, 1H), 8.52 (s, 1H), 8.04 
- 7.91 (m, 2H), 7.75 - 7.63 (m, 2H); ESIMS m/z 224 ([M]+).  

 
 25 
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Ejemplo 15: Preparación de 3-(4-bromofenil)-1-(4-

(trifluorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol (C7) 
 
 5 
 
El 3-(4-bromofenil )-1H-1,2,4-tr iazol (C6)  (10.9 g, 48.5 milimoles), 

yoduro de cobre ( I) (2.38 g, 12.5 mi l imoles) y carbonato de cesio (30.3 
g, 93.0 mil imoles) se l impiaron por inundación con nit rógeno en un 
matraz de fondo redondo. Se le agregó sulfóxido de dimet i lo (85 mL), 10 
seguido por 1-yodo-4-(t r i f luorometoxi)benceno (13.2 g, 45.8 mi l imoles). 
La reacción se desgasif icó durante 5 minutos y luego se calentó a 100 
°C durante 3 días.  La reacciónse enfrióa temperatura ambiente, se 
di luyó con acetato de et i lo y se f i l t róa través deun tapón de 
Celi te®,enjuagando con acetato de et i lo. Al  f i l t rado se le agregóuna 15 
solución saturada de cloruro de amonio y se agitó por 1.5 horas. Las 
capas se separaron y la capa acuosa se extrajo con acetato de et i lo 
(3x).  La capa orgánica combinada se secó sobre sulfato de magnesio,  se 
f i l t ró y se concentró sobre Celi te®. La purif icación por cromatograf ía en 
columna de vaporización instantánea,usando como eluenteEtOAc0–40% 20 
/hexano,dio el  compuesto del  t í tulo como un sól ido blanquecino (9.65 g, 
52%): p.f .  109 – 112 °C; 1H-RMN (400 MHz, CDCl3) δ 8.56 (s , 1H), 8.10 -  
8.03 (m, 2H), 7.83 - 7.75 (m, 2H), 7.64 - 7.57 (m, 2H), 7.42 -  7.35 (m, 
2H); ESIMS m/z 386 ([M+2H]+).  

 25 
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Ejemplo 16: Preparación de 4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-1H-

1,2,4-triazol-3-i l)fenetilcarbamato de ter-buti lo (C8) 
 
 5 
 
 
A una solución de 3-(4-bromofenil)-1-(4-(tr i f luorometoxi)feni l)-1H-

1,2,4-tr iazol  (C7)  (0.13 g, 0.32 mil imoles) en tolueno (4 mL) y agua (1 
mL) se le agregó (2-(( ter-butoxicarbonil)amino)et i l )tr if luoroborato de 10 
potasio (0.082 g, 0.33 mil imoles), acetato depaladio(I I) (0.027 g, 0.027 
mil imoles), carbonato de cesio (0.33 g, 1.0 mil imoles) y dicic lohexil (2 ',6 '-
di isopropoxi-[1,1'-bi feni l ] -2-i l )fosf ina (0.016 g, 0.034 mi l imoles),  y la 
solución se agi tó bajo nitrógeno y se calentó a 95 ºC durante 8 horas. 
Después, la solución se enfrió y se di luyó con éter diet í l ico (5 mL) y se 15 
adsorbiósobreuna precolumna de gel  de sí l ice.  La cromatograf ía en 
columna de vaporización instantánea,usando como eluenteacetato de 
et i lo 0-50% /hexano,produjo el  compuesto del  t í tulo como un sól ido de 
color canela claro (0.095 g, 63%): p.f . 149–153 ºC; 1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.56 (s, 1H), 8.18 – 8.10 (m, 2H), 7.84 – 7.77 (m, 2H), 7.43 – 20 
7.35 (m, 2H), 7.31 (d, J = 8.2 Hz, 2H), 4.58 (d, J = 8.1 Hz,  1H), 3.49 – 
3.34 (m, 1H), 2.87 (t ,  J  = 7.0 Hz, 1H),1.44 (s,  9H); ESIMS m/z 449 
([M+H]+).  

 
 25 
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Ejemplo 17: Preparación de trifluoroacetato de2-(4-(1-(4-

(trifluorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-il )fenil)etilamonio (C9) 
 
 5 
 
 
Al 4-(1-(4-(tr if luorometoxi)feni l) -1H-1,2,4-tr iazol-3- i l) -

feneti lcarbamato deter-buti lo(C8)  (5.76 g, 12.8 mi l imoles) en 
diclorometano (60 mL) se le agregóácido tr i f luoroacético (8 mL, 104 10 
milimoles) y se agi tó a temperatura ambiente durante la noche. La 
solución se concentró para dar un aceite amari l lo.  El  aceite amaril lose 
disolvió parcialmenteen diclorometano yse le agregóagua, después de lo 
cual  empezó a formarseun precipi tado. Se le agregó una solución 
saturada debicarbonato de sodio y el  precipi tadose f i l tró y se enjuagó 15 
con diclorometano para dar el  compuesto del t í tulo como un sól ido 
blanco (5.43 g, 87%):  1H-RMN (400 MHz, DMSO-d6) δ 9.41 (s, 1H), 8.11 
- 8.05 (m, 4H), 7.98 (s, 2H), 7.66 -  7.59 (m, 2H), 7.43 (d,  J  = 8.3 Hz,  
2H), 3.12 (s, 2H), 2.99 -  2.91 (m, 2H); 19F-RMN (376 MHz, DMSO-d6) δ -
57.00, -73.64; ESIMS m/z 349 ([M+H]+).  20 

 
 
 
 
 25 
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Ejemplo 18: Preparación de 2'-metoxi-N-(4-(1-(4-

(trifluorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-il )fenetil)-[1,1'-bifenil]-3-
carboxamida (F50)  

 5 
 
 
 
 
Se disolvió ácido 2'-metoxi- [1,1'-bifeni l ] -3-carboxí l ico (0.488 g,  10 

2.10 milimoles) en diclorometano (10 mL) yse le agregócloruro de oxali lo  
(0.250 mL, 2.90 mil imoles) y dimeti lformamida (2 gotas). Ocurrió un 
burbujeo vigoroso y la mezcla se agi tó a temperatura ambiente por 3 
horas. La solución se concentró para dar un acei te amari l lo. La mitad de 
esta solución se le agregó a una solución de tr i f luoroacetato de2-(4-(1-15 
(4-(tr if luorometoxi)feni l)-1H-1,2,4-tr iazol-3- i l)feni l )eti lamonio(C9)  (0.288 
g, 0.620 mil imoles) en tetrahidrofurano anhidro (5.2 mL) y 
di isopropilet i lamina (0.970 mL, 5.60 mi l imoles). La mezcla de reacción 
se agi tó durante la noche a temperatura ambiente, se apagó con una 
solución saturada debicarbonato de sodio y se extrajo con acetato de 20 
eti lo (3x).  La capa orgánica combinada se secó sobre sulfato de 
magnesio y se adsorbiósobre Cel i te®. La pur if icación por cromatograf ía 
en columna de vaporización instantánea, usando como eluente acetato 
de et i lo 0-100% /dic lorometano/hexano1:1,dio el  compuesto del  t ítulo 
como un sól ido blanco (0.181 g, 49%). 25 
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Los siguientes ejemplos se prepararon de acuerdo con los 
procedimientos descr itos en el ejemplo  18:  

6-Fluoro-N-(4-(1-(4-(trifluorometoxi)feni l)-1H-1,2,4-triazol-3-
i l)fenetil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F51)  

 5 
 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.146 g, 46%).   
2'-(Dimetilamino)-N-(4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-10 

triazol-3-i l )fenetil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F52)  
 
 
 
 15 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.237 g, 41%).   
6-Fluoro-2'-metil-N-(4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-

triazol-3-i l )fenetil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F53)  20 
 
 
 
 
 25 
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Aislada como un sól ido blanco (0.049 g, 5%).  
6-Fluoro-2'-metoxi-N-(4-(1-(4-(tri fluorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-

triazol-3-i l )fenetil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F54)  
 
 5 
 
 
 
Aislada comoun aceite incoloro (0.012 g, 1%). 
2',6-Difluoro-N-(4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-10 

3-il)feneti l)-[1,1' -bifenil]-3-carboxamida (F55)  
 
 
 
 15 
Aislada como un sól ido blanco (0.094 g, 26%).   
6-Metoxi-N-(4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-1H-1,2,4-triazol-3-

i l)fenetil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F56)  
 
 20 
 
 
Aislada como un sól ido blanco (0.172 g, 52%).   
 
 25 
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Ejemplo 19: Preparación de 4-bromobencilcarbamatode bencilo 

(C10)  
 
 5 
 
 
En un matraz de fondo redondo (500 mL) se disolvió cloruro de (4-

bromofenil)metanaminio (10.0 g, 44.9 mil imoles) ehidróxido de sodio 
(4.00 g,  100 mil imoles) en tetrahidrofurano (80 mL) y agua (80 mL). La 10 
solución se enfrióen un baño de agua de hielo yse le agregó, gota a 
gota, c loroformiato de bencilo (7.06 mL, 49.4 mil imoles). La reacción se 
dejó agi tarpor 1 hora. La reacción se vació enuna solución de salmuera 
y se extrajo con acetato de et i lo (2x).  La fase orgánica combinada se 
secó sobre sul fato de magnesio,  se f i l t ró y se concentró,para dar el 15 
compuesto del  t í tulo como un sól ido blanco (14.8 g,  10%): 1H-RMN (400 
MHz, DMSO-d6) δ 7.92 (t ,  J  = 6.0 Hz, 1H), 7.64 - 7.53 (m, 2H), 7.47 - 
7.33 (m, 5H), 7.32 -  7.20 (m, 2H), 5.10 (s, 2H), 4.23 (d, J = 6.2 Hz, 2H); 
1 3C-RMN (101 MHz, DMSO-d6) δ 156.33, 139.20, 137.05, 131.10, 129.22,  
128.33, 127.72, 119.77, 65.42, 43.19; ESIMS m/z 320, 322 ([M+H]+).  20 

 
 
 
 
 25 
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Ejemplo 19: Preparación de 4-(4,4,5,5-tetrametil-1,3,2-

dioxaborolan-2-il)bencilcarbamatode bencilo (C11) 
 
 5 
 
 
 
En un matraz de fondo redondo (500 mL), se suspendió 4-

bromobencilcarbamatode bencilo(C10)  (14.1 g, 44.0 mil imoles), 10 
4,4,4',4',5,5,5',5 '-octameti l-2,2'-bi(1,3,2-dioxaborolano) (12.3 g, 48.4 
mil imoles) y acetato de potasio (8.64 g, 88.0 mil imoles) en dioxano (200 
mL). La suspensión fue rociada con ni trógeno por 5 minutos,después de 
los cuales se le agregó dicloruro de[1,1'-bisdi feni lfosf inoferroceno]-
paladio(I I )  (1.61 g, 2.20 mi l imoles). La reacción se bombeó y se purgó 15 
con ni trógeno (2x).  Después, la reacción se calentóa una temperatura 
internade 70 °C, agitandodurante la noche. La reacciónse enfrióa 
temperatura ambiente, se vació enunasolución de salmuera y se extrajo 
con acetato de et i lo (3 x 250 mL). La fase orgánica combinada se secó 
sobre sul fato de magnesio, se f i l t ró y se concentró sobre Cel i te®. La 20 
purif icación vía cromatograf ía en columna de vaporización instantánea 
(2x),usando como eluenteacetato de et i lo 0-22% /hexano,dio el  
compuesto del  t í tulo como un sól ido blanco (13.8 g,  81%): 1H-RMN (400 
MHz, DMSO-d6) δ 7.87 (t ,  J  = 6.2 Hz, 1H), 7.70 - 7.60 (m, 2H), 7.46 - 
7.22 (m, 7H), 5.06 (s, 2H), 4.24 (d, J  = 6.2 Hz, 2H), 1.29 (s, 12H); 1 3C-25 
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RMN (101 MHz, DMSO-d6) δ 156.35,  143.18, 137.12, 134.45, 128.31,  
127.69,  126.38, 83.51, 66.32, 65.37, 64.89, 43.83, 24.62;  ESIMS m/z 
368 ([M+H]+).  

 
Ejemplo 20: Preparación de 4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-1H-5 

1,2,4-triazol-3-i l)bencilcarbamatode bencilo(C12) 
 
 
 
 10 
En un matraz de fondo redondo (100 mL) se disolvió 3-bromo-1-(4-

(tr if luorometoxi)feni l) -1H-1,2,4-tr iazol (5.19 g, 16.8 mi l imoles), 4-
(4,4,5,5-tetrameti l -1,3,2-dioxaborolan-2- i l )bencilcarbamato 
debencilo(C11)  (6.80 g, 18.5 mil imoles) y fosfato de potasio (7.15 g,  
33.7 milimoles) en dioxano (140 mL) y agua (35.0 mL). La mezcla de 15 
reacciónfue rociada con ni trógeno por 5 minutos,después de los cuales 
se le agregó [1,1′-bis(di- ter-buti l fosf ino)ferroceno]dicloropaladio(I I) 
(0.329 g, 0.505 mil imoles). El matraz se sel ló y se puso bajo una 
atmósfera de nitrógeno. Después, la reacciónse calentóhasta una 
temperaturainterna de 75 °C durante 9 horas. La reacciónse vació 20 
enunasolución de salmuera y se extrajo con acetato de et i lo (4 x 100 
mL). La fase orgánica combinada se secó sobre sulfato de magnesio,  se 
f i l t ró y se concentró.El residuo resul tante se pur if icó por cromatograf ía 
en columna de vaporización instantánea,usando acetato de et i lo 10–80% 
/hexano,para dar el  compuesto del tí tulo como un sól ido blanquecino 25 
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(9.31 g, 94%): 1H-RMN (400 MHz, DMSO-d6) δ 9.40 (s, 1H), 8.16 -  8.01 
(m, 4H), 7.91 ( t ,  J = 6.2 Hz, 1H), 7.67 -  7.58 (m, 2H), 7.48 - 7.15 (m, 
7H), 5.07 (s, 2H), 4.28 (d, J = 6.2 Hz, 2H); 19F-RMN (376 MHz, DMSO-
d6) δ -56.96;  ESIMS m/z 469 ([M+H]+).  

 5 
Ejemplo 21: Preparación de (4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-1H-

1,2,4-triazol-3-i l)fenil)metanamina – Método A (C13) 
 
 
 10 
 
En un matraz de fondo redondo (200 mL), el  4-(1-(4-

(tr if luorometoxi)feni l) -1H-1,2,4-tr iazol-3- i l)bencilcarbamato de 
benci lo(C12)  (0.599 g, 1.28 mil imoles) se di luyó con bromuro de 
hidrógeno (8.00 mL, 45.7 mil imoles). La suspensión se agi tó por 1 hora 15 
a temperatura ambiente. A esta suspensión se le agregóéter dietí l ico 
(100 mL) y la suspensión se agitó por  30 minutos. El precipitadose 
recogióvía f i l tracióna través deun embudo de vidrio f r i tado. El sól ido 
recogidose trató entonces conhidróxido de sodio acuoso y se extrajo con 
acetato de et i lo (3 x 75 mL). La fase orgánica combinada se secó sobre 20 
sulfato de magnesio, se f i l t ró y se concentró,para dar el compuesto del 
t í tulo (0.395 g, 92%): 1H-RMN (400 MHz, DMSO-d6) δ 9.45 (s, 1H), 8.25 
- 8.03 (m, 4H), 7.74 - 7.62 (m, 2H), 7.60 - 7.48 (m, 2H), 3.85 (s,  2H); 
1 9F-RMN (376 MHz, DMSO-d6) δ -56.97; ESMIS m/z 318 ([M-NH2+H]+).  

 25 
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Ejemplo 22: Preparación de 4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-1H-

1,2,4-triazol-3-i l)benzonitrilo(C14) 
 
 5 
 
 
A una solución de 3-(4-bromofenil)-1-(4-(tr i f luorometoxi)feni l)-1H-

1,2,4-tr iazol  (C7)  (4.00 g, 10.4 mil imoles) en dimeti l formamida (30 mL) 
bajonitrógeno,se le agregócianuro de zinc (1.46 g, 12.4 mi l imoles) 10 
ytetrakis(tr ifeni lfosf ina)paladio(0) (0.601 g, 0.0500 mil imoles) y la 
reacción se calentó a 110 °C durante 16 horas después de desgasi f icar 
con argón. La mezcla de reacciónse enfrióa temperatura ambiente y se 
di luyó con acetato de et i lo y se lavó con agua. La capa acuosa se 
extrajo con acetato de et i lo y la capa orgánica combinada se lavó con 15 
agua y salmuera. La capa orgánicase secósobre sul fato de sodio y se 
concentró bajo presión reducida. La purif icación por cromatograf ía en 
columna de vaporización instantánea dio un sól ido blanquecino quese 
tr i turó ulteriormente con hexanopara dar el compuesto del t í tulo como un 
sól ido blanco (3.40 g, 94%): 1H-RMN (400 MHz, CDCl3) δ 8.60 (s, 1H), 20 
8.31 (d, J = 6.6 Hz 2H) 7.81-7.76 (m, 4H), 7.41 (d, J  = 8.8 Hz, 2H); 
ESIMS m/z 331 ([M+H]+).  

 
 
 25 
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Ejemplo 23: Preparación de (4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-1H-

1,2,4-triazol-3-i l)fenil)metanamina – Método B (C13) 
 
 5 
 
 
A una solución de 4-(1-(4-( tr if luorometoxi) feni l)-1H-1,2,4-t r iazol-3-

i l )benzonitr i lo(C14)  (3.00 g, 9.09 mil imoles) en etanol (30 mL),se le 
agregóácido clorhídr ico concentrado (3 mL) ypaladiosobre carbón (10% 10 
en peso, 0.500 g), y la mezcla de reacciónse evacuó y se purgó con 
hidrógeno. La mezcla de reacción se agi tó bajo hidrógenoa 344.7 kPa 
(50 l ibras por pulgada cuadrada) por 24 horas.  La mezcla de reacciónse 
f i l t rósobre Celi te®, se lavó con etanol y se concentróbajo presión 
reducida, para obtener un sól ido crudoque se lavó con éter dietí l icopara 15 
dar el compuesto del  t í tulo como un sól ido blanquecino (2.80 g,  93%): 
1H-RMN (300 MHz, DMSO-d6) δ 9.43 (s,  1H),  8.37 (bs, 3H), 8.18 (d, J  =  
8.1 Hz,  2H), 8.08 (d,  J = 9.3 Hz, 2H), 7.63 (d, J =  8.1 Hz 2H), 4.11-4.07 
(m, 2H); ESIMS m/z 335 ([M+H]  +).  

 20 
 
 
 
 
 25 
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Ejemplo 24: Preparación de N-(4-(1-(4-(trifluorometoxi)fenil)-

1H-1,2,4-triazol-3-il)bencil)-[1,1'-bifenil]-3-carboxamida (F57)  
 
 5 
 
 
A una solución de ácido [1,1'-bifeni l ] -3-carboxí l ico (0.213 g, 1.08 

mil imoles) en dimeti l formamida (3.5 mL) se le agregó 
di isopropilet i lamina (0.406 g, 3.14 mi l imoles), 3-óxido hexaf luorofosfato 10 
de1-[bis(dimeti lamino)metilen]-1H-1,2,3-tr iazolo[4,5-b]pir idinio (0.409 g, 
1.08 mi limoles) y (4-(1-(4-(tr if luorometoxi) feni l)-1H-1,2,4-tr iazol-3-i l) -
feni l)metanamina(C13)(0.300 g, 0.890 mil imoles) a temperatura 
ambiente. La mezcla de reacción resultante se agitó por 16 horas, se 
apagó con ácido clorhídrico (2 N) y se extrajo con acetato de et i lo 15 
(2×50mL). La capa orgánica combinada se lavó con salmuera, se secó 
sobresulfato de sodio y se concentró bajo presión reducida. El producto 
crudo obtenido se pur i f icó por cromatograf ía en columna de vaporización 
instantánea para dar el compuesto del  t í tulo como un sól ido blanquecino 
(0.0600 g, 13%).  20 

Usando los procedimientos divulgados en la presente se pueden 
preparar las moléculas profét icas de la siguiente l ista ( tabla 1) que 
t ienen una estructura de acuerdo con la Fórmula Uno. 

 
 25 
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Tabla 1.  Estructura y método de preparación de compuestos 
proféticos 

 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
EJEMPLO A: Bioensayos en la gardama de la remolacha 

(Spodoptera exigua,LAPHEG) ("BAW") y la oruga medidora de la col 
(Trichoplusia ni ,TRIPNI) ("CL") 

La BAW tiene pocos parásitos, enfermedades o depredadores 25 
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efect ivos que reduzcan su población.  La BAW infesta a muchas malezas, 
árboles, gramíneas, leguminosas y productos del  campo. En var ios 
lugares es un problema económico sobre el espárrago, algodón, maíz, 
soya, tabaco, al falfa, remolacha azucarera, pimiento,  tomate, papa, 
cebol la, chícharo, girasol y cítr icos, entre otras plantas. La oruga 5 
medidora de la col  es un miembro de la famil ia de las poli l las Noctuidae.  
Se encuentra en todo el mundo. Ataca a las plantas de col,  col i f lor, 
brócoli ,  col  de Bruselas, tomate, pepino, papa, berza común, nabo, 
mostaza, pimiento, berenjena, sandía, melón, calabaza,  cantalupo, 
chícharo, f r i jol , col común, lechuga, espinaca, apio,  perej i l ,  remolacha, 10 
chícharo, al falfa, soya y algodón. Esta especie es muy destruct iva de las 
plantas debido a su voraz consumo de hojas. En el  caso de la col , sin 
embargo, no sólo se al imenta de las hojas envolventes, sino que 
también puede horadar la cabeza en desarrol lo.  Las larvas consumen 
diariamente tres veces su peso de mater ial  vegetal.  Los si t ios de 15 
alimentación se caracter izan por grandes acumulaciones de materia 
fecal  húmeda y pegajosa. 

Por consiguiente, debido a los factores anteriores, el  control de 
estas plagas es importante.  Además, las moléculas que controlan a 
estas plagas (BAW y CL), que se conocen como plagas masticadoras,  20 
son út i les en el control de otras plagas que mastican plantas.   

Ciertas moléculas divulgadas en este documento fueron puestas a 
prueba contra BAW y CEW  usando los procedimientos descr itos en los 
siguientes ejemplos. En el informe de los resultados, se usó la 
"Tabla de evaluación de BAW y CL" (véase la sección de tablas). 25 
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Bioensayos sobre BAW  
Se real izaron bioensayos sobre BAW usando una prueba en 

bandejas de al imentación de 128 pocil los. Una a cinco larvas de BAW 
del segundo estadio se pusieron en cada poci l lo (3 mL) de la bandeja de 5 
alimentación que se había l lenado previamente con 1 mL de dieta 
art i f ic ial a la que se habían aplicado 50 μg/cm 2 del  compuesto de prueba 
(disueltos en 50 μL de mezcla de acetona-agua 90:10) (a cada uno de 
los ocho poci l los),  y entonces se dejó que se secaran. Las bandejas 
fueron cubiertas con una cubierta autoadhesiva t ransparente y 10 
mantenidas a 25°C, 14:10 de luz-oscuridad por cinco a siete días.  Se 
registró el  porcentaje de mortal idad de las larvas en cada poci l lo;  
entonces se promedió la act ividad de los ocho pocil los. Los resul tados 
se indican en la tabla t i tulada "Tabla ABC: Resultados biológicos" 
(véase la sección de tablas).  15 

Biensayos sobre la oruga medidora de la col ,  CL  
Se realizaron bioensayos sobre CL usando una prueba en 

bandejas de al imentación de 128 poci l los. Una a c inco larvas de CL del 
segundo estadio se pusieron en cada pocil lo (3 mL) de la bandeja de 
al imentación que se había l lenado previamente con 1 mL de dieta 20 
art i f ic ial a la que se habían aplicado 50 μg/cm 2 del  compuesto de prueba 
(disueltos en 50 μL de mezcla de acetona-agua 90:10) (a cada uno de 
los ocho poci l los),  y entonces se dejó que se secaran. Las bandejas 
fueron cubiertas con una cubierta autoadhesiva t ransparente y 
mantenidas a 25°C, 14:10 de luz-oscuridad por cinco a siete días.  Se 25 



74 
 
registró el  porcentaje de mortal idad de las larvas en cada poci l lo;  
entonces se promedió la act ividad de los ocho pocil los. Los resul tados 
se indican en la tabla t i tulada "Tabla ABC: Resultados biológicos" 
(véase la sección de tablas).  

 5 
EJEMPLO B: Bioensayos sobre el pulgón verde del durazno 

(Myzus persicae, MYZUPE) ("GPA")  
El GPA es la plaga de áf idos más importante de los árboles de 

durazno,  que causa disminución del crecimiento, marchi tamiento de las 
hojas y muerte de var ios tej idos. También es peligroso debido a que 10 
actúa como un vector para el transporte de virus en las plantas, tales 
como el  virus Y de la papa y el virus del enrol lamiento fol iar de la papa 
en miembros de la famil ia Solanaceae  a la que pertenecenla papa y la 
hierba mora,  y var ios virus que causan mosaicos en muchos otros 
cult ivos al imenticios. El  GPA ataca a plantas tales como el brócol i ,  15 
bardana, col ,  zanahoria, col i f lor,  daikon, berenjena, ejote, lechuga, 
macadamia, papaya,  pimiento, camote, tomate, berro y calabacín, entre 
otras plantas. El GPA ataca también a muchos cult ivos ornamentales 
como el  clavel,  cr isantemo, repol lo blanco en f lor,  f lor de pascua y rosa. 
El GPA ha desarrol lado resistencia a muchos plaguicidas. Por 20 
consiguiente,  debido a los factores anter iores, el control de esta plaga 
es importante. Además, las moléculas que controlan esta plaga (GPA), 
que se conoce como una plaga chupadora, son út i les en el control  de 
otras plagas que chupan plantas. 

Ciertas moléculas divulgadas en este documento fueron puestas a 25 
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prueba contra GPA usando los procedimientos descr itos en el  siguiente 
ejemplo. En el informe de los resultados, se usó la "Tabla de 
evaluación de GPA" (véase la sección de tablas). 

Se usaron como substrato de prueba plántulas de col con 2-3 
hojas verdaderas pequeñas (3-5 cm) cult ivadas en macetas de 7.6 cm (3 5 
pulgadas). Las plántulas fueron infestadas con 20-50 GPA (etapas de 
ninfa y adultos sin alas) un día antes de la apl icación del agente 
químico. Se usaron cuatro macetas con plántulas individuales para cada 
tratamiento. Los compuestos de prueba (2 mg) se disolvieron en 2 mL de 
disolvente de acetona/metanol (1:1),  formando soluciones de reserva de 10 
1000 ppm del  compuesto de prueba. Las soluciones de reserva fueron 
di luidas 5X con Tween 20 a 0.025% en agua para obtener la solución del  
compuesto de prueba a 200 ppm. Se usó un rociador de t ipo aspi rador  
manual para rociar la solución a ambos lados de las hojas de las plantas 
de col hasta escurrimiento. Plantas de referencia (control  de disolvente) 15 
se rociaron con el  di luente que contenía sólo 20% en volumen del 
disolvente de acetona/metanol (1:1).  Las plantas tratadas se 
mantuvieron en un cuarto de retención por tres días a aproximadamente 
25 °C y humedad relat iva (HR) ambiental antes de la evaluación. La 
evaluación se real izó contando el número de áf idos vivos por planta bajo 20 
un microscopio. El porcentaje de control se midió usando la fórmula de 
corrección de Abbott (W. S. Abbott, "A Method of  Computing the 
Effect iveness of  an Insect icide",  J. Econ. Entomol .  18 (1925), p. 265-
267), como sigue. 

% de control corregido = 100 * (X - Y) /  X  25 
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endonde:  
X = No. de áf idos v ivos en las plantas control de disolvente, y 
Y = No. de áf idos v ivos en las plantas tratadas. 
Los resultados se indican en la tabla t i tulada "Tabla ABC: 

Resultados biológicos"  (véase la sección de tablas).  5 
 
EJEMPLO C: Biensayos sobre el mosquito de la f iebre amaril la 

(Aedes aegypti, AEDSAE) ("YFM") 
El YFM pref iere al imentarse de los humanos durante el día y se 

encuentra con más frecuencia en o cerca de las habitac iones de los 10 
humanos. El  YFM es un vector de t ransmisión de var ias enfermedades. 
Es un mosquito que puede propagar los virus de la f iebre del  dengue y 
de la f iebre amari l la. La f iebre amari l la es la segunda enfermedad 
transmitida por mosquitos más peligrosa después de la malar ia. La 
f iebre amari l la es una enfermedad hemorrágica viral  aguda, y hasta 50% 15 
de las personas severamente afectadas sin tratamiento mueren de la 
f iebre amari l la.  Se calcula que existen unos 200,000 casos de f iebre 
amari l la que causan 30,000 muertes cada año en todo el  mundo. La 
f iebre del  dengue es una enfermedad viral  desagradable; se le denomina 
a veces "f iebre quebrantahuesos" o " f iebre rompe corazón" debido al 20 
dolor intenso que puede producir.  La f iebre del dengue causa 
anualmente la muerte de aproximadamente 20,000 personas. Por  
consiguiente,  debido a los factores anter iores, el control de esta plaga 
es importante. Además, las moléculas que controlan esta plaga (YFM), 
que se conoce como una plaga chupadora, son út i les en el control  de 25 
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otras plagas que causan padecimientos a humanos y animales. 

Ciertas moléculas divulgadas en este documento fueron puestas a 
prueba contra YFM usando los procedimientos descr itos en el  siguiente 
párrafo. En el  informe de los resultados, se usó la "Tabla de 
evaluación de YFM" (véase la sección de tablas).  5 

Se usan placas maestras que contienen 400 μg de una molécula 
disueltos en 100 μL de sul fóxido de dimeti lo (DMSO) (equivalentes a una 
solución de 4000 ppm). Una placa maestra de las moléculas 
ensambladas contiene 15 μL por poci l lo .  En esta placa se le añaden a 
cada poci l lo 135 μL de una mezcla de acetona:agua 90:10. Un robot 10 
(estación de trabajo automática de laborator io NXP Biomek®) es 
programado para dispensar aspiraciones de 15 μL de la placa maestra a 
una placa vacía poco profunda de 96 pocil los ( la placa "hi ja").  Son 6 
répl icas ( las placas "hi jas") creadas por placa maestra. Las placas hi jas 
creadas se infestan entonces inmediatamente con larvas de YFM. 15 

Un día antes de que las placas sean t ratadas, se ponen huevos de 
mosquito en agua Mi l l ipore que contiene hígado en polvo para comenzar 
la incubación (4 g en 400 mL). Después de que las placas hi jas son 
creadas por el robot ,  son infestadas con 220 μL de la mezcla de hígado 
en polvo / larvas de mosquito ( larvas de alrededor de 1 día de edad). 20 
Después de que las placas son infestadas con las larvas de mosquito, 
se usa una tapa no evaporat iva para cubrir la placa para reducir el 
secado. Las placas se mantienen a temperatura ambiente por 3 días 
antes de la evaluación. Después de 3 días, cada poci l lo se observa y se 
cal i f ica basándose en la mortalidad. 25 
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Los resultados se indican en la tabla t i tulada "Tabla ABC: 
Resultados biológicos"  (véase la sección de tablas).  

 
SALES DE ADICIÓN DE ÁCIDO ACEPTABLES PARA USO 

AGRÍCOLA, DERIVADOS DE SAL, SOLVATOS, DERIVADOS DE 5 
ÉSTER, POLIMORFOS, ISÓTOPOS Y RADIONÚCLIDOS  

Las moléculas de la Fórmula Uno se pueden formular en sales de 
adición de ácido aceptables para uso agrícola. A manera de un ejemplo 
no l imitat ivo,  una función amina puede formar sales con ácido 
clorhídrico, bromhídrico,  sulfúr ico, fosfórico, acético, benzoico, cít r ico,  10 
malónico, sal icíl ico, málico, fumárico, oxálico, succínico, tartár ico, 
láct ico, glucónico,  ascórbico, maleico, aspártico, bencenosulfónico,  
metanosul fónico, etanosul fónico, hidroximetanosulfónico e 
hidroxietanosulfónico. Adicionalmente,  a manera de ejemplo no 
l imitativo, una función ácida puede formar sales que incluyen las 15 
derivadas de metales alcal inos o alcal inotérreos y las derivadas de 
amoniaco y aminas. Los ejemplos de cat iones preferidos incluyen sodio, 
potasio y magnesio.  

Las moléculas de la Fórmula Uno se pueden formular en derivados 
de sal.  A manera de ejemplo no l imitativo, un derivado de sal se puede 20 
preparar  poniendo en contacto una base l ibre con una cantidad 
suf iciente del ácido deseado para producir  una sal.  Una base l ibre se 
puede regenerar tratando la sal  con una solución acuosa di luida de la 
base adecuada, tal como solución acuosa di luida de hidróxido de sodio, 
carbonato de potasio, amoniaco y carbonato de sodio. Como un ejemplo, 25 
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en muchos casos un plaguicida como 2,4-D se hace más hidrosoluble 
convirt iéndolo en su sal  de dimeti lamina.  

Las moléculas de la Fórmula Uno se pueden formular en 
complejos estables con un disolvente, de tal  manera que el complejo 
permanece intacto después de el iminar el  disolvente no unido en 5 
complejo. Estos complejos son refer idos f recuentemente como 
“solvatos”. Sin embargo, es part icularmente deseable formar hidratos 
estables con agua como disolvente.  

Las moléculas de la Fórmula Uno se pueden convert ir en 
der ivados de éster.  Estos derivados de éster se pueden aplicar entonces 10 
de la misma manera en que se apl ican las moléculas divulgadas en este 
documento.  

Las moléculas de la Fórmula Uno se pueden hacer como var ios 
pol imorfos de cr istal.  El pol imorf ismo es importante en el desarrol lo de 
compuestos agroquímicos puesto que diferentes pol imorfos o estructuras 15 
de cristal de la misma molécula pueden tener propiedades f ísicas y 
rendimientos biológicos muy di ferentes. 

Las moléculas de la Fórmula Uno se pueden hacer con diferentes 
isótopos. Son de part icular importancia las moléculas que tienen 2H 
(conocido también como deuterio) en lugar de 1H. 20 

Las moléculas de la Fórmula Uno se pueden hacer con diferentes 
radionúcl idos. Son de part icular importancia las moléculas que tienen 
1 4C.  

 
ESTEREOISÓMEROS 25 
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Las moléculas de la Fórmula Uno pueden exist i r como uno o más 
estereoisómeros.  De esta manera, ciertas moléculas se pueden producir  
como mezclas racémicas. Los expertos en la materia apreciarán que un 
estereoisómero puede ser más act ivo que los otros estereoisómeros. Los 
estereoisómeros individuales se pueden obtener mediante 5 
procedimientos sintét icos select ivos, mediante procedimientos sintét icos 
convencionales usando materiales iniciales resueltos, o mediante 
procedimientos de resolución convencionales.  Ciertas moléculas 
divulgadas en este documento pueden exist i r como dos o más isómeros. 
Los diversos isómeros incluyen isómeros geométricos, diasterómeros y 10 
enantiómeros. De esta manera, las moléculas divulgadas en este 
documento incluyen isómeros geométr icos, mezclas racémicas, 
estereoisómeros individuales y mezclas ópt icamente act ivas. Los 
expertos en la materia apreciarán que un isómero puede ser más act ivo 
que los otros.  Las estructuras divulgadas en la presente divulgación se 15 
dibujan únicamente en una forma geométrica para dar claridad, pero se 
considera que representan todas las formas geométricas de la molécula. 

 
COMBINACIONES 
En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 20 

usar en combinación (tal como en una mezcla compuesta o una 
apl icación simultánea o secuencial)  con uno o más compuestos, cada 
uno con un modo de acción que es igual,  similar o di ferente del modo de 
acción (“MoA”) de las moléculas de la Fórmula Uno. Los modos de 
acción incluyen, por ejemplo, los siguientes: inhibidores de 25 
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aceti lcol inesterasa (AChE); antagonistas del  canal de cloruro controlado 
por GABA; moduladores del  canal de sodio; agonistas nicotínicos de 
aceti lcol ina (nAChR); act ivadores alostér icos del  receptor nicot ínico de 
aceti lcol ina (nAChR); activadores del canal  de cloruro; imitadores de la 
hormona juveni l ;  inhibidores inespecí f icos misceláneos (mult i-s it io); 5 
bloqueadores select ivos de la al imentación homóptera; inhibidores del 
crecimiento de ácaros; interruptores microbianos de las membranas del 
mesenterón del insecto; inhibidores de la ATP-sintasa mitocondrial ;  
desacopladores de la fosfori lación oxidat iva mediante interrupción del 
gradiente de protones; bloqueadores del canal del  receptor nicotínico de 10 
aceti lcol ina (nAChR); inhibidores de la biosíntesis de quit ina de tipo 0; 
inhibidores de la biosíntesis de qui t ina de t ipo 1; interruptor de la muda 
en dípteros; agonistas del receptor de ecdisona; agonistas del  receptor 
de octopamina; inhibidores del transporte electrónico del complejo 
mitocondrial I I I ;  inhibidores del  transporte electrónico del  complejo 15 
mitocondrial I ; bloqueadores del canal de sodio dependientes de vol taje; 
inhibidores de aceti lCoA-carboxi lasa; inhibidores del  transporte 
electrónico del  complejo mitocondrial IV; inhibidores del transporte 
electrónico del  complejo mitocondrial  I I ; y moduladores del receptor de 
rianodina. 20 

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar en combinación (tal como en una mezcla compuesta, o una 
apl icación simultánea o secuencial)  con uno o más compuestos que 
t ienen propiedades acaricidas, algicidas,  avicidas, bacter icidas, 
fungicidas, herbicidas, insect icidas, molusquicidas, nematicidas, 25 
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rodenticidas o virucidas.  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar en combinación (tal como en una mezcla compuesta, o una 
apl icación simultánea o secuencial)  con uno o más compuestos que son 
ant ial imentadores, repelentes de aves, quimioesteri l izadores,  5 
aseguradores de herbicidas, atrayentes de insectos, repelentes de 
insectos, repelentes de mamíferos, interruptores de apareamiento, 
act ivadores de plantas,  agentes reguladores o sinérgicos del  crecimiento 
de las plantas.  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 10 
usar en combinación (tal como en una mezcla compuesta, o una 
apl icación simultánea o secuencial)  con “otro compuesto”,  tal  como uno 
o más de los siguientes compuestos: – bromuro de (3-
etoxipropil )mercurio, 1,2-dicloropropano, 1,3-dicloropropeno, 1-
metilciclopropeno, 1-naf tol , 2-(oct i l t io)etanol,  ácido 2,3,5-tr i-15 
yodobenzoico, 2,3,6-TBA, 2,3,6-TBA-dimet ilamonio, 2,3,6-TBA-l i t io, 
2,3,6-TBA-potasio, 2,3,6-TBA-sodio, 2,4,5-T, 2,4,5-T-2-butoxipropilo, 
2,4,5-T-2-et i lhexi lo, 2,4,5-T-3-butoxipropilo, 2,4,5-TB, 2,4,5-T-
butometi lo, 2,4,5-T-butoti lo,  2,4,5-T-buti lo, 2,4,5-T-isobuti lo, 2,4,5-T-
isoct i lo, 2,4,5-T-isopropilo, 2,4,5-T-metilo, 2,4,5-T-penti lo, 2,4,5-T-sodio,  20 
2,4,5-T-t r iet i lamonio,  2,4,5-T-t rolamina, 2,4-D, 2,4-D-2-butoxipropilo, 
2,4-D-2-eti lhexi lo, 2,4-D-3-butoxipropilo, 2,4-D-amonio, 2,4-DB, 2,4-DB-
buti lo, 2,4-DB-dimeti lamonio, 2,4-DB-isoct i lo, 2,4-DB-potasio, 2,4-DB-
sodio, 2,4-D-butot i lo,  2,4-D-buti lo, 2,4-D-diet i lamonio, 2,4-D-
dimetilamonio, 2,4-D-diolamina,  2,4-D-dodecilamonio, 2,4-DEB, 2,4-DEP, 25 
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2,4-D-et i lo, 2,4-D-hepti lamonio,  2,4-D-isobuti lo, 2,4-D-isoct i lo, 2,4-D-
isopropi lo, 2,4-D-isopropilamonio, 2,4-D-l i t io,  2,4-D-meptilo, 2,4-D-
metilo, 2,4-D-oct i lo, 2,4-D-penti lo, 2,4-D-potasio, 2,4-D-propi lo, 2,4-D-
sodio, 2,4-D-tefuri lo, 2,4-D-tetradeci lamonio, 2,4-D-tr ieti lamonio, 2,4-D-
tr is(2-hidroxipropil )amonio, 2,4-D-trolamina, 2iP, cloruro de 2-5 
metoxiet i lmercurio, 2-feni l fenol,  3,4-DA, 3,4-DB, 3,4-DP, 4-
aminopir idina, 4-CPA, 4-CPA-diolamina, 4-CPA-potasio, 4-CPA-sodio, 4-
CPB, 4-CPP, alcohol  4-hidroxifenetí l ico, sul fato de 8-hidroxiquinol ina, 8-
feni lmercurioxiquinolina, abamectin, ácido abscísico, ACC, acefato, 
acequinoci lo, acetamiprid, acet ión, acetoclor,  acetofós,  acetoprol ,  10 
acibenzolar, acibenzolar-S-meti lo, aci f luorfen, acif luorfen-meti lo, 
acif luorfen-sodio, acloni fen, acrep, acr inatr in, acroleína, acri loni tr i lo, 
acipetacs, acipetacs-cobre, acipetacs-zinc,  af idopiropen, alaclor, 
alanicarb, albendazol,  aldicarb, aldimorf , aldoxicarb,  aldr in, aletr in, 
al icin, al idoclor,  alosamidin, aloxidim, aloxidim-sodio,  alcohol al í l ico, 15 
alixicarb, alorac, alfa-cipermetrina, alfa-endosulfán, ametoctradin, 
ametridiona, ametr in,  amibuzin, amicarbazona, amicartiazol , amidi t ion, 
amidof lumet, amidosulfurón, aminocarb, aminociclopiraclor,  
aminociclopi raclor-meti lo, aminociclopiraclor-potasio,  aminopiral id, 
aminopiral id-potasio,  aminopiral id-tr is(2-hidroxipropi l)amonio,  amiprofós-20 
metilo, amiprofós, amisulbrom, ami ton, amiton oxalato, amitraz, amitrol , 
sulfamato de amonio, α-naf talenacetato de amonio, amobam, 
ampropil fós, anabasine, anabasine sulfato, ancimidol ,  ani lazina, 
ani lofós, anisurón, antraquinona, antu, afolato, aramita, óxido arsenioso, 
asomato, aspir ina,  asulam, asulam-potasio, asulam-sodio, at idat ion, 25 
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atraton, atrazina,  aureofungin,  avigl icina, avigl icinaclorhidrato, 
azaconazol,  azadiract in, azafenidin, azametifós, azimsulfurón,  azinfos-
et i lo,  azinfos-meti lo, aziprotr ina,  azit i ram, azobenceno, azociclot in, 
azotoato, azoxistrobin, bachmedesh, barban, hexaf luorosi l icato de bar io, 
pol isulfuro de bario, bartr in, BCPC, bef lubutamid, benalaxi lo, benalaxi l-5 
M, benazolin, benazolin-dimeti lamonio,  benazol in-et i lo,  benazolin-
potasio,  bencarbazona, benclot iaz, bendiocarb, benf lural in, benfuracarb, 
benfuresato, benodani lo, benomilo,  benoxacor,  benoxafós, benquinox,  
bensulfurón, bensulfurón-met i lo,  bensulide, bensultap,  bentaluron, 
bentazona, bentazona-sodio, bentiaval icarb, bentiavalicarb- isopropilo, 10 
bentiazol,  bentrani lo, benzadox, benzadox-amonio, cloruro de 
benzalconio, benzamacri lo, benzamacril- isobuti lo, benzamorf , 
benzfendizona, benzipram, benzobiciclon, benzofenap, benzof luor, ácido 
benzohidroxámico,  benzovindif lupir ,  benzoximato, benzoilprop, 
benzoilprop-et i lo, benzt iazurón,  benzoato de bencilo, benci ladenina, 15 
berberina, cloruro de berberina, beta-c if lutrin,  beta-c ipermetr ina, 
betoxazin,  biciclopi rona, bi fenazato, bi fenox, bifentrin, bi fujunzhi ,  
bi lanafós, bi lanafós-sodio, binapacri lo, bingqingxiao, bioaletr in, 
bioetanometrin, b iopermetrin, bioresmetrin, bifeni lo, bisazi r, 
bismert iazol,  bispir ibac, bispi r ibac-sodio,  bist r i f luron, bitertanol,  bi t ionol , 20 
bixafen, blast icidin-S, bórax, mezcla Burdeos,  ácido bórico, boscalid,  
brasinol ide, brasinol ide-eti lo,  brevicomin, brodifacoum, brofenvalerato,  
brof lutr inato, bromaci lo, bromacil- l i t io,  bromacil-sodio, bromadiolona, 
brometal in, brometrin, bromfenvinfos, bromoacetamida, bromobonilo, 
bromobutide, bromociclen, bromo-DDT, bromofenoxim, bromofós, 25 
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bromofós-et i lo,  bromopropilato, bromotaloni lo, bromoxini lo, but i rato de 
bromoxini lo, heptanoato de bromoxini lo,  octanoato de bromoxini lo, 
bromoxini l-potasio, brompirazon, bromuconazol,  bronopol, bucarpolato, 
bufencarb, buminafós, bupir imato, buprofezin,  mezcla de Burgundy,  
busul fán, butacarb,  butaclor,  butafenaci lo, butamifós, butat iofós, 5 
butenaclor,  butetr in, but idazol,  but iobato, but iuron, butocarboxim, 
butonato, butopironoxilo, butoxicarboxim, butral in, butroxidim, buturon, 
but i lamina,  but i lato, ácido cacodíl ico, cadusafós, cafenstrole, arseniato 
de calcio, clorato de calcio,  cianamida de calcio, pol isul furo de calcio, 
calvinfós, cambendiclor,  camfeclor,  camfor, captafol ,  captán, carbamorf , 10 
carbanolato, carbari lo, carbasulam, carbendazim, carbendazim 
bencenosulfonato, carbendazim sul f i to,  carbetamida, carbofuran, 
disul furo de carbono, tetracloruro de carbono, carbofenotion, 
carbosulfán, carboxazol,  carboxida, carboxin,  carfentrazona, 
carfentrazona-et i lo, carpropamid, cartap, cartap clorhidrato,  carvacrol ,  15 
carvona, CDEA, celocidin, CEPC, ceralure, mezcla de Cheshunt, 
quinometionat,  quitosán, c lobentiazona, clometoxifen, cloralose, 
cloramben, cloramben-amonio, c loramben-diolamina, cloramben-meti lo, 
cloramben-meti lamonio, cloramben-sodio, cloramina fósforo, 
cloranfenicol ,  cloraniformetan, cloranilo, cloranocri lo, clorantranil iprol ,  20 
clorazi fop, clorazifop-propargi lo, clorazina, clorbenside,  clorbenzurón, 
clorbiciclen, clorbromuron, clorbufam, c lordane, clordecona, 
clordimeform, clordimeform clorhidrato, clorempentrina, cloretoxi fós, 
cloreturon, clorfenac, clorfenac-amonio, clorfenac-sodio, clorfenapi r, 
clorfenazol ,  clorfenetol , clorfenprop, clorfenson, clorfen-sulfuro, 25 
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clorfenvinfós, clorf luazuron, clorf lurazol,  clorf luren, clorf luren-meti lo, 
clorf lurenol,  clorf lurenol-meti lo, cloridazon, clor imuron, clorimuron-et i lo, 
clormefós, clormequat,  clormequat cloruro, clornidina, clorni trofen, 
clorobenzi lato, clorodini tronaf talenos, cloroformo, cloromebuform, 
clorometiuron, cloroneb, clorofacinona, clorofacinone-sodio,  cloropicr in, 5 
cloropon, cloropropi lato, clorotaloni lo, clorotoluron, cloroxuron, 
cloroxini lo, clorfonio, clorfonio cloruro,  clorfoxim, clorprazofós, 
clorprocarb, clorprofam, clorpir i fos, c lorpir i fós-met i lo, clorquinox, 
clorsul furón, clortal,  clortal-dimeti lo, clortal-monometi lo, clort iamid, 
clort iofós, clozol inato, cloruro de col ina, colecalciferol ,cromafenozide,  10 
cinerina I ,  cinerina I I ,  ciner inas, cinidon-et i lo, c inmetil in,  cinosulfurón, 
ciobutida, cisanil ida,  cismetrin, clacifós, cletodim, climbazol,  cl iodinato, 
clodinafop,  clodinafop-propargi lo, cloetocarb,  clofencet,  clofencet-
potasio,  clofentezina, ácido clof íbrico, clofop, clofop-isobuti lo, 
clomazona, clomeprop, cloprop, cloproxidim, clopiral id, clopiral id-meti lo, 15 
clopiral id-olamina, clopiral id-potasio, c lopiral id-tr is(2-
hidroxipropi l)amonio, cloquintocet,  c loquintocet-mexi lo, c loransulam, 
cloransulam-meti lo, closantel,  clot ianidin, c lotr imazol,  cloxifonac, 
cloxi fonac-sodio, CMA, codlelure, colofonato, acetato de cobre,  
acetoarsenito de cobre, arseniato de cobre, carbonato de cobre, básico,  20 
hidróxido de cobre, naf tenato de cobre,  oleato de cobre, oxic loruro de 
cobre, s i l icato de cobre, sulfato de cobre, cromato de cobre y zinc, 
cumaclor,  cumafuri lo,  cumafós,  cumatetral i lo,  cumitoato, cumoxistrobin, 
cumoxistrobin, CPMC, CPMF, CPPC, credazina, cresol ,  crimidina, 
crotamiton, crotoxifós,  crufomato,  criol i ta,  cuelure,  cufraneb, cumiluron, 25 
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cuprobam, óxido cuproso, curcumenol, cianamida, cianatr in, c ianazina,  
cianofenfós, cianofós, ciantoato, c iantrani l iprol,  ciazofamid, cibutrina, 
ciclafuramid, c iclanil ida, c iclani l iprol ,c icletr in, cicloato, cicloheximida, 
cicloprato, cicloprotr in, ciclopir imorato, ciclosul famuron, cicloxaprid, 
cicloxidim, c icluron, cienopirafen, cif lufenamid, cif lumetofen, c if lutrin, 5 
cihalofop, cihalofop-buti lo, cihalotr in, cihexatin, cimiazol,  cimiazol 
clorhidrato, cimoxanilo, ciometrinilo, cipendazol,  cipermetrin, ciperquat,  
ciperquat c loruro,  cifenotr in, ciprazina, ciprazol,  ciproconazol, 
ciprodini lo, ciprofuram, cipromid, c iprosul famida, ci romazina, c it ioato, 
daimuron, dalapon, dalapon-calcio, dalapon-magnesio, dalapon-sodio, 10 
daminozida, dayoutong, dazomet, dazomet-sodio, DBCP, d-alcanfor, 
DCIP, DCPTA, DDT, debacarb, decafent in, decarbofuran, ácido 
deshidroacético,  delaclor,  deltametrin,  demef ion, demef ion-O, demefion-
S, demetón, demetón-metilo, demetón-O, demetón-O-metilo, demetón-S, 
demetón-S-meti lo, demetón-S-meti lsulfón, desmedifam, desmetr in,  d-15 
fanshiluquebingjuzhi,  diafent iuron, dial ifos, di-alato, diamidafós, t ierra 
de diatomeas, diazinon, f talato de dibut i lo, succinato de dibut i lo, 
dicamba, dicamba-digl icolamina, dicamba-dimetilamonio, dicamba-
diolamina, dicamba-isopropi lamonio, dicamba-meti lo, dicamba-olamina, 
dicamba-potasio, dicamba-sodio,  dicamba-trolamina, dicapton,  20 
diclobenilo, diclofent ion, diclof luanid, diclona,  dicloralurea,  
diclorbenzurón, d iclorf lurenol,  diclorf lurenol-meti lo, diclormato, 
diclormid, diclorofen,  diclorprop, diclorprop-2-et i lhexi lo,  diclorprop-
butot i lo,  diclorprop-dimeti lamonio, diclorprop-et i lamonio, diclorprop-
isoct i lo, diclorprop-met ilo,  diclorprop-P, diclorprop-P-2-et i lhexi lo, 25 
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diclorprop-P-dimetilamonio, diclorprop-potasio, diclorprop-P-potasio, 
diclorprop-P-sodio, d iclorprop-sodio, diclorvos, diclozol ina, diclobutrazol,  
diclocimet, diclofop, diclofop-metilo, diclomezina, diclomezina-sodio,  
dicloran, dic losulam, dicofol,  dicumarol ,  dicresi lo, dicrotofós, dic iclani lo, 
dicic lonon, dieldrin, dienoclor,  dietamquat, dietamquat dicloruro, 5 
dietat i lo,  dietat i l-et i lo,  dietofencarb, dietolato, pirocarbonato de diet i lo,  
diet i l toluamida, difenacum, difenoconazol , difenopenten, di fenopenten-
et i lo, difenoxuron, di fenzoquat, difenzoquat meti lsulfato, difet ialona, 
dif lovidazin, dif lubenzurón, di f lufenican, dif lufenzopir,  di f lufenzopir-
sodio, dif lumetorim, dikegulac, dikegulac-sodio, di lor,  dimatif , 10 
dimef lutrin, dimefox, dimefuron, dimepiperato,  dimetaclona, dimetan, 
dimetacarb, dimetaclor,  dimetametrin, dimetenamid,  dimetenamid-P, 
dimetipin, dimetirimol,  dimetoato, dimetomorf , dimetrin, dimeti l  carbato, 
f talato de dimeti lo, dimet i lvinfós, dimetilan, dimexano, dimidazon, 
dimoxistrobin, dinex, dinex-diclexina, dingjunezuo, diniconazol,  15 
diniconazol-M, dinit ramina, dinobuton, dinocap, dinocap-4,  dinocap-6, 
dinocton, dinofenato, dinopenton, dinoprop, dinosam, dinoseb, dinoseb 
acetato, dinoseb-amonio, dinoseb-diolamina, dinoseb-sodio, dinoseb-
trolamina, dinosul fon, dinotefuran, dinoterb, dinoterb acetato, 
dinoterbon, diofenolan,  dioxabenzofós, dioxacarb, dioxat ion, difacinona, 20 
difacinona-sodio,  di fenamid, difeni l  sulfona, difeni lamina, dipropalin, 
dipropetrin, dipir i t iona, diquat,  diquat  dibromuro,  disparlure, disul , 
disul f iram, disulfoton, disul-sodio,  di tal imfos, di t ianon, di t icrofos, 
dit ioéter, dit iopir,  diuron, d- l imoneno, DMPA, DNOC, DNOC-amonio, 
DNOC-potasio, DNOC-sodio, dodemorf,  dodemorf acetato, dodemorf 25 
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benzoato, dodicin, dodicin c lorhidrato, dodicin-sodio, dodine,  dofenapin, 
dominicalure, doramectin, drazoxolon,  DSMA, duful in, EBEP, EBP, 
ecdisterona, edifenfós, egl inazine,  egl inazine-et i lo, emamectin, 
emamectin benzoato,  EMPC, empentr in, endosulfan, endotal,  endotal-
diamonio, endotal-dipotasio, endotal-disodio, endotion, endrin, 5 
enestroburin, enoxastrobin, EPN, epocoleona, epofenonano, 
epoxiconazol,  eprinomectin, epronaz, EPTC, erbon, ergocalci ferol , 
erluj ixiancaoan, esdépal léthr ine, esfenvalerato, esprocarb, etacelasi lo, 
etaconazol,  etafós, etem, etaboxam, etaclor,  etal f lural in, etametsulfurón, 
etametsulfurón-meti lo, etaproclor,  etefon, et idimuron, et iofencarb, 10 
etiolato, et ion, etiozin, et iprol ,  et ir imol,  etoato-metilo, etofumesato, 
etohexadiol , etoprofós,  etoxifen, etoxifen-et i lo,  etoxiquin, etoxisulfurón, 
et iclozato, formiato de et i lo,  α-naf talenacetato de et i lo,  et i l-DDD, eti leno, 
dibromuro de eti leno,  dic loruro de et i leno, óxido de eti leno, et i l ic in, 
et i lmercurio 2,3-dihidroxipropil  mercaptide, eti lmercurio acetato, 15 
eti lmercurio bromuro, et i lmercur io c loruro,  et i lmercurio fosfato, et inofen, 
etnipromid, etobenzanid, etofenprox,  etoxazol,  etr idiazol ,  etr imfos, 
eugenol , EXD, famoxadona, famfur, fenamidona, fenaminosulf , 
fenaminstrobin, fenamifós, fenapani lo, fenarimol, fenasulam, fenazaflor,  
fenazaquin, fenbuconazol,  fenbutaestaño óxido, fenclorazol,  fenclorazol-20 
eti lo, fenclorfós, fenclorim, fenetacarb, fenf lutr in, fenfuram, fenhexamid, 
feni tropan, fenitrotion, fenjuntong,  fenobucarb, fenoprop,  fenoprop-3-
butoxipropilo, fenoprop-butometi lo, fenoprop-butot i lo, fenoprop-buti lo, 
fenoprop-isoct i lo, fenoprop-meti lo, fenoprop-potasio,  fenotiocarb,  
fenoxacrim, fenoxanilo, fenoxaprop, fenoxaprop-et i lo,  fenoxaprop-P, 25 
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fenoxaprop-P-et i lo, fenoxasulfona, fenoxicarb, fenpicloni lo, fenpir i t rin, 
fenpropatrin, fenpropidin, fenpropimorf, fenpirazamina, fenpiroximato, 
fenquinotr iona, fenridazon, fenridazon-potasio, fenridazon-propilo, 
fenson, fensul fot ion, fenteracol,  fent iaprop, fent iaprop-eti lo, fention, 
fent ion-et i lo,  fenestaño, fenestaño acetato, fenestaño cloruro,  fenestaño 5 
hidróxido, fentrazamida, fentr ifani lo, fenurón, fenurón TCA, fenvalerato, 
ferbam, ferimzona, sulfato ferroso, f ipronilo, f lamprop, f lamprop-
isopropi lo, f lamprop-M, f lamprop-meti lo, f lamprop-M-isopropilo, 
f lamprop-M-meti lo, f lazasulfurón, f locumafen, f lometoquin, f lonicamid, 
f lorasulam, f luacripir im, f luazi fop, f luazi fop-buti lo, f luazi fop-meti lo, 10 
f luazifop-P, f luazi fop-P-but i lo,  f luazinam, f luazolato, f luazuron,  
f lubendiamida, f lubenzimina, f lucarbazona, f lucarbazona-sodio, 
f lucetosulfurón, f lucloral in, f lucofuron,  f lucicloxuron, f lucitr inato, 
f ludioxonilo, f lueneti lo, f luensulfona, f lufenacet ,  f lufenerim, f lufenican, 
f lufenoxuron, f lufenoxistrobin,  f lufenprox, f lufenpir,  f lufenpir-et i lo, 15 
f luf iprol,  f luhexafon, f lumetrin, f lumetover, f lumetral in, f lumetsulam, 
f lumezin, f lumiclorac, f lumiclorac-penti lo, f lumioxazin, f lumipropin, 
f lumorf, f luometuron, f luopicol ide, f luopiram, f luorbenside, f luor idamid, 
f luoroacetamida, f luorodifen, f luorogl icofen, f luoroglicofen-et i lo, 
f luoroimida,  f luoromidina, f luoronitrofen, f luotiuron, f luotr imazol,  20 
f luoxastrobin, f lupoxam, f lupropaci lo, f lupropadina, f lupropanato,  
f lupropanato-sodio, f lupiradifurona, f lupirsulfurón, f lupirsulfurón-meti lo, 
f lupirsulfurón-meti l-sodio,  f luquinconazol,  f luralaner, f lurazol ,  f lurenol, 
f lurenol-buti lo, f lurenol-meti lo, f luridona, f lurocloridona, f luroxipi r, 
f luroxipir-butometi lo, f luroxipi r-mepti lo, f lurprimidol,  f lursulamid, 25 
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f lurtamona, f lusi lazol,  f lusul famida, f lut iacet,  f lutiacet-meti lo, f lutiani lo, 
f lutolani lo, f lutr iafol,  f luval inato, f luxapiroxad, f luxofenim, folpet,  
fomesafen,  fomesafen-sodio, fonofós, foramsulfurón, forc lorfenuron, 
formaldehído, formetanato, formetanato clorhidrato, formotion, 
formparanato, formparanato clorhidrato, fosamina, fosamina-amonio, 5 
foset i lo, foset i l-aluminio, fosmeti lan, fospirato, fost iazato, fost ietan, 
f rontal in, fuberidazol ,  fucaojing, fucaomi, funaihecaoling, fufent iourea, 
furalano, furalaxi lo, furametrin, furametpir ,  furat iocarb, furcarbanilo,  
furconazol,  furconazol-cis,  furetr in, furfural,  furi lazol,  furmeciclox, 
furofanato, fur i loxifen, gamma-cihalotr in, gamma-HCH, genit , ácido 10 
giberél ico, giberel inas, gl if tor,  glufosinato, glufosinato-amonio, 
glufosinato-P, glufosinato-P-amonio, glufosinato-P-sodio, gl iodin, 
gl ioxima, gl ifosato, gl i fosato-diamonio, gl i fosato-dimet ilamonio, 
gl i fosato- isopropi lamonio, gl i fosato-monoamonio, gl i fosato-potasio, 
gl i fosato-sesquisodio, gl i fosato-tr imesium, gl ifosina, gossyplure,  15 
grandlure, griseofulvina, guazatina, guazatina acetato, halacr inato,  
halauxi fen,  halauxi fen-meti lo, halfenprox, halofenozide,  halosafen, 
halosul furón, halosul furón-meti lo, haloxidina, haloxi fop,  haloxi fop-etot i lo, 
haloxifop-meti lo, haloxi fop-P, haloxifop-P-etot i lo,  haloxi fop-P-meti lo, 
haloxifop-sodio, HCH, hemel, hempa, HEOD, heptaclor,  heptaf lutr in, 20 
heptenofós, heptopargi lo, herbimicina, heterofós, hexacloroacetona, 
hexaclorobenceno, hexaclorobutadieno,  hexaclorofeno, hexaconazol,  
hexaf lumuron, hexaf lurato, hexalure,  hexamida, hexazinona, hexi l t iofós, 
hexi t iazox, HHDN, holosul f ,  huancaiwo, huangcaoling,  huanjunzuo, 
hidramet i lnon, hidrargafen, cal hidratada, cianuro de hidrógeno, 25 
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hidropreno, himexazol,  hiquincarb, IAA, IBA, icaridin, imazal i lo,  imazali l 
nit rato,  imazali l  sulfato, imazametabenz,  imazametabenz-meti lo, 
imazamox, imazamox-amonio, imazapic, imazapic-amonio, imazapir,  
imazapir- isopropilamonio, imazaquin, imazaquin-amonio, imazaquin-
metilo, imazaquin-sodio,  imazetapir , imazetapir-amonio, imazosulfurón, 5 
imibenconazol,  imic iafos, imidacloprid, imidaclot iz,  iminoctadine, 
iminoctadine tr iacetato, iminoctadine tr ialbesi lato,  imiprotrin, inabenf ide, 
indanofan, indazif lam, indoxacarb, inezin, yodobonilo, yodocarb,  
yodometano, yodosulfurón,  yodosulfurón-meti lo, yodosul furón-meti l -
sodio, iofensulfurón, iofensulfurón-sodio,  ioxini lo, ioxini l  octanoato, 10 
ioxini l - l i t io,  ioxini l -sodio, ipazine,  ipconazol, ipfencarbazona, iprobenfos, 
iprodiona, iprovalicarb,  ipr imidam, ipsdienol,  ipsenol,  IPSP, isamidofos, 
isazofos, isobenzan, isocarbamid, isocarbofós, isoci lo, isodrin, 
isofenfós, isofenfos-meti lo, isofetamid, isolan, isometiozin, i sonoruron, 
isopolinato, isoprocarb, isopropalin, isoprot iolan, isoproturon, 15 
isopirazam, isopir imol,  isotioato, isot iani lo, isouron, isovalediona, 
isoxaben, isoxaclortol,  isoxadifen, isoxadifen-et i lo, isoxaf lutol , 
isoxapir i fop, isoxation, ivermectina, izopamfos, japonilure, japotrina, 
jasmolina I ,  jasmolina I I ,  ácido jasmónico, j iahuangchongzong, 
j iaj izengxiaolin, j iaxiangjunzhi,  j iecaowan, j iecaoxi,  jodfenfós, hormona 20 
juvenil  I ,  hormona juvenil  I I ,  hormona juveni l  I I I ,  kadetrin, karbut i lato, 
karetazan, karetazan-potasio, kasugamicin, kasugamicin clorhidrato,  
kejunl in, kelevan, ketospiradox, ketospiradox-potasio, kinet in, k inopreno, 
kresoxim-meti lo, kuicaoxi ,  lactofen, lambda-cihalotr in, lati lure, arseniato 
de plomo, lenaci lo, lepimectin, leptofós, l indano, l ineat in, l inuron, 25 
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l i r imfos, l i t lure, looplure, lufenuron, lvdingjunzhi,  lvx iancaolin, l i t idation, 
MAA, malat ión, hidrazida maleica, malonoben, maltodextr ina, MAMA, 
mancobre, mancozeb, mandipropamid, mandestrobin,maneb, matrine, 
mazidox, MCPA, MCPA-2-et i lhexi lo, MCPA-butot i lo,  MCPA-buti lo, MCPA-
dimetilamonio, MCPA-diolamina, MCPA-eti lo, MCPA-isobuti lo, MCPA-5 
isoct i lo,  MCPA-isopropilo, MCPA-meti lo, MCPA-olamina, MCPA-potasio, 
MCPA-sodio, MCPA-t ioet i lo, MCPA-trolamina, MCPB, MCPB-eti lo, 
MCPB-metilo, MCPB-sodio, mebeni lo, mecarbam, mecarbinzid,  
mecarfon, mecoprop, mecoprop-2-et i lhexi lo, mecoprop-dimet ilamonio, 
mecoprop-diolamina, mecoprop-etadi lo,  mecoprop-isoct i lo, mecoprop-10 
metilo, mecoprop-P, mecoprop-P-2-et i lhexi lo, mecoprop-P-
dimetilamonio, mecoprop-P-isobuti lo, mecoprop-potasio, mecoprop-P-
potasio,  mecoprop-sodio, mecoprop-trolamina, medimeform, medinoterb, 
medinoterb acetato,  medlure, mefenacet,  mefenpir,  mefenpir-diet i lo, 
mef luidida,  mefluidida-diolamina, mef luidida-potasio, ácido 15 
megatomoico, menazon, mepanipir im, meperf lut rin, mefenato, 
mefosfolan, mepiquat,  mepiquat cloruro, mepiquat pentaborato, 
mepronilo, mepti ldinocap, cloruro mercúrico,  óxido mercúrico,  cloruro 
mercuroso, merfós, mesoprazina, mesosulfurón, mesosulfurón-meti lo, 
mesotr iona, mesulfen, mesulfenfós, metaf lumizona, metalaxi lo, 20 
metalaxi l -M, metaldehído,  metam, metam-amonio, metamifop, 
metamitron, metam-potasio, metam-sodio, metazaclor,  metazosulfurón, 
metazoxolon, metconazol,  metepa, metf lurazon, metabenztiazuron, 
metacr ifos, metalpropal in, metamidofós, metasulfocarb, metazol,  
metfuroxam, metidat ion, metiobencarb,  metiocarb, metiopir isulfurón, 25 
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metiotepa, metiozolin, metiuron, metocrotofós, metometon, metomilo, 
metopreno, metoprotr ina, metoquin-but i lo, metotr in, metoxiclor, 
metoxifenozide, metoxifenona, meti l  afolato, bromuro de meti lo, meti l 
eugenol , yoduro de metilo, isot iocianato de meti lo, meti lacetofós, 
metilcloroformo, meti ldimron, cloruro de meti leno, benzoato de 5 
metilmercur io, metilmercur io diciandiamida, meti lmercur io 
pentaclorofenóxido,  meti lneodecanamida, metiram, metobenzurón, 
metobromurón, metof lutr in, metolaclor, metolcarb, metominostrobin, 
metosulam, metoxadiazona, metoxuron, metrafenona, metribuzin, 
metsulfovax, metsulfurón, metsulfurón-met ilo,  mevinfós, mexacarbato, 10 
mieshuan, milbemectin, milbemicin oxima, milneb, mipafox, mirex, 
MNAF, moguchun, molinato, molosul tap, momfluorotr in, monal ida, 
monisouron, ácido monocloroacético,  monocrotofós, monol inuron, 
monosulfurón, monosulfurón-éster,  monuron, monuron TCA, morfamquat, 
morfamquat dicloruro, moroxidina, moroxidina clorhidrato, morfot ion, 15 
morzid, moxidect in, MSMA, muscalure, miclobutanilo, miclozolin, N-
(et i lmercur io)-p-toluenosulfonanil ida,  nabam, naf talofos, naled, 
naf taleno, naf talenacetamida, anhídrido naf tál ico, ácidos 
naf toxiacét icos, naproanil ida, napropamida,  napropamida-M,naptalam, 
naptalam-sodio, natamicin, neburon, niclosamida, niclosamida-olamina, 20 
nicosul furón, nicotina, nif lur idida, nipiraclofen,  nitenpiram, nit iazina, 
nit ral in, nitrapir in, ni tr i lacarb, nitrofen, nitrof luorfen, ni troest ireno, 
nit rotal - isopropilo, norbormide, norf lurazon, nornicot ina,  noruron, 
novaluron, novif lumuron, nuarimol,  OCH, éter octaclorodipropíl ico, 
oct i l inona, ofurace, ometoato, orbencarb, orf ralure, orto-diclorobenceno, 25 



95 
 
ortosulfamuron,  orictalure, orisastrobin, orizal in, ostol,  ostramona, 
oxabetrini lo, oxadiargi lo, oxadiazon,  oxadixi lo, oxamato,  oxamilo, 
oxapirazon, oxapirazon-dimolamina,  oxapirazon-sodio, oxasulfurón, 
oxat iapiprol in, oxaziclomefona, oxina-cobre, ácido oxolínico, 
oxpoconazol ,  oxpoconazol fumarato, oxicarboxin, oxidemetón-meti lo, 5 
oxideprofós, oxidisul foton, oxif luorfen, oximatr ine, oxitetracicl ina, 
oxitetracicl ina c lorhidrato, paclobutrazol , paichongding, para-
diclorobenceno, paraf luron,  paraquat, paraquat dicloruro, paraquat 
dimetilsulfato,  parat ión, parat ión-meti lo, par inol ,  pebulato, pefurazoato, 
ácido pelargónico,  penconazol,  pencicuron, pendimetal in, penf lufen, 10 
penf luron, penoxsulam, pentaclorofenol ,  pentaclorofeni l  laurato, 
pentanoclor,  pentiopirad, pentmetrin, pentoxazona, perf luidona, 
permetr in, petoxamid, fenamacri lo,  fenazine óxido, fenisofam, fenkapton, 
fenmedifam, fenmedifam-etilo, fenobenzuron,  fenotrin, fenpróxido, 
fentoato, feni lmercuriourea, acetato de feni lmercur io, cloruro de 15 
feni lmercurio, der ivado de feni lmercurio de pirocatecol,  nitrato de 
feni lmercurio, sal ici lato de feni lmercur io, forato, fosacetim, fosalona, 
fosdi fen,  fosfolan, fosfolan-meti lo, fosglicina, fosmet, fosniclor, 
fosfamidon, fosf ina, fosfocarb, fósforo, fost in, foxim, foxim-meti lo, 
f tal ida, picarbutrazox,picloram, picloram-2-et ilhexi lo, picloram-isoct i lo, 20 
picloram-meti lo, picloram-olamina, picloram-potasio, pic loram-
triet i lamonio, picloram-tris(2-hidroxipropi l)amonio, picol inafen, 
picoxistrobin, pindona, pindone-sodio,  pinoxaden, piperal in, piperoni l 
butóxido, piperonil  cic loneno, piperofós, piproctanilo, piproctani l  
bromuro, piprotal ,  pir imetafós,  pirimicarb, pir imioxifós, pir imifos-et i lo, 25 
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pirimifos-metilo, pli fenato, pol icarbamato, pol ioxinas, pol ioxorim, 
pol ioxorim-zinc, pol i t ialan,  arseni to de potasio, azida de potasio, cianato 
de potasio, giberelato de potasio, naf tenato de potasio, pol isul furo de 
potasio,  t iocianato de potasio, α-naf talenacetato de potasio, pp'-DDT, 
praletr in, precocene I, precocene I I ,  precocene II I ,  pret i laclor, 5 
primidofós, primisulfurón, primisulfurón-meti lo, probenazol,  procloraz, 
procloraz-manganeso, proclonol,  prociazina, procimidona, prodiamina, 
profenofós, prof luazol , prof lural in, prof lutr in, profoxidim, proglinazina, 
proglinazina-eti lo, prohexadiona, prohexadiona-calcio, prohidrojasmon, 
promaci lo, promecarb,  prometon, prometrin, promurit, propaclor,  10 
propamidina, propamidina diclorhidrato, propamocarb, propamocarb 
clorhidrato, propanilo, propafós, propaquizafop, propargita,  propartr in, 
propazina, propetamfós, profam, propiconazol,  propineb,  propisoclor,  
propoxur,  propoxicarbazona, propoxicarbazona-sodio, propil  isome, 
propir isul furón, propizamida, proquinazid, prosuler,  prosulfal in, 15 
prosulfocarb, prosul furón, protidat ion, protiocarb, prot iocarb clorhidrato, 
prot ioconazol,  protiofós, protoato, protr ifenbute, proxan, proxan-sodio, 
prinaclor,  pidanon, pif lubumide, pimetrozina,  piracarbol id, piraclofós, 
piracloni lo, piraclostrobin, piraf lufen, piraf lufen-et i lo, pi raf luprol , 
piramat, pi rametostrobin, piraoxistrobin, pirasulfotol,  pirazol inato, 20 
pirazofós, pirazosulfurón, pirazosulfurón-et i lo, pirazot ion, pirazoxi fen, 
piresmetrin, piretr ina I ,  piretr ina I I , piretr inas, pir ibambenz-isopropilo, 
pir ibambenz-propilo, pir ibencarb, pir ibenzoxim, pir ibut icarb, pir iclor,  
pir idaben, pir idafol,  pir idal i lo, pir idafent ion, piridato, pir idini tr i lo, 
pir i fenox, pir i f luquinazon, pir i f tal id, pir imetanilo, pir imidifen, pir iminobac, 25 
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piriminobac-meti lo, pi riminostrobin, pir imisulfan, pir imitato, pir inuron,  
pir iofenona, pir iprol,  pir ipropanol,  pir iproxi fen,  pir isoxazol,  pir i t iobac,  
pir i t iobac-sodio, pirolan, piroqui lon, piroxasul fona, piroxsulam, 
piroxiclor,  piroxifur, quasia, quinacetol,  quinacetol  sul fato, quinal fós, 
quinalfos-meti lo, quinazamid, quinclorac, quinconazol,  quinmerac, 5 
quinoclamina, quinonamid, quinot ion, quinoxi fen, quintiofos, quintozene, 
quizalofop,  quizalofop-et i lo,  quizalofop-P, quizalofop-P-et i lo, quizalofop-
P-tefur i lo, quwenzhi,  quyingding, rabenzazol,  rafoxanida,  rebemida, 
rescalure, resmetr in, rodetanilo, rodojaponina I I I ,  r ibavir ina, r imsulfurón, 
rotenona, r iania, saf lufenaci lo, sai junmao, saisentong, sal ici lani l ida, 10 
sanguinarina, santonin, schradan, sci l i roside, sebuti lazina, secbumeton,  
sedaxano, selamectin, semiamitraz, semiamitraz cloruro,  sesamex, 
sesamolin, setoxidim, shuangjiaancaol in, siduron, siglure,  si laf luofen, 
si latrane, gel  de sí l ice, si l t iofam, simazina, simeconazol,  simeton, 
simetrin,  sintofen, SMA, S-metolaclor,  arsenito de sodio, azida de sodio,  15 
clorato de sodio, f luoruro de sodio,  f luoroacetato de sodio,  
hexaf luorosi l icato de sodio, naf tenato de sodio, ortofeni l fenóxido de 
sodio, pentaclorofenóxido de sodio, pol isulfuro de sodio, t iocianato de 
sodio, α-naf talenacetato de sodio, sofamida, spinetoram, spinosad, 
espirodiclofen, espiromesifen, espi rotetramat, espi roxamina, 20 
estreptomicina, estreptomicina sesquisulfato, estr icnina, sulcatol ,  
sulcofuron, sulcofuron-sodio, sulcotr iona, sul falato, sulfentrazona, 
sulf iram, sulf luramid, sulfometuron, sulfometuron-meti lo, sul fosulfurón, 
sulfotep,  sulfoxaf lor,  sul fóxide, sulfoxima, azufre, ácido sul fúrico, 
f luoruro de sul fur i lo, sulgl icapin, sulprofós, sult ropen, swep, tau-25 
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f luval inato, tavron, tazimcarb,  TCA, TCA-amonio, TCA-calc io,  TCA-
etadilo, TCA-magnesio, TCA-sodio, TDE, tebuconazol,  tebufenozida,  
tebufenpirad, tebufloquin, tebupir imfos, tebutam, tebutiuron, teclof talam, 
tecnazeno, tecoram, tef lubenzuron, tef lutr in, tefuri l tr iona, tembotr iona, 
temefós, tepa, TEPP, tepraloxidim, teraletr in, terbaci lo, terbucarb,  5 
terbuclor,  terbufós,  terbumeton, terbut i lazina,  terbutr in,  tetcic lacis, 
tetracloroetano, tetraclorvinfós, tetraconazol ,  tetradifon, tetraf luron, 
tetrametrin, tetrameti l f lutr in, tetramina, tetranact in, tetrani l iprol,  tetrasul , 
sulfato de tal io, teni lc lor,  teta-cipermetrin,  t iabendazol,  t iacloprid, 
t iadif luor,  t iametoxam, t iapronilo, t iazaf luron, t iazopir,  t icrofos,  t iciofen, 10 
t id iazimin,  t idiazuron, t iencarbazona, t iencarbazona-meti lo, t ifensulfurón, 
t ifensulfurón-meti lo, t if luzamida,  t iobencarb, t iocarboxima, t ioclorfenf im, 
t iociclam, t iocic lam clorhidrato, t iociclam oxalato, t iodiazol-cobre, 
t iodicarb, t iofanox,  t iof luoximato, t iohempa, t iomersal ,  t iometon, t ionazin, 
t iofanato,  t iofanato-meti lo, t ioquinox, t iosemicarbazida,  t iosul tap,  15 
t iosultap-diamonio, t iosultap-disodio, t iosultap-monosodio, t iotepa, t i ram, 
turingiensin, t iadini lo, t iafenacilo, t iaoj iean, t iocarbazilo, t ioclorim, 
t ioxazafen, t ioximid, t irpato,  tolclofos-metilo, tolfenpi rad,  tolprocarb, 
tolpiralato,tol i lf luanid, tol i lmercurio acetato, topramezona, tralcoxidim, 
tralocitr in,  t ralometrin,  tralopir i lo,  transf lutr in, transpermetrin, tretamina, 20 
t r iacontanol,  tr iadimefon, tr iadimenol ,  tr iafamona, tr i-alato, tr iamifós, 
tr iapentenol,  tr iaratene, tr iarimol,  tr iasul furón, tr iazamato,  tr iazbuti lo, 
tr iazi f lam, tr iazofós, tr iazóxido, tr ibenuron, tr ibenuron-meti lo, t r ibufos, 
óxido de tr ibut i lestaño, tr icamba, tr iclamida, tr iclorfon, tr iclormetafos-3, 
tr icloronat,  tr iclopir,  t r ic lopir-butot i lo, tr iclopir-eti lo,  tr iclopir icarb, 25 
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t r iclopir- tr ieti lamonio, tr iciclazol , tr idemorf ,  tr idifane, tr ietazina, 
tr ifenmorf,  tr ifenofos, tr if loxistrobin, tr if loxisulfurón, t r i f loxisul furón-
sodio, t r i f ludimoxazin, tr if lumezopir im,tr if lumizol,  tr if lumuron, tr i f luralin, 
tr if lusulfurón,  tr if lusul furón-meti lo, t r ifop, t r i fop-metilo, t r ifopsime, 
tr ifor ina, tr ihidroxitr iazina, tr imedlure, tr imetacarb, tr imeturon, 5 
t r inexapac, tr inexapac-et i lo, tr ipreno,  tr ipropindan, tr iptol id, tr i tac, 
tr i t iconazol,  t r i tosul furón, trunc-cal l ,  uniconazol ,  uniconazol-P, urbacide, 
uredepa, valerato,  val idamicina, vali fenalato, valona, vamidotion, 
vangard,  vanil iprol , vernolato, vinclozolin, warfar ina, warfar ina-potasio, 
warfar ina-sodio, xiaochongliul in, xinjunan, xiwojunan, XMC, xi laclor, 10 
xi lenols, xi l i lcarb, yishi j ing, zari lamid, zeatin, zengxiaoan, zeta-
cipermetrin, naftenato de zinc, fosfuro de zinc, zinc t iazol ,  zineb, ziram, 
zolaprofós, zoxamida,  zuomihuanglong,  α-clorohidrina, α-ecdisona, α-
multistr iat in y ácido α-naf talenacético.Para mayor información se puede 
consultar el  “Compendium of Pesticide Common Names” local izado en 15 
alanwood.net.  También se puede consultar “The Pesticide Manual” 15.a  
edición, editado por  C D S Tomlin © 2009 de Brit ish Crop Production 
Council ,  o sus ediciones anteriores o más recientes. 

En otra modal idad,  las moléculas de la Fórmula Uno también se 
pueden usar en combinación (tal  como en una mezcla compuesta o una 20 
apl icación simultánea o secuencial)  con el siguiente compuesto. 

 
 
 
 25 
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En otra modal idad,  las moléculas de la Fórmula Uno también se 

pueden usar en combinación (tal  como en una mezcla compuesta o una 
apl icación simultánea o secuencial) con uno o más bioplaguicidas. El 10 
término “bioplaguicida” se usa para agentes biológicos microbianos de 
control de plagas que se aplican de manera simi lar a los plaguicidas 
químicos. Comúnmente, estos son bacterianos pero también hay 
ejemplos de agentes de control micót icos que incluyen Trichoderma  spp.  
y Ampelomyces quisqualis  (un agente de control  para el  hongo de la 15 
vid). Se usa Baci l lus subti l is  para controlar los patógenos de las plantas. 
Las malezas y roedores también se han controlado con agentes 
microbianos. Un insecticida ejemplar muy conocido es Bacil lus 
thur ingiensis,  una enfermedad bacteriana de lepidópteros, coleópteros y 
dípteros. Como t iene poco efecto sobre otros organismos se considera 20 
ambientalmente más ecológico que los plaguicidas sintéticos. Los 
insect icidas biológicos incluyen productos basados en: hongos 
entomopatógenos (p. ej . , Metarhizium anisopl iae);  nemátodos 
entomopatógenos (p. ej . , Steinernema felt iae);  y v irus entomopatógenos 
(p. ej. ,  granulovirusCydia pomonel la).   25 
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Otros ejemplos de organismos entomopatógenos incluyen, sin 
l imitación,  baculovirus, bacter ias y otros organismos procariotas,  
hongos, protozoarios y microsporidios. Los insect icidas derivados 
biológicamente incluyen,  s in l imitación, rotenona, veratr idina,  y también 
toxinas microbianas; var iedades de planta tolerantes o resistentes a 5 
insecto; y organismos modif icados por tecnología de ADN recombinante 
para producir insect icidas o para l levar al  organismo genéticamente 
modif icado una propiedad resistente a insecto.  En una modalidad, las 
moléculas de la Fórmula Uno se pueden usar con uno o más 
bioplaguicidas en el  área de tratamientos de semil la y 10 
acondicionamiento de suelos.  El  “Manual of Biocontrol  Agents” da una 
revisión de los insect icidas biológicos disponibles (y otros productos de 
control basados en la biología):  Copping L.G. (ed.)  (2004), “The Manual 
of Biocontrol Agents” (anter iormente “Biopesticide Manual”) ,  3.a  ed.,  
Bri t ish Crop Product ion Counci l  (BCPC), Farnham, Surrey, Reino Unido. 15 

En otra modalidad, las posibles combinaciones anter iores se 
pueden usar en una ampl ia variedad de proporciones en peso. Por  
ejemplo, en una mezcla de dos componentes, la proporción en peso de 
una molécula de la Fórmula Uno al  otro compuesto puede ser de 
aproximadamente 100:1 a aproximadamente 1:100; en otro ejemplo la 20 
proporción en peso puede ser de aproximadamente 50:1 a 
aproximadamente 1:50; en otro ejemplo la proporción en peso puede ser 
de aproximadamente 20:1 a aproximadamente 1 a 20; en otro ejemplo la 
proporción en peso puede ser de aproximadamente 10:1 a 
aproximadamente 1:10; en otro ejemplo la proporción en peso puede ser 25 
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de aproximadamente 5:1 a 1:5; en otro ejemplo la proporción en peso 
puede ser de aproximadamente 3:1 a aproximadamente 1:3; en otro 
ejemplo la proporción en peso puede ser de aproximadamente 2:1 a 
aproximadamente 1:2; y en un ejemplo f inal,  la proporción en peso 
puede ser de aproximadamente 1:1. Sin embargo, prefer iblemente se 5 
pref ieren proporciones en peso menores de aproximadamente 10:1 a 
aproximadamente 1:10. Algunas veces también se pref iere usar una 
mezcla de tres o cuatro componentes que comprenden una o más 
moléculas de la Fórmula Uno y uno o más de otros compuestos de las 
posibles combinaciones anteriores. 10 

 
TABLA A 

 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
Las proporciones en peso de una molécula de la Fórmula Uno o 

cualquier sal aceptable para uso agrícola del  mismo, al otro compuesto, 
contempladas para las composiciones plaguicidas sinérgicas, pueden 
ser representadas como X:Y;  en donde X  son las partes en peso de una 25 

No. Escala de proporciones en peso de la molécula de 
la Fórmula Uno al otro compuesto 

1 100:1 a 1:100 
2 50:1 a 1:50 
3 20:1 a 1:20 
4 10:1 a 1:10 
5 5:1 a 1:5 
6 3:1 a 1:3 
7 2:1 a 1:2 
8 1:1 

 



103 
 
molécula de la Fórmula Uno o cualquier sal aceptable para uso agrícola 
del  mismo, y Y  son las partes en peso del  otro compuesto. La escala 
numérica de las partes en peso para X  es 0 <X  ≤ 100, y las partes en 
peso para Y  es 0 <Y  ≤ 100,  como se muestra gráf icamente en la tabla B. 
A manera de ejemplo no l imitat ivo, la proporción en peso del plaguicida 5 
al otro compuesto puede ser de aproximadamente 20:1.  

 
TABLA B 

 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
Las escalas de proporciones en peso de una molécula de la 

Fórmula Uno, o cualquier sal  aceptable para uso agrícola del  mismo, al 20 
otro compuesto,  contempladas para las composiciones plaguicidas 
sinérgicas, pueden ser representadas como X1 :Y1  a X2 :Y2 ,  en donde X  y 
Y  son como se define arriba. En una modal idad part icular,  la escala de 
proporciones en peso puede ser X1 :Y1  a X2 :Y2 ,  en donde X1>Y1  y X2<Y2 .  
A manera de ejemplo no l imitat ivo,  la escala de proporciones en peso de 25 

100 X,Y  X,Y      
50 X,Y X,Y  X,Y     
20 X,Y  X,Y      
15 X,Y X,Y X,Y X,Y     
10 X,Y  X,Y  X,Y  X,Y  
3 X,Y X,Y  X,Y X,Y X,Y  X,Y 
2 X,Y  X,Y  X,Y  X,Y  
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una molécula de la Fórmula Uno, o cualquier sal aceptable para uso 
agrícola del mismo, al otro compuesto, puede ser  de entre 
aproximadamente 3:1 y aproximadamente 1:3. En algunas modal idades, 
la escala de proporciones en peso puede ser X1 :Y1  a X2 :Y2 ,  en donde 
X1>Y1  y X2>Y2 .  A manera de ejemplo no l imitat ivo,  la escala de una 5 
molécula de la Fórmula Uno, o cualquier  sal  aceptable para uso agrícola 
del  mismo, al otro compuesto, puede ser  de entre aproximadamente 15:1 
y aproximadamente 3:1. En modal idades adicionales, la escala de 
proporciones en peso puede ser X1 :Y1  a X2 :Y2 ,  en donde X1<Y1  y X2<Y2 .  
A manera de ejemplo no l imitat ivo,  la escala de proporciones en peso de 10 
una molécula de la Fórmula Uno, o cualquier sal aceptable para uso 
agrícola del mismo, al otro compuesto, puede ser  de entre 
aproximadamente 1:3 y aproximadamente 1:20.  

 
FORMULACIONES 15 
Un plaguicida raramente es adecuado para su aplicación en su 

forma pura. Usualmente es necesario agregar otras sustancias de tal  
manera que el plaguicida se pueda usar  a la concentración requerida y 
en una forma apropiada, faci l itando la apl icación, el manejo, transporte, 
almacenamiento y act ividad plaguicida máxima. De esta manera, los 20 
plaguic idas se formulan, por ejemplo, en cebos, emulsiones 
concentradas, polvos, concentrados emulsionables, fumigantes, geles, 
gránulos, microencapsulaciones, tratamientos de semil la, concentrados 
en suspensión, suspoemulsiones, tabletas, l íquidos solubles en agua, 
gránulos dispersables en agua o polvos mojables f luidos en seco, y 25 
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soluciones de volumen ultrabajo. Para más información sobre los t ipos 
de formulación, véase “Catalogue of  Pest ic ide Formulat ion Types and 
Internat ional  Coding System”, Monograf ía Técnica No 2, 5.a  ed. de 
CropLife Internat ional  (2002). 

Los plaguicidas se aplican muy f recuentemente como 5 
suspensiones o emulsiones acuosas preparadas a part ir  de 
formulaciones concentradas de tales plaguicidas. Estas formulaciones 
solubles en agua, suspendibles en agua o emulsionables son sól idos,  
usualmente conocidos como polvos mojables o gránulos dispersables en 
agua; o l íquidos usualmente conocidos como concentrados 10 
emulsionables o suspensiones acuosas. Los polvos mojables, que se 
pueden comprimir para formar gránulos dispersables en agua, 
comprenden una mezcla ínt ima de plaguicidas, un vehículo y agentes 
tensoactivos. La concentración del  plaguicida usualmente es de 
aproximadamente 10% a aproximadamente 90% en peso. Usualmente, el 15 
vehículo se selecciona de entre arci l las de atapulgui ta, arci l las 
montmorilonita, t ierra de diatomeas o s i l icatos pur if icados. Los agentes 
tensoactivos ef icaces, que comprenden de aproximadamente 0.5% a 
aproximadamente 10% del polvo mojable, se encuentran entre l igninas 
sulfonadas, naf talenosulfonatos condensados, naf talenosulfonatos, 20 
alqui lbencenosulfonatos, alqui lsul fatos y agentes tensoactivos no 
iónicos, tales como aductos de óxido de et i leno de alqui l fenoles. 

Los concentrados emulsionables de los plaguicidas comprenden 
una concentración conveniente de un plaguicida, tal  como de 
aproximadamente 50 a aproximadamente 500 gramos por l i tro de l íquido, 25 
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disueltos en un vehículo que es un disolvente miscible en agua o una 
mezcla de disolventes orgánicos inmiscibles en agua y emulsionantes. 
Los disolventes orgánicos út i les incluyen productos aromáticos, 
especialmente xi lenos y fracciones de petróleo, especialmente las 
porciones naftalénicas y olef ínicas de alto punto de ebul l ición del 5 
petróleo, tales como naf ta aromát ica pesada. También se pueden usar 
otros disolventes orgánicos,  tales como los disolventes terpénicos que 
incluyen derivados de colofonia, cetonas al i fát icas como cic lohexanona 
y alcoholes complejos como 2-etoxietanol .  Los emulsionantes adecuados 
para concentrados emulsionables se seleccionan de agentes 10 
tensoactivos aniónicos y no iónicos convencionales. 

Las suspensiones acuosas comprenden suspensiones de 
plaguic idas insolubles en agua dispersos en un vehículo acuoso a una 
concentración en la escala de aproximadamente 5% a aproximadamente 
50% en peso.  Las suspensiones se preparan mol iendo f inamente el 15 
plaguic ida y mezclándolo vigorosamente con un vehículo comprendido 
de agua y agentes tensoactivos. Para aumentar la densidad y viscosidad 
del  vehículo acuoso también se pueden agregar ingredientes tales como 
sales inorgánicas y gomas sintét icas o naturales. Frecuentemente es 
más ef icaz moler y mezclar el plaguicida al  mismo t iempo, preparando la 20 
mezcla acuosa y homogeneizándola en un implemento, tal como un 
molino de arena, mol ino de bolas u homogeneizador de t ipo p istón.  

Las plaguicidas también se pueden apl icar como composiciones 
granulares que son particularmente út i les para apl icaciones en el  suelo.  
Las composiciones granulares usualmente contienen de 25 
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aproximadamente 0.5% a aproximadamente 10% en peso del plaguicida, 
disperso en un vehículo que comprende arci l la o una sustancia similar. 
Usualmente, estas composiciones se preparan disolv iendo el  plaguicida 
en un disolvente adecuado y aplicándolo a un vehículo granular que ha 
sido formado previamente con el  tamaño de partícula apropiado en la 5 
escala de aproximadamente 0.5 a aproximadamente 3 mm. Estas 
composic iones también se pueden formular haciendo una masa o pasta 
del  vehículo y el  compuesto, y t r i turando y secando para obtener el  
tamaño de partícula granular deseado. 

Los polvos que contienen un plaguicida se preparan mezclando 10 
íntimamente el  plaguicida en forma pulverizada con un vehículo agrícola 
para espolvorear adecuado, tal  como arci l la de caolín, roca volcánica 
molida y simi lares. Los polvos pueden contener convenientemente de 
aproximadamente 1% a aproximadamente 10% del plaguicida. Se 
pueden apl icar como un revest imiento de semil la o como una apl icación 15 
al follaje con una máquina sopladora para espolvoreo. 

Es igualmente práct ico aplicar un plaguicida en forma de una 
solución en un disolvente orgánico apropiado, usualmente un acei te de 
petróleo, tal  como los acei tes para aspersión que se usan ampliamente 
en la química agrícola. 20 

Los plaguic idas también se pueden aplicar en forma de una 
composic ión de aerosol.  En estas composiciones,  el plaguicida se 
disuelve o se dispersa en un vehículo,  que es una mezcla propulsora 
generadora de presión. La composición de aerosol se envasa en un 
recipiente desde el  cual  la mezcla se despacha a través de una válvula 25 
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atomizadora. 

Los cebos plaguicidas se forman cuando el plaguicida se mezcla 
con un al imento o un atrayente, o ambos. Cuando las plagas comen el 
cebo también consumen el  plaguicida. Los cebos pueden tener la forma 
de gránulos, geles, polvos f luidos, l íquidos o sól idos. Se pueden usar en 5 
los refugios de las plagas. 

Los fumigantes son plaguicidas que tienen una presión de vapor 
relat ivamente alta y por lo tanto pueden existi r como gas en 
concentraciones suf icientes para matar a las plagas en el suelo o 
espacios cerrados. La toxicidad del fumigante es proporcional a su 10 
concentración y el t iempo de exposición. Se caracter izan por  una buena 
capacidad de difusión y actúan penetrando el  sistema respirator io de la 
plaga o al ser absorbido a t ravés de la cut ícula de la plaga. Los 
fumigantes se aplican para controlar las plagas de productos 
almacenados bajo hojas a prueba de gas, en cuartos o construcciones 15 
selladas de gas o en cámaras especiales.  

Los plaguicidas se pueden microencapsular suspendiendo las 
partículas o got i tas plaguicidas en pol ímeros plást icos de var ios t ipos. 
Alterando la química del  pol ímero o cambiando factores del 
procesamiento se pueden formar microcápsulas de tamaño, solubi l idad, 20 
grosor de pared y grado de penetración var iables. Estos factores 
gobiernan la velocidad con la cual es l iberado el ingrediente act ivo 
interno que, a su vez,  afecta el  desempeño residual,  la velocidad de 
acción y el  olor del producto. 

Los concentrados en solución oleosa se hacen disolviendo el 25 
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plaguic ida en un disolvente que ret iene el plaguicida en solución. Las 
soluciones oleosas de un plaguic ida usualmente proveen una 
destrucción y muerte más rápida de las plagas que otras formulaciones 
debido a los disolventes mismos que t ienen acción plaguicida y la 
disolución de la cubierta cerosa del  integumento,  aumentando la 5 
velocidad de captación del  plaguicida. Otras ventajas de las soluciones 
oleosas incluyen mejor estabi l idad en almacenamiento, mejor 
penetración de f isuras y mejor adhesión a las superf icies grasas.  

Otra modal idad es una emulsión de acei te en agua, en donde la 
emulsión comprende glóbulos oleosos que son provistos con un 10 
revest imiento de cr istal  l íquido laminar y se dispersan en una fase 
acuosa, en donde cada glóbulo oleoso comprende por lo menos un 
compuesto que es act ivo agrícolamente y se reviste indiv idualmente con 
una capa monolaminar u ol igolaminar que comprende: (1) por lo menos 
un agente tensoactivo l ipóf i lo no iónico, (2) por lo menos un agente 15 
tensoactivo hidróf i lo no iónico, y (3) por lo menos un agente tensoactivo 
iónico, en donde los glóbulos t ienen un diámetro de partícula medio 
menor de 800 nanómetros. Información adicional sobre la modalidad se 
divulga en la publicación de patente de EE. UU. 20070027034, publicada 
el 1 de febrero de 2007, que t iene el número de ser ie de sol ici tud de 20 
patente 11/495,228. Para faci l i tar el uso, esta modal idad será referida 
como “OIWE”. 

Para mayor información, véase “ Insect Pest Management” 2.a  ed.,  
de D. Dent, ©CAB Internat ional (2000). Adicionalmente, para 
información más detal lada se puede consultar el “Handbook of Pest 25 
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Control – The Behavior,  Life History, and Control  of  Household Pests” de 
Arnold Mall is,  9.a  ed.,  © 2004 de GIE Media Inc. 

 
OTROS COMPONENTES DE LA FORMULACIÓN 
En general ,  cuando las moléculas divulgadas en la fórmula uno se 5 

usan en una formulación, esta formulación también puede contener otros 
componentes. Estos componentes incluyen, sin l imitación (esta es una 
l ista no exhaustiva no mutuamente exclusiva), humectantes, extensores, 
adherentes,  penetrantes, amortiguadores, agentes de secuestro,  
agentes de reducción de deriva, agentes de compatibi l idad, agentes 10 
antiespumantes,  agentes l impiadores y emulsionantes. A continuación 
se descr iben algunos componentes. 

Un agente de mojado es una sustancia que cuando se añade a un 
l íquido, aumenta el  poder de extensión o penetración del  l íquido,  
reduciendo la tensión interfacial entre el l íquido y la superf icie sobre la 15 
cual se ext iende. Los agentes de mojado se usan para dos funciones 
principales en las formulaciones agroquímicas: durante el  procesamiento 
y fabricación para aumentar la velocidad de mojado de los polvos en 
agua para hacer concentrados para l íquidos solubles o concentrados en 
suspensión; y durante el  mezclado de un producto con agua en un 20 
tanque de aspersión para reducir  el t iempo de mojado de los polvos 
mojables y para mejorar la penetración del  agua en los gránulos 
dispersables en agua. Ejemplos de los agentes de mojado usados en el  
polvo mojable, concentrado en suspensión y formulaciones de gránulos 
dispersables en agua son:  laur i lsulfato de sodio; diocti lsulfosuccinato de 25 
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sodio; etoxi latos de alqui l fenol;  y etoxi latos de alcohol al i fát ico. 

Un agente de dispersión es una sustancia que se adsorbe sobre la 
superf icie de las par tículas y ayuda a conservar el estado de dispersión 
de las partículas y les impide la reagregación. Los agentes de dispersión 
se añaden a las formulaciones agroquímicas para faci l i tar la dispersión y 5 
suspensión durante la fabr icación, y para asegurar que las part ículas se 
redispersen en agua en un tanque de aspersión. Se usan ampliamente 
en polvos mojables, concentrados en suspensión y gránulos 
dispersables en agua. Los agentes tensoactivos que se usan como 
agentes de dispersión t ienen la capacidad de adsorberse fuertemente 10 
sobre la superf icie de la partícula y proveen una barrera cargada o 
estér ica a la reagregación de las part ículas. Los agentes tensoactivos 
usados más comúnmente son aniónicos, no iónicos o mezclas de los dos 
t ipos. Para las formulaciones de polvos mojables, los agentes de 
dispersión más comunes son los l ignosulfonatos de sodio. Para 15 
concentrados en suspensión, se obt iene una muy buena adsorción y 
estabil ización usando polielectrol i tos como los condensados de 
naf talenosulfonato de sodio y formaldehido. También se usan ésteres de 
fosfato de tr iest i r i lfenol  etoxi lato. Los agentes no iónicos,  tales como 
condensados de óxido de alqui lari let i leno y copolímeros de bloque EO-20 
PO, algunas veces se combinan con agentes aniónicos como agentes de 
dispersión para concentrados en suspensión. En los úl t imos años se han 
desarrol lado nuevos t ipos de agentes tensoactivos poliméricos de peso 
molecular muy al to como agentes de dispersión. Tienen “esqueletos” 
hidrófobos muy grandes y una gran cant idad de cadenas de óxido de 25 
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eti leno que forman los “dientes” de un agente tensoactivo de “peine”. 
Estos polímeros de al to peso molecular pueden producir  una buena 
estabil idad a largo plazo de los concentrados en suspensión porque los 
esqueletos hidrófobos t ienen muchos puntos de anclaje sobre las 
superf icies de las partículas. Los ejemplos de agentes de dispersión 5 
usados en las formulaciones agroquímicas son: l ignosulfonatos de sodio;  
condensados de naf talenosul fonato de sodio y formaldehido; ésteres de 
fosfato de tr iest ir i l fenol  etoxi lato; etoxi latos de alcohol al ifát ico; 
etoxi latos de alqui lo; copolímeros de bloque EO-PO; y copolímeros de 
injerto. 10 

Un agente emulsionante es una sustancia que estabil iza una 
suspensión de goti tas de una fase l íquida en otra fase l íquida. Sin el 
agente emulsionante, los dos l íquidos se separarían en dos fases 
l íquidas inmiscibles. Las mezclas emulsionantes usadas más 
comúnmente contienen alqui l fenol  o alcohol al i fát ico con doce o más 15 
unidades de óxido de et i leno y la sal  de calcio l iposoluble de ácido 
dodecilbencenosulfónico. Una gama de valores de balance hidróf i lo-
l ipóf ilo (“HLB”) de 8 a 18, normalmente proveerá buenas emulsiones 
estables. La estabil idad de la emulsión algunas veces se puede mejorar 
agregando una pequeña cantidad de un agente tensoactivo de 20 
copolímero de bloque EO-PO. 

Un agente solubi l izante es un agente tensoactivo que formará 
micelas en el agua a concentraciones por arr iba de la concentración 
micelar crít ica. Después, las micelas son capaces de disolver o 
solubi l izar materiales insolubles en agua dentro de la parte h idrófoba de 25 
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la micela. Los tipos de agentes tensoactivos usados comúnmente para 
solubi l ización son agentes no iónicos, monooleatos de sorbi tán, 
etoxi latos de monooleato de sorbitán y ésteres de oleato de meti lo. 

Los agentes tensoact ivos algunas veces se usan, ya sea solos o 
con otros adi t ivos como los acei tes minerales o vegetales, como 5 
adyuvantes para las mezclas para tanque de aspersión para mejorar la 
acción biológica del  plaguicida sobre el  objetivo. Los t ipos de agentes 
tensoactivos usados para biomejoramiento dependen generalmente de la 
naturaleza y modo de acción del plaguicida. Sin embargo, 
f recuentemente son agentes no iónicos tales como: alqui l  etoxi latos; 10 
etoxi latos de alcohol al ifát ico l ineal;  etoxilatos de amina al ifát ica. 

Un vehículo o di luente en una formulación agrícola es un mater ial 
agregado al plaguicida para dar le la fuerza requerida al producto. Los 
vehículos usualmente son materiales con alta capacidad absorbente, 
mientras que los di luentes usualmente son mater iales con baja 15 
capacidad absorbente. Se usan vehículos y di luentes en la formulación 
de polvos para espolvoreo,  polvos mojables, gránulos y gránulos 
dispersables en agua. 

Los disolventes orgánicos se usan principalmente en la 
formulación de concentrados emulsionables, emulsiones de aceite en 20 
agua, suspoemulsiones y formulaciones de volumen ul trabajo,  y en un 
menor grado,  formulaciones granulares. Algunas veces se usan mezclas 
de disolventes. El  pr imer grupo principal de disolventes son los aceites 
parafínicos al i fáticos tales como queroseno o paraf inas ref inadas. El 
segundo grupo pr incipal (y el  más común) comprende los disolventes 25 



114 
 
aromáticos, tales como xi leno y f racciones de peso molecular más alto 
de disolventes aromáticos de C9 y C10. Los hidrocarburos c lorados son 
út i les como codisolventes para prevenir la cristal izac ión de los 
plaguic idas cuando la formulación se emulsiona en agua. Los alcoholes 
algunas veces se ut i l izan como disolventes para aumentar el poder 5 
disolvente. Otros disolventes pueden incluir  acei tes vegetales, acei tes 
de semil la y ésteres de aceites vegetales y de semil la. 

Los espesantes o agentes geli f icantes se usan principalmente en 
la formulación de concentrados en suspensión, emulsiones y 
suspoemulsiones para modif icar la reología o propiedades de f lujo del 10 
l íquido y prevenir la separación y sedimentación de las partículas o 
got i tas dispersas.  Los agentes espesantes, gel i f icantes y 
ant isedimentación, generalmente entran en estas dos categorías,  
part icularmente partículas insolubles en agua y polímeros solubles en 
agua. Es posible producir  formulaciones concentradasensuspensión 15 
usando arci l las y síl ices. Ejemplos de estos t ipos de materiales incluyen,  
sin l imitación, montmorilonita, bentonita, si l icato de aluminio y magnesio 
y atapulgi ta. Los pol isacáridos solubles en agua se han usado como 
agentes espesantes-gel i f icantes durante muchos años.  Los t ipos de 
pol isacáridos usados más comúnmente son los extractos naturales de 20 
semillas y algas marinas o son der ivados sintét icos de celulosa. 
Ejemplos de estos t ipos de materiales incluyen, s in l imitación, goma 
guar; goma de algarrobo; carragenano; alginatos; meti lcelulosa;  
carboximeti lcelulosa de sodio (SCMC); hidroxieti lcelulosa (HEC). Otros 
t ipos de agentes ant isedimentación se basan en almidones modif icados, 25 
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pol iacri latos, alcohol  pol iviní l ico y óxido de poliet i leno. Otro buen agente 
ant isedimentación es la goma de xantano. 

Los microorganismos pueden causar la descomposición de los 
productos formulados. Por lo tanto, se usan agentes de conservación 
para el iminar o reducir  su efecto. Ejemplos de estos agentes incluyen,  5 
sin l imitación: ácido propiónico y su sal  de sodio; ácido sórbico y sus 
sales de sodio o potasio; ácido benzoico y su sal de sodio; ácido p-
hidroxibenzoico y su sal de sodio; p-hidroxibenzoato de meti lo; y 1,2-
benzotiazolin-3-ona (BIT).  

La presencia de agentes tensoactivos f recuentemente ocasiona 10 
que las formulaciones basadas en agua formen espuma durante las 
operaciones de mezclado en la producción y en la apl icación a través de 
un tanque de aspersión. Para reducir  la tendencia a la espumación, 
f recuentemente se agregan agentes ant iespumantes durante la etapa de 
producción o antes de l lenar en botel las. En general , existen dos t ipos 15 
de agentes ant iespumantes, part icularmente si l icones y no si l icones. Los 
si l icones usualmente son emulsiones acuosas de dimeti lpol isi loxano, 
mientras que los agentes antiespumantes no si l icones son aceites 
insolubles en agua, tales como octanol y nonanol,  o sí l ice. En ambos 
casos la función del agente ant iespumante es desplazar al  agente 20 
tensoactivo de la interfaz aire-agua. 

Los agentes “verdes” (p. ej. , adyuvantes, agentes tensoactivos, 
disolventes) pueden reducir la huel la ambiental  general de las 
formulaciones de protección de cult ivos. Los agentesverdes son 
biodegradables y generalmente se derivan de fuentes naturales o 25 
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sustentables,  por ejemplo fuentes vegetales y animales. Los ejemplos 
específ icos son: acei tes vegetales, acei tes de semilla y ésteres de los 
mismos, y también alqui lpol iglucósidos alcoxi lados. 

Para más información, véase “Chemistry and Technology of  
Agrochemical Formulat ions”,editado por D.A. Knowles, © 1998 de Kluwer 5 
Academic Publishers. Véase también “ Insect ic ides in Agricul ture and 
Environment – Retrospects and Prospects” de A.S. Perry, I .  Yamamoto, 
I .  Ishaayay R. Perry, © 1998 de Springer-Verlag.  

 
PLAGAS 10 
En general ,  las moléculas de la Fórmula Uno se pueden usar  para 

controlar plagas, por ejemplo hormigas, áf idos, escarabajos, peces 
plateados, cucarachas, gri l los, t i jeretas, pulgas, moscas, chapulines, 
chicharras, piojos, langostas, ácaros, pol i l las, nematodos, insectos 
escamas, sínf i los, termitas, t isanópteros, garrapatas, avispas y moscas 15 
blancas. 

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar p lagas de lasPhyla Nematoda y/oArthropoda.  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar plagas de lasSubphyla Chelicerata ,  20 
Myriapoday/oHexapoda.  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar  plagas de lasClases de Arachnida,  Symphylay/o  
Insecta .  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 25 
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usar para controlar las plagas del Orden Anoplura .  Una l ista no 
exhaustiva de los géneros part iculares incluye,  sin l imi tación, 
Haematopinus spp., Hoplopleura spp., Linognathus spp., Pediculus spp., 
y Polyplax spp. Una l is ta no exhaustiva de especies part icularesincluye,  
sin l imitación, Haematopinus asini,  Haematopinus suis ,  Linognathus 5 
setosus ,  Linognathus ovi l lus ,  Pediculus humanus capi t is,  Pediculus 
humanus humanus  y Pthirus pubis .  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar plagas de la OrdenColeoptera.  Una l ista no 
exhaustiva de los géneros part iculares incluye,  sin l imi tación, 10 
Acanthoscelides spp. ,  Agr iotes spp. ,  Anthonomus spp. ,  Apion spp. ,  
Apogonia spp. ,  Aulacophora spp. ,  Bruchus spp. ,  Cerosterna spp. ,  
Cerotoma spp. ,  Ceutorhynchus spp. ,  Chaetocnema spp. ,  Colaspis spp. ,  
Ctenicera spp. ,  Curculio spp. ,  Cyclocephala spp. ,  Diabrot ica spp. ,  
Hypera spp. ,  Ips spp. ,  Lyctus spp. ,  Megascelis spp. ,  Mel igethes spp. ,  15 
Otiorhynchus spp. ,  Pantomorus spp. ,  Phyl lophaga spp. ,  Phyl lotreta spp. ,  
Rhizotrogus spp. ,  Rhynchites spp. ,  Rhynchophorus spp. ,  Scolytus spp. ,  
Sphenophorus spp. ,  Sitophi lus spp.  y Tribol ium spp.Una l ista no 
exhaustivade especies particularesincluye,sin l imitación, 
Acanthoscelides obtectus,  Agri lus planipennis, Anoplophora 20 
glabr ipennis, Anthonomus grandis, Ataenius spretulus, Atomaria l inearis, 
Bothynoderes punct iventris,  Bruchus pisorum, Callosobruchus 
maculatus, Carpophi lus hemipterus, Cassida vi t tata, Cerotoma tri furcata, 
Ceutorhynchus assimi l is,  Ceutorhynchus napi,  Conoderus scalar is,  
Conoderus st igmosus, Conotrachelus nenuphar, Cotinis nit ida,  Crioceris 25 
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asparagi ,  Cryptolestes ferrugineus, Cryptolestes pusi l lus, Cryptolestes 
turcicus, Cyl indrocopturus adspersus, Deporaus marginatus,  Dermestes 
lardarius,  Dermestes maculatus,  Epi lachna varivest is, Faust inus cubae, 
Hylobius pales, Hypera post ica, Hypothenemus hampei,  Lasioderma 
serr icorne, Leptinotarsa decemlineata, Liogenys fuscus, Liogenys 5 
sutural is,  Lissorhoptrus oryzophilus, Maecolaspis jol ivet i ,  Melanotus 
communis, Meligethes aeneus, Melolontha melolontha, Oberea brevis,  
Oberea l inearis,  Oryctes rhinoceros, Oryzaephilus mercator,  
Oryzaephi lus sur inamensis, Oulema melanopus, Oulema oryzae, 
Phyllophaga cuyabana, Popil l ia japonica, Prostephanus truncatus,  10 
Rhyzopertha dominica,,  Sitona l ineatus, Si tophilus granarius, Sitophi lus 
oryzae, Sitophilus zeamais, Stegobium paniceum, Tr ibol ium castaneum, 
Tr ibol ium confusum, Trogoderma var iabi le y Zabrus tenebrioides.  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar las plagas del OrdenDermaptera.  15 

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar  las plagas del  Orden Blattaria .  Una l ista no 
exhaustivade especies part icularesinc luye, sin l imitación, Blattel la 
germanica,  Blatta or iental is,  Parcoblatta pennsylvanica, Periplaneta 
americana,  Periplaneta australasiae, Periplaneta brunnea, Periplaneta 20 
ful iginosa, Pycnoscelus surinamensis y Supel la longipalpa.  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar las plagas del  Orden Diptera.  Una l ista no 
exhaustiva de los géneros part iculares incluye, s in l imitación, Aedes 
spp., Agromyza spp., Anastrepha spp., Anopheles spp., Bactrocera spp. ,  25 
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Ceratit is spp.,  Chrysops spp., Cochl iomyia spp. , Contarinia spp., Culex 
spp., Dasineura spp. ,  Del ia spp.,  Drosophila spp., Fannia spp.,  Hylemyia 
spp.,  Lir iomyza spp. , Musca spp.,  Phorbia spp. ,  Tabanus spp. y Tipula 
spp. Una l ista no exhaustivade especies part icularesincluye,sin 
l imitación, Agromyza frontel la,  Anastrepha suspensa,  Anastrepha 5 
ludens, Anastrepha obl iqa, Bactrocera cucurbitae ,  Bactrocera dorsalis , 
Bactrocera invadens, Bactrocera zonata, Cerat i t is capitata,  Dasineura 
brassicae,  Del ia platura ,  Fannia canicularis ,  Fannia scalaris , 
Gasterophi lus intestinal is ,  Graci l l ia perseae,  Haematobia irr i tans ,  
Hypoderma l ineatum ,  Liriomyza brassicae, Melophagus ovinus ,  Musca 10 
autumnalis ,  Musca domest ica ,  Oestrus ovis ,  Oscinella fr it ,  Pegomya 
betae, Psi la rosae ,  Rhagolet is cerasi ,  Rhagolet is pomonella ,  Rhagolet is 
mendax, Sitodiplosis mosel lana  y Stomoxys calci trans .  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar  las plagas del Orden Hemiptera .  Una l ista no 15 
exhaustiva de los géneros part iculares incluye, sin l imitación,  Adelges 
spp. ,  Aulacaspis spp. ,  Aphrophora spp. ,  Aphis spp. ,  Bemisia spp. , 
Ceroplastes spp. ,  Chionaspis spp. ,  Chrysomphalus spp. ,  Coccus spp. ,  
Empoasca spp., Lepidosaphes spp. ,  Lagynotomus spp. ,  Lygus spp.,  
Macrosiphum spp. ,  Nephotett ix spp. ,  Nezara spp., Philaenus spp. ,  20 
Phytocoris spp.,  Piezodorus spp.,  Planococcus spp. ,  Pseudococcus spp. ,  
Rhopalosiphum spp. ,  Saisset ia spp. ,  Therioaphis spp. ,  Toumeyel la spp. ,  
Toxoptera spp. ,  Tr ialeurodes spp. ,  Tr iatoma spp. y Unaspis spp.Una 
l ista no exhaustivade especies par ticularesincluye,sin l imitación, 
Acrosternum hi lare ,  Acyrthosiphon pisum, Aleyrodes proletel la, 25 
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Aleurodicus dispersus, Aleurothr ixus f loccosus ,  Amrasca biguttula 
biguttula, Aonidiel la auranti i ,  Aphis gossypi i ,  Aphis glycines ,  Aphis pomi , 
Aulacorthum solani ,  Bemisia argentifol i i ,  Bemisia tabaci ,  Blissus 
leucopterus ,  Brachycorynella asparagi ,  Brevennia rehi ,  Brevicoryne 
brassicae,  Calocoris norvegicus,  Ceroplastes rubens ,  Cimex hemipterus ,  5 
Cimex lectular ius ,  Dagbertus fasciatus ,  Dichelops furcatus, Diuraphis 
noxia,Diaphorina ci tr i ,  Dysaphis plantaginea ,  Dysdercus suturel lus ,  
Edessa meditabunda, Eriosoma lanigerum ,  Eurygaster maura ,  
Euschistus heros, Euschistus servus,  Helopelt is antoni i ,  Helopelt is 
theivora,  Icerya purchasi ,  Idioscopus nit idulus,  Laodelphax str iatel lus , 10 
Leptocorisa orator ius, Leptocorisa varicornis,  Lygus hesperus , 
Maconell icoccus hirsutus, Macrosiphum euphorbiae ,  Macrosiphum 
granarium ,  Macrosiphum rosae ,  Macrosteles quadri l ineatus ,  Mahanarva 
fr imbiolata, Metopolophium dirhodum ,  Mict is longicornis, Myzus 
persicae ,  Nephotet t ix cinct ipes ,  Neurocolpus longirostr is,  Nezara 15 
vir idula, Ni laparvata lugens ,  Parlatoria pergandi i ,  Parlatoria ziziphi , 
Peregrinus maidis ,  Phylloxera vi t i fol iae ,  Physokermes piceae , ,  
Phytocoris cal i fornicus,  Phytocoris relativus, Piezodorus gui ldini i , 
Poeci locapsus l ineatus,  Psallus vaccinicola, Pseudacysta perseae, 
Pseudococcus brevipes,  Quadraspidiotus perniciosus ,  Rhopalosiphum 20 
maidis,  Rhopalosiphum padi,  Saisset ia oleae,  Scaptocoris castanea ,  
Schizaphis graminum ,  Sitobion avenae,  Sogatel la furc ifera,  Trialeurodes 
vaporar iorum ,  Trialeurodes abuti loneus, Unaspis yanonensis  y Zulia 
entrerriana .  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 25 
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usar para controlar las plagas del Orden Hymenoptera .  Una l ista no 
exhaustiva de los géneros part iculares incluye,  sin l imi tación, 
Acromyrmex spp. ,  At ta spp. ,  Camponotus spp. ,  Diprion spp. ,  Formica 
spp. ,  Monomorium spp. ,  Neodiprion spp. ,  Pogonomyrmex spp. ,  Polistes 
spp. ,  Solenopsis spp. ,  Vespula spp.  y  Xylocopa spp. Una l ista no 5 
exhaustiva de especies part icularesincluye,sin l imitación,  Athalia rosae, 
Atta texana, Ir idomyrmex humil is,  Monomorium minimum, Monomorium 
pharaonis, Solenopsis invicta, Solenopsis geminata, Solenopsis molesta, 
Solenopsis r ichtery, Solenopsis xyloni  y Tapinoma sessi le .  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 10 
usar para controlar las plagas del Orden Isoptera.  Una l ista no 
exhaustiva de los géneros part iculares incluye,  sin l imi tación, 
Coptotermes spp. ,  Cornitermes spp., Cryptotermes spp., Heterotermes 
spp.,  Kalotermes spp., Incisitermes spp. ,  Macrotermes spp.,  
Margini termes spp., Microcerotermes spp.,  Procornitermes spp. ,  15 
Reticul i termes spp., Schedorhinotermes spp. y Zootermopsis spp.  Una 
l ista no exhaustivade especies par ticularesincluye,sin l imi tación, 
Coptotermes curvignathus, Coptotermes frenchi,  Coptotermes 
formosanus ,  Heterotermes aureus, Microtermes obesi ,  Reticul i termes 
banyulensis, Reticul i termes grassei ,  Reticul i termes f lavipes ,  20 
Reticul i termes hageni,  Reticul i termes hesperus ,  Reticul i termes 
santonensis, Reticul i termes speratus, Reticul i termes t ibial is y 
Reticul i termes virginicus.  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar las plagas del  Orden Lepidoptera.  Una l ista no 25 
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exhaustiva de los géneros part iculares incluye,  sin l imi tación, 
Adoxophyes spp. ,  Agrot is spp.,  Argyrotaenia spp.,  Cacoecia spp. ,  
Calopt i l ia spp.,  Chilo spp. ,  Chrysodeixis spp. ,  Colias spp. ,  Crambus 
spp.,  Diaphania spp., Diatraea spp.,  Earias spp.,  Ephestia spp.,  
Epimecis spp. ,  Felt ia spp., Gortyna spp.,  Hel icoverpa spp.,  Hel iothis 5 
spp.,  Indarbela spp.,  Lithocol let is spp. ,  Loxagrot is spp.,  Malacosoma 
spp.,  Per idroma spp.,  Phyl lonorycter spp.,  Pseudalet ia spp.,  Sesamia 
spp.,  Spodoptera spp. ,  Synanthedon spp. y Yponomeuta spp. Una l ista 
no exhaustivade especies part icularesincluye,sin l imitación, Achaea 
janata, Adoxophyes orana, Agrot is ipsi lon ,  Alabama argi l lacea ,  Amorbia 10 
cuneana, Amyelois transitel la, Anacamptodes defectaria, Anarsia 
l ineatel la,  Anomis sabuli fera ,  Anticarsia gemmatal is,  Archips argyrospila ,  
Archips rosana,  Argyrotaenia ci trana,  Autographa gamma, Bonagota 
cranaodes,  Borbo c innara ,  Bucculatr ix thurberiel la,  Capua ret iculana, 
Carposina niponensis,  Chlumetia transversa,  Choristoneura rosaceana, 15 
Cnaphalocrocis medinal is,Conopomorpha cramerel la, Cossus cossus ,  
Cydia caryana,Cydia funebrana ,  Cydia molesta ,  Cydia nigricana,Cydia 
pomonella ,  Darna diducta,  Diatraea saccharal is ,  Diatraea 
grandiosella,Earias insulana,Earias vit tel la, Ecdytolopha aurantianum, 
Elasmopalpus l ignosel lus ,  Ephestia cautel la,  Ephestia elutel la,  Ephestia 20 
kuehniel la ,  Epinotia aporema, Epiphyas postvit tana, Er ionota thrax ,  
Eupoecil ia ambiguel la ,  Euxoa auxil iar is,  Graphol i ta molesta ,  Hedylepta 
indicata ,  Hel icoverpa armigera,  Helicoverpa zea ,  Hel iothis 
virescens,Hel lula undalis ,  Keifer ia lycopersicel la ,  Leucinodes orbonalis ,  
Leucoptera cof feel la,Leucoptera mali fol iel la, Lobesia botrana,  Loxagrot is 25 
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albicosta,  Lymantria dispar ,  Lyonetia clerkel la,  Mahasena corbett i ,  
Mamestra brassicae ,  Maruca testula l is ,  Metisa plana, Mythimna 
unipuncta,  Neoleucinodes elegantal is ,  Nymphula depunctal is ,  
Operophtera brumata,Ostr inia nubilal is ,  Oxydia vesulia,  Pandemis 
cerasana,  Pandemis heparana,  Papi l io demodocus, Pect inophora 5 
gossypiel la,  Peridroma saucia ,  Peri leucoptera coffeel la ,  Phthorimaea 
operculel la ,  Phyl locnist is cit rel la, Pieris rapae ,  Plathypena scabra, 
Plodia interpunctel la,  Plutel la xylostel la ,  Polychrosis viteana,  Prays 
endocarpa, Prays oleae ,  Pseudalet ia unipuncta,Pseudoplusia includens ,  
Rachiplusia nu, Scirpophaga incertulas, Sesamia inferens ,  Sesamia 10 
nonagrioides, Setora nitens, Si totroga cerealel la ,  Sparganothis 
pi l ler iana, Spodoptera exigua ,  Spodoptera frugiperda,Spodoptera 
eridania,Thecla bas i l ides, Tineola bissell iel la,  Trichoplusia ni ,  Tuta 
absoluta, Zeuzera coffeae  y Zeuzera pyr ina.  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 15 
usar para controlar  las plagas del  OrdenMallophaga.  Una l ista no 
exhaustiva de los géneros particulares incluye, sin l imitación, Anaticola 
spp., Bovicola spp., Chelopistes spp., Goniodes  spp.,  Menacanthus spp. 
y Trichodectes spp.  Una l ista no exhaustiva de especies part iculares 
incluye,sin l imitación, Bovicola bovis, Bovicola caprae, Bovicola ovis ,  20 
Chelopistes meleagridis, Goniodes dissimilis, Goniodes gigas, 
Menacanthus stramineus ,  Menopon gal l inae y Trichodectes canis.  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar  las plagas del  OrdenOrthoptera.  Una l ista no 
exhaustiva de los géneros part iculares incluye,  sin l imi tación, 25 
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Melanoplus spp.  y Pterophyl la spp. Una l ista no exhaustiva de especies 
part icularesincluye,sin l imitación, Anabrus simplex,  Gryllotalpa afr icana, 
Gryl lotalpa austral is,  Gryl lotalpa brachyptera,  Gryl lotalpa hexadactyla ,  
Locusta migratoria, Microcentrum ret inerve ,  Schistocerca gregaria y 
Scudderia furcata.   5 

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar las plagas del Orden Siphonaptera .  Una l ista no 
exhaustivade especies part icularesincluye, s in l imitación, Ceratophyl lus 
gal l inae,Ceratophyl lus niger, Ctenocephal ides canis,  Ctenocephalides 
fel is y Pulex irr i tans .  10 

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar las plagas del OrdenThysanoptera.  Una l ista no 
exhaustiva de los géneros particulares incluye, sin l imitación, Caliothr ips  
spp.,  Frankl iniel la  spp. ,  Scir tothrips spp.  y Thrips spp. Una l ista no 
exhaustiva de especies part icularesincluye,sin l imitación, Frankl iniel la 15 
fusca ,  Frankl iniel la occidental is,  Frankl iniel la schultzei,  Frankl iniel la 
wil l iamsi ,  Heliothrips haemorrhoidal is,Rhipiphorothr ips cruentatus, 
Scir tothrips citr i ,  Scir tothrips dorsal is  y Taeniothr ips rhopalantennalis,  
Thrips hawaiiensis, Thrips nigropi losus, Thr ips oriental is,  Thrips tabaci .  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 20 
usar para controlar las plagas del  OrdenThysanura .  Una l ista no 
exhaustiva de los géneros part iculares incluye, sin l imitación, Lepisma 
spp. y Thermobia spp. 

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar las plagas del  OrdenAcarina .  Una l is ta no 25 
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exhaustiva de los géneros part iculares incluye, sin l imitación, Acarus 
spp.,  Aculops spp. ,  Boophi lus spp.,  Demodex spp. , Dermacentor spp. ,  
Epi tr imerus spp. ,  Er iophyes spp. ,  Ixodes spp., Oligonychus spp.,  
Panonychus spp. ,  Rhizoglyphus spp.  y Tetranychus spp. Una l ista no 
exhaustivade especies part icularesincluye,sin l imitación, Acarapis 5 
woodi,Acarus siro,  Aceria mangiferae ,  Aculops lycopersici ,  Aculus 
pelekassi ,  Aculus schlechtendal i ,  Amblyomma americanum ,  Brevipalpus 
obovatus,  Brevipalpus phoenicis,  Dermacentor  variabi l is ,  
Dermatophagoides pteronyssinus ,  Eotetranychus carpini ,  Notoedres cati ,  
Oligonychus cof feae, Ol igonychus i l icis, Panonychus ci tr i ,  Panonychus 10 
ulmi ,  Phyllocoptruta oleivora ,  Polyphagotarsonemus latus, Rhipicephalus 
sanguineus ,  Sarcoptes scabiei ,  Tegolophus perseaflorae, Tetranychus 
urt icae y Varroa destructor .  

En otra modal idad, las moléculas de la Fórmula Unose pueden 
usarpara controlarlas plagas delOrdenSymphyla .  Una l is ta no 15 
exhaustivade especies part icularesincluye,  sin l imi tación, Scutigerel la 
immaculata.  

En otra modalidad, las moléculas de la Fórmula Uno se pueden 
usar para controlar las plagas del PhylumNematoda.  Una l ista no 
exhaustiva de los géneros part iculares incluye,  sin l imi tación, 20 
Aphelenchoides spp. , Belonolaimus spp.,  Criconemel la spp., Ditylenchus 
spp., Heterodera spp., Hirschmanniel la spp., Hoplolaimus spp., 
Meloidogyne spp.,  Pratylenchus spp. y Radopholus spp.  Una l ista no 
exhaustiva de especies part iculares incluye,  sin l imitación,  Dirof i laria 
immitis ,  Heterodera zeae, Meloidogyne incognita, Meloidogyne javanica,  25 
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Onchocerca volvulus ,  Radopholus simi l is y Rotylenchulus reni formis .  

Para información adicional se puede consultar el “Handbook of 
Pest Control – The Behavior, Life History and Control of Household 
Pests” de Arnold Malis,  9.a  ed.,  © 2004 de GIE Media Inc. 

 5 
APLICACIONES 
El control  de plagas de las Phila Nematoda, Arthropoda o 

Mol lusca,  generalmente signi f ica que las poblaciones de la plaga, la 
act ividad de la plaga o ambas, se reducen en un lugar.  Esto puede 
producirse cuando:  10 

(a) las poblaciones de la plaga son repel idas de un lugar;  
(b) las plagas son incapacitadas en o alrededor de un lugar; o  
(c) las plagas son exterminadas en o alrededor de un lugar.  
Desde luego,  puede ocurri r una combinación de estos resul tados. 

Generalmente, la población de las plagas, su actividad o ambas se 15 
reducen convenientemente más de cincuenta por ciento, preferiblemente 
más de 90 por ciento, muy preferiblemente más de 98 por ciento.  
Generalmente, el lugar no es en, o sobre,  un humano; 
consecuentemente, por lo general  el  lugar es un lugar no humano. 

En otra modalidad,  el lugar al  que se apl ica una molécula de 20 
Fórmula Uno puede ser cualquier lugar  habitado o que puede l legar a 
habitarse, o que puede ser cruzado por una plaga de las Phila 
Nematoda, Arthropoday/o Mollusca. Por ejemplo, el lugar puede ser: 

(a) en donde crecen cult ivos, árboles, f rutos, cereales, especies 
de forraje, viñedos, céspedes o plantas ornamentales;  25 



127 
 

(b) en donde residen animales domesticados;  
(c) las superf icies internas o externas de construcciones ( tales 

como lugares en donde se almacenan granos); 
(d) los mater iales de construcción usados en las construcciones 

(tales como madera impregnada); y  5 
(e) el suelo alrededor de las construcciones.  
Las áreas de cul t ivo part iculares para usar una molécula de 

Fórmula Uno incluyen áreas en donde se desarrol la manzana, maíz,  
girasol,  algodón, soya,  canola,  tr igo, arroz,  sorgo, cebada, avena, papa, 
naranja, alfalfa, lechuga, f resa, tomate, pimientos, crucíferas, pera, 10 
tabaco, almendras, remolachas,  f ri joles y otros cul t ivos val iosos, o las 
semillas de los mismos que se van a sembrar. También es conveniente 
usar sulfato de amonio con una molécula de Fórmula Uno cuando se 
desarrol lan varias plantas. 

En otra modalidad, las moléculas de Fórmula Uno se usan por lo 15 
general en cantidades de aproximadamente 0.0001 gramos por hectárea 
a aproximadamente 5000 gramos por hectárea, para proveer el control .  
En otra modalidad, se pref iere usar las moléculas de Fórmula Uno en 
cantidades de aproximadamente 0.001 gramos por hectárea a 
aproximadamente 500 gramos por hectárea. En otra modalidad, se 20 
pref iere usar las moléculas de Fórmula Uno en cantidades de 
aproximadamente 0.01 gramos por hectárea a aproximadamente 50 
gramos por hectárea. 

Las moléculas de Fórmula Uno se pueden usar en mezclas, 
apl icadas simultáneamente o secuencialmente, solas o con otros 25 
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compuestos para mejorar el vigor de las plantas (p. ej. ,  para desarrol lar  
un mejor s istema de raíz, para resist ir  mejor las condic iones de 
crecimiento bajo estrés).  Otros compuestos de esta c lase son, por 
ejemplo, los compuestos que modulan los receptores de et i leno de las 
plantas,  muy part icularmente 1-meti lciclopropeno (conocido también 5 
como 1-MCP). Además, estas moléculas se pueden usar  durante los 
t iempos en los que la act ividad de la plaga es baja, por ejemplo antes de 
que las plantas que se desarrol lan empiecen a producir  mercancías 
agrícolas val iosas. Estos t iempos incluyen la temporada de siembra 
inicial  cuando la presión de la plaga es usualmente baja. 10 

Las moléculas de Fórmula Uno se pueden aplicar a las porciones 
fol iar y de f ruto de las plantas para controlar las plagas.  Las moléculas 
harán contacto directo con las plagas, o la plaga consumirá el  plaguicida 
cuando come hoja, masa de f ruta, o cuando extraigan la savia que 
contiene el  plaguicida. Las moléculas de Fórmula Uno también se 15 
pueden aplicar al suelo y, cuando se aplican de esta manera, se pueden 
controlar las plagas que se al imentan de raíz y tal lo. Las raíces pueden 
absorber una molécula incorporándolahasta las porciones fol iares de la 
planta para controlar las plagas masticadoras y que se al imentan de 
savia arriba de la t ierra. 20 

Con respecto a los cebos, estos generalmente se colocan en la 
t ierra en donde, por ejemplo, las termitas hacen contacto y son atraídas 
hacia el cebo. Los cebos también se pueden aplicar a la superf icie de 
una construcción (superf icie horizontal,  vert ical o incl inada) en donde, 
por ejemplo,  las hormigas, termitas,  cucarachas y moscas pueden hacer 25 
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contacto o ser atraídas por el cebo. Los cebos pueden comprender una 
molécula de Fórmula Uno. 

Las moléculas de Fórmula Uno pueden encapsularse o colocarse 
en la superf icie de una cápsula. El  tamaño de las cápsulas puede variar 
de tamaño nanométrico (aproximadamente 100-900 nanómetros de 5 
diámetro) a tamaño micrométr ico (aproximadamente 10-900 micrómetros 
de diámetro).   

Debido a la capacidad única de los huevos de algunas plagas que 
resisten ciertos plaguicidas, puede ser conveniente la apl icación 
repetida de la molécula de Fórmula Uno para controlar las larvas recién 10 
emergidas.  

El movimiento sistémico de los plaguicidas en las plantas se 
puede ut i l izar para controlar a las plagas sobre una porción de la planta, 
apl icando (p. ej .,  rociando un área) las moléculas de Fórmula Uno en 
una porción diferente de la planta. Por ejemplo, el control  de los 15 
insectos que se al imentan de las hojas se puede lograr  por i rr igación de 
goteo o apl icación en surcos; tratando el suelo, por ejemplo,por 
empapadodel  suelo antes o después de la siembra; o tratando las 
semillas de una planta antes de la siembra.  

El tratamiento de semil las se puede aplicar a todo t ipo de semil las 20 
que incluyen aquel las de las que germinarán plantas modif icadas 
genéticamente para expresar rasgos especial izados.  Ejemplos 
representat ivos incluyen las que expresan proteínas tóxicas para plagas 
de invertebrados,  tales como toxinas deBacil lus thuringiensis u otras 
toxinas insect icidas;  las que expresan resistencia a herbicidas, como 25 
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lassemillas “Roundup Ready”; o aquellas con genes ajenos “apilados” 
que expresan toxinas insect icidas, resistencia a herbicida, mejoramiento 
de nutr ición, resistencia a la sequía o cualquier otro rasgo benef icioso. 
Además, estos tratamientos de semil la con las moléculas de Fórmula 
Uno pueden mejorar adicionalmente la capacidad de una planta para 5 
resist ir mejor las condiciones de crecimiento bajo estrés. Esto resul ta en 
una planta más vigorosa que puede producir  rendimientos más altos en 
el t iempo de la cosecha. Generalmente se espera que aproximadamente 
1 gramo de las moléculas de Fórmula Uno a aproximadamente 500 
gramos por 100,000 semil las, provea benef icios út i les; se espera que 10 
cantidades de aproximadamente 10 gramos a aproximadamente 100 
gramos por 100,000 semil las provean más benef icios; y se espera que 
cantidades de aproximadamente 25 gramos a aproximadamente 75 
gramos por 100,000 semillas provean aún más benef icios. 

Sería muy evidente que las moléculas de Fórmula Uno se pueden 15 
usar sobre, en, o alrededor de, las plantas modif icadas genéticamente 
para expresar rasgos especial izados, tales como toxinas de Bacil lus 
thur ingiensis u otras toxinas insect icidas, o las que expresan resistencia 
a herbicida, o aquellas con genes ajenos “apilados” que expresan 
toxinas insecticidas,  resistencia a herbic ida, mejoramiento de nutrición o 20 
cualquier otro rasgo benef icioso.  

Las moléculas de Fórmula Uno se pueden usar para controlar 
endoparási tos y ectoparásitos en el  sector de la medicina veter inaria o 
en el campo de la conservación de animales no humanos. Las moléculas 
de Fórmula Uno se aplican, por ejemplo, por administración oral  en 25 
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forma de, por ejemplo,  tabletas, cápsulas, bebidas, gránulos; por 
apl icación dérmica en forma, por ejemplo, de inmersión, rociado, vert ido, 
apl icación en puntos y espolvoreo; y por administración parenteral en 
forma, por ejemplo, de una inyección. 

Las moléculas de Fórmula Uno también se pueden ut i l izar 5 
ventajosamente en el  mantenimiento del  ganado, por ejemplo reses, 
ovejas,  cerdos,  pol los y gansos. También se pueden usar  
convenientemente en mascotas como caballos, perros y gatos. Las 
plagas part iculares por controlar serían moscas y garrapatas que son 
irr i tantes para dichos animales. Las formulaciones adecuadas se 10 
administran por vía oral a los animales con el agua para beber o el  
al imento. Las dosis y formulaciones que son adecuadas dependen de la 
especie. 

Las moléculas de Fórmula Uno también se pueden usar para 
controlar gusanos parásitos,  especialmente del  intest ino, en los 15 
animales anter iormente mencionados. 

Las moléculas de Fórmula Uno también se pueden ut i l izar en 
métodos terapéuticos para la atención de la salud humana. Estos 
métodos incluyen,  s in l imitación, la administración oral en forma, por 
ejemplo, de tabletas,  cápsulas, bebidas, gránulos, o por  apl icación 20 
dérmica. 

Las plagas alrededor del mundo han estado migrando a nuevos 
ambientes (para tal plaga) y posteriormente se convierten en una nueva 
especie invasora en dichos ambientes nuevos. Las moléculas de 
Fórmula Uno también se pueden usar en estas nuevas especies 25 



132 
 
invasoras para controlarlas en dicho ambiente nuevo.  

Las moléculas de Fórmula Uno también se pueden usar en un área 
en donde las plantas, tales como cul t ivos, están creciendo (p. ej . ,antes 
de la siembra, en la siembra o antes de la cosecha), y en donde hay 
bajas cantidades de plagas (incluso s in presencia real) que pueden 5 
dañar comercialmente tales plantas. El  uso de tales moléculas en estas 
áreas es de benef icio para las plantas que crecen en el  área.  Estos 
benef icios pueden incluir,  sin l imitación, mejorar la salud de una planta,  
mejorar el  rendimiento de una planta (p. ej . ,  aumentar la biomasa o 
aumentar el  contenido de ingredientes val iosos), mejorar el v igor de una 10 
planta (p. ej . ,  mejorar el crecimiento de la planta u hojas más verdes),  
mejorar la cal idad de una planta (p. ej . ,  mejorar el contenido o 
composic ión de ciertos ingredientes), y mejorar la tolerancia al estrés 
abiót ico o biót ico de la planta.   

Antes de que un plaguicida pueda ut i l izarse o venderse 15 
comercialmente,  dicho plaguicida es sometido a extensos procesos de 
evaluación por varias autor idades gubernamentales ( locales,  regionales, 
estatales, nacionales e internacionales) .  Las autor idades regulator ias 
especi f icanrequerimientos de datos abundantes y deben ser manejados 
por medio de generación y presentación de datos por el  sol ici tante de 20 
registro del  producto o una tercera parte a nombre del propietario del 
sol ic i tante del  registro, usando f recuentemente una computadora 
conectada a la Web. Estas autor idades gubernamentales revisan 
entonces estos datos y si  se concluye una determinación de seguridad,  
proveen al usuario potencial  o vendedor la aprobación de registro del  25 
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producto.  Poster iormente, en aquel la localidad en donde se concedió y 
apoyó el regist ro del  producto, dicho usuario o vendedor puede ut i l izar o 
vender dicho plaguic ida. 

Una molécula de Fórmula Uno se puede probar para determinar su 
ef icacia contra las plagas. Además, se pueden real izar estudios del 5 
modo de acción para determinar si dicha molécula t iene un modo de 
acción diferente de otros plaguicidas. Poster iormente, estos datos 
adquir idos se pueden propagar, por ejemplo por Internet,  a terceras 
partes.  

Los encabezados de este documento son únicamente por 10 
conveniencia y no se deben util izar para interpretar cualquier 
porción del presente documento. 
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SECCIÓN DE TABLAS 
Tabla 2: Estructuras de intermediarios 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

C1 

 

O
N N

N
Br

CH3H3C  

Aceite amarillo 1 

C2 O
N N

N

CH3H3C
NH2

 

Sólido color canela 2 

C3 

 

N N
N

BrF
FF

 

Sólido blanco 10 

C4 N N
N

NH2F
F

F  

Sólido 
amarillo 11 

C7 
 

O
F

F
F N N

N

Br  
Sólido 

blanquecino 15 
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Tabla 2 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el ejemplo: 

C8 
 

NH
O

O
CH3

H3C CH3N
N NOF

FF
 

Sólido de color canela 
claro 16 

C9 
 

O
F

F
F N N

N

NH3 O
O

F
F
F  

Sólido blanco 17 

C11 

 
NH

O
O

O
BO

H3C
H3C

CH3
H3C  

Sólido 
blanco 19 

C12 
 

N N
N

OF
FF HN O

O  

Sólido blanquecino 20 

C13 
 

N N
N

NH2O
F F

F  
Sólido 

blanquecino 21, 23 
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Tabla 3:Estructuras de moléculas de Fórmula Uno 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

F1 
N N

N

NH

O
O

F FF

O
F

F
F

 

Sólido 
blanquecino 4 

F2 
 

N N
N

NH

O N
H3C

CH3

O
F

F
F

 

Sólido de color canela 4 

F3 O
O

NH

N
N NO

F
F

F

 

Sólido 
blanco 4 

F4 
 

N N
N

NH

O
O

H3C

FOH3C
CH3

 

Sólido blanco 3 

F5 N N
N

NH

O
O

H3C

OH3C
CH3

 

Sólido blanquecino 3 
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Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

F6 
 

N N
N

NH

O

Cl
O
FFF

FF

 

Sólido 
blanquecino 7 

F7 
 

N N
N

NH

O
O

H3C

FO
FFF

FF  

Sólido 
blanquecino 7 

F8 

H3C

O
NH

N
N NO

F
F

F

 

Sólido 
blanco 4 

F9 
 

N N
N

NH

O H3C
O

O
FFF

FF  

Sólido blanquecino 7 

F10 

 

N N
N

NH

O
NH3C

H3C

O
F

F
F

 

Aceite 
amarillo 4 

F11 

 

N N
N

NH

O

FO
F

F
F

 

Sólido 
blanco 4 
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Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

F12 N N
N

NH

O
H3C

CH3O
F

F
F

 

Sólido 
blanquecino 4 

F13 

 
N N

N

NH

O

O CH3O
FFF

FF

 

Sólido 
blanco 7 

F14 N N
N

NH

O H3C

O
F

F
F

 

Sólido blanco 4 

F15 N N
N

NH

O

Cl
O

F
F
F

 

Sólido blanco 4 

F16 
 

N N
N

NH

O

FOH3C
CH3

 

Sólido 
blanco 3 

F17 

 

N N
N

NH

O
H3C

O
F

F
F

 

Sólido 
blanquecino 4 
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Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

F18 
 

N N
N

NH

O N
Cl Cl

O
F

F
F

 
Blanquecino 4 

F19 

 

N N
N

N
O

O
H3C

CH3
O

FF
F

 

Aceite incoloro 5 

F20 N N
N

NH

O
O

H3C

FFF
F

 

Sólido 
blanco 12 

F21 

 

N N
N

NH

S
OH3C

O
F

F
F

 

Sólido amarillo 6 

F22 

 

N N
N

NH

O
OH3C

O
F

F
F

 

Sólido blanco 4 

F23 
 

N N
N

NH

S
OH3C

O
FFF

FF
 

Sólido 
amarillo 9 

 



140 
 
 

Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

F24 
N N

N

NH

O
O

F
F
F

 

Sólido 
blanco 4 

F25 

 

N N
N

NH

O

F

O
F

F
F

 

Sólido blanquecino 4 

F26 
 

F F
F F F

O
N

N

NH

OH3CO
N

 

Sólido blanco 7 

F27 N N
N

NH

O N
O

F
F
F

 

Sólido blanco 4 

F28 N N
N

NH

O
F

F
O

F
F
F

 

Sólido 
blanquecino 4 

F29 
 

N N
N

N
O

H3C

F
CH3

O
FFF

FF

 

Aceite 
incoloro 8 
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Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

F30 N N
N

NH

O
Cl

O
F

F
F

 

Sólido 
blanco 4 

F31 
 

N N
N

NH

O
H3C

CH3O
FFF

FF
 

Sólido 
blanquecino 7 

F32 N N
N

NH

O
H3C

ClO
F

F
F

 

Sólido 
blanco 4 

F33 N N
N

NH

O N
H3C

O
F

F
F

 

Sólido 
blanco 4 

F34 N N
N

NH

O

Cl
O

F
F
F

 

Sólido color 
canela 4 

F35 
N N

N

NH

O

H3C

O
FFF

FF

 

Sólido 
blanco 7 
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Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

F36 

 

N N
N

NH

O
O

F FF

O
FFF

FF
 

Sólido 
blanquecino 7 

F37 
N N

N

NH

O

O CH3O
FF

F

 

Sólido blanco 4 

F38 N N
N

NH

O
O

CH3

O
F

F
F

 

Sólido 
blanco 4 

F39 

 

N N
N

NH

O
H3C

F

O
F

F
F

 

Sólido oleoso 
anaranjado 

4 

F40 
 

N N
N

NH

O

F
O
FFF

FF
 

Sólido blanquecino 7 
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Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

F41 

 

N N
N

NH

O H3C
O

O
F

F
F

 

Sólido 
blanquecino 4 

F42 
 

N N
N

NH

O
H3C

F

O
FFF

FF

 

Sólido blanquecino 7 

F43 

 

N N
N

NH

O

Cl

O
F

F
F

 

Sólido 
blanquecino 4 

F44 

 

N N
N

NH

O
O

H3C

FOF
FF

 

Sólido 
blanco 4 

F45 
N N

N

NH

O
O
FFF

FF

 

Sólido 
blanco 7 
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Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el ejemplo: 

F46 N N
N

NH

S
H3C

CH3O
F

F
F

 

Aceite 
amarillo 6 

F47 
N N

N

NH

O

NO
FFF

FF

 

Sólido 
blanco 7 

F48 
 

N N
N

NH

O

F
O

F
F
F

 

Sólido blanco 4 

F49 

 

N N
N

NH

O
O

CH3O
F

F
F

H3C

 

Sólido 
blanco 4 

F50 
 

O
F

F
F N N

N

NH

O
O

H3C

 

Sólido 
blanco 18 
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Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

F51 
 

O
F

F
F N N

N

NH

O

F  
Sólido 
blanco 18 

F52 

 
O

F
F
F N N

N

NH

O

N CH3

H3C

 

Sólido blanco 18 

F53 

 
O

F
F
F N N

N

NH

O

H3C
F

 

Sólido blanco 18 

F54 
 

O
F

F
F N N

N

NH

O

F

O
H3C

 

Aceite incoloro 18 

F55 
 

O
F

F
F N N

N

NH

O

F

F

 
Sólido 
blanco 18 

F56 
 

O
F

F
F N N

N

NH

O

F

F

 
Sólido 
blanco 18 
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Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

F57 
 

N N
N

HN
OO

F F
F

 
Sólido 

blanquecino 24 

F58 

 
N N

N

NHF
F

F

O

F
H3C

 

Sólido blanco 12 

F59 

 
N N

N

NHF
F

F

O

F
F

 

Sólido blanco 12 

F60 

 
N N

N

NHF
F

F

O

OH3C
 

Sólido 
blanquecino 12 

F61 

 
N N

N

NHF
F

F

O

O CH3

 

Sólido 
blanco 12 
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Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el ejemplo: 

F62 

 
N N

N

NHF
F

F

O

F

 

Sólido blanco 12 

F64 

 

O
N N

N

F
F

N
OF

O
H3C

F
H3C  

Aceite incoloro 5 

F65 

 

O
N N

N

F
F

N
OF

O
H3C

F

CH3  

Aceite 
incoloro 5 

F66 

 

O
N N

N

F
F

N
OF

O
H3C

F

 

Aceite 
incoloro 5 
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Tabla 3 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. Estructura Ap. 
Prep. de acuerdo 
con el 

ejemplo: 

F67 

 

O
N N

N

F
F

N
OF

O
H3C

F
H3C O  

Aceite 
incoloro 5 

F68 
 

N N
N

NHF
F

F

O N

 

Sólido blanco 12 
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Tabla 4: Datos analí ticos de los compuestos de la tabla 3 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F1 162-
169 

IR (pel. 
delgada) 

3251, 3060, 
1667, 1595, 
1515 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H18F6N4O3,5

84.1283; 
encontrada,584

.1287. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.53 

(s, 1H), 9.40 (s, 1H), 
8.14 – 8.03 (m, 6H), 
8.00 – 7.95 (m, 2H), 
7.73 (dt, J = 7.7, 1.5 
Hz, 1H), 7.70 – 7.53 

(m, 7H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 165.13, 

161.82, 146.98, 
145.20, 143.64, 
140.35, 136.21, 
135.65, 134.92, 
133.85, 132.12, 
131.69, 129.77, 
128.53, 128.13, 
128.03, 127.24, 
126.53, 125.42, 
122.50, 121.56, 
120.99, 120.31; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -56.15, 

-56.98. 

F2 152-
156 

IR (pel. 
delgada) 

3530, 3131, 
2917, 1690, 
1614, 1588, 
1517 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H22F3N5O2,5

29.1726; 
encontrada,529

.1728. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 10.22 (s, 
1H), 8.56 (s, 1H), 

8.27 (dd, J = 7.7, 1.0 
Hz, 1H), 8.24 - 8.18 
(m, 2H), 7.98 (t, J = 
7.8 Hz, 1H), 7.93 - 
7.85 (m, 2H), 7.84 - 
7.77 (m, 2H), 7.61 

(dd, J = 7.8, 1.0 Hz, 
3H), 7.42 - 7.34 (m, 
2H), 7.22 - 7.14 (m, 
1H), 2.43 (s, 6H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 163.16, 
162.23, 158.59, 
148.92, 148.35, 
141.47, 139.09, 
138.88, 138.01, 
136.50, 135.78, 
135.60, 131.86, 
129.73, 127.46, 
126.98, 126.90, 
126.22, 122.39, 
121.18, 120.20, 
119.66, 21.20, 

20.56. 
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Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F3 183-
186 

IR (pel. 
delgada) 

3306, 3064, 
1658, 1595, 
1513 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C35H25F3N4O3, 

606.1879; 
encontrada,606

.1875. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.19 - 8.14 (m, 
2H), 8.09 (t, J = 1.6 
Hz, 1H), 7.90 - 7.86 
(m, 1H), 7.82 - 7.73 
(m, 4H), 7.63 - 7.59 
(m, 2H), 7.54 (t, J = 
7.7 Hz, 1H), 7.43 - 
7.23 (m, 9H), 7.10 

(ddt, J = 6.5, 3.3, 1.7 
Hz, 2H), 5.11 (s, 

2H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.81, 
163.09, 155.49, 
148.34, 141.47, 
139.32, 138.93, 
136.94, 135.57, 
134.48, 133.04, 
130.83, 129.86, 
129.31, 128.70, 
128.64, 128.00, 
127.94, 127.35, 
126.97, 126.32, 
126.07, 122.39, 
121.57, 121.18, 
119.94, 113.17, 

70.46; 
19F-RMN (376 MHz, 

CDCl3) δ -58.01. 
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Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F4 139-
143 

IR (pel. 
delgada) 

3298, 3118, 
2977, 2935, 
2836, 2247, 
1654, 1598, 
1514 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C31H27FN4O3, 

522.2067; 
encontrada,522

.2070. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.44 (s, 

1H), 8.23 - 8.14 (m, 
2H), 7.94 (s, 1H), 

7.92 - 7.86 (m, 2H), 
7.77 - 7.72 (m, 2H), 
7.63 - 7.58 (m, 2H), 
7.41 (ddd, J = 8.3, 
7.5, 1.8 Hz, 1H), 

7.29 (dd, J = 7.5, 1.3 
Hz, 1H), 7.25 - 7.19 
(m, 1H), 7.08 - 6.97 
(m, 4H), 4.60 (p, J = 
6.1 Hz, 1H), 3.82 (s, 
3H), 1.37 (d, J = 6.0 

Hz, 6H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 164.72, 
163.51, 162.45, 
160.98, 157.69, 
156.82, 141.40, 
138.93, 131.17, 
131.16, 131.00, 
130.95, 130.75, 
130.71, 130.29, 
129.99, 128.45, 
128.36, 127.33, 
126.99, 126.97, 
126.80, 123.79, 
121.75, 120.66, 
119.95, 116.65, 
116.26, 116.02, 
111.11, 70.44, 
55.69, 21.93; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -108.15. 
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Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F5 128-
132 

IR (pel. 
delgada) 

3296, 3062, 
2976, 2935, 
2835, 2246, 
1654, 1595, 
1513 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 

C31H28N4O3, 
504.2161; 

encontrada,504
.2156. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.44 (s, 

1H), 8.23 - 8.17 (m, 
2H), 8.03 (t, J = 1.6 

Hz, 1H), 7.99 (s, 
1H), 7.85 (ddd, J = 

7.7, 1.8, 1.2 Hz, 1H), 
7.80 - 7.75 (m, 2H), 
7.75 - 7.69 (m, 1H), 
7.64 - 7.58 (m, 2H), 
7.53 (t, J = 7.7 Hz, 
1H), 7.40 - 7.32 (m, 
2H), 7.09 - 6.97 (m, 
4H), 4.60 (p, J = 6.1 

Hz, 1H), 3.83 (s, 
3H), 1.37 (d, J = 6.1 

Hz, 6H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.79, 
162.49, 157.67, 
156.37, 141.40, 
139.25, 139.08, 
134.73, 133.10, 
130.79, 130.30, 
129.42, 129.27, 
128.53, 128.06, 
127.32, 126.88, 
125.61, 121.75, 
120.97, 119.89, 
116.65, 111.25, 

70.43, 55.60, 21.93. 
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Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F6 201-
205 

IR (pel. 
delgada) 

3273, 3094, 
2251, 2125, 
1660, 1599, 
1570, 1532, 
1514 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H18ClF5N4O2

, 584.1038; 
encontrada,584

.1045. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.62 

(s, 1H), 9.42 (s, 1H), 
8.23 (t, J = 1.6 Hz, 
1H), 8.16 - 8.06 (m, 
4H), 8.04 - 7.93 (m, 
4H), 7.83 (dd, J = 
8.3, 1.2 Hz, 2H), 

7.63 (d, J = 9.1 Hz, 
2H), 7.57 - 7.51 (m, 
2H), 7.50 - 7.44 (m, 

1H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 164.00, 

161.79, 146.00, 
143.66, 142.34, 
140.13, 137.93, 
137.12, 135.79, 
133.90, 129.28, 
129.03, 128.43, 
127.02, 126.56, 
126.33, 125.60, 
124.64, 123.08, 
120.98, 120.39; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -85.21, 

-86.93. 
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Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F7 179-
186 

IR (pel. 
delgada) 

3255, 3069, 
2838, 2251, 
2124, 1667, 
1599, 1534, 
1513 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H20F6N4O3, 

598.1440; 
encontrada, 
598.1428. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.45 

(s, 1H), 9.41 (s, 1H), 
8.14 - 8.01 (m, 6H), 
7.98 - 7.93 (m, 2H), 
7.62 (d, J = 9.1 Hz, 
2H), 7.50 - 7.40 (m, 
2H), 7.35 (dd, J = 
7.5, 1.7 Hz, 1H), 

7.20 - 7.15 (m, 1H), 
7.10 (td, J = 7.4, 1.0 

Hz, 1H), 3.78 (s, 
3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 164.38, 

162.65, 161.87, 
160.14, 156.51, 
146.04, 143.69, 
140.43, 135.84, 
131.48, 131.44, 
130.91, 130.78, 
130.75, 130.04, 
129.49, 129.40, 
126.56, 125.94, 
125.77, 125.39, 
123.51, 123.14, 
121.03, 120.51, 
120.31, 115.67, 
115.44, 111.37, 

55.51; 
19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -85.21, 

-86.92, -109.18. 
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Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F8 173-
176 

IR (pel. 
delgada) 

3294, 3060, 
2968, 2932, 
2873, 2246, 
1654, 1593, 
1514 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H23F3N4O2, 

528.1773; 
encontrada, 
528.1782. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.23 - 8.17 (m, 
2H), 8.00 (s, 1H), 

7.89 (dt, J = 7.1, 1.8 
Hz, 1H), 7.84 - 7.76 
(m, 5H), 7.59 - 7.49 
(m, 2H), 7.42 - 7.32 
(m, 4H), 7.29 - 7.19 
(m, 2H), 2.60 (q, J = 
7.5 Hz, 2H), 1.11 (t, 

J = 7.5 Hz, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.57, 
163.04, 148.33, 
142.70, 141.56, 
141.48, 140.35, 
139.28, 135.56, 
134.69, 132.80, 
129.86, 128.75, 
128.67, 128.07, 
127.70, 127.48, 
126.51, 125.76, 
125.61, 122.39, 
121.17, 119.98, 
26.15, 15.62; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -58.01. 
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Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F9 170-
180 

IR (pel. 
delgada) 

3251, 3060, 
2252, 2125, 
1684, 1595, 
1531, 1513 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C31H21F5N4O3, 

592.1534; 
encontrada,592

.1545. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.51 

(s, 1H), 9.41 (s, 1H), 
8.14 - 8.08 (m, 4H), 
8.02 (dt, J = 7.7, 1.3 
Hz, 1H), 8.00 - 7.95 
(m, 3H), 7.74 - 7.71 
(m, 1H), 7.69 - 7.49 

(m, 7H), 2.27 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 202.71, 

165.15, 161.84, 
146.01, 143.65, 
140.62, 140.38, 
139.94, 139.22, 
135.80, 134.84, 
131.85, 130.98, 
130.58, 128.56, 
128.01, 127.77, 
127.60, 126.87, 
126.52, 125.39, 
123.08, 120.99, 
120.32, 30.17; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -85.21, 

-86.93. 
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Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F10  

IR (pel. 
delgada) 

3298, 3062, 
2941, 2831, 
2782, 2245, 
1655, 1593, 
1514 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H24F3N5O2, 

543.1882; 
encontrada,543

.1893. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.23 - 8.18 (m, 
2H), 8.10 (t, J = 1.6 

Hz, 1H), 8.02 (s, 
1H), 7.86 - 7.77 (m, 
6H), 7.53 (t, J = 7.7 
Hz, 1H), 7.38 (d, J = 

8.3 Hz, 2H), 7.31 
(ddd, J = 8.1, 7.4, 

1.7 Hz, 1H), 7.25 (d, 
J = 7.5 Hz, 1H), 7.10 
- 7.01 (m, 2H), 2.55 

(s, 6H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.83, 
163.06, 151.29, 
148.32, 142.65, 
141.48, 139.41, 
135.57, 134.95, 
132.89, 132.32, 
131.57, 128.97, 
128.71, 127.46, 
127.02, 126.40, 
125.42, 122.38, 
121.77, 121.17, 
119.93, 117.86, 

43.49; 
19F-RMN (376 MHz, 

CDCl3) δ -58.01. 
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Tabla 4 (Continuación) 
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 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F11 166-
170 

IR (pel. 
delgada) 

3316, 3106, 
1651, 1593, 
1514 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H25F3N4O4,5

38.1828; 
encontrada,538

.1833. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.52 

(s, 1H), 9.40 (s, 1H), 
8.19 (dd, J = 7.5, 2.4 
Hz, 1H), 8.16 - 8.01 
(m, 5H), 8.00 - 7.92 
(m, 2H), 7.72 - 7.59 
(m, 4H), 7.59 - 7.44 

(m, 4H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 164.41, 
162.20, 161.91, 
159.70, 147.09, 
143.73, 140.41, 
135.74, 134.43, 
131.50, 130.49, 
129.53, 128.98, 
128.74, 128.28, 
128.08, 126.62, 
125.51, 122.59, 
121.33, 121.08, 
120.41, 118.78, 
116.57, 116.34; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -56.97, 

-113.91. 
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Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F12 180-
192 

IR (pel. 
delgada) 

3290, 3061, 
2246, 1652, 
1593, 1513 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H23F3N4O2, 

528.1773; 
encontrada,528

.1796. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.56 (s, 

1H), 8.23 - 8.17 (m, 
2H), 7.98 (s, 1H), 
7.91 (ddd, J = 7.8, 
1.8, 1.2 Hz, 1H), 

7.83 - 7.76 (m, 4H), 
7.68 (t, J = 1.6 Hz, 
1H), 7.58 (t, J = 7.7 
Hz, 1H), 7.41 - 7.35 
(m, 3H), 7.21 (dd, J 
= 8.5, 6.4 Hz, 1H), 
7.16 - 7.11 (m, 2H), 

2.05 (s, 6H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.47, 
163.05, 148.37, 
141.88, 141.49, 
140.52, 139.28, 
135.93, 135.57, 
135.00, 132.87, 
129.19, 127.58, 
126.50, 125.68, 
122.40, 121.18, 
119.99, 115.80, 

20.91. 

F13 188-
197 

IR (pel. 
delgada) 

3394, 3262, 
3104, 1657, 
1598, 1514 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H21F5N4O3, 

580.1534; 
encontrada,580

.1545. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.35 

(s, 1H), 9.41 (s, 1H), 
8.13 - 8.03 (m, 4H), 
8.01 (d, J = 2.4 Hz, 
1H), 7.99 - 7.94 (m, 
2H), 7.65 - 7.55 (m, 
4H), 7.51 - 7.31 (m, 
4H), 7.28 (d, J = 8.8 

Hz, 1H), 3.87 (s, 
3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 164.85, 

161.94, 158.79, 
146.04, 143.65, 
140.69, 137.48, 
135.85, 129.94, 
129.53, 129.38, 
129.35, 129.22, 
129.16, 128.21, 
128.05, 127.17, 
126.80, 126.52, 
125.15, 123.11, 
121.01, 120.27, 
111.21, 55.85; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -85.22, 

-86.93. 
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Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F14 178-
187 

IR (pel. 
delgada) 

3268, 
3112, 
1670, 
1652, 
1613, 

1589, 1511 
cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H21F3N4O2, 

514.1617; 
encontrada,514

.1637. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.64 

(s, 1H), 9.39 (s, 1H), 
8.09 (dd, J = 9.0, 6.9 
Hz, 4H), 7.92 (d, J = 
8.7 Hz, 2H), 7.62 (d, 
J = 8.3 Hz, 2H), 7.49 
(dd, J = 7.9, 6.6 Hz, 
3H), 7.45 - 7.30 (m, 
5H), 2.26 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 168.35, 
161.91, 147.05, 
143.72, 142.41, 
140.88, 140.55, 
138.56, 135.73, 
131.92, 130.78, 
129.06, 128.36, 
127.21, 126.71, 
126.18, 125.74, 
125.37, 122.58, 
121.11, 119.62, 

17.27. 

F15 >200 
(desc.) 

IR (pel. 
delgada) 

3234, 
3031, 
1675, 
1599, 

1543, 1516 
cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H18ClF3N4O2

, 534.1070; 
encontrada,534

.1084. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.59 (s, 

1H), 8.23 (d, J = 8.6 
Hz, 2H), 8.17 (s, 

1H), 7.93 (d, J = 8.0 
Hz, 1H), 7.84 - 7.78 
(m, 4H), 7.70 (d, J = 
1.6 Hz, 1H), 7.62 (td, 
J = 6.9, 6.3, 3.2 Hz, 
3H), 7.52 - 7.37 (m, 

5H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 164.87, 

161.83, 147.03, 
143.72, 143.06, 
140.20, 137.92, 
135.70, 135.44, 
130.69, 129.52, 
129.12, 128.48, 
127.54, 126.95, 
126.75, 125.58, 
125.43, 122.56, 
121.10, 119.62. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F16 183-
186 

IR (pel. 
delgada) 

3252, 3058, 
2976, 2932, 
2252, 1666, 
1599, 1535, 
1514 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H25FN4O2, 

492.1962; 
encontrada, 
492.1964. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.50 

(s, 1H), 9.21 (s, 1H), 
8.19 (dd, J = 7.5, 2.4 
Hz, 1H), 8.13 - 8.02 
(m, 3H), 7.97 - 7.92 
(m, 2H), 7.84 - 7.78 
(m, 2H), 7.70 - 7.65 
(m, 2H), 7.58 - 7.44 
(m, 4H), 7.14 - 7.08 
(m, 2H), 4.70 (p, J = 
6.0 Hz, 1H), 1.30 (d, 

J = 6.0 Hz, 6H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 164.33, 

162.15, 161.34, 
159.64, 156.78, 
142.89, 140.10, 
134.40, 131.48, 
131.45, 130.48, 
130.44, 129.95, 
129.58, 129.48, 
128.94, 128.91, 
128.70, 128.24, 
128.16, 128.02, 
126.40, 125.89, 
121.00, 120.35, 
116.53, 116.32, 
69.61, 21.71; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -113.94 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F17 164-
168 

IR (pel. 
delgada) 

3296, 3061, 
2246, 1654, 
1593, 1515 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H21F3N4O2, 

514.1617; 
encontrada,514

.1630. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.23 - 8.17 (m, 
2H), 8.06 - 8.00 (m, 
2H), 7.84 (ddd, J = 

7.7, 1.8, 1.2 Hz, 1H), 
7.82 - 7.76 (m, 4H), 
7.72 (dt, J = 7.7, 1.2 
Hz, 1H), 7.52 (t, J = 
7.7 Hz, 1H), 7.41 - 
7.32 (m, 4H), 7.09 - 
6.98 (m, 2H), 3.83 

(s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.60, 
163.05, 148.36, 
142.71, 141.49, 
140.68, 139.29, 
135.57, 135.31, 
134.80, 132.78, 
130.50, 129.69, 
128.70, 127.85, 
127.69, 127.49, 
126.52, 125.97, 
125.58, 122.39, 
121.67, 121.18, 
119.99, 119.11, 

20.43. 

F18 182-
201 

IR (pel. 
delgada) 

3318, 3103, 
2918, 2849, 
1690, 1615, 
1590, 1570, 
1532, 1517 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C27H16Cl2F3N5O

2, 569.0633; 
encontrada,569

.0634. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 10.15 (s, 
1H), 8.57 (s, 1H), 

8.34 (dd, J = 7.8, 1.0 
Hz, 1H), 8.25 - 8.18 
(m, 2H), 8.02 (t, J = 
7.8 Hz, 1H), 7.94 - 
7.87 (m, 2H), 7.84 - 
7.77 (m, 3H), 7.62 - 
7.56 (m, 2H), 7.48 - 

7.36 (m, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 163.13, 
161.77, 154.45, 
149.48, 148.35, 
141.49, 138.96, 
138.05, 136.56, 
135.56, 133.19, 
132.30, 130.26, 
127.58, 127.48, 
126.36, 122.39, 
121.41, 121.20, 

119.71. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F19   ESIMS m/z 545 
([M+H]+) 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.11 - 8.06 (m, 
2H), 7.80 - 7.74 (m, 
2H), 7.54 (t, J = 1.5 

Hz, 1H), 7.44 (dt, J = 
7.6, 1.5 Hz, 1H), 

7.41 - 7.36 (m, 2H), 
7.31 - 7.17 (m, 5H), 
7.03 (dd, J = 7.8, 1.8 
Hz, 1H), 6.92 (ddd, J 

= 8.5, 5.9, 1.2 Hz, 
2H), 3.71 (s, 3H), 

3.56 (s, 3H). 

13C-RMN (151 MHz, 
CDCl3) δ 162.64, 
156.35, 148.37, 
146.24, 141.58, 
138.24, 135.43, 
131.03, 130.78, 
129.93, 129.74, 
128.79, 128.26, 
127.43, 127.38, 
127.16, 126.99, 
122.92, 122.37, 
121.21, 121.10, 
120.74, 119.49, 
117.78, 111.24, 
55.51, 38.32; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -58.03. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F20 >220 
(desc.) 

IR (pel. 
delgada) 

3252, 
3067, 
2838, 
2250, 
2125, 
1667, 
1615, 

1599, 1524 
cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H20F4N4O2, 

532.1522; 
encontrada,532

.1537. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.46 

(s, 1H), 9.52 (s, 1H), 
8.20 (d, J = 8.4 Hz, 
2H), 8.15 - 8.10 (m, 
2H), 8.05 (ddt, J = 

9.1, 7.1, 2.3 Hz, 2H), 
8.01 - 7.94 (m, 4H), 
7.50 - 7.40 (m, 2H), 
7.35 (dd, J = 7.5, 1.7 
Hz, 1H), 7.20 - 7.15 
(m, 1H), 7.10 (td, J = 

7.4, 1.0 Hz, 1H), 
3.78 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 164.40, 

162.65, 162.05, 
160.15, 156.51, 
144.02, 140.55, 
139.59, 131.49, 
131.44, 130.91, 
130.77, 130.74, 
130.05, 129.50, 
129.41, 127.71, 
127.39, 127.10, 
127.06, 126.66, 
125.94, 125.78, 
125.27, 125.22, 
123.51, 122.57, 
120.51, 120.32, 
119.44, 115.68, 
115.45, 111.38, 

55.52; 
19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -60.80, 

-109.15. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F21 138-
148 

IR (pel. 
delgada) 

2959, 2836, 
1596, 1515 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H21F3N4O2S, 

546.1337; 
encontrada,546

.1334. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 9.21 (s, 
1H), 8.74 (s, 1H), 

8.22 (d, J = 7.7 Hz, 
2H), 7.95 (d, J = 

10.0 Hz, 3H), 7.79 
(d, J = 9.0 Hz, 3H), 
7.67 (d, J = 7.4 Hz, 
1H), 7.47 (t, J = 7.6 
Hz, 1H), 7.36 (dd, J 
= 16.8, 8.0 Hz, 3H), 
7.08 - 6.91 (m, 3H), 
3.83 (d, J = 3.6 Hz, 

3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 161.99, 
156.37, 148.57, 
141.80, 140.48, 
139.07, 135.24, 
132.73, 132.57, 
130.82, 129.42, 
129.25, 128.34, 
127.84, 127.40, 
125.65, 123.30, 
122.40, 121.64, 
121.30, 120.98, 
111.24, 55.61; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -57.99. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F22 63-67 

IR (pel. 
delgada) 

3290, 3063, 
2938, 2835, 
2246, 1655, 
1593, 1513 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H21F3N4O3, 

530.1566; 
encontrada,530

.1573. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.23 - 8.17 (m, 
2H), 8.06 - 8.00 (m, 
2H), 7.84 (ddd, J = 

7.7, 1.8, 1.2 Hz, 1H), 
7.82 - 7.76 (m, 4H), 
7.72 (dt, J = 7.7, 1.2 
Hz, 1H), 7.52 (t, J = 
7.7 Hz, 1H), 7.41 - 
7.32 (m, 4H), 7.09 - 
6.98 (m, 2H), 3.83 

(s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.85, 
163.07, 156.39, 
148.32, 141.48, 
139.41, 135.57, 
134.68, 133.15, 
130.79, 129.43, 
129.30, 128.54, 
128.08, 127.46, 
126.41, 125.62, 
122.38, 121.67, 
121.17, 120.99, 
119.97, 119.11, 
111.29, 55.61. 

F23 145-
154 

IR (pel. 
delgada) 

2940, 2836, 
1596, 1513 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H21F5N4O2S, 

596.1305; 
encontrada,596

.1308. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 9.19 (s, 
1H), 8.69 (s, 1H), 

8.24 (d, J = 7.7 Hz, 
2H), 8.03 - 7.87 (m, 
3H), 7.68 (d, J = 7.5 
Hz, 3H), 7.48 (t, J = 

7.6 Hz, 1H), 7.37 
(dd, J = 21.0, 8.3 Hz, 
4H), 7.09 - 6.91 (m, 
3H), 3.84 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 162.32, 
156.38, 147.70, 
141.80, 140.42, 
139.09, 135.51, 
132.73, 132.60, 
130.82, 129.43, 
129.26, 128.36, 
127.38, 125.63, 
123.28, 123.10, 
121.25, 120.98, 
113.77, 113.61, 
111.25, 55.62; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -85.88, -

87.84. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F24 180-
183 

IR (pel. 
delgada) 

3293, 3061, 
1655, 1593, 
1515 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H19F3N4O2, 

500.1460; 
encontrada,500

.1469. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.56 (s, 

1H), 8.22 (d, J = 8.7 
Hz, 2H), 8.10 (t, J = 
1.7 Hz, 1H), 8.03 (s, 
1H), 7.87 - 7.75 (m, 
6H), 7.66 - 7.60 (m, 
2H), 7.57 (t, J = 7.7 
Hz, 1H), 7.48 (t, J = 
7.5 Hz, 2H), 7.40 (t, 

J = 8.0 Hz, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.68, 
163.05, 148.34, 
142.05, 141.49, 
140.02, 139.27, 
135.56, 135.43, 
130.67, 129.31, 
128.97, 127.92, 
127.49, 127.21, 
126.55, 125.92, 
125.67, 122.39, 
121.18, 120.03, 

119.11; 
19F-RMN (376 MHz, 

CDCl3) δ -58.01. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F25 180-
189 

IR (pel. 
delgada) 

3306, 3114, 
1648, 1592, 
1544, 1515 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H18F4N4O2, 

518.1366; 
encontrada,518

.1383. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.57 (s, 

1H), 8.25 - 8.19 (m, 
2H), 8.01 (s, 1H), 
7.86 (t, J = 1.5 Hz, 
1H), 7.83 - 7.76 (m, 
4H), 7.64 - 7.58 (m, 
2H), 7.56 (ddd, J = 

8.7, 2.3, 1.6 Hz, 1H), 
7.52 - 7.36 (m, 6H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 164.45, 
162.94, 161.91, 
148.41, 144.31, 
141.53, 138.95, 
138.84, 137.45, 
137.37, 135.53, 
129.11, 129.04, 
128.52, 127.52, 
127.15, 126.79, 
122.40, 121.67, 
121.37, 121.19, 
120.15, 119.10, 
117.62, 117.40, 
113.10, 112.87; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -58.01, -

111.14. 
 



169 
 
 

Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F26 150-
154 

IR (pel. 
delgada) 

3251, 3065, 
2836, 2250, 
2124, 1667, 
1596, 1531, 
1513 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H21F5N4O3, 

580.1534; 
encontrada,580

.1541. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.48 

(s, 1H), 9.41 (s, 1H), 
8.15 - 8.05 (m, 5H), 
8.01 - 7.90 (m, 3H), 
7.72 (dt, J = 7.7, 1.2 
Hz, 1H), 7.66 - 7.54 
(m, 3H), 7.45 - 7.36 
(m, 2H), 7.17 (dd, J 
= 8.8, 0.9 Hz, 1H), 

7.09 (td, J = 7.5, 1.0 
Hz, 1H), 3.80 (s, 

3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.66, 
161.92, 156.11, 
146.07, 143.70, 
140.55, 138.30, 
135.87, 134.67, 
132.56, 130.49, 
129.30, 129.02, 
128.39, 128.07, 
126.57, 126.26, 
125.36, 123.14, 
121.05, 120.82, 
120.30, 111.76, 

55.53; 
19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -85.21, 

-86.92. 

F27 199-
204 

IR (pel. 
delgada) 

3307, 3105, 
1678, 1589, 
1538, 1516 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C27H18F3N5O2, 

501.1413; 
encontrada,501

.1427. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 10.29 (s, 
1H), 8.57 (s, 1H), 

8.26 (ddd, J = 14.8, 
7.2, 1.5 Hz, 3H), 

8.10 - 7.90 (m, 6H), 
7.85 - 7.77 (m, 2H), 
7.62 - 7.47 (m, 3H), 
7.43 - 7.36 (m, 2H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 163.15, 
162.15, 156.11, 
149.45, 148.32, 
141.48, 139.03, 
138.63, 138.18, 
135.59, 129.68, 
129.01, 127.50, 
127.02, 126.31, 
123.54, 122.40, 
121.20, 120.87, 

119.72. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F28 175-
182 

IR (pel. 
delgada) 

3294, 3117, 
1655, 1595, 
1515 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H17F5N4O2, 

536.1272; 
encontrada,536

.1273. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.23 - 8.16 (m, 
2H), 7.99 (s, 1H), 

7.92 (dd, J = 7.3, 5.2 
Hz, 2H), 7.83 - 7.73 
(m, 4H), 7.46 - 7.35 
(m, 4H), 7.31 - 7.15 

(m, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 164.49, 
163.26, 162.98, 
161.00, 160.72, 
158.52, 148.38, 
141.49, 139.09, 
135.53, 131.46, 
131.09, 131.05, 
130.86, 130.85, 
130.82, 130.50, 
130.42, 129.06, 
128.97, 127.48, 
126.66, 124.35, 
124.32, 124.15, 
122.39, 122.28, 
121.17, 120.11, 
119.10, 116.59, 
116.36, 116.03, 

115.81; 
19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -58.02, -
108.64, -114.62. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F29  

IR (pel. 
delgada) 

1514, 1609, 
1644, 3065 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C31H22F6N4O2, 

596.1647; 
encontrada,596

.1653. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.57 (s, 

1H), 8.14 - 8.07 (m, 
2H), 7.84 - 7.77 (m, 
2H), 7.40 (d, J = 9.0 
Hz, 2H), 7.24 - 7.08 
(m, 6H), 6.99 (t, J = 
1.4 Hz, 1H), 6.91 

(dd, J = 7.9, 1.2 Hz, 
2H), 3.55 (s, 3H), 

1.94 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 169.29, 
163.17, 162.51, 
160.71, 147.64, 
145.72, 143.75, 
143.68, 141.63, 
139.71, 137.64, 
137.56, 135.58, 
135.09, 130.26, 
129.46, 128.77, 
127.84, 127.60, 
127.01, 125.78, 
125.36, 123.12, 
123.01, 121.16, 
120.98, 117.72, 
117.51, 114.33, 
114.10, 112.14, 
38.25, 19.91; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -85.89, -

87.86, -112.79. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F30 171-
179 

IR (pel. 
delgada) 

3306, 3118, 
1642, 1592, 
1515 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H18ClF3N4O2

, 534.1070; 
encontrada,534

.1085. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.56 (s, 

1H), 8.24 - 8.17 (m, 
2H), 8.02 (s, 1H), 

7.96 - 7.89 (m, 2H), 
7.83 - 7.76 (m, 4H), 
7.66 (dt, J = 7.7, 1.3 
Hz, 1H), 7.57 (t, J = 
7.7 Hz, 1H), 7.52 - 
7.48 (m, 1H), 7.42 - 

7.30 (m, 5H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.47, 
163.04, 148.36, 
141.49, 140.08, 
139.32, 139.25, 
135.57, 134.83, 
133.06, 132.43, 
131.28, 130.09, 
129.15, 128.67, 
128.02, 127.49, 
127.06, 126.55, 
126.35, 122.39, 
121.18, 120.05. 

F31 102-
110 

IR (pel. 
delgada) 

3251, 3062, 
2250, 2124, 
1667, 1596, 
1532, 1513 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C31H23F5N4O2, 

578.1741; 
encontrada,578

.1749. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.42 

(s, 1H), 9.41 (s, 1H), 
8.13 - 8.07 (m, 4H), 
8.03 (dt, J = 7.8, 1.2 
Hz, 1H), 7.99 (d, J = 
1.9 Hz, 1H), 7.97 (d, 
J = 1.9 Hz, 1H), 7.85 
(t, J = 1.5 Hz, 1H), 
7.70 - 7.58 (m, 3H), 
7.40 (dt, J = 7.5, 1.4 
Hz, 1H), 7.26 - 7.13 

(m, 3H), 2.02 (s, 6H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 165.13, 

161.85, 146.00, 
143.64, 140.56, 
140.47, 140.40, 
135.80, 135.21, 
134.67, 132.19, 
128.74, 127.75, 
127.27, 126.48, 
126.44, 125.34, 
123.08, 120.97, 
120.37, 20.51; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -85.22, 

-86.94. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F32 202-
204 

IR (pel. 
delgada) 

3295, 3116, 
3062, 2246, 
1653, 1596, 
1567, 1513 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H20ClF3N4O2

, 548.1227; 
encontrada,548

.1234. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.22 - 8.17 (m, 
2H), 7.95 (s, 1H), 

7.87 (dd, J = 8.3, 2.3 
Hz, 1H), 7.82 - 7.73 
(m, 5H), 7.61 (d, J = 
8.3 Hz, 1H), 7.42 - 
7.25 (m, 5H), 7.17 

(dd, J = 7.4, 1.2 Hz, 
1H), 2.15 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 164.47, 
162.98, 148.37, 
141.49, 141.25, 
139.01, 138.24, 
137.59, 136.17, 
135.54, 133.21, 
130.06, 129.38, 
129.27, 128.45, 
127.49, 126.70, 
125.75, 122.40, 
121.66, 121.17, 
120.06, 119.10, 

19.79. 

F33 170-
180 

IR (pel. 
delgada) 

3343, 3124, 
1686, 1616, 
1589, 1546, 
1517 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H20F3N5O2, 

515.1569; 
encontrada,515

.1567. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 10.20 (s, 
1H), 8.56 (s, 1H), 

8.30 (dd, J = 7.7, 1.0 
Hz, 1H), 8.24 - 8.17 
(m, 2H), 8.00 (t, J = 
7.8 Hz, 1H), 7.92 - 
7.86 (m, 2H), 7.84 - 
7.77 (m, 2H), 7.63 

(dd, J = 7.8, 1.0 Hz, 
1H), 7.50 - 7.44 (m, 

1H), 7.39 (tq, J = 
6.4, 3.3, 2.2 Hz, 5H), 

2.45 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 162.14, 
161.14, 157.53, 
147.97, 147.30, 
140.45, 138.25, 
138.04, 137.07, 
134.93, 134.58, 
130.05, 128.70, 
127.89, 126.44, 
126.01, 125.24, 
125.16, 121.37, 
120.17, 119.41, 
118.66, 19.58. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F34 166-
169 

IR (pel. 
delgada) 

3290, 3060, 
2246, 1652, 
1595, 1565, 
1513 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H18ClF3N4O2

, 534.1070; 
encontrada,534

.1081. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.23 - 8.17 (m, 
2H), 7.98 (s, 1H), 

7.87 - 7.74 (m, 6H), 
7.60 (d, J = 8.2 Hz, 
1H), 7.49 - 7.35 (m, 

7H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 164.53, 
162.98, 148.38, 
141.50, 141.12, 
139.02, 138.33, 
136.55, 135.55, 
133.45, 130.55, 
129.83, 129.34, 
128.29, 128.19, 
127.50, 127.17, 
126.72, 122.40, 
121.18, 120.09. 

F35 196-
199 

IR (pel. 
delgada) 

3135, 1656, 
1592, 1541, 
1512 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H21F5N4O2, 

564.1585; 
encontrada,556

4.1589. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.47 

(s, 1H), 9.40 (s, 1H), 
8.10 (dd, J = 8.9, 6.7 
Hz, 4H), 8.03 - 7.93 
(m, 4H), 7.67 - 7.56 
(m, 4H), 7.37 - 7.28 

(m, 4H), 2.28 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 165.39, 

161.92, 146.08, 
143.72, 141.37, 
140.53, 135.87, 
134.78, 134.70, 
132.22, 130.41, 
129.62, 128.40, 
127.99, 127.69, 
126.57, 126.48, 
126.06, 125.41, 
123.16, 121.07, 
120.38, 20.14; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -85.21, 

-86.92. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F36 129-
133 

IR (pel. 
delgada) 

3291, 3064, 
1667, 1605, 
1513 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H18F8N4O3, 

634.1251; 
encontrada,634

.1258. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.53 

(s, 1H), 9.41 (s, 1H), 
8.14 - 8.03 (m, 6H), 
8.01 - 7.94 (m, 2H), 
7.75 - 7.52 (m, 8H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 165.13, 

161.83, 146.01, 
145.21, 143.65, 
140.36, 136.21, 
135.80, 134.92, 
133.85, 132.12, 
131.69, 129.77, 
128.54, 128.13, 
128.03, 127.24, 
126.53, 125.40, 
123.08, 121.56, 
120.99, 120.31; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -56.15, 

-85.21, -86.93. 
 



176 
 
 

Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 
 25 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F37 120-
132 

IR (pel. 
delgada) 

3385, 3264, 
3096, 3006, 
2838, 2251, 
2125, 1656, 
1600, 1517 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H21F3N4O3, 

530.1566; 
encontrada,530

.1569. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.35 

(s, 1H), 9.40 (s, 1H), 
8.12 - 8.03 (m, 5H), 
8.01 (d, J = 2.4 Hz, 
1H), 7.98 - 7.94 (m, 
2H), 7.65 - 7.60 (m, 
2H), 7.57 (dd, J = 
8.3, 1.3 Hz, 2H), 

7.50 - 7.44 (m, 2H), 
7.41 - 7.35 (m, 1H), 
7.28 (d, J = 8.8 Hz, 
1H), 3.87 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 164.79, 

161.88, 158.74, 
146.97, 143.60, 
140.62, 137.42, 
135.65, 129.88, 
129.33, 129.29, 
129.10, 128.00, 
127.12, 126.74, 
126.46, 125.10, 
122.48, 121.24, 
120.97, 120.22, 
118.69, 111.36, 

55.80; 
19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -56.97. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F38 164-
172 

IR (pel. 
delgada) 

330, 3063, 
2980, 2931, 
2246, 1656, 
1594, 1514 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H23F3N4O3, 

544.1722; 
encontrada,544

.1730. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.20 (d, J = 8.7 
Hz, 2H), 8.07 (t, J = 
1.5 Hz, 1H), 8.01 (s, 
1H), 7.87 - 7.73 (m, 
6H), 7.52 (t, J = 7.7 

Hz, 1H), 7.36 (ddd, J 
= 15.4, 7.7, 6.2 Hz, 
4H), 7.08 - 6.96 (m, 
2H), 4.07 (q, J = 7.0 
Hz, 2H), 1.37 (t, J = 

7.0 Hz, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.86, 
163.07, 155.77, 
148.33, 141.47, 
139.32, 135.57, 
134.56, 133.17, 
130.76, 129.48, 
129.23, 128.45, 
128.01, 127.47, 
126.39, 125.57, 
122.38, 121.67, 
121.16, 120.97, 
119.91, 119.10, 
112.56, 64.03, 

14.86; 
19F-RMN (376 MHz, 

CDCl3) δ -58.01. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F39  

IR (pel. 
delgada) 

3295, 3066, 
1655, 1591, 
1515 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H20F4N4O2, 

532.1522; 
encontrada,532

.1519. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.56 (s, 

1H), 8.20 (d, J = 8.8 
Hz, 2H), 8.01 (s, 

1H), 7.83 - 7.75 (m, 
4H), 7.64 - 7.57 (m, 
2H), 7.41 - 7.36 (m, 
2H), 7.34 - 7.21 (m, 
5H), 2.29 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 171.22, 
164.36, 163.79, 
162.96, 161.32, 
148.38, 148.36, 
144.97, 144.89, 
141.51, 139.53, 
138.97, 136.83, 
136.76, 135.53, 
135.19, 130.64, 
129.49, 128.28, 
127.50, 126.75, 
126.08, 123.33, 
123.31, 122.40, 
121.19, 120.11, 
119.87, 119.66, 
115.83, 113.12, 
112.89, 20.36; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -58.02, -

111.56. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F40 200-
205 

IR (pel. 
delgada) 

3301, 3122, 
1666, 1600, 
1515 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H18F6N4O2, 

568.1334; 
encontrada,568

.1342. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.52 

(s, 1H), 9.40 (s, 1H), 
8.19 (dd, J = 7.5, 2.4 
Hz, 1H), 8.15 – 8.01 
(m, 5H), 7.96 (d, J = 
8.9 Hz, 2H), 7.70 – 
7.59 (m, 4H), 7.59 – 

7.44 (m, 4H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 164.37, 

162.16, 161.87, 
159.66, 146.05, 
143.69, 140.36, 
135.83, 134.39, 
131.45, 131.41, 
130.48, 130.44, 
129.58, 129.49, 
128.93, 128.90, 
128.70, 128.24, 
128.17, 128.03, 
126.58, 125.46, 
123.13, 121.03, 
120.37, 116.53, 

116.29; 
19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -85.22, 

-86.93, -113.91. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F41 177-
184 

IR (pel. 
delgada) 

3251, 3060, 
2252, 1670, 
1594, 1514 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H21F3N4O3, 

542.1566; 
encontrada,542

.1562. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.51 

(s, 1H), 9.40 (s, 1H), 
8.13 - 8.06 (m, 4H), 
8.02 (dt, J = 7.7, 1.3 
Hz, 1H), 7.99 - 7.95 
(m, 3H), 7.74 - 7.70 
(m, 1H), 7.68 - 7.59 
(m, 4H), 7.58 - 7.50 

(m, 3H), 2.27 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 202.70, 

165.13, 161.81, 
146.98, 143.63, 
140.60, 140.35, 
139.93, 139.20, 
135.64, 134.82, 
131.84, 130.97, 
130.56, 128.55, 
128.00, 127.76, 
127.58, 126.86, 
126.50, 125.38, 
122.49, 120.98, 
120.30, 30.16; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -56.96. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F42 134-
138 

IR (pel. 
delgada) 

3255, 
3063, 
2250, 
2125, 
1669, 
1592, 

1533, 1513 
cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H20F6N4O2, 

582.1490; 
encontrada,582

.1452. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.52 

(s, 1H), 9.41 (s, 1H), 
8.16 - 8.05 (m, 4H), 
8.00 - 7.93 (m, 2H), 
7.88 - 7.78 (m, 2H), 
7.62 (d, J = 9.1 Hz, 
2H), 7.50 (ddd, J = 

9.5, 2.5, 1.4 Hz, 1H), 
7.38 - 7.30 (m, 4H), 

2.29 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 163.92, 

162.88, 161.80, 
160.44, 146.01, 
143.76, 143.68, 
140.13, 139.27, 
136.73, 135.80, 
134.80, 130.44, 
129.50, 128.05, 
126.53, 126.04, 
125.58, 124.29, 
123.08, 120.98, 
120.40, 119.12, 
118.91, 113.29, 
113.06, 19.98; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -85.23, 

-86.94, -112.72. 

F43 >200 
(desc.) 

IR (pel. 
delgada) 

3298, 
3119, 
2919, 
1648, 
1595, 
1582, 
1570, 

1549, 1516 
cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H18ClF3N4O2

, 534.1070; 
encontrada,534

.1087. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.56 (s, 

1H), 8.24 - 8.19 (m, 
2H), 8.02 (s, 1H), 
7.96 (t, J = 1.6 Hz, 
1H), 7.83 - 7.77 (m, 
5H), 7.74 (t, J = 1.8 
Hz, 1H), 7.62 - 7.57 
(m, 2H), 7.52 - 7.36 

(m, 5H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 164.40, 
162.97, 148.38, 
148.36, 143.75, 
141.50, 138.93, 
138.69, 137.00, 
135.54, 135.35, 
130.49, 129.10, 
128.51, 127.51, 
127.16, 126.83, 
125.75, 124.11, 
122.40, 121.17, 

120.16. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F44 195-
202 

IR (pel. 
delgada) 

3251, 3068, 
2838, 1667, 
1598, 1515 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H20F4N4O3, 

548.1472; 
encontrada,548

.1470. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.45 

(s, 1H), 9.40 (s, 1H), 
8.13 - 8.01 (m, 6H), 
7.95 (d, J = 8.8 Hz, 
2H), 7.63 (d, J = 8.3 
Hz, 2H), 7.50 - 7.40 
(m, 2H), 7.35 (dd, J 
= 7.5, 1.7 Hz, 1H), 
7.17 (d, J = 7.8 Hz, 

1H), 7.10 (td, J = 7.4, 
1.0 Hz, 1H), 3.78 (s, 

3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 164.39, 

162.65, 161.87, 
160.14, 156.51, 
147.04, 143.68, 
140.42, 135.70, 
131.44, 130.91, 
130.75, 130.04, 
129.49, 126.56, 
125.94, 125.77, 
125.41, 123.52, 
122.55, 121.03, 
120.51, 120.31, 
115.67, 115.44, 
111.38, 55.52; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -56.97, 

-109.17. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F45 185-
194 

IR (pel. 
delgada) 

3299, 3062, 
2247, 1654, 
1594, 1513 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H19F5N4O2, 

550.1428; 
encontrada,550

.1431. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.56 (s, 

1H), 8.24 - 8.19 (m, 
2H), 8.10 (t, J = 1.7 

Hz, 1H), 8.03 (s, 
1H), 7.87 - 7.76 (m, 
6H), 7.66 - 7.61 (m, 
2H), 7.57 (t, J = 7.8 
Hz, 1H), 7.51 - 7.45 
(m, 2H), 7.43 - 7.37 

(m, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.68, 
163.07, 147.51, 
142.05, 141.50, 
140.03, 139.29, 
135.73, 135.44, 
130.67, 129.31, 
128.97, 127.93, 
127.50, 127.22, 
126.54, 125.93, 
125.68, 123.07, 
121.15, 120.04; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -85.89, -

87.83. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F46  

IR (pel. 
delgada) 

2950, 1673, 
1596, 1515 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H23F3N4OS, 

544.1545; 
encontrada, 
544.1557. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 9.15 (s, 
1H), 8.68 (s, 1H), 

8.24 (s, 2H), 8.02 - 
7.85 (m, 3H), 7.80 
(d, J = 9.0 Hz, 2H), 

7.69 (s, 1H), 7.52 (s, 
1H), 7.44 - 7.30 (m, 
2H), 7.22 - 7.08 (m, 
3H), 6.95 (dd, J = 
8.8, 3.2 Hz, 1H), 

2.06 (d, J = 10.4 Hz, 
6H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 148.54, 
141.76, 140.51, 
140.31, 135.95, 
135.38, 132.74, 
132.61, 132.21, 
128.93, 127.51, 
127.48, 127.39, 
125.36, 123.49, 
122.42, 121.28, 
113.79, 113.63, 

55.39; 
19F-RMN (376 MHz, 

CDCl3) δ -58.01. 

F47 207-
212 

IR (pel. 
delgada) 

3345, 3095, 
1688, 1613, 
1586, 1514 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H18F5N5O2, 

551.1381; 
encontrada,551

.1379. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.70 

(s, 1H), 9.42 (s, 1H), 
8.42 - 8.35 (m, 2H), 
8.27 (dd, J = 7.3, 1.7 
Hz, 1H), 8.21 - 8.06 
(m, 8H), 7.67 - 7.49 

(m, 5H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 162.74, 

161.88, 155.29, 
149.72, 146.09, 
143.75, 139.46, 
139.15, 137.44, 
135.86, 129.67, 
128.82, 127.28, 
126.61, 125.82, 
123.37, 123.15, 
121.10, 120.73; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -85.21, 

-86.92. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F48 186-
196 

IR (pel. 
delgada) 

3332, 3118, 
1674, 1610, 
1554, 1535, 
1515 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H18F4N4O2, 

518.1366; 
encontrada,518

.1365. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.67 - 8.56 
(m, 2H), 8.42 (dd, J 
= 7.6, 2.5 Hz, 1H), 
8.22 (d, J = 8.7 Hz, 
2H), 7.82 (t, J = 8.9 
Hz, 4H), 7.74 (ddt, J 
= 7.5, 4.8, 2.5 Hz, 

1H), 7.64 - 7.57 (m, 
2H), 7.47 (t, J = 7.5 
Hz, 2H), 7.42 - 7.35 
(m, 3H), 7.31 - 7.23 

(m, 1H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 162.98, 
161.21, 161.17, 
161.09, 158.64, 
148.37, 141.53, 
139.07, 138.97, 
138.51, 135.55, 
132.35, 132.26, 
130.74, 128.98, 
127.89, 127.48, 
127.05, 126.70, 
122.40, 121.19, 
120.40, 116.78, 

116.53; 
19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -58.01, -

116.01. 
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Tabla 4 (Continuación) 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F49 140-
143 

IR (pel. 
delgada) 

3292, 3116, 
2956, 2835, 
2247, 1655, 
1605, 1514 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H23F3N4O3, 

544.1722; 
encontrada, 
544.1750. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.20 (d, J = 8.8 
Hz, 2H), 8.00 (s, 

1H), 7.87 - 7.76 (m, 
6H), 7.56 - 7.47 (m, 
2H), 7.42 - 7.35 (m, 
2H), 7.18 (d, J = 8.3 
Hz, 1H), 6.86 - 6.79 

(m, 2H), 3.85 (s, 3H), 
2.27 (s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 165.69, 
163.04, 159.14, 
148.35, 142.42, 
141.48, 139.31, 
136.75, 135.56, 
134.75, 133.32, 
133.02, 130.79, 
128.63, 127.93, 
127.47, 126.48, 
125.25, 122.39, 
121.67, 121.17, 
119.97, 115.88, 
111.30, 55.29, 

20.75. 
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Tabla 4 (Continuación) 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F50 147 -
152 

IR (pel. 
delgada) 

3302, 1642, 
1538, 1515, 
1247, 1206, 
1162, 1024 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C31H25F3N4O3, 

558.1879; 
encontrada, 
558.1883. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 9.39 (s, 
1H), 8.63 (t, J = 5.6 
Hz, 1H), 8.10 - 8.01 
(m, 4H), 7.91 (t, J = 

1.6 Hz, 1H), 7.78 (dt, 
J = 7.7, 1.4 Hz, 1H), 
7.65 - 7.59 (m, 3H), 
7.49 (t, J = 7.7 Hz, 
1H), 7.44 - 7.30 (m, 
4H), 7.16 - 7.11 (m, 

1H), 7.05 (td, J = 
7.4, 1.0 Hz, 1H), 

3.77 (s, 3H), 3.56 (q, 
J = 6.9 Hz, 2H), 2.94 
(t, J = 7.2 Hz, 2H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 166.18, 

162.08, 156.05, 
147.05, 143.69, 
141.34, 138.13, 
135.68, 134.47, 
131.91, 130.42, 
129.21, 129.15, 
128.11, 127.89, 
126.10, 125.63, 
122.55, 121.28, 
121.05, 120.74, 
118.73, 111.69, 

55.48, 40.61, 34.91; 
19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -56.98. 

 



188 
 
 

Tabla 4 (Continuación) 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F51 184 – 
187 

IR (pel. 
delgada) 

3303, 1626, 
1607, 1541, 
1517, 1279, 
1255, 1209, 
1165 cm-1 

ESIMS m/z 547 
([M+H]+) 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.17 - 8.12 (m, 
2H), 7.85 - 7.76 (m, 
3H), 7.64 (ddd, J = 

8.5, 4.6, 2.4 Hz, 1H), 
7.53 (dt, J = 8.1, 1.4 
Hz, 2H), 7.46 - 7.41 
(m, 2H), 7.40 - 7.33 
(m, 5H), 7.17 (dd, J 
= 10.1, 8.5 Hz, 1H), 
6.21 (t, J = 5.6 Hz, 

1H), 3.76 (q, J = 6.8 
Hz, 2H), 3.01 (t, J = 

6.8 Hz, 2H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 166.50, 
163.26, 162.84, 
160.32, 148.37, 
141.51, 140.63, 
135.53, 134.77, 
131.07, 131.03, 
129.98, 129.94, 
129.44, 129.30, 
129.22, 128.98, 
128.95, 128.85, 
128.56, 128.12, 
127.67, 127.58, 
126.95, 122.40, 
121.67, 121.17, 
119.10, 116.54, 
116.31, 41.11, 

35.59; 
19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -58.02, -

113.22. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F52 142 – 
146 

IR (capa 
delgada) 

3313, 1641, 
1538, 1516, 
1247, 1207, 
1162 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C32H28F3N5O2, 

571.2195; 
encontrada, 
571.2222. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.14 (d, J = 8.2 
Hz, 2H), 7.92 (t, J = 
1.6 Hz, 1H), 7.79 (d, 
J = 9.0 Hz, 2H), 7.72 
(d, J = 7.7 Hz, 1H), 
7.64 (d, J = 7.8 Hz, 
1H), 7.44 (d, J = 7.7 
Hz, 1H), 7.42 - 7.33 
(m, 4H), 7.30 - 7.23 
(m, 1H), 7.20 (dd, J 
= 7.5, 1.6 Hz, 1H), 
7.05 - 6.98 (m, 2H), 
6.24 (t, J = 5.7 Hz, 

1H), 3.78 (q, J = 6.7 
Hz, 2H), 3.01 (t, J = 
6.9 Hz, 2H), 2.51 (s, 

6H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 167.67, 
163.30, 151.22, 
148.37, 142.35, 
141.49, 140.76, 
135.56, 134.70, 
133.04, 131.79, 
131.59, 129.21, 
128.77, 128.63, 
128.49, 126.92, 
125.07, 122.39, 
121.66, 121.16, 
117.73, 43.44, 
41.04, 35.67; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -58.02. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F53 91 – 
111 

IR (pel. 
delgada) 

3317, 1643, 
1592, 1540, 
1516, 1261, 
1208 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C31H42F4N4O2, 

560.1835; 
encontrada, 
560.1841. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.57 (s, 

1H), 8.16 - 8.11 (m, 
2H), 7.83 - 7.77 (m, 
2H), 7.44 - 7.32 (m, 
6H), 7.29 - 7.20 (m, 
3H), 7.20 - 7.13 (m, 
2H), 6.20 (t, J = 5.6 
Hz, 1H), 3.76 (q, J = 
6.8 Hz, 2H), 3.01 (t, 
J = 6.9 Hz, 2H), 2.24 

(s, 3H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 166.28, 
163.64, 163.20, 
161.18, 148.40, 
144.64, 144.56, 
141.53, 140.50, 
139.68, 139.66, 
136.58, 136.51, 
135.53, 135.14, 
130.55, 129.51, 
129.18, 128.83, 
128.09, 126.97, 
125.99, 123.25, 
123.22, 122.40, 
121.19, 119.34, 
119.13, 112.73, 
112.50, 20.33; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -58.02, -

112.20. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F54   ESIMS m/z 577 
([M+H]+) 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.56 (s, 

1H), 8.18 - 8.11 (m, 
2H), 7.80 (d, J = 9.1 
Hz, 2H), 7.75 - 7.65 
(m, 2H), 7.42 - 7.32 
(m, 5H), 7.25 (d, J = 
6.8 Hz, 1H), 7.18 - 
7.10 (m, 1H), 7.06 - 
6.95 (m, 2H), 6.16 (t, 
J = 5.7 Hz, 1H), 3.81 
- 3.71 (m, 5H), 3.00 
(t, J = 6.9 Hz, 2H). 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -58.02, -

109.14. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F55 157 – 
162 

IR (pel. 
delgada) 

3301, 1628, 
1517, 1253, 
1207, 1165 

cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C30H21F5N4O2, 

564.1585; 
encontrada, 
564.1586. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 9.39 (s, 
1H), 8.71 (t, J = 5.5 
Hz, 1H), 8.10 - 8.01 
(m, 4H), 8.00 - 7.92 
(m, 2H), 7.62 (d, J = 

8.4 Hz, 2H), 7.53 
(tdd, J = 7.6, 3.2, 1.4 
Hz, 2H), 7.48 - 7.33 
(m, 5H), 3.56 (q, J = 
6.6 Hz, 2H), 2.93 (t, 

J = 7.3 Hz, 2H). 

13C-RMN (101 MHz, 
DMSO-d6) δ 164.78, 

162.06, 161.91, 
160.31, 159.41, 
157.85, 147.05, 
143.69, 141.23, 
135.67, 131.63, 
131.60, 131.14, 
131.11, 130.81, 
130.72, 130.67, 
129.74, 129.65, 
129.18, 128.15, 
126.12, 124.81, 
124.78, 122.65, 
122.54, 122.49, 
122.28, 122.13, 
121.28, 118.73, 
115.88, 115.79, 
115.65, 115.57, 
40.69, 34.88; 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -56.99,  

-111.42,  
-111.47,  
-114.90,  
-114.96. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F56 151 – 
156 

IR (pel. 
delgada) 

2942, 2890, 
2866, 1463, 
1380, 1037, 
1027 cm-1 

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C31H25F3N4O3, 

558.1879; 
encontrada, 
558.1883. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.55 (s, 

1H), 8.17 - 8.11 (m, 
2H), 7.83 - 7.76 (m, 
2H), 7.74 - 7.65 (m, 
2H), 7.50 (dd, J = 
8.3, 1.3 Hz, 2H), 

7.44 - 7.29 (m, 7H), 
6.97 (d, J = 8.6 Hz, 
1H), 6.17 (t, J = 5.7 

Hz, 1H), 3.84 (s, 
3H), 3.75 (q, J = 6.8 
Hz, 2H), 3.00 (t, J = 

6.9 Hz, 2H). 

13C-RMN (101 MHz, 
CDCl3) δ 167.02, 
163.32, 158.99, 
148.35, 141.49, 
140.84, 137.56, 
135.56, 129.61, 
129.47, 129.24, 
128.74, 128.08, 
127.76, 127.32, 
126.96, 126.91, 
122.39, 121.67, 
121.17, 119.10, 
110.83, 55.74, 
41.03, 35.72; 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -58.02. 

F57 180 – 
183  ESIMS m/z 515 

([M+H]+) 

1H-RMN (300 MHz, 
DMSO-d6) δ 9.39 (s, 
1H), 9.25 (t, J = 6.0 
Hz, 1H), 8.22 (t, J = 
1.7 Hz, 1H), 8.14 - 
7.98 (m, 4H), 7.96 - 
7.81 (m, 2H), 7.80 - 
7.70 (m, 2H), 7.66 - 
7.45 (m, 6H), 7.45 - 
7.34 (m, 1H), 4.60 
(d, J = 5.9 Hz, 2H). 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F58 202 – 
210  

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H20F4N4O, 

516.1573; 
encontrada, 
516.1572. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.65 (s, 

1H), 8.24 - 8.18 (m, 
2H), 8.00 (s, 1H), 

7.91 (d, J = 8.4 Hz, 
2H), 7.82 - 7.75 (m, 
4H), 7.63 - 7.57 (m, 
2H), 7.33 - 7.20 (m, 
5H), 2.29 (s, 3H). 

19F-RMN (376 MHz, 
CDCl3) δ -62.48, -

111.52. 

F59 217 – 
222   

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H17F5N4O, 

520.1323; 
encontrada, 
520.1327. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.51 

(s, 1H), 9.53 (s, 1H), 
8.20 (d, J = 8.4 Hz, 
2H), 8.17 - 8.09 (m, 
4H), 8.02 - 7.92 (m, 
4H), 7.65 - 7.50 (m, 
3H), 7.45 - 7.35 (m, 

2H). 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -60.80, 

-110.30, -114.84. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F60 183 – 
187   

 HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H21F3N4O2, 

514.1617; 
encontrada, 
514.1613. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.49 

(s, 1H), 9.53 (s, 1H), 
8.20 (d, J = 8.4 Hz, 
2H), 8.17 - 8.10 (m, 
2H), 8.08 (t, J = 1.5 
Hz, 1H), 8.03 - 7.91 
(m, 5H), 7.72 (dt, J = 

7.7, 1.3 Hz, 1H), 
7.59 (t, J = 7.7 Hz, 
1H), 7.45 - 7.36 (m, 
2H), 7.19 - 7.14 (m, 

1H), 7.09 (td, J = 
7.5, 1.0 Hz, 1H), 

3.80 (s, 3H). 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -60.79. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F61 203 – 
206   

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C29H21F3N4O2, 

514.1617; 
encontrada 
514.1628. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.36 

(s, 1H), 9.52 (s, 1H), 
8.20 (d, J = 8.4 Hz, 
2H), 8.14 - 8.10 (m, 
2H), 8.05 (dd, J = 
8.6, 2.4 Hz, 1H), 

8.02 - 7.95 (m, 5H), 
7.57 (dd, J = 8.3, 1.3 
Hz, 2H), 7.47 (td, J = 
6.8, 6.4, 1.6 Hz, 2H), 
7.41 - 7.35 (m, 1H), 
7.28 (d, J = 8.8 Hz, 
1H), 3.87 (s, 3H). 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -60.80. 

F62 212 – 
215   

 HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C28H18F4N4O, 

502.1417; 
encontrada, 
502.1417. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.53 

(s, 1H), 9.53 (s, 1H), 
8.22 - 8.17 (m, 3H), 
8.15 - 8.11 (m, 2H), 
8.05 (ddd, J = 8.5, 
4.8, 2.4 Hz, 1H), 

7.98 (t, J = 8.5 Hz, 
4H), 7.70 - 7.65 (m, 
2H), 7.58 - 7.45 (m, 

4H). 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -60.79, 

-113.89. 

 



197 
 
 

Tabla 4 (Continuación) 
 
 
 5 
 
 
 
 
 10 
 
 
 
 
 15 
 
 
 
 
 20 
 
 
 
 

No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F64   

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C31H24F4N4O3, 

576.1785; 
encontrada, 
576.1784. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.58 (s, 

1H), 8.15 - 8.08 (m, 
2H), 7.82 - 7.76 (m, 
2H), 7.42 - 7.26 (m, 
5H), 7.20 - 7.13 (m, 
2H), 6.95 - 6.87 (m, 
4H), 4.03 (q, J = 7.1 

Hz, 2H), 3.69 (s, 
3H), 1.26 (t, J = 7.1, 

1.5 Hz, 3H). 

19F-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ -58.02, -

110.78. 

F65   

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C32H26F4N4O3, 

590.1941; 
encontrada, 
590.1947. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.58 (s, 

1H), 8.13 - 8.07 (m, 
2H), 7.82 - 7.76 (m, 
2H), 7.42 - 7.25 (m, 
5H), 7.19 - 7.13 (m, 
2H), 6.94 - 6.85 (m, 
4H), 3.98 - 3.88 (m, 
2H), 3.68 (s, 3H), 

1.74 - 1.64 (m, 2H), 
0.96 (t, J = 7.4 Hz, 

3H). 

19F-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ -58.03, -

110.85. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F66   

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C33H26F4N4O3, 

602.1941; 
encontrada, 
602.1941. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ 8.57 (s, 

1H), 8.11 (d, J = 8.6 
Hz, 2H), 7.82 - 7.76 
(m, 2H), 7.42 - 7.26 
(m, 5H), 7.22 (d, J = 
8.6 Hz, 2H), 6.94 - 
6.85 (m, 4H), 3.90 - 
3.79 (m, 2H), 3.69 
(s, 3H), 1.19 - 1.08 
(m, 1H), 0.50 - 0.41 
(m, 2H), 0.20 (d, J = 

5.0 Hz, 2H). 

19F-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ -58.02, -

110.87. 

F67   

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C31H22F4N4O4, 

590.1577; 
encontrada, 
590.1578. 

1H-RMN (400 MHz, 
CDCl3) (mezcla de 

N-acetil y O-
acetil~9:1) δ 8.58 (s, 
1H), 8.23 - 8.17 (m, 
2H), 7.81 - 7.76 (m, 
2H), 7.72 - 7.63 (m, 
2H), 7.42 - 7.33 (m, 
3H), 7.30 - 7.25 (m, 
2H), 7.09 - 7.02 (m, 
2H), 7.01 - 6.94 (m, 
2H), 3.74 (s, 3H), 

2.47 (s, 3H). 

19F-RMN (400 MHz, 
CDCl3) δ -58.02, -

106.07. 
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No. p.f. 
(°C) IR (cm-1) Masa (m/z) 1H-RMN 

13C-RMN; 
19F-RMN 

F68 179 – 
182   

HRMS-FAB 
(m/z) calc. para 
C21H14F3N5O, 

409.1150; 
encontrada, 
409.1154. 

1H-RMN (400 MHz, 
DMSO-d6) δ 10.84 

(s, 1H), 9.53 (s, 1H), 
8.78 (ddd, J = 4.8, 
1.6, 0.9 Hz, 1H), 

8.20 (d, J = 8.0 Hz, 
3H), 8.16 - 8.06 (m, 
5H), 7.99 (d, J = 8.6 
Hz, 2H), 7.71 (ddd, J 

= 7.6, 4.8, 1.3 Hz, 
1H). 

19F-RMN (376 MHz, 
DMSO-d6) δ -60.80. 

 

% Control (o Mortalidad) Evaluación 
50-100 A 

Más de 0 – Menos de 50 B 
No probada C 

Sin actividad observada en este 
bioensayo D 
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Tabla de evaluación sobre GPA y YFM 
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Tabla ABC: Resultados biológicos 
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% Control (o Mortalidad) Evaluación 
80-100 A 

Más de 0 – Menos de 80 B 
No probada C 

Sin actividad observada en este ensayo D 
 

No. Epecies de insecto 
 BAW CL GPA YFM 

F1 D A C D 
F2 B D C D 
F3 D D C D 
F4 A A C B 
F5 A A C B 
F6 D D C D 
F7 A A C D 
F8 A A B B 
F9 A A C A 

F10 A A C B 
F11 A A C D 
F12 A A B A 
F13 D A C D 
F14 A A B D 
F15 D D C D 
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Tabla ABC (Continuación) 
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No. Epecies de insecto 
 BAW CL GPA YFM 

F16 D A C B 
F17 A A C D 
F18 D D C D 
F19 A A C A 
F20 A A C A 
F21 A A C A 
F22 A A C A 
F23 A A C A 
F24 A A B D 

RF25 A A C D 
F26 A A C A 
F27 B D C D 
F28 A A C A 
F29 A D C D 
F30 A A C D 
F31 A A C D 
F32 D A C D 
F33 D A C D 
F34 A A C D 
F35 A A C D 
F36 D A C D 
F37 A A C A 
F38 A A B A 
F39 A A C D 
F40 D A C D 
F41 A A C A 
F42 D A C D 
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Tabla ABC (Continuación) 
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 15 
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No. Epecies de insecto 
 BAW CL GPA YFM 

F43 A A C D 
F44 A A C B 
F45 A A C D 
F46 B D C D 
F47 D D C D 
F48 D A C D 
F49 A A C B 
F50 A A C D 
F51 A D C D 
F52 A A C A 
F53 A A C A 
F54 A A C C 
F55 A A B D 
F56 A A C A 
F57 D A C D 
F58 A A C D 
F59 A A D A 
F60 A A B A 
F61 A A C A 
F62 A A C B 
F64 A A C D 
F65 A A C D 
F66 A A C D 
F67 A A C A 
F68 B D C D 

 


