Senor Director
DIRECCION DE NUEVAS CREACIONES

Superintendencia de Industria y Comercio

E. S. D.

Referencia: Expediente No. NC2016/0004195

Asunto: Solicitud de Patente para: “DERIVADO DE CAROTENOIDE, SAL
FARMACEUTICAMENTE ACEPTABLE DEL MISMO Y AMIDA O
ESTER FARMACEUTICAMENTE ACEPTABLE DEL MISMO;
COMPOSICIONES FARMACEUTICAS DEL MISMO Y METODOS
DE PREPARACION DEL MISMO”

Solicitante: FUJI CHEMICAL INDUSTRIES CO., LTD

Fecha de Solicitud: 16 de noviembre de 2016

RESPUESTA A EXAMEN PRELIMINAR

ANDRES RINCON USCATEGUI, identificado como aparece al pie de mi firma, en mi
condicidon de apoderado de la sociedad solicitante de la patente de la referencia, doy

respuesta al Oficio 13525, notificado por fijacion en lista el 28 de noviembre de 2016.

. MODIFICACIONES AL PLIEGO REIVINDICATORIO

Con el fin de atender las observaciones realizadas por el Examinador de manera
preliminar al examen de patentabilidad, el solicitante decide aportar un nuevo capitulo
reivindicatorio conformado por 34 reivindicaciones en las que se han incluido las

siguientes modificaciones:

1. Se eliminaron las Reivindicaciones 34 a 39.

2. Se incluyd la expresion “dcido” al compuesto numero 24 de la Reivindicacion 32
gue involuntariamente no fue incluida en la traduccién original. Esta modificacion tiene

soporte en la Reivindicacion 32 de la solicitud internacional PCT/JP2015/064408.
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3. Se elimind la expresion “herein” en la Reivindicacion 1 que, de manera similar a la

modificacidn anterior, correspondid a un error involuntario de traduccidn.

Estas modificaciones se ajustan al Articulo 34 de la Decision 486 de 2000 y no constituyen
una ampliacion de la proteccién que corresponderia a la divulgacidon contenida en la

solicitud inicial.

. EN CUANTO AL TITULO

1. El Examinador sefiala que el titulo no corresponde con el objeto de la solicitud
porque la invencidn hace referencia a compuesto antiinflamatorios ésteres de la

astaxantina, composiciones que los comprenden y sus procedimientos de elaboracion.

2. En respuesta a la amable sugerencia del Examinador, el titulo de la invencion se

modificd de la siguiente manera:

“DERIVADO DE CAROTENOIDE, SAL FARMACEUTICAMENTE ACEPTABLE DEL MISMO Y
AMIDA O ESTER FARMACEUTICAMENTE ACEPTABLE DEL MISMO; COMPOSICIONES
FARMACEUTICAS DEL MISMO Y METODOS DE PREPARACION DEL MISMO”.

Por lo anterior, considero superada la objecidon relacionada con el titulo.

il. EN CUANTO AL CAPITULO DESCRIPTIVO

1. El Examinador argumenta que el Capitulo Descriptivo no divulga la invencién de
manera suficientemente completa para que persona normalmente versada en la materia
técnica correspondiente pueda ejecutarla (o reproducirla), especificamente no es posible
determinar si la solicitante desarrollé la totalidad de los 548 compuestos ejemplificados
de acuerdo con los cuadros 1 a 41 puesto que la solicitante solo aporta pruebas técnicas

sobre el desarrollo de 25 compuestos (ejemplos 1 a 25).

2. En respuesta a la observacién del Examinador, me permito aclarar que el Capitulo

Descriptivo hace una divulgaciéon completa de la invencién e ilustra algunas modalidades
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preferidas en las que la invencidn se puede llevar a cabo o ejecutar. En este sentido, me
permito recordar al Examinador que de acuerdo con el Articulo 28 de la Decision 486 de

2000, ésta indica lo siguiente:

“Articulo _28.- La descripcion deberd divulgar la invencion de manera
suficientemente clara y completa para su comprension y para que una persona
capacitada en la materia técnica correspondiente pueda ejecutarla. La
descripcion de la invencion indicard el nombre de la invencion e incluird la
siguiente informacion:

a) el sector tecnoldgico al que se refiere o al cual se aplica la invencion;

b) la tecnologia anterior conocida por el solicitante que fuese util para la
comprension y el examen de la invencion, y las referencias a los documentos y
publicaciones anteriores relativas a dicha tecnologia;

c) una descripcion de la invencion en términos que permitan la
comprension del problema técnico y de la solucion aportada por la invencion,

exponiendo las diferencias y eventuales ventajas con respecto a la tecnologia

anterior;
d) una resefna sobre los dibujos, cuando los hubiera;
e) una descripcion de la mejor manera conocida por el solicitante para

ejecutar o llevar a la prdctica la invencion, utilizando ejemplos y referencias a
los dibujos, de ser éstos pertinentes; y,

f) una indicacion de la manera en que la invencion satisface la condicion
de ser susceptible de aplicacion industrial, si ello no fuese evidente de la

descripcion o de la naturaleza de la invencion.”

Tras una inspeccién detallada del Capitulo Descriptivo de la presente invencion, ésta

contiene cada uno de los items anteriormente sefialados y requeridos por la ley. Por

consiguiente, considero superada dicha objecién sobre el Capitulo Descriptivo.

1l. EN CUANTO A LAS OBJECIONES DE SUPUESTA FALTA DE CLARIDAD

1. El Examinador sefiala que el Capitulo Reivindicatorio no es claro ni conciso por las

siguientes razones:
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Las Reivindicaciones 1 a 10 no son concisas porque presentan una
excesiva complejidad, lo cual dificulta determinar la extension del
objeto que se busca proteger, se sugiere restringir la solicitud a una
razonable generalizacién del tipo de compuestos que ha sido
sintetizado o probado, es decir, que se encuentran debidamente
sustentados. El Examinador sugiere limitar la materia reclamada de

acuerdo con la siguiente tabla:

Sustituyentes de acuerdo

con la reivindicacion 1 de Sustituyentes soportados en la descripcion
la solicitud
-CO-A-B-D -COCHz-8{0)-CHz-COOH (Ej. 2}

-COCH2-§-CH-COOH (Ej. 3)

-COCH-NHCONH-CH,COOH (Ej. 9)
-COCH-NHCONH-CH,CH.-COOH (Ej. 10)
-COCH-NHCONH-CH,CH.CH,-COOH (Ej. 8)

-COCH2CH>-NHCONH-CH-COOH (Ej. 13)
-COCH2CH>-NHCONH-CH2CH--COOH (Ej. 14)
-COCH2CH-NHCONH-CH:CHCH:-COOH (Ej. 15)
-COCH,CH,NHCONH-CH.-COOBut (Ej. 8)

-COCH,CHLCH-NHCONH-CH,-COOH (Ej. 18)
-COCH,CHLCH-NHCONH-CH,CH,-COOH (Ej. 19)
-COCH2CH2CH=NHCONH-CHZCH:CH=-COOH (Ef. 20

-COCH-NHCONH-CH:CH:CH-COOH (Ejs. 22 y 23)
-COCH-NHCONH-CH,CH(i-Bu)CH-COOH (Ej. 24)
-COCH-NHCONH-CH,C{CHCH,CH,CH,CHA)CH- COOH (Ej. 25)

s
a3l Ny
: " E]. 7)
) {hap 'L
r:\-:-
M (Ej. 12)
"j' H:H: ol 5
T CCN
g
™" (Ej. 17)
A -CHz (Ej. 2)

-CHZCHz- (Ej. 13)
-CHzCH2CH:>- (Ej. 18)

B S((.Z:I_:! (Ej- 2)
5 (Ej. 3)
NHCONH (Ej. 8)
D -CHCOOBu! (Ej. 8)

-CH-COOH (Ej. 2)

-CHZCH-COOH (Ej. 10)

-CHzCHzCH-COOH (Ej. 8)
-CHzCH(i-Bu)CHz-COOH (Ej. 24)
-CHz2C({CH2CH2CH2CH2CH:)CH2-COOH (Ej. 25)
My

M EL T

COEF -COCH-NHCONH-CH,CH.-S0.H (). 1)
-COCH2CHxNHCONH-CH:CH=-50:H (Ej. 16)
-COCH2CH2CH=NHCONH-CH2CHz-504H (Ej. 21)

E -CHzNHCONH-CHzCHz (Ej. 11)
-CH.CH;-NHCOMNH-CH,CH - (Ej. 18)
-CH.CH;CH- NHCONH-CH,CHx- (Ej. 21)
F S0.H (E]. 11]
€06 -CONH-CH2CH=504H (Ejs. 4 v 5)
-COCH,CH,CO-NH-CH,CH-S04H (Ej. 1)
G NH-CHCHzS0sH (Ejs. 4 ¥ 5)

-CH2CH--CO-NH-CH-CH--50:H (Ej. 1)

las reivindicaciones contienen el término “opcionalmente” que
corresponde a una caracteristica no limitativa y no limita el alcance

de las reivindicaciones.
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2. En respuesta al requerimiento del Examinador sobre la excesiva amplitud de las
reivindicaciones, me permito recordarle que un inventor estd en el derecho de reclamar la
totalidad del concepto inventivo desarrollado, sin importar la amplitud de éste siempre y
cuando se cumpla el requisito de unidad de invencién y no haya arte previo que afecte su
patentabilidad. De ninguna manera debe limitarse la materia reclamada Unicamente a
ciertas modalidades preferidas, ya que incluir elementos y condiciones especificas no
esenciales en las reivindicaciones limitaria injustamente el derecho del inventor.
Adicionalmente, y como lo mencioné anteriormente, dichos términos son conocidos en el
estado de la técnica por lo que la persona versada en la materia basado en Capitulo
Descriptivo y el problema técnico que esta resuelve estaria en capacidad de limitar el

alcance de dichos términos para asi comparar la invenciéon con el estado de la técnica.

Por otra parte, en la etapa de examen de forma no se ha definido el arte previo que pueda
afectar la novedad y/o nivel inventivo de la presente invencién, por lo que considero que
dicho requerimiento extralimita las facultades de la Superintendencia en tan temprana

etapa del tramite.

3. Con respecto al término “opcionalmente”, me permito aclarar que dicha expresién
es perfectamente clara para cualquier persona medianamente versada en la materia y
aceptada en la practica de patentes a nivel mundial. Adicionalmente, y como lo mencioné
en el punto anterior, un inventor esta en el derecho de reclamar la totalidad del concepto
inventivo que en el presente caso incluye aquellas modalidades en donde algunos de los
sustituyentes estdn o no presentes. Asi las cosas, cuando un sustituyente no estd
presente, se sobreentiende que éste es hidrégeno. Por consiguiente, considero superada

cualquier objecidn relacionada con el término “opcionalmente”.

V. EN CUANTO AL PAGO DE TASA ADICIONAL POR EL NUMERO DE
REIVINDICACIONES

Pago en linea de la tasa oficial por concepto de estudio de 24 reivindicaciones adicionales

a la décima reivindicacion.
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V. PETICION

Teniendo en cuenta que la presente solicitud cumple con los requisitos de los Articulos 26
y 27 de la Decisién 486 de 2000 y considerando que se ha dado respuesta a cada una de
las observaciones de la Direccién de Nuevas Creaciones con respecto a otros aspectos que
tienen que ver con la patentabilidad de la invencidn, solicito a su Despacho continuar con

el tramite administrativo correspondiente.

V. ANEXOS
1. Nuevo pliego reivindicatorio conformado por 34 reivindicaciones;
2. Comprobante de pago en linea de tasa por 24 reivindicaciones adicionales a la

décima reivindicacidn;

Sefior Director,

ANDRES RINCON USCATEGUI
C.C. 79.780.910 de Bogota
T.P. 114.908

COLO-23194-0841-0001-5
SAR\SAR\ID-293727\WPC23194
No. M-2017-293727\SAR
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Expediente No. NC2016/0004195
Primer Examen de Forma
COLO-23194-0841-0001-5

CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO

(Examen de Forma)

1. Un derivado de carotenoides que tiene una férmula general (1):
S g e
\L\‘f:r_,e-‘q«,e__ﬂ ;L%_,-*hw,sz{,fhbfwﬁ Tﬂﬁ,_?,ranﬂﬁf |-/<*
RLO™ R~ (1)

en donde X representa un grupo carbonilo o un grupo metileno, por lo menos uno de R y
R? representa un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en las siguientes
formulas generales (a) y (b) y el otro representa un grupo seleccionado a partir del grupo
gue consiste en las siguientes (a), (b) y (c), y un &tomo de hidrégeno:
(a): -CO-A-B-D en donde
A representa un grupo divalente que consiste en 1 a 10 grupos de uno o mas tipos
seleccionados a partir del grupo que consiste en (i) a (xi) descritos a continuacion, a
condicion de que el &tomo de oxigeno no se une a otro dtomo de oxigeno adyacente:
(i) un grupo alquileno de C;-C1o en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente a(s) descrito(s) a continuacion,
(ii) un grupo alquenileno de C,-Cy en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente o(s) descrito(s) a
continuacion,
(iii) un grupo alquinileno de C,-Cy9 en donde el grupo alquinileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente o(s) descrito(s) a
continuacion,
(iv) -NR3- en donde R® representa (al) un atomo de hidrégeno, (bl1) un
grupo alquilo de C;-Cg, (c1) un grupo arilo de Cs-C10 que tiene opcionalmente de 1 a
5 sustituyente [(s) descrito(s) a continuacién o (d1) un grupo arilo de Cg-Cyg-alquilo
de C;-C¢ que tiene opcionalmente de 1 a 5 sustituyente [(s) descrito(s) a
continuacién en la porcién arilo,
(v) un dtomo de oxigeno,
(vi) un grupo carbonilo,
(viia) una formula de -S(0),- en donde n representa un nimero entero de 0
02,
(viii) un grupo arileno divalente de Cs-Cyo que tiene opcionalmente de 1 a 4

sustituyente [(s) descrito(s) a continuacion,
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(ix) un grupo hidrocarburo ciclico saturado y divalente de Cs-C19 que tiene
opcionalmente de 1 a 4 sustituyente o(s) descrito(s) a continuacion,

(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un dtomo de nitrégeno y un dtomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyente y(s) descrito(s) a continuacioén, y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyente y(s) descrito(s) a continuacion;

B representa:

(viib) una férmula de -S(0),- en donde n representa un niumero entero de 0
az2,o0

(xii) una férmula de -NR*CONR’-

en donde R*y R son iguales o diferentes y cada uno representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de Cgs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyente [B(s) descrito(s) a continuacién o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes (s) descrito(s) a continuacién en la
porcidn arilo,

o R*y R® representan de forma conjunta un grupo etileno, un grupo

propileno o un grupo de -COCH,-, a condicién de que cuando B es (viib) una

formula de -S(0),- mencionada anteriormente en donde n representa un
numero entero de 0 a 2, el sitio de unidn de A a B sea un atomo de carbono;

y
D representa un grupo monovalente que consiste en 1 a 10 grupos de uno o mas
tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en los siguientes (i) to (xi); y un
grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en (xiii) a (xxiv):

(i) un grupo alquileno de C;-Cy9 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena vy
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) o(s) descrito(s) a continuacion,

(ii) un grupo alquenileno de C,-Cyo en donde el grupo alguenileno es lineal o

ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s) descrito(s) a
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continuacion,

(iii) un grupo alquinileno de C,-Cy9 en donde el grupo alquinileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) o(s) descrito(s) a
continuacion,

(iv) un grupo que tiene una férmula de -N(R*?)-

en donde R*® representa

(al) un atomo de hidrogeno,

(b1) un grupo alquilo de C;-Ce,

(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyente B(s) descrito(s) a continuacién, o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cio-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente [(s) descrito(s) a continuacién en la
porcion arilo,

(v) un dtomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viib) un grupo que tiene una férmula de -S(O),- en donde n representa un
numero enterode 0 a 2,

(viii) un grupo arileno divalente de Cs-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 4
sustituyente(s) PB(s) descrito(s) a continuacidn,

(ix) un grupo hidrocarburo ciclico saturado y divalente de Cs-Ci9 que tiene
opcionalmente de 1 a 4 sustituyente(s) a(s) descrito(s) a continuacion,

(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyente(s) y(s) descrito(s) a continuacién y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyente(s) y(s) descrito(s) a continuacion,

(xiii) un atomo de hidrégeno,

(xiv) un grupo alquilo de C;-Cs en donde el grupo alquilo es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente o(s) descrito(s) a
continuacion,

(xv) un grupo halogenoalquilo de C;-Cs en donde el grupo alquilo es lineal o

ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) «a(s) descrito(s) a
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continuacion,

(xvi) un grupo cicloalquilo de Cs-Cig, (xviia) un grupo arilo de C¢-Cio que
tiene opcionalmente de 1 a 5 sustituyente B(s) descrito(s) a continuacién,

(xviii) un grupo heteroarilo con anillo de 5 a 10 miembros que contiene de 1
a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste en un atomo de
oxigeno, un atomo de nitrégeno y un dtomo de azufre y que tiene opcionalmente
de 1 a2 sustituyente(s) y(s) descrito(s) a continuacion,

(xix) un grupo que tiene una férmula de -N(R**)(R*)

en donde R representa

(al) un atomo de hidrégeno,

(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,

(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyente B(s) descrito(s) a continuacion, o

(d1) un grupo arilo de Cs-Cipp-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente [(s) descrito(s) a continuacién en la

porcién arilo, y

R*? representa un dtomo de hidrégeno o un grupo alquilo de C;-Cg,

(xx) un grupo hidroxilo,

(xxi) un grupo formilo,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfoy

(xxiv) un grupo fosfato, o

D puede formar opcionalmente un anillo heterociclico que contiene un atomo de
nitrégeno junto con -NR°- en B;
(b): -CO-E-F en donde E representa un grupo divalente que consiste en 1 a 10
grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en (i) a (xi)
descritos a continuacién, a condicién de que el 4&tomo de oxigeno no se une a otro
atomo de oxigeno adyacente:

(i) un grupo alquileno de C;-Cio en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcidn alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) o(s) descrito(s) a continuacion,

(ii) un grupo alquenileno de C,-Cyo en donde el grupo alguenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s) descrito(s) a
continuacion,

(iii) un grupo alquinileno de C,-Cy en donde el grupo alquinileno es lineal o
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ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) o(s) descrito(s) a
continuacion,

(iv) -NR*- en donde R’ representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyente B(s) descrito(s) a continuacién, o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente B(s) descrito(s) a continuacién en la
porcién arilo,

(v) un atomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viia) una féormula de -S(0O),- en donde n representa un niumero entero de 0
02,

(viii) un grupo arileno divalente de Cs-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 4
sustituyentes B(s) descrito(s) a continuacidn,

(ix) un grupo hidrocarburo ciclico saturado y divalente de Cs-Ci9 que tiene
opcionalmente de 1 a 4 sustituyentes o(s) descrito(s) a continuacion,

(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un dtomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyente y(s) descrito(s) a continuacidn, y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodatomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyente(s) y(s) descrito(s) a continuacion, y
F representa

(xxiii) un grupo sulfo; y
(c): -CO-G
en donde G representa un grupo monovalente que consiste en 0 a 10 grupos de
uno o mas tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en (i) a (xi) descritos
a continuacién; y un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en (xiii) a
(xxiv) descritos a continuacién, a condicion de que el 4tomo de oxigeno no se une a
otro atomo de oxigeno adyacente:

(i) un grupo alquileno de C;-C1o en donde el grupo alquileno es lineal o
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ramificado, incluye opcionalmente una porcion alquileno ciclico en la cadena vy
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) o(s) descrito(s) a continuacion,

(ii) un grupo alguenileno de C,-Cyo en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) o(s) descrito(s) a
continuacion,

(iii) un grupo alquinileno de C,-Cy9 en donde el grupo alquinileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) o(s) descrito(s) a
continuacion,

(iv) un grupo que tiene una férmula de -N(R*®)-

en donde R*® representa

(a1) un dtomo de hidrégeno,

(b1) un grupo alquilo de C;-Ce,

(c1) un grupo arilo de Cgs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyente [B(s) descrito(s) a continuacién, o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cio-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes (s) descrito(s) a continuacién en la
porcion arilo,

(v) un dtomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viia) un grupo que tiene una féormula de -S(0),- en donde n representa un
numero enterode 0 o0 2,

(viii) un grupo arileno divalente de Cs-Cyo que tiene opcionalmente de 1 a 4
sustituyentes [(s) descrito(s) a continuacidn,

(ix) un grupo hidrocarburo ciclico saturado y divalente de Cs-Cio9 que tiene
opcionalmente de 1 a 4 sustituyentes as) descrito(s) a continuacion,

(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s) descrito(s) a continuacion, y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s) descrito(s) a continuacidn,

(xiii) un atomo de hidrégeno,

(xiv) un grupo alquilo de C;-Cs en donde el grupo alquilo es lineal o
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ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) o(s) descrito(s) a
continuacion,

(xv) un grupo halogenoalquilo de C;-C¢ en donde el grupo alquilo es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyentes o(s) descrito(s) a
continuacion,

(xvi) un grupo cicloalquilo de Cs-Cig, (xviia) un grupo arilo de C¢-Cio que
tiene opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes [3(s) descrito(s) a continuacion,

(xviii) un grupo heteroarilo con anillo de 5 a 7 miembros que contiene de 1
a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste en un atomo de
oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene opcionalmente
de 1 a 2 sustituyentes y(s) descrito(s) a continuacion,

(xix) un grupo que tiene una férmula de -N(R**)(R*?)

en donde R* representa

(al) un atomo de hidrégeno,

(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,

(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes B(s) descrito(s) a continuacién, o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cipp-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes [(s) descrito(s) a continuacién en la
porcién arilo y R* representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de

C1-Ce,

(xx) un grupo hidroxilo,

(xxi) un grupo formilo,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfoy

(xxiv) un grupo fosfato; en donde un sustituyente o(s) representa los
siguientes (xviib) a (xxx):

(xviib) un grupo arilo de Cg-Ci9o que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes (s) descrito(s) a continuacién, un grupo monociclo o bicicloalquilo
de C3-Cy9 0 un grupo monociclo o bicicloalquenilo de C3-Cyq,

(xviii) un grupo heteroarilo con anillo de 5 a 10 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes [3(s) descritos a continuacidn,

(xix) un grupo que tiene una férmula de -N(R**)(R*?)
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en donde R*! representa
(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes B(s) descrito(s) a continuacidn, o
(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes [3(s) descrito(s) a continuacion en la
porcién ariloy R* representa un dtomo de hidrégeno o un grupo alquilo de
C1-Cs,
(xx) un grupo hidroxilo,
(xxi) un grupo formilo,
(xxii) un grupo carboxilo,
(xxiii) un grupo sulfo,
(xxiv) un grupo fosfato,
(xxv) un grupo alcoxi de C;-Cg,
(xxvi) un grupo ariloxi de Cgs-Cio que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes B(s) descrito(s) a continuacidn,
(xxvii) un grupo alquiltio de C;-Cs,
(xxviii) un grupo ariltio de Ce-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes [3(s) descrito(s) a continuacidn,
(xxix) un grupo carbamoilo o
(xxx) un grupo guanidilo;
un sustituyente 3 representa los siguientes (xiv), (xv), (xviia), (xx) a (xxii), (xxv), (xxvi),
(xxix), o (xxxi) a (xxxvii): (xiv) un grupo alquilo de C;-Cg, (xv) un grupo halogenoalquilo de
C1-Ce, (xviia) un grupo arilo de C¢-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes y(s)
descrito(s) a continuacién, (xx) un grupo hidroxilo, (xxi) un grupo formilo, (xxii) un grupo
carboxilo, (xxv) un grupo alcoxi de C;-Cg, (xxvi) un grupo ariloxi de Cg-C19 que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes y(s) descrito(s) a continuacidn, (xxix) un grupo
carbamoilo, (xxxi) un atomo de haldgeno, (xxxii) un grupo ciano, (xxxiii) un grupo nitro,
(xxxiv) un grupo arilo de Cg-Cyp-alquilo de C;-C¢ que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyente y(s) descrito(s) a continuacién en la porcidn arilo, (xxxv) un grupo amino,
(xxxvi) un grupo arilo de Cg-Cyp-alcoxi de C;-Cg que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyente vy(s) descrito(s) a continuacidn en la porcidn arilo o (xxxvii) un grupo
alcoxicarbonilo de C;-Cg; vy

un sustituyente y representa los siguientes (xiv), (xv), (xx) a (xxii), (xxv), (xxxi) o (xxxv): (xiv)
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un grupo alquilo de C;-Cg, (xv) un grupo halogenoalquilo de C;-Cg, (xx) un grupo hidroxilo,
(xxi) un grupo formilo, (xxii) un grupo carboxilo, (xxv) un grupo alcoxi de C;-Cg, (xxxi) un
atomo de haldégeno o (xxxv) un grupo amino;

una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una amida

farmacéuticamente aceptables del mismo.

2. El derivado de carotenoides de conformidad con la Reivindicacion 1, una sal
farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente
aceptables del mismo, caracterizado ademds porque A en la férmula general
(a): -CO-A-B-D es un grupo divalente que consiste en 1 a 6 grupos de uno o mas
tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en
(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),
(ii) un grupo alquenileno de C,-Cyo en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ous),
(iii) un grupo alquinileno de C,-Cy9 en donde el grupo alquinileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ous),
(iv) -NR3- en donde R® representa
(a1) un atomo de hidrogeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de Cgs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes [3(s), o
(d1) un grupo arilo de Cg-Cio-alquilo de Ci;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente B(s) en la porcidn arilo,
(v) un atomo de oxigeno,
(vi) un grupo carbonilo,
(viia) una féormula de -S(0O),- en donde n representa un nimero entero de 0
02,
(viii) un grupo arileno divalente de C¢-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 4
sustituyentes B(s),
(ix) un grupo hidrocarburo ciclico saturado y divalente de Cs-C1g que tiene
opcionalmente de 1 a 4 sustituyentes o(s),
(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que

contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
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un atomo de oxigeno, un atomo de nitrogeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s) y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 5 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene

opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s).

El derivado de carotenoides de conformidad con la Reivindicacion 1, una sal

farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente

aceptables del mismo, caracterizado ademds porque A en la férmula general

(a): -CO-A-B-D es un grupo divalente que consiste en 1 a 6 grupos de uno o mas

tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en

(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcidn alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente a(s),

(ii) un grupo alguenileno de C,-Cyo en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente oy(s),

(iv) -NR3- en donde R® representa

(a1) un dtomo de hidrogeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de Cs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyente [(s), o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cio-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente B(s) en la porcidn arilo,

(v) un dtomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viia) una féormula de -S(0O),- en donde n representa un nimero entero de 0
02,

(viii) un grupo arileno divalente de Cs-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 4
sustituyente f(s),

(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un atomo de nitréogeno y un dtomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s), y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
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gue contiene de 1 a 5 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un dtomo de nitréogeno y un atomo de azufre y que tiene

opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s).

El derivado de carotenoides de conformidad con la Reivindicacién 1, una sal

farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente

aceptables del mismo, caracterizado ademads porque A en la formula general

(a): -CO-A-B-D es un grupo divalente que consiste en 1 a 6 grupos de uno o mas

tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en

5.

(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ou(s),

(ii) un grupo alquenileno de C,-Cy9 en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) oys),

(iv) -NR*- en donde R’ representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de Cgs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes B(s), o

(d1) un grupo arilo de Cs-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes 3(s) en la porcidn arilo,

(v) un dtomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viia) una féormula de -S(0),- en donde n representa un nimero entero de 0
02,y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitréogeno y un atomo de azufre y que tiene

opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s).

El derivado de carotenoides de conformidad con la Reivindicacion 1, una sal

farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente

aceptables del mismo, caracterizado ademads porque A en la férmula general

(a): -CO-A-B-D es un grupo divalente que consiste en 1 a 6 grupos de uno o mas

tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en
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(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena vy
tiene opcionalmente el/los sustituyentes oy(s),

(iv) -NR3- en donde R® representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Ce,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes B(s) o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de Ci;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes (s) en la porcidn arilo,

(v) un atomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viia) una féormula de -S(0O),- en donde n representa un nimero entero de 0
02,y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene

opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s).

El derivado de carotenoides de conformidad con la Reivindicacion 1, una sal

farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente

aceptables del mismo, caracterizado ademads porque A en la férmula general

(a): -CO-A-B-D es un grupo divalente que consiste en 1 a 6 grupos de uno o mas

tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en

(i) un grupo alquileno de C;-Cyq, el grupo alquileno es lineal o ramificado,
incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y tiene
opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),

(iv) -NR>- en donde R’ representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes f3(s), o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de Ci;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes (s) en la porcidn arilo,

(vi) un grupo carbonilo,
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(viia) una formula de -S(0),- en donde n representa un nimero entero de 0
02,y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitréogeno y un atomo de azufre y que tiene

opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s).

7. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacién 6, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque B en la
féormula general
(a): -CO-A-B-D se selecciona del grupo que consiste en

-S-,

-SO-,

-S50;-,

-NHCONH-,

-N(CH3)CONH-,

-NHCON(CHs)-,

-N(CH3)CON(CHs)-,

-N(C,Hs)CONH-,

-N(n-CsH;)CONH-,

-N(i-C3H7)CONH-,

-N(n-C4Hg)CONH-,

-N(n-CgH13)CONH-,

-N(n-C4Hs)CON(CHs)-,

-N(Ph)CONH-,

-NHCON(4-clorofenilo)-,

-NHCON(CH,fenilo)-,

-N(i-C3H7)CON(4-metoxifenilo)-,

-N(4-clorofenil) CON(4-metoxifenilo)-

y una férmula:
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8. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacién 6, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque B en la
féormula general
(a): -CO-A-B-D se selecciona del grupo que consiste en

-S-,

-SO-,

-SOy-,

-NHCONH-,

-N(CH3)CONH-,

-NHCON(CHs)-,

-N(CH3)CON(CH3)-,

-N(C3Hs)CONH-,

-N(n-C3H;)CONH-,

-N(i-C3H;)CONH-,

-N(n-C4Hg)CONH-,

-N(n-CgH13)CONH-,

-N(n-C4Hg)CON(CH3)-

y una férmula:

0 1
M NN
—N"N— J
o R
9. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a

la Reivindicacion 6, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque B en la
féormula general
(a): -CO-A-B-D es un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en

-S-,

-5(0)-,

-5(0),-,

-NHCONH-,

-N(CH3)CONH-,

-NHCON(CHs)-,

-N(C;Hs)CONH-,

-N(n-C3H;)CONH-y
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-N(i-C3H7)CONH-.

10. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacién 6, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque B en la
féormula general
(a): -CO-A-B-D se selecciona del grupo que consiste en

-S-,

-5(0)-,

-5(0)z-,

-NHCONH-,

-N(CH3)CONH-,

-NHCON(CH3)-y

-N(C3Hs)CONH-.

11. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicaciéon 1 a
la Reivindicacién 10, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque
D en la férmula general (a): -CO-A-B-D es un grupo monovalente que consiste en un
grupo divalente que consiste en 0 a 6 grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del
grupo que consiste en
(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ou(s),
(ii) un grupo alquenileno de C,-Cyo en donde el grupo alguenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),
(iii) un grupo alquinileno de C,-Cy en donde el grupo alquinileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),
(iv) un grupo que tiene una formula de -N(R*®)-
en donde R* representa
(a1) un atomo de hidrogeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de Cs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes 3(s), o
(d1) un grupo arilo de Cg-Cio-alquilo de Ci;-C¢ que tiene

opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes [3(s) en la porcidn arilo,
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(v) un dtomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viib) un grupo que tiene una férmula de -S(0),- en donde n representa un
numero enterode 0 a 2,

(viii) un grupo arileno divalente de Cs-Cyo que tiene opcionalmente de 1 a 4
sustituyentes B(s),

(ix) un grupo hidrocarburo ciclico saturado y divalente de Cs-Cyo que tiene
opcionalmente de 1 a 4 sustituyentes a(s),

(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un dtomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s), y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s);

y un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en

(xiii) un atomo de hidrégeno,

(xiv) un grupo alquilo de C;-Cs en donde el grupo alquilo es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),

(xv) un grupo halogenoalquilo de C;-C¢ en donde el grupo alquilo es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),

(xvi) un grupo cicloalquilo de C3-Cyy,

(xviia) un grupo arilo de Cg-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes B(s),

(xviii) un grupo heteroarilo con anillo de 5 a 7 miembros que contiene de 1
a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en un atomo de
oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene opcionalmente
de 1 a 2 sustituyentes y(s),

(xix) un grupo que tiene una férmula de -N(R*)(R*)

en donde R* representa

(al) un atomo de hidrégeno,

(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,

(c1) un grupo arilo de C¢-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes f3(s), o
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(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de Ci;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes B(s) en la porcién arilo y R*
representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de C;-Cg,

(xx) un grupo hidroxilo, a condicion de que cuando el grupo hidroxilo
presente se une a un atomo de carbono, el dtomo de carbono no sea un dtomo de
carbono insaturado,

(xxi) un grupo formilo,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfoy

(xxiv) un grupo fosfato.

El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a

la Reivindicacién 6, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una

amida farmacéuticamente aceptable del mismo, caracterizado ademas porque

D en la férmula general (a): -CO-A-B-D es un grupo monovalente que consiste en un

grupo divalente que consiste en 0 a 6 grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del

grupo que consiste en

(i) un grupo alquileno de C;-Cyo en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcidn alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) au(s),

(ii) un grupo alguenileno de C,-Cyo en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) oys),

(iv) un grupo que tiene una férmula de -NR*-

en donde R* representa

(al) un atomo de hidrégeno,

(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,

(c1) un grupo arilo de Cgs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes (s) o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes (s) en la porcidn arilo,

(v) un dtomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viib) un grupo que tiene una férmula de -S(0),- en donde n representa un
numero enterode 0 a 2,

(viii) un grupo arileno divalente de Cs-Cyo que tiene opcionalmente de 1 a 4
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sustituyentes B(s),

(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un dtomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s), y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un dtomo de nitréogeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s);

y un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en

(xiii) un atomo de hidrégeno,

(xiv) el grupo alquilo descrito en el "grupo alquilo de C;-Cg",

(xviii) el grupo heteroarilo descrito en el "grupo heteroarilo con anillo de 5 a
7 miembros que contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo
gue consiste en un dtomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un dtomo de azufre
y que tiene opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s)",

(xix) el grupo amino descrito en el "grupo que tiene una férmula de -
N(R™)(R™)",

(xx) un grupo hidroxilo, a condicién de que cuando el grupo hidroxilo
presente se une a un atomo de carbono, el atomo de carbono no es un atomo de
carbono insaturado,

(xxi) un grupo formilo,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfo, y

(xxiv) un grupo fosfato.

13. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacién 10, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptable del mismo, caracterizado ademas porque

D en la formula general (a): -CO-A-B-D es un grupo monovalente que consiste en un
grupo divalente que consiste en 0 a 6 grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del
grupo que consiste en

(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),

(ii) un grupo alguenileno de C,-Cyo en donde el grupo alquenileno es lineal o
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ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) o(s),

(iv) un grupo que tiene una féormula de -N(R®)-

en donde R* representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes 3(s), o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes [3(s) en la porcidn arilo,

(v) un atomo de oxigeno, (vi) un grupo carbonilo, (viib) un grupo que tiene
una féormula de -S(0),- en donde n representa un nimero enterode0a 2,y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un dtomo de nitréogeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s);

y un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en (xiii) un atomo de
hidrégeno,

(xiv) el grupo alquilo descrito en el "grupo alquilo de C;-Cg",

(xviii) el grupo heteroarilo descrito en el "grupo heteroarilo con anillo de 5 a
7 miembros que contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo
gue consiste en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre
y que tiene opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s)",

(xix) el grupo amino descrito en el "grupo que tiene una férmula de -
N(R™)(R™)",

(xx) un grupo hidroxilo, a condicion de que cuando el grupo hidroxilo
presente se une a un atomo de carbono, el dtomo de carbono no sea un dtomo de
carbono insaturado,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfo, y

(xxiv) un grupo fosfato.

El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a

la Reivindicacién 10, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una

amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademads porque

D en la férmula general (a): -CO-A-B-D es un grupo monovalente que consiste en un

grupo divalente que consiste en 0 a 6 grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del
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grupo que consiste en
(i) un grupo alquileno de C;-Ci9 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) au(s),
(iv) un grupo que tiene una férmula de -N(R*?)-
en donde R*® representa
(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de Cs-C;o que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes (s), o
(d1) un grupo arilo de C¢-Cyp-alquilo de C;-C¢ que tiene opcionalmente
de 1 a 5 sustituyentes B(s) en la porcién arilo,

(v) un atomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viib) un grupo que tiene una férmula de -S(0O),- en donde n representa un
numero enterode 0a 2,y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un dtomo de nitréogeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s);

y un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en

(xiii) un atomo de hidrégeno, (xviii) el grupo heteroarilo descrito en el
"grupo heteroarilo con anillo de 5 a 7 miembros que contiene de 1 a 3
heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste en un atomo de
oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene opcionalmente
de 1 a 2 sustituyentes y(s)",

(xix) el grupo amino descrito en el "grupo que tiene una férmula de -
N(R™)(R™)",

(xx) un grupo hidroxilo, a condicién de que cuando el grupo hidroxilo
presente se une a un atomo de carbono, el 4tomo de carbono no sea un atomo de
carbono insaturado,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfo, y

(xxiv) un grupo fosfato.

15. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
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la Reivindicacién 10, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque

D en la férmula general (a): -CO-A-B-D es un grupo monovalente que consiste en un
grupo divalente que consiste en 1 a 6 grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del
grupo que consiste en

(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ous),

(iv) un grupo que tiene una féormula de -N(R®)-

en donde R* representa

(al) un atomo de hidrégeno,

(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,

(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyente [(s), o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes 3(s) en la porcidn arilo,

(vi) un grupo carbonilo,

(viib) un grupo que tiene una férmula de -S(0O),- en donde n representa un
numero enterode 0a 2,y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitréogeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s);

y un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en

(xiii) un atomo de hidrégeno,

(xix) el grupo amino descrito en el "grupo que tiene una férmula de -
N(R™)(R™)",

(xx) un grupo hidroxilo, a condicién de que cuando el grupo hidroxilo
presente se une a un atomo de carbono, el atomo de carbono no sea un atomo de
carbono insaturado,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfo, y

(xxiv) un grupo fosfato.

16. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a

la Reivindicacién 15, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
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amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque
E en la féormula general (b): -CO-E-F es un grupo divalente que consiste en 1 a 6
grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en

(i) un grupo alquileno de C;-Ci9 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ou(s),

(ii) un grupo alquenileno de C,-Cy9 en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) as),

(iii) un grupo alquinileno de C,-Cy9 en donde el grupo alquinileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),

(iv) -NR*- en donde R’ representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes (s) o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes 3(s) en la porcidn arilo,

(v) un dtomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viia) una férmula -S(0),- en donde n representa un nimero entero de 0 o 2,

(viii) un grupo arileno divalente de Cs-Cyo que tiene opcionalmente de 1 a 4
sustituyentes B(s),

(ix) un grupo hidrocarburo ciclico saturado y divalente de Cs-Ci9 que tiene
opcionalmente de 1 a 4 sustituyentes o(s),

(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un dtomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s), y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitréogeno y un atomo de azufre y que tiene

opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s).

17. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a

la Reivindicacién 15, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
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amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque
E en la féormula general (b): -CO-E-F es un grupo divalente que consiste en 1 a 6
grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir de
(i) un grupo alquileno de C;-Ci9 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ou(s),
(ii) un grupo alguenileno de C,-Cyo en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),
(iv) -NR*- en donde R’ representa
(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes B(s), o
(d1) un grupo arilo de Cg-Cipp-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes 3(s) en la porcidn arilo,

(v) un dtomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viia) una férmula de -5(0),- en donde n representa un nimero entero de
0 o 2, (viii) un grupo arileno divalente de C¢-Cyo que tiene opcionalmentede 1 a 4
sustituyentes B(s),

(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s), y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros vy
divalente que contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo
gue consiste en un dtomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un dtomo de

azufre y que tiene opcionalmente de 1 a 2 sustituyente y(s).

18. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacién 15, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque

E en la férmula general (b): -CO-E-F es un grupo divalente que consiste en 1 a 6
grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en

(i) un grupo alquileno de C;-C1o en donde el grupo alquileno es lineal o
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ramificado, incluye opcionalmente una porcion alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) au(s),
(ii) un grupo alguenileno de C,-Cyo en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente ay(s), y
(iv) -NR*- en donde R’ representa
(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyente [(s), o
(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente [3(s) en la porcion arilo,
(v) un atomo de oxigeno,
(vi) un grupo carbonilo,
(viia) una féormula de -S(0),- en donde n representa un nimero entero de 0
02,y
(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un dtomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene

opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s).

El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a

la Reivindicacién 15, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una

amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademads porque

E en la féormula general (b): -CO-E-F es un grupo divalente que consiste en 1 a 6

grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en

(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcidn alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) au(s),

(iv) -NR>- en donde R’ representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de Cs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes [3(s), o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene

opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes [3(s) en la porcién arilo,
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(v) un dtomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viia) una formula de -S(0),- en donde n representa un nimero entero de 0
02,y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un dtomo de nitréogeno y un atomo de azufre y que tiene

opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s).

20. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacion 15, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque
E en la férmula general (b): -CO-E-F es un grupo divalente que consiste en 1 a 6
grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del grupo que consiste en
(i) un grupo alquileno de C;-Cio en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcidn alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),
(iv) -NR>- en donde R’ representa
(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyente [(s), o
(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente [3(s) en la porcidn arilo,
(vi) un grupo carbonilo, y
(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene

opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s).

21. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacién 20, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque

F en la formula general (b): -CO-E-F es un grupo sulfo.

22. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
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la Reivindicacién 21, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque

G en la formula general (c): -CO-G es un grupo monovalente que consiste en un
grupo divalente que consiste en 0 a 6 grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del
grupo que consiste en

(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ou(s),

(ii) un grupo alquenileno de C,-Cyo en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) oys),

(iii) un grupo alquinileno de C,-Cy en donde el grupo alquinileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),

(iv) un grupo que tiene una formula de -N(R*®)- en donde R representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyente [(s), o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente [3(s) en la porcion arilo,

(v) un dtomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viib) un grupo que tiene una férmula de -S(0),- en donde n representa un
numero enterode 0 a 2,

(viii) un grupo arileno divalente de Cs-Cyo que tiene opcionalmente de 1 a 4
sustituyentes B(s),

(ix) un grupo hidrocarburo ciclico saturado y divalente de Cs-Cio9 que tiene
opcionalmente de 1 a 4 sustituyentes o(s),

(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un dtomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s), y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene

opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s);
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y un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en

(xiii) un atomo de hidrégeno,

(xiv) un grupo alquilo de C;-Cs en donde el grupo alquilo es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) as),

(xv) un grupo halogenoalquilo de C;-C¢ en donde el grupo alquilo es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),

(xvi) un grupo cicloalquilo de C3-Cyy,

(xviia) un grupo arilo de Ce-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes B(s),

(xviii) un grupo heteroarilo con anillo de 5 a 7 miembros que contiene de 1
a 3 heterodatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en un atomo de
oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene opcionalmente
de 1 a 2 sustituyentes y(s),

(xix) un grupo que tiene una férmula de -N(R*!)(R*) en donde R™
representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes f3(s), o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente (s) en la porcién arilo y R?? representa
un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de C;-Cg,

(xx) un grupo hidroxilo, a condicién de que cuando el grupo hidroxilo
presente se une a un atomo de carbono, el atomo de carbono no sea un atomo de
carbono insaturado,

(xxi) un grupo formilo,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfoy

(xxiv) un grupo fosfato.

El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a

la Reivindicacién 21, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una

amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque

G en la formula general (c): -CO-G es un grupo monovalente que consiste en un

grupo divalente que consiste en 0 a 6 grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del
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grupo que consiste en

(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcidn alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) au(s),

(ii) un grupo alguenileno de C,-Cyo en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),

(iiif) un grupo alquinileno de C,-Cy9 en donde el grupo alquinileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ays),

(iv) un grupo que tiene una formula de -N(R*®)- en donde R representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes f3(s), o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes 3(s) en la porcidn arilo,

(v) un atomo de oxigeno,

(vi) un grupo carbonilo,

(viib) un grupo que tiene una férmula de -S(O),- en donde n representa un
numero enterode O a 2,

(viii) un grupo arileno divalente de Cs-Cyo que tiene opcionalmente de 1 a 4
sustituyente [3(s),

(ix) un grupo hidrocarburo ciclico saturado y divalente de Cs-Cio9 que tiene
opcionalmente de 1 a 4 sustituyentes o(s),

(x) un grupo heteroarileno con anillo de 5 a 7 miembros y divalente que
contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en
un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s), y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyente y(s); y, un grupo seleccionado a partir del
grupo que consiste en (xiii) un 4tomo de hidrégeno,

(xiv) un grupo alquilo de C;-Cs en donde el grupo alquilo es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),

(xvi) un grupo cicloalquilo de C3-Cyq,
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(xviia) un grupo arilo de Ce-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes B(s),

(xviii) un grupo heteroarilo con anillo de 5 a 7 miembros que contiene de 1
a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en un dtomo de
oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene opcionalmente
de 1 a 2 sustituyentes y(s),

(xix) un grupo que tiene una féormula de -N(R*!)(R*)) en donde R™
representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Ce,
(c1) un grupo arilo de Cgs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes B(s), o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cio-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente B(s) en la porcién arilo y R*? representa
un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de C;-Cg,

(xx) un grupo hidroxilo, a condicion de que cuando el grupo hidroxilo
presente se une a un atomo de carbono, el dtomo de carbono no sea un dtomo de
carbono insaturado,

(xxi) un grupo formilo,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfo, y

(xxiv) un grupo fosfato.

24, El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacidén 21, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque
G en la formula general (c): -CO-G es un grupo monovalente que consiste en un
grupo divalente que consiste en 0 a 6 grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del
grupo que consiste en
(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcidn alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ous),
(ii) un grupo alquenileno de C,-Cy9 en donde el grupo alquenileno es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) os),

(iv) un grupo que tiene una férmula de -N(R*®)- en donde R*® representa
grupoq Y
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(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Ce,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes [3(s), o
(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de Ci;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes (s) en la porcidn arilo,
(v) un dtomo de oxigeno,
(vi) un grupo carbonilo,
(viib) un grupo que tiene una férmula de -S(0),- en donde n representa un
numero enterode 0 a 2,
(viii) un grupo arileno divalente de Cs-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 4
sustituyentes B(s), y
(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s);
y un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en
(xiii) un atomo de hidrégeno,
(xiv) un grupo alquilo de C;-Cs en donde el grupo alquilo es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) o(s),
(xviia) un grupo arilo de Ce-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes B(s),
(xviii) un grupo heteroarilo con anillo de 5 a 7 miembros que contiene de 1
a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste en un atomo de
oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene opcionalmente
de 1 a 2 sustituyentes y(s),
(xix) un grupo que tiene una férmula de -N(R™)(R**) en donde R*
representa
(a1) un atomo de hidrogeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de Cs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes B(s) o
(d1) un grupo arilo de Cg-Cio-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes B(s) en la porcion arilo y R*?

representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de C4-Cg,
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(xx) un grupo hidroxilo, a condicién de que cuando el grupo hidroxilo
presente se une a un atomo de carbono, el &tomo de carbono no sea un atomo de
carbono insaturado,

(xxi) un grupo formilo,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfo, y

(xxiv) un grupo fosfato.

25. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacién 21, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque
G en la formula general (c): -CO-G es un grupo monovalente que consiste en un
grupo divalente que consiste en 0 a 6 grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del
grupo que consiste en
(i) un grupo alquileno de C;-C19 en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcién alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ou(s),
(iv) un grupo que tiene una férmula de -N(R*3)- en donde R*? representa
(a1) un dtomo de hidrdgeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de Cg¢-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyente f3(s), o
(d1) un grupo arilo de Cg-Cio-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes [3(s) en la porcion arilo,
(v) un dtomo de oxigeno,
(vi) un grupo carbonilo,
(viib) un grupo que tiene una férmula de -S(0O),- en donde n representa un
nimero enterode0a?2,y
(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heteroatomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s);
y un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en
(xiii) un atomo de hidrégeno,
(xiv) un grupo alquilo de C;-Cs en donde el grupo alquilo es lineal o

ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),
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(xviia) un grupo arilo de Ce-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes B(s),

(xviii) un grupo heteroarilo con anillo de 5 a 7 miembros que contiene de 1
a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste en un dtomo de
oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene opcionalmente
de 1 a 2 sustituyentes y(s),

(xix) un grupo que tiene una formula de -N(R*')(R*)) en donde R™
representa

(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Ce,
(c1) un grupo arilo de Cgs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes (s), o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente B(s) en la porcién arilo y R*? representa
un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de C;-Cg,

(xx) un grupo hidroxilo, a condicion de que cuando el grupo hidroxilo
presente se une a un atomo de carbono, el dtomo de carbono no sea un dtomo de
carbono insaturado,

(xxi) un grupo formilo,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfo, y

(xxiv) un grupo fosfato.

26. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacidén 21, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademads porque
G en la formula general (c): -CO-G es un grupo monovalente que consiste en un
grupo divalente que consiste en 0 a 6 grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del
grupo que consiste en
(i) un grupo alquileno de C;-C1g en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcidn alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) ous),
(iv) un grupo que tiene una férmula de -N(R*3)- en donde R* representa
(a1) un atomo de hidrogeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,

(c1) un grupo arilo de C¢-Cyp que tiene opcionalmente de 1 a 5
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sustituyentes (s), o
(d1) un grupo arilo de Cs-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente [(s) en la porcidn arilo,

(vi) un grupo carbonilo,

(viib) un grupo que tiene una férmula de -S(0),- en donde n representa un
numero enterode 0a 2,y

(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyentes y(s);

y un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en (xiii) un dtomo de
hidrégeno,

(xiv) un grupo alquilo de C;-Cs en donde el grupo alquilo es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),

(xviii) un grupo heteroarilo con anillo de 5 a 7 miembros que contiene de 1
a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste en un dtomo de
oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene opcionalmente
de 1 a 2 sustituyentes y(s),

(xix) un grupo que tiene una férmula de -N(R*!)(R*)) en donde R™
representa

(a1) un atomo de hidrogeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de Cs-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5

sustituyentes [3(s), o

(d1) un grupo arilo de Cg-Cio-alquilo de C;-C¢ que tiene

opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes B(s) en la porcion arilo y R*?

representa un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de C;-Cg,

(xx) un grupo hidroxilo, a condicion de que cuando el grupo hidroxilo
presente se une a un atomo de carbono, el dtomo de carbono no sea un dtomo de
carbono insaturado,

(xxi) un grupo formilo,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfo, y

(xxiv) un grupo fosfato.
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27. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicaciéon 21, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademads porque
G en la férmula general (c): -CO-G es un grupo monovalente que consiste en un
grupo divalente que consiste en 0 a 6 grupos de uno o mas tipos seleccionados a partir del
grupo que consiste en
(i) un grupo alquileno de C;-Cyo en donde el grupo alquileno es lineal o
ramificado, incluye opcionalmente una porcidn alquileno ciclico en la cadena y
tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) a(s),
(iv) un grupo que tiene una férmula de -N(R*®)- en donde R* representa
(al) un atomo de hidrégeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de C¢-Cip que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes f3(s), o
(d1) un grupo arilo de Cg-Cip-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyentes 3(s) en la porcidn arilo,
(vi) un grupo carbonilo, y
(xi) un grupo heterociclico saturado con anillo de 5 a 7 miembros y divalente
gue contiene de 1 a 3 heterodtomos seleccionados a partir del grupo que consiste
en un atomo de oxigeno, un atomo de nitrégeno y un atomo de azufre y que tiene
opcionalmente de 1 a 2 sustituyente y(s);
y un grupo seleccionado a partir del grupo que consiste en
(xiii) un atomo de hidrégeno,
(xiv) un grupo alquilo de C;-Cs en donde el grupo alquilo es lineal o
ramificado y tiene opcionalmente el/los sustituyente(s) o(s),
(xix) un grupo que tiene una formula de -N(R*!)(R*)) en donde R™
representa
(a1) un atomo de hidrogeno,
(b1) un grupo alquilo de C;-Cg,
(c1) un grupo arilo de Cg¢-C19 que tiene opcionalmente de 1 a 5
sustituyentes 3(s), o
(d1) un grupo arilo de Cg-Cio-alquilo de C;-C¢ que tiene
opcionalmente de 1 a 5 sustituyente B(s) en la porcidn ariloy R*? representa
un atomo de hidrégeno o un grupo alquilo de C;-Cg,

(xx) un grupo hidroxilo, a condicion de que cuando el grupo hidroxilo
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presente se une a un atomo de carbono, el atomo de carbono no sea un atomo de
carbono insaturado,

(xxi) un grupo formilo,

(xxii) un grupo carboxilo,

(xxiii) un grupo sulfo, y

(xxiv) un grupo fosfato.

28. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicaciéon 21, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptable del mismo, caracterizado ademas porque por lo
menos uno de R! y R? en la férmula general (I) es (a): -CO-A-B-D o (b): -CO-E-F y el otro es

(a): -CO-A-B-D, (b): -CO-EF o un atomo de hidrégeno.

29. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicaciéon 1 a
la Reivindicacién 21, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptables del mismo, caracterizado ademas porque R! y R? en

la férmula general (1) son iguales o diferentes y cada uno es (a): -CO-A-B-D o (b): -CO-E-F.

30. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a

la Reivindicacidén 21, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
. P . . . . 1 2

amida farmacéuticamente aceptable del mismo, caracterizado ademas porque R"y R“ en la

formula general (1) son iguales y cada uno es (a): -CO-A-B-D o (b): -CO-E-F.

31. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacién 30, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptable del mismo, caracterizado ademds porque X en la

formula general (1) es un grupo carbonilo.

32. El derivado de carotenoides de conformidad con cualquiera de la Reivindicacién 1 a
la Reivindicacién 30, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o un éster o una
amida farmacéuticamente aceptable del mismo, caracterizado ademds porque el
compuesto que tiene la férmula general (I) es uno seleccionado a partir del grupo que
consiste en:

acido 4-{18-[4-carboximetiltioacetoxi-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil]-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil}-3,5,5-trimetil-2-

oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetiltioacético,
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acido (4-{18-[4-carboximetilsulfinilacetoxi)-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil]-
3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil}-3,5,5-trimetil-2-
oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetilsulfinil)acético,

éster t-butilico del Jacido 3-[2-(4-(18-{4-[3-(3-t-butoxicarbonilmetilureido)-
propioniloxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-
1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil)etil]-
ureidoacético,

acido 3-{2-[4-(18-{4-[3-(3-carboximetilureido)propioniloxi]-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil]etil}-ureidoacético,

acido 2-[3-(4-[18-[4-{3-(2-sulfoetilaminocarbonil)propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-xociclohexa-3-eniloxicarbonil)propionilamino]-etanosulfénico,

acido  2-(3,5,5-trimetil-2-ox0-4-{3,7,12,16-tetrametil-18-[2,6,6-trimetil-3-oxo-4-(2-
sulfoetilcarbamoiloxi)-ciclohexa-1-enil]octadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil}-ciclohexa-
3-eniloxicarbonilamino)etanosulfénico,

éster t-butilico del acido 3-[4-(18-{4-[3-t-butoxicarbonilmetilureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]-ureidoacético,

acido 3-[4-(18-{4-(3-carboximetilureidoacetoxi)-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-
enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-
oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]-ureidoacético,

éster 4-[18-(4-{imidazol-1-ilcarbonilaminoacetoxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-
enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-
oxociclohexa-3-enilo del acido imidazol-1-ilcarbonilaminoacético,

éster 4-[18-(4-{3-(imidazol-1-ilcarbonilamino)propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-enilo del acido 3-(imidazol-1-ilcarbonilamino)propidnico,

éster 4-[18-(4-{4-(imidazol-1-ilcarbonilamino)butiriloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-enilo del acido 4-(imidazol-1-ilcarbonilamino)butirico,

acido  2-[3-{4-(18-[4-(3-[2-sulfoetil]ureidoacetoxi)-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-
enil]-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-
oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-ureido]etanosulfénico,

acido 2-[3-(2-{4-[18-(4-{3-[3-(2-sulfoetil)ureido]propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-

oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
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trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil)-ureido]etanosulfénico,

acido 2-[3-(3-{4-[18-(4-{4-[3-(2-sulfoetil)ureido]butiriloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}propil)-ureido]etanosulfénico,

acido 2-[3-(1-{4-(18-{4-[2-(3-(2-sulfoetil)ureido)propioniloxi]-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil)-ureido]etanosulfénico,

acido 2-[3-(1-{4-(18-{4-[2-(3-(2-sulfoetil)ureido)-4-metiltiobutiriloxi]-2,6,6-trimetil-
3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}-3-metiltiopropil)ureido]etanosulfénico,

acido  3-{3-[4-(18-{4-[3-(2-carboxietil)ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-
1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-
oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]-ureido]propidnico,

acido 4-(3-{4-[18-(4-[3-(3-carboxipropil)ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-ureido]butirico,

acido 3-[3-(3-{4-[18-(4-{4-[3-(2-carboxietil)ureido]-butiriloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}propil)ureido]propidnico,

acido 4-[3-(3-{4-[18-(4-{4-[3-(3-carboxipropil)ureido]-butiriloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}propil)ureido]butirico,

acido 2-{3-[4-(18-{4-[3-(1-carboxietil)ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-
1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-
oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]-ureido]propidnico,

acido 3-fenil-2-{3-[4-(18-{4-[3-(2-fenil-1-carboxietil)-ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]ureido}propidnico,

acido 4-metiltio-2-{3-[4-(18-{4-[3-(3-metiltio-1-carboxipropil)ureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetilJureido}butirico,

acido 6-amino-2-{3-[4-(18-{4-[3-(5-amino-1-carboxipentil)-ureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetilJureido}thexanoico,

acido 2-amino-6-{3-[4-(18-{4-[3-(5-amino-5-carboxipentil)-ureidoacetoxi]-2,6,6-

trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-

Pagina 37 de 40



Expediente No. NC2016/0004195
Primer Examen de Forma
COLO-23194-0841-0001-5

nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetilJureido}thexanoico,

acido 2-amino-5-{3-[4-(18-{4-[3-(4-amino-4-carboxibutil)-ureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]ureido}pentanoico,

acido 5-guanidil-2-{3-[4-(18-{4-[3-(1-carboxi-4-guanidil- butil)ureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil}-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil]ureido}pentanoico,

acido 3-[3-(2-{4-[18-(4-{3-[3-(2-carboxietil)ureido]-propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil)ureido]propidnico,

acido 4-[3-(2-{4-[18-(4-{3-[3-(3-carboxipropil)ureido]-propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil)ureido]butirico,

acido 3-(3-{4-[18-(4-{4-[3-carboximetilureido]butiriloxi}-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}propil)-ureidoacético,

acido  4-carboxi-4-(3-<2-{4-[18-(4-{3-(3-[1,3-dicarboxipropil]-ureido)propioniloxi}-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil>ureido)butirico,

acido 3-carboxi-3-(3-<2-{4-[18-(4-{3-(3-[1,2-dicarboxietil]-ureido)propioniloxi}-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil>ureido)propidnico,

acido 2-amino-6-(3-<2-{4-[18-(4-{3-(3-[5-amino-5-
carboxipentil]ureido)propioniloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonil}-etil>ureido)hexanoico,

acido 4-carboxi-4-(3-<3-{4-[18-(4-{4-(3-[1,3-dicarboxipropil]-ureido)butiriloxi}-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}propil>ureido)butirico,

acido  3-carboxi-3-(3-<3-{4-[18-(4-{4-(3-[1,2-dicarboxietil]-ureido)butiriloxi}-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}propil>ureido)propidnico,

acido  2-amino-6-(3-<3-{4-[18-(4-{4-(3-[5-amino-5-carboxipentil]ureido)butiriloxi}-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}propil>ureido)hexanoico,

acido 2-amino-5-(3-<2-{4-[18-(4-{3-(3-[4-amino-4-carboxibutillureido)propioniloxi}-
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2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}-etil>ureido)pentanoico,

acido  2-amino-5-(3-<3-{4-[18-(4-{4-(3-[4-amino-4-carboxibutil]ureido)butiriloxi}-
2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}-propil>ureido)pentanoico,

sal disédica del 4acido 4-(3-{4-[18-(4-[3-(3-carboxipropil)ureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-ureido)butirico,

sal dilisina del acido 4-(3-{4-[18-(4-[3-(3-carboxipropil)ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-
3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-ureido)butirico,

acido 3-isobutil-4-(3-{4-[18-(4-[3-(2-isobutil-3-carboxipropil)-ureidoacetoxi]-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}ureido)butirico,

acido 1-(3-{4-[18-(4-[3-(1-carboximetilciclohexilmetil)-ureidoacetoxi]-2,6,6-trimetil-
3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil]-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}ureidometil)ciclohexilacético,

sal disddica del acido 2-[3-(2-{4-[18-(4-{3-[3-(2-sulfoetil)ureido]propioniloxi}-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil)-ureido)etanosulfénico,

sal dilisina del acido 2-[3-(2-{4-[18-(4-{3-[3-(2-sulfoetil)ureido]propioniloxi}-2,6,6-
trimetil-3-oxociclohexa-1-enil)-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-
nonaenil]-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonil}etil)-ureido)etanosulfénico,

acido 3-isobutil-4-[3-{2-isobutil-3-[4-(18-[4-{3-isobutil-4-[3-(2-isobutil-3-
carboxilpropil)ureido]butiriloxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonil]propil}-ureido]butirico,

acido 1-(3-[1-{4-(18-[4-{1-(3-[1-carboximetilciclohexilmetil]-
ureidometil)ciclohexilacetoxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonilmetil}ciclohexilmetilJureidometil)-ciclohexilacético,

acido 6-(3-{4-(18-[4-{3-(6-carboximetil-3-etilbiciclo[3,2,0]-hepta-3-en-6-
ilmetil)ureidometilacetoxi}-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonilmetil}ureidometil)-3-etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-il acético,

acido 6-(3-[3-{4-(18-[4-[4-{3-(6-carboximetil-3-etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-
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ilmetil)ureido}-butiriloxi]-2,6,6-trimetil-3-oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-
tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-trimetil-2-oxociclohexa-3-
eniloxicarbonil}propil}ureidometil)-3-etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-il acético; y

acido 6-(3-[6-{4-(18-[4-[6-{3-(6-carboximetil-3-etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-
ilmetil)ureidometil}-3-etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-ilacetoxi]-2,6,6-trimetil-3-
oxociclohexa-1-enil]-3,7,12,16-tetrametiloctadeca-1,3,5,7,9,11,13,15,17-nonaenil)-3,5,5-
trimetil-2-oxociclohexa-3-eniloxicarbonilmetil}-3-etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-

ilmetillJureidometil)-3-etilbiciclo[3,2,0]hepta-3-en-6-il acético.

33. Una composicion farmacéutica que comprende el derivado de carotenoides de
cualquiera de la Reivindicacion 1 a la Reivindicacién 32, una sal farmacéuticamente
aceptable del mismo, o un éster o una amida farmacéuticamente aceptable del mismo

como un ingrediente activo.

34. Un método para producir el derivado de carotenoides de cualquiera de la
Reivindicacidon 1 a la Reivindicacidon 32, una sal farmacéuticamente aceptable del mismo, o

un éster o una amida farmacéuticamente aceptable del mismo.
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