wo 2216/29252 A 1[I NP0 0O 0 0 0 0O

(12) SOLICITUD INTERNACIONAL PUBLICADA EN VIRTUD DEL TRATADO DE COOPERACION EN MATERIA
DE PATENTES (PCT)

~.

(19) Organizacion Mundial dela =
Propiedad Intelectual OO 00O 0 0

Oficina internacional ) L )
(10) Nimero de Publicacién Internacional

WO 2016/009252 Al

\\

(43) Fecha de publicacién internacional
21 deenero de 2016 (21.01.2016) W IPQ ! PCT

(51) Clasificaciéon Internacional de Patentes: AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN,

B65D 81/34 (2006.01) BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CzZ,

, . . . DE, DK, DM, DO, Dz, EC, EE, EG, ES, Fl, GB, GD, GE,

(21) Numero delasolicitud internacional: GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE,

PCT/B20 14/063 128 KG, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY,

(22) Fecha de presentacion internacional: MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA,

15 dejulio de 2014 (15.07.2014) NG, NI, NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,

RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV,

(25) Idioma de presentacion: espafiol SY, TH, T3, T™M, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,

(26) ldioma de publicacion: espariol VN, ZA, ZM, ZW.

(71) Solicitante: ENVASES UNIVERSALES DE MExIco, (84) Estados designados (a menos que se indique otra cosa,
SA. P.I. DE C.V. [MX/MX]; Caz. Guadalupe No. 504, para toda clase de proteccion regional admisible):

Col. Centro Cuautitlan, Cuautitlan, Estado de México, ARIPO (BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW', _MZ* NA, RW,

54800 (MX). SD, SL, Sz, TZ, UG, ZM, ZW), eurocasidtica (AM, AZ,

BY, KG, KZ, RU, TJ, TM), europea (AL, AT, BE, BG,

(72) Inventor: ALVAREZ-ZAVALA, Alberto; Manuel CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU,

Doblado 16, Ciudad Satélite, Naucalpan, Estado de IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT,

México, 53100 (MX). RO, RS, SE, Sl, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, ClI,

(74) Mandatarios. CHAGOYA-CORTES, Héctor Elias et d; CM, GA, BN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Leibnitz 117, PH1, Col. Anzures, Del. Miguel Hidalgo, Publicada:

Méico, D.F, 11590 (MX). — con informe de busqueda internacional (Art. 21(3))

(81) Estados designados (a menos que se indique otra cosa,
para toda clase de proteccion nacional admisible): AE,

(54) Title: METAL RECEPTACLE FOR MICROWAVE OVENS
(54) Titulo : RECIPIENTE METALICO PARA HORNO DE MICROONDAS

(57) Abstract: The invention relates to a metal
receptacle for microwave ovens, the receptacle

1000 comprising an integrally moulded body which in
1400 / turn comprises: a base enabling the receptacle to
/ rest on a surface; and a wall divided into at least

one wall section extending from the perimeter of
the base in order to hold produets, with a
maximum height of 40 % of the length of the
radiation wave emitted by the microwave oven.
All the angles formed by the inner part of the
receptacle at the intersection of planes between
the sections are greater than 90° (11/2 radians) and
these intersections have the form of chamfers with
an arcuate section having aradius of at least 0.5
mm, the ends of the are being at the points a
which the planes which intersect in order to form
the angles are tangential to the are.

(57) Resumen: La presente invencion se refiere a
un recipiente metdlico para horno de microondas
de la presente invencién comprende un cuerpo
moldeado de manera integral que a su vez
FIG. 1 comprende: una base que le permite al recipiente
apoyarse en una superficie; y, una pared dividida
en por lo menos una seccion de pared que se
extiende desde el perimetro de la base para

contener productos, con una atura maxima del 40 por ciento
[Continta en lapagina siguiente]



W O 20161000252 P 101 e e AT E O T

de lalongitud de onda de laradiacién emitida por el horno de microondas; en donde todos los angulos que se forman por |a parte
interna del recipiente en la interseccion de planos entre las secciones, son mayores a 90Q (t1/2 radianes) y tales intersecciones
tienen forma de chaflan con seccion de arco con un radio de por 1o menos 0.5 mm, donde los extremos del arco estén en los
puntos en los que los planos que se intersectan para formar los &ngulos, son tangentes a arco.
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"RECIPIENTE METALICO PARA HORNO DE MICROONDAS"

CAMPO DE LA INVENCION

5 La presente invencion esta relacionada con recipientes metalicos
para contener productos alimenticios, y mas particularmente, se encuentra
relacionada con un recipiente metalico que se puede calentar en un horno de

microondas y que es de facil almacenamiento.

10 ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Existen diferentes tipos de recipientes que se pueden introducir en
un horno de microondas para calentar su contenido sin provocar dafio al horno
debido a sus caracteristicas especificas en cuanto a materiales utilizados y en

15 algunos casos, el disefio del recipiente.

Los materiales con los cuales se construyen los diversos
recipientes se encuentran el vidrio, metal, plastico, etc. Los recipientes de metal
son recipientes rigidos resistentes a los golpes y al fuego, los cuales
constituyen una barrera hermética entre los alimentos y el medio ambiente,

20 evitando la descomposicion del alimento por accion de microorganismos o por
reacciones de oxidacion.

En cuanto a los recipientes de vidrio, éste material es inerte,
impermeable y hermético, lo que le otorga al alimento contenido en su interior,
un tiempo de vida largo. Debido a su estructura fisico-quimica, éste tipo de

25  recipiente no se deteriora prematuramente, ademas de que es 100% reciclable.
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Sin embargo, para conservar algunos tipos de alimentos, se
requiere que el vidrio modifique sus caracteristicas siendo entintado o estando
recubierto por algin material para evitar que entre la luz, lo cual, puede
provocar dafios en el horno de microondas al momento de calentarlo, o dafar
el contenido del recipiente debido a que las propiedades del material de
recubrimiento o la tinta al ser calentados afectan el contenido.

Los recipientes hechos de plastico presentan distintas
propiedades fisicas, dependiendo del tipo de plastico empleado. Los plasticos
empleados pueden ser flexibles y resistentes a la corrosion; sin embargo, en
algunos casos, son susceptibles de envejecer prematuramente y dafarse
debido a la temperatura, ademas de que no conservan los alimentos por mucho
tiempo.

Una de las caracteristicas deseables de los recipientes metalicos
es el calentamiento réapido de su contenido al introducirlo en un horno de
microondas; sin embargo, el problema de los recipientes metalicos es que al
ser introducidos en el horno de microondas, reflejan las ondas emitidas por el
magnetron, lo que disminuye la capacidad para calentar los alimentos y puede
ocasionar dafos en dicho magnetron.

En el estado de la técnica podemos encontrar distintos modelos
de recipientes construidos de materiales metalicos, los cuales pueden ser
introducidos en un horno de microondas. Un ejemplo es la Patente
Norteamericana US 4,558,198, la cual describe un recipiente metélico para
alimentos, el cual puede ser empleado en hornos convencionales o de
microondas. Dicho recipiente se caracteriza por estar conformado por una

bandeja metalica y una tapa, los cuales presentan una forma redonda u
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ovalada con esquinas redondeadas y paredes lisas, en donde la bandeja
presenta una cobertura plastica interna de materiales vinilicos y una cobertura
plastica externa de materiales epoxicos. La tapa se encuentra construida de un
material eléctricamente aislante, preferentemente plastico, resistente al calor y
transparente a las microondas, la cual se posiciona en la parte superior de la
bandeja, aislando las orillas de dicha bandeja para evitar arcos eléctricos. La
bandeja y la tapa se encuentran disefiadas para ser utilizados en varias
ocasiones.

Una desventaja que presenta el recipiente antes descrito es que
requiere dos elementos separados (una bandeja metalica y una tapa plastica)
para poder calentar por microondas el alimento alojado en su interior de
manera segura. En este recipiente, el extremo superior de la bandeja metalica
presenta un reborde, el cual debe ser cubierto por la tapa plastica para evitar
generar chispas al interior del horno de microondas. Como resultado, el
material plastico alrededor del metalico es el que evita que las ondas se
reflejen dafiando el magnetrén, lo cual depende del usuario, ya que si no
coloca la tapa, se corre el riesgo de dafiar el horno.

Otro ejemplo del estado de la técnica es la Patente
Norteamericana US 4,689,458, la cual describe un recipiente metdlico
especialmente disefiado para cocinar alimentos a base de masas o0 pastas en
un horno de microondas asi como una tapa mejorada. Dicho recipiente
presenta una pared perimetral curva y un orificio en el fondo del mismo, en
donde se coloca un inserto de plastico transparente a las microondas, el cual
se emplea para sellar la base del recipiente. Esto con el objetivo de que se

genere una exposicion selectiva a la radiacion de microondas en las porciones
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inferiores e interiores del recipiente. EI recipiente incluye una tapa en forma de
domo que tiene moderadores o escudos removibles de lamina metalica para
permitir una exposicion controlada de las superficies adyacentes de la comida.
El contendor Yy la tapa son del tipo desechable.

El recipiente antes descrito se encuentra construido de elementos
metalicos y partes plasticas; presenta la desventaja de que el inserto de
plastico colocado en el fondo del recipiente, se encuentra unido al mismo
mediante adhesivos, lo cual permite acumular suciedad y residuos entre los
dos elementos daflando el contenido; ademas, dicho inserto puede
desprenderse reduciendo el tiempo de vida util del recipiente. Asimismo, este
recipiente tiene un disefio con el Unico objeto de cocinar pastas y masas, por lo
gue no es adecuado para transportar y conservar alimentos enlatados.

La Patente Norteamericana US 7,112,771 B2 describe un
recipiente para alimentos o bebidas que puede utilizarse para almacenar los
alimentos asi como para cocinarlos en un horno convencional o de microondas.
Este recipiente esta compuesto por partes metalicas y partes transparentes a
las microondas que, en conjunto, logran calentar el contenido desde su parte
interna. Dicho contendedor puede ser usado no solo para cocinar sino también
como elemento de almacenamiento de alimentos y para ello presenta un sello
removible, el cual, al ser retirado permite calentar el alimento en el horno de
microondas. La forma de dicho recipiente puede ser cilindrica 0 cOnica
permitiendo su facilidad en el transporte y el almacenamiento. EI recipiente
puede incluir una tapa de plastico que lo recubre y a su vez aisla las orillas con
una falda o pared plastica para evitar arcos eléctricos. Dicha tapa presenta una

pluralidad de perforaciones para permitir el escape del vapor.
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Una de las desventajas que presenta el recipiente antes
mencionado es que esta construido de varios materiales y se conforma por al
menos tres elementos que deben estar acoplados para que dicho recipiente
pueda ser introducido y operable en un horno de microondas. Dicho recipiente
presenta un sello removible para el almacenamiento de alimentos. Por estas
mismas razones, dicho recipiente no es adecuado para transportar alimentos
enlatados dentro del mismo.

Para resolver las desventajas del estado de la técnica, se ha
desarrollado un recipiente completamente metéalico, que por sus dimensiones
especificas logra calentar su contenido dentro de un horno de microondas sin
reflejar las microondas, evitando asi dafiar el horno y ademas, por las mismas
dimensiones caracteristicas, es de facil almacenamiento. Asimismo, el
recipiente es adecuado para la conservacion de alimentos y su transportacion

hasta los puntos de venta dentro del recipiente.

OBJETOS DE LA INVENCION

Teniendo en cuenta los defectos de la técnica anterior, es un
objeto de la presente invencion proporcionar un recipiente que pueda ser
utiizado en la comercializacion de alimentos enlatados, es decir, para la
conservacion de alimentos que puedan ser transportados hasta el punto de
venta dentro del recipiente metalico, y que no requieran ser cambiados de

recipiente para su calentamiento en un horno de microondas.
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Es otro objeto de la presente invencién proporcionar un recipiente
completamente metdlico para calentar su contenido en un horno de microondas
sin dafiar el horno por el rebote de las ondas electromagnéticas.

Es otro objeto de la presente invencién proporcionar un recipiente
metalico, el cual, cuando se encuentre vacio y sin tapa, es apilable logrando asi
hacer mas eficiente el espacio ocupado por dicho recipiente durante su
transportacién y almacenamiento.

Es otro objeto de la presente invencion desarrollar un recipiente
metalico que comprende un recubrimiento que le proporciona capacidad de
colocar una marca o dibujo en la superficie exterior del recipiente, mayor vida
atil y que se pueda calentar dentro de un horno de microondas sin dafiar el
horno.

Un objeto adicional de la presente invencion, es proporcionar un
recipiente metdlico que resulte econémico de producir pero con una gran

resistencia al deterioro fisico y quimico.

BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un recipiente metalico para
contener productos alimenticios que por sus caracteristicas de disefio,
dimensiones especificas e incluso el material de recubrimiento, logra calentar
su contenido dentro de un horno de microondas, sin provocar dafios al horno y
gue ademas, gracias a las dimensiones particulares del recipiente, logra
almacenarse facilmente de manera apilable y es util para la conservacion de

alimentos en su interior, y por lo tanto, para la comercializaciéon de alimentos
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enlatados que no requieran ser removidos del recipiente para su calentamiento
en un horno de microondas.

El recipiente metélico para horno de microondas de la presente
invencién comprende un cuerpo moldeado de manera integral que a su vez
comprende:

una base que le permite al recipiente apoyarse en una superficie;

una pared dividida en por lo menos una seccion de pared que se
extiende desde el perimetro de la base para contener productos, con una altura
maxima del 40 por ciento de la longitud de onda de la radiacion emitida por el
horno de microondas; en donde todos los dngulos que se forman por la parte
interna del recipiente en la interseccibn de planos entre las secciones, son
iguales 0 mayores a 909 (/2 radianes) y tales intersecciones tienen forma de
chaflan con seccion de arco con un radio de por lo menos 0.5 mm, donde los
extremos del arco estan en los puntos en los que los planos que se intersectan
para formar los angulos, y son tangentes al arco.

Los aspectos novedosos de la invencién, asi como el
funcionamiento y ventajas de la misma se comprenderan mejor a partir de las

figuras y la descripcion detallada de la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 es una vista isométrica de una modalidad del recipiente

metalico de la presente invencion.
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La Figura 2 es una vista en seccion transversal del recipiente metélico
de la figura 1.

La Figura 3 es una vista en seccion transversal ampliada de un lado de
la base del recipiente metdlico de la figura 1.

La Figura 4 es una vista en seccion transversal ampliada de un lado del
borde del recipiente metalico de la figura 1.

La Figura 5 muestra una modalidad preferida del recipiente metalico de
la figura 1 con una capacidad de 98 mi.

La Figura 6 muestra otra modalidad preferida del recipiente metdlico de

la figura 1 con una capacidad de 156 mi.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un recipiente metalico que
permite calentar su contenido en un horno de microondas. El disefio especifico
de dicho recipiente, evita que las ondas electromagnéticas generadas por el
magnetrén en el horno de microondas reboten, evitando asi dafiar el horno al
momento de calentar el contenido del recipiente.

Para que las ondas producidas por el magnetron del horno no
reboten o se reflejen, el recipiente metalico no debe contener uniones de
secciones en angulos rectos o agudos, medidos en las caras internas. Una de
las caracteristicas principales para que el recipiente se pueda introducir en el
horno de microondas es que todos los angulos internos de la estructura deben

ser iguales o mayores a 90° (/2 radianes), medidos por las caras internas del
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cuerpo del recipiente, toda vez que los angulos inferiores a 90° provocan que
las ondas electromagnéticas se reflejen dafiando asi el horno.

El recipiente metélico para horno de microondas de la presente
invencién comprende un cuerpo moldeado de manera integral que a su vez
comprende: una base que le permite al recipiente apoyarse en una superficie;
y, una pared dividida en por lo menos una seccién de pared que se extiende
desde el perimetro de la base para contener productos, con una altura maxima
del 40 por ciento de la longitud de onda de la radiacion emitida por el horno de
microondas; en donde todos los &ngulos que se forman por la parte interna del
recipiente en la interseccion de planos son iguales o mayores a 909 (/2
radianes) y tales intersecciones tienen forma de chaflan con seccion de arco
con un radio de por lo menos 0.5 mm, donde los extremos del arco estan en los
puntos en los que los planos que se intersectan para formar los angulos, son
tangentes al arco.

Para comprender mejor los principios de la presente invencion,
esta se describird con respecto a una modalidad que se ilustra en la figura 1.

La figura 1 muestra un disefio del estado de la técnica, con los
principios definidos en la presente invencion, es decir, presenta dimensiones en
cuanto a angulos, radios y longitudes especificas, para lograr el objetivo de la
invencion.

El recipiente metalico (1000) para horno de microondas de la
presente invencion comprende un cuerpo moldeado de manera integral que a
su vez comprende: una base (1100) que le permite al recipiente apoyarse en
una superficie; y, una pared (1200) dividida en por lo menos una seccion de

pared que se extiende desde el perimetro de la base para contener productos,
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con una altura maxima (H) del 40 por ciento de la longitud de onda de la
radiacion emitida por el horno de microondas.

Todos los éangulos que se forman por la parte interna del
recipiente son iguales o mayores a 90° (/2 radianes) y las secciones de la
pared (1200) se forman por un chaflan con seccién de arco con un radio de por
lo menos 0.5 mm, donde los extremos del arco estan en los puntos en los que
los planos de las secciones que se intersectan son tangentes al arco.

El recipiente metélico (1000) también comprende un borde (1300)
en la parte superior, que tiene una forma definida para recibir una tapa (1400).

Para evitar que las ondas reboten o se reflejen dentro del horno
provocando dafos, se debe tener una altura (H) no mayor al 40 por ciento de la
longitud de onda de la radiacién emitida por el horno de microondas, que en un
horno tipico es de aproximadamente 12 cm.

Como una manera de ilustrar la mejor forma de llevar a la practica
la invencién, a continuacién se describen las caracteristicas especificas de dos
recipientes con el mismo disefio industrial pero diferentes capacidades, uno de
98 miy otro de 156 mi.

En la modalidad de recipiente de 98 mi (Figura 5), la altura total
del recipiente (H) es de aproximadamente 35.7 mm, mientras que la misma
altura es de aproximadamente 40 mm para el recipiente de 156 mi (Figura 6).

El disefio industrial especificamente utilizado para ilustrar ambas
modalidades de capacidad se muestra en la figura 2, en donde el recipiente
metalico tiene tres secciones (1110, 1120, 1130) en la base (1100) que estan
unidas a la pared (1200) en por lo menos una de sus secciones, que a su vez

se unen al borde (1300) del recipiente.
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Las tres secciones de base (1100) estan formadas por una
seccion de apoyo (1110), una seccidon de transicion (1120) y una seccion de
fondo (1130).

La pared (1200) del recipiente metalico que se muestra en la
figura 2 tiene al menos tres secciones (1210, 1220, 1230) de pared donde la
primera seccion de pared (1210) estd unida a la seccion de apoyo (1110) de la
base, la segunda seccion de pared (1220) une la primera seccion de pared
(1210) con la tercera seccion de pared (1230), que a su vez se encuentra unida
al borde (1300) del recipiente metalico.

Las uniones entre las diferentes secciones que conforman el
disefio del recipiente metalico ilustrado en las figuras, forman &ngulos (a)
iguales o mayores a 90°y forman un chaflan con sec ci6on de arco de radio (r)
de por lo menos 0.5 mm, encontrandose los extremos de la seccién de arco en
los puntos en los que los planos que se intersectan para formar los angulos,
son tangentes al arco.

La figura 3 muestra una vista ampliada de un lado de la base
(1100) del mismo disefio como se ilustra en la figura 2, que muestra la seccion
de apoyo (1110), la seccion de transicion (1120) y la seccion de fondo (1130).

La seccién de apoyo (1110) estad formada por una recta horizontal
(1111), paralela a la superficie, dicha recta horizontal (1111) mide
aproximadamente 1 mm y ayuda a apoyar el recipiente en cualquier tipo de
superficie. La seccion de apoyo (1110) se une a la primera seccién de pared
(1210) mediante un chaflan que tiene una seccién de arco de radio 4 mm (r-mo)

y que es tangente a la recta horizontal (1111).
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La seccién de transicion (1120) es una linea inclinada que parte
de la recta horizontal (1111) hasta alcanzar una altura de aproximadamente 1.2
mm y una longitud de aproximadamente 6 mm, se forma un chaflan en la unién
entre la recta horizontal (1111) y la linea inclinada de la seccion de transicién
(1120) que tiene una seccion de arco de radio 3 mm (rq1,0)-

La seccion de fondo (1130) es un plano circular que se encuentra
unido a la seccién de transicion (1120) por una interseccion con un chaflan de
seccion de arco de radio 3 mm (ry13q).

El plano circular (1130) en la modalidad del recipiente de 98 mi
tiene un diametro de aproximadamente 32 mm mientras que en la modalidad
del recipiente de 156 mi el diametro es de aproximadamente  45.7 mm.

La pared del recipiente metalico (1200) tiene al menos tres
secciones (1210, 1220, 1230) que unen la base (1100) con el borde del
recipiente (1300).

La primera seccion de pared (1210) estd conformada por parte de
la secciébn de arco del chaflan de radio 4 mm (ri11¢9) que se une a la segunda
seccion de pared (1220) y forma un angulo o (amo).

La segunda secciébn de pared (1220) es un chaflan con una
seccion de arco cuyo radio (-1220) dependera de la capacidad del recipiente. Un
extremo de la seccion de arco del chaflan (1220) es tangente a la primera
seccion de pared (1210) y otro extremo de la seccion de arco del chaflan
(1220) es tangente a la tercera seccion de pared (1230).

La segunda seccion de pared (1220) representa la curva mas
grande del recipiente y se define de esta manera para generar una mayor

superficie de contacto con las ondas generadas por el horno en un area curva
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en donde las ondas no se reflejan ni rebotan; ademas, proporciona una
capacidad deseada de contenido en el recipiente metdlico y evita que se
obtengan alturas de recipiente mayores al 40 por ciento de la longitud de onda
de la radiacion emitida por el microondas.

La segunda seccion de pared (1220) tiene un radio (ry,20) de
aproximadamente 42.8 mm para el recipiente de 98 mi y de aproximadamente
44 mm para el recipiente del 56 mi.

La tercera seccion de pared (1230) es una recta tangente a la
segunda seccion de pared (1220) que conecta con el borde (1300) y que forma
un angulo a (a1,,0). El angulo o es preferentemente de 3° medido desde una
recta vertical (1330) en el borde del recipiente (1300). Dichas dimensiones de
la tercera seccion de pared (1230) le permiten apilarse para poder transportarlo
y almacenarlo de manera mas facil cuando el recipiente esta vacio. Para definir
la dimensién de la tercera seccion de pared (1230), se puede definir una altura
partiendo de un plano horizontal donde se unen la segunda seccion de pared
(1220) y la tercera seccion de pared (1230) hasta otro plano horizontal donde
se unen la tercera seccion de pared (1230) y la parte superior del borde del
recipiente (1300). Dicha altura entre los planos horizontales sera de
aproximadamente 4.6 mm para el recipiente de 98 mi, mientras que la altura
para el recipiente de 156 mi es de aproximadamente 6.9 mm.

La figura 4 muestra una vista ampliada de un lado del borde
(1300) del recipiente metalico (1000) que esta disefiado de manera que sus
dimensiones se utilizan para cualquier capacidad del recipiente.

La tercera seccion de pared (1230) se une a una recta inclinada

del borde (1320) con un chaflan en seccion de arco que tiene un radio de
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aproximadamente 2 mm en el recipiente de 98 miy de 4 mm en el recipiente de
156 mi (-1310) y que forma un angulo de 130° (04,,0) con respecto a una linea
vertical del borde (1330). La recta inclinada del borde (1320) se une a la linea
vertical (1330) formando el vértice un chaflan de seccion de arco de radio 0.5
mm (rq,,0) entre dicha linea vertical (1330) y la recta inclinada (1320).

La linea vertical (1330) se une a una linea horizontal (1340)
formando en la parte superior un reborde. Dicha linea horizontal (1340) tiene
una longitud de aproximadamente 3 mm y la union entre la linea vertical (1330)
y la linea horizontal (1340) forman un chaflan con seccibn de arco de radio 1.2
mm (ry330)-

Finalmente con respecto a los didmetros medidos de manera
general en el recipiente, se tiene que el borde (1300) tiene un didmetro de
aproximadamente 73 mm para el recipiente de 98 mi y 833 mm para el
recipiente de 156 mi.

Las figuras 5 y 6 muestran modalidades alternativas de la
invencion donde Ila figura 5 muestra una porcion del recipiente metdlico con
capacidad de 98 mi mientras que la figura 6 muestra una porcidon del recipiente
metalico con capacidad de 156 mi.

Como se ha mencionado a lo largo de la descripcion, dichas
caracteristicas geométricas  especificas  proporcionan  ventajas a la presente
invencién sobre el estado de la técnica ya que, al ser todos los angulos internos
del cuerpo del recipiente iguales o0 mayores a 90° (tt/2 radianes), no permiten
que se reflejen ni que reboten las ondas electromagnéticas generadas por el

magnetron del horno, evitando asi, el dafio del mismo.
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En otra modalidad de la invencién, para conservar de mejor
manera los alimentos durante su almacenamiento y transporte, el recipiente
incluye una tapa (1400), preferiblemente del tipo que puede introducirse a un
horno de microondas, y mas preferiblemente seleccionada entre tipo abre facil,
de membrana, entre otras conocidas en el estado de la técnica compatibles con
superficies metalicas. En la modalidad en que la tapa no puede introducirse a
un horno de microondas, antes de introducir el recipiente a dicho horno se debe
remover la tapa. No obstante, en la modalidad preferida en que la tapa se
puede introducir a un horno de microondas, el recipiente puede almacenarse
con el alimento dentro y sin abrir, introducirse al horno de microondas de
manera segura.

La presente invencion serd aun mejor entendida a partir de los
siguientes ejemplos, los cuales se presentan Unicamente con fines ilustrativos
para permitir la comprension cabal de la presente invencién, sin que por ello se
impligue que no existen otras modalidades no ilustradas que puedan llevarse a
la practica con base en la descripcion detallada arriba realizada.

Ejemplos

A continuacién, se presentan algunos ejemplos que muestran el

desempefio del recipiente metdlico al ser colocado dentro de un horno de

microondas.

Ejemplo 1 - Variaciéon de radios de arcos de chaflan entre
planos en un recipiente de 98 mi
Se fabricé un recipiente metélico de 98 mi mediante el proceso de

embutido en dos fases, formacion de copa y corte de pestafia de conformidad
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con los principios del disefio industrial D654,663S, ilustrado en la figura 5, pero
con radios de los chaflanes entre planos del recipiente diferentes.

Para ello, se fabricaron recipientes de acuerdo con las
especificaciones de la Tabla 1, variando el radio (r1,,0) del chaflan entre la linea
inclinada (1320) y la linea vertical (1330) del borde del recipiente (1300), que
tiene un angulo (a,,0) de 130%; dicho chaflan representa el arco que requiere el
menor radio conforme al disefio seleccionado para el ejemplo,

TABLA1

Pruebas de recipientes con capacidad de 98 mi (Figura 5)

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8
Radio | 0.9mm | 0.8mm | 0.7mm | 0.6mm | 0.5mm | 0.4mm | 0.3mm | 0.2mm
1320
Angulo 130 130 130 130 130 130 130 130
Q4320

Adicionalmente, el angulo a1, se mantuvo en un valor de 90°
gue conforme a los principios de la presente invencion deberia ser suficiente
para su calentamiento en el horno de microondas.

Para cada especificacion de la Tabla 1, se fabricaron 8
recipientes, cada uno de los cuales se introdujo a un horno de microondas de
1000 watts, con una longitud de onda de la microonda de 12 cm durante 180
segundos. Se registr6 en intervalos de 30 segundos el comportamiento del
recipiente en el horno para verificar el momento en el que se podia provocar
una chispa dentro del horno. Los resultados se muestran en la Tabla 2 para

cada variaciéon de radio, en donde se puede observar, en los casos en que

existio chispa, el tiempo promedio que durd cada recipiente.
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TABLA 2

Prueba de radio minimo dentro del Horno de Microondas con angulo

O1320=1 30
90- 120- 150-

30-60seg. | 60-90seg. | 120seq. 150seq. 180seqg.
R1 (r1320=0.9 mm) Ok Ok Ok Ok Ok
R2 (r1320=0.8 mm) Ok Ok Ok Ok Ok
R3 (r1320=0.7 mm) Ok Ok Ok Ok Ok
R4 ((r1320=0.6 mm) Ok Ok Ok Ok Ok
R5 (r1320=0.5 mm) Ok Ok Ok Ok Ok
R6 (r1320=0.4 mm) Ok Ok Ok Ok **Variable
R7 (r1320=0.3 mm) |*6.1seg. |N/A N/A N/A N/A
R8(r1320=0.2 mm) |*4.4seg. |N/A N/A N/A N/A

“Nota: El resultado es el tiempo promedio que tardd el recipiente en causar
chispa dentro del horno de microondas con respecto a 8 recipientes.
"“Con un ry,,0 de 0.4 mm dos de los recipientes de prueba (R6) llegaron a

causar una pequefia chispa.

Ejemplo 2 - Variaciéon de radios de arcos de chaflan entre
planos en un recipiente de 156 mi

Se fabricé un recipiente metélico de 156 mi mediante un proceso
de embutido en dos fases, formacion de copa y corte de pestafia, de
conformidad con los principios del disefio industrial D654,663S, ilustrado en la
figura 6, pero con radios de los chaflanes entre planos del recipiente diferentes.

Para ello, se fabricaron recipientes de acuerdo con Ilas
especificaciones de la Tabla 3, variando el radio (ry5,0) del chaflan entre la linea
inclinada (1320) y la linea vertical (1330) del borde del recipiente (1300), que
tiene un angulo (a1,,0) de 130°¢; dicho chaflan representa el arco que requiere el

menor radio conforme al disefio seleccionado para el ejemplo,
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TABLA3

Pruebas de recipientes con capacidad de 156 mi (Figura 6)

R1 R2 R3 R4 RS R6 R7 R8

Radio | 0.9mm | 0.8mm | 0.7mm | 0.6mm | 0.5mm | 0.4mm | 0.3mm | 0.2mm
1320

Angulo 130 130 130 130 130 130 130 130
Q4320

Adicionalmente, el angulo a1, se mantuvo en un valor de 90°
gue conforme a los principios de la presente invencion deberia ser suficiente
para su calentamiento en el horno de microondas.

Para cada especificacion de la Tabla 3, se fabricaron 8
recipientes, cada uno de los cuales se introdujo a un horno de microondas de
1000 watts, con una longitud de onda de la microonda de 12 cm durante 180
segundos. Se registrd6 en intervalos de 30 segundos el comportamiento del
recipiente en el horno para verificar el momento en el que se podia provocar
una chispa dentro del horno. Los resultados se muestran en la Tabla 4 para
cada variaciéon de radio, en donde se puede observar, en los casos en que

existio chispa, el tiempo promedio que durd cada recipiente.

TABLA 4
Prueba de radio minimo dentro del Horno de Microondas con angulo
O1320=130
90- 120- 150-
30-60seg. | 60-90seg. | 120seq. 150seq. 180seqg.
R1 (r1320=0.9 mm) Ok Ok Ok Ok Ok
R2 (r1320=0.8 mm) Ok Ok Ok Ok Ok
R3 (r1320=0.7 mm) Ok Ok Ok Ok Ok
R4 ((r1320=0.6 mm) Ok Ok Ok Ok Ok
R5 (r1320=0.5 mm) Ok Ok Ok Ok Ok
R6 (r1320=0.4 mm) Ok Ok Ok Ok **Variable
R7 (r1z20=0.3 mm) |*6.1 seg. |N/A N/A N/A N/A
R8(r1320=0.2 mm) |*4.4seg. |N/A N/A N/A N/A
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“Nota: EI resultado es el tiempo promedio que tardé el recipiente en causar
chispa dentro del horno de microondas con respecto a 8 recipientes.
**Con un ri320 de 0.4 mm dos de los recipientes de prueba (R6) llegaron a

causar una pequefia chispa.
Ejemplo 3 - Variacion de angulos entre planos en un
recipiente de 98 mi

Se fabric6 un recipiente metalico de 98 mi mediante un proceso de embutido en

dos fases, formacion de copa y corte de pestafia, de conformidad con los
principios del disefio industrial D654,663S, ilustrado en las figuras, pero con
angulos diferentes (a1110) entre la seccibn de apoyo de la base (1100) y la

primera secciéon de pared (1210).

Para ello, se fabricaron recipientes de acuerdo con las

especificaciones  de la Tabla 5, variando el angulo (aq11,) entre la seccion de

apoyo de la base (1100) y la primera seccion de pared (1210) donde el radio

(r-ino) es de 4 mm vy representa menor angulo requerido conforme al disefio

seleccionado para el ejemplo (verificar informacion),

TABLA 5

Pruebas de recipientes con capacidad de 156 mi (Figura 5)

R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16
Angulo 94 93 92 91 90 89 88 87
Q1110
Radio 4 mm 4 mm 4 mm 4 mm 4 mm 4 mm 4 mm 4 mm
1110
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Asimismo, el radio menor posible conforme al disefio probado, se
mantuvo rq,,0=0.5 mm para evitar que dicho radio afectara la prueba
relacionada con el angulo.

Para cada especificacion de la Tabla 5, se fabricaron 8
recipientes, cada uno de los cuales se introdujo a un horno de microondas de
1000 watts, con una longitud de onda de la microonda de 12 cm durante 180
segundos. Se registr6 en intervalos de 30 segundos el comportamiento del
recipiente en el horno para verificar el momento en el que se podia provocar
una chispa dentro del horno. Los resultados se muestran en la Tabla 6 para
cada variacion de angulo, en donde se puede observar, en los casos en que

existio chispa, el tiempo promedio que durd cada recipiente.

TABLA 6
Prueba de Angulos dentro del Horno de Microondas con radio=4 mm
120- 150-
30-60seg. | 60-90seg. | 90-120seg. 150seq. 180seq.

R9 (G1320=94°) Ok Ok Ok Ok Ok
R10(G1320=93°) Ok Ok Ok Ok Ok
R11 (G1320=92°) Ok Ok Ok Ok Ok
R1 2(G1320=91 °) Ok Ok Ok Ok Ok
R13(G1320=903 Ok Ok Ok Ok Ok
R14(01320=899 | *9.8seg. N/A N/A N/A N/A
R15(01320=889) | *6.5s€g. N/A N/A N/A N/A
R16(04320=879) | *6.2s€g. N/A N/A N/A N/A

"Nota: El resultado es el tiempo promedio que tardé el recipiente en causar

chispa dentro del horno de microondas con respecto a 8 recipientes.

Ejemplo 4 - Variacion de angulos entre planos en un

recipiente de 156 mi
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Se fabricé un recipiente metélico de 156 mi mediante un proceso
de embutido en dos fases, formacion de copa y corte de pestafia, de
conformidad con los principios del disefio industrial D654,663S, ilustrado en las
figuras, pero con angulos diferentes entre la seccion de apoyo de la base
(1100) y la primera seccion de pared (1210).

Para ello, se fabricaron recipientes de acuerdo con las
especificaciones de la Tabla 7, variando el angulo (aq11,) entre la seccion de
apoyo de la base (1100) y la primera seccion de pared (1210) donde el radio
r1110) €s de 4 mm y representa el menor angulo requerido conforme al disefio
seleccionado para el ejemplo (verificar informacion),

TABLA 7Y

Pruebas de recipientes con capacidad de 156 mi (Figura 5)

R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16
Angulo 94 93 92 91 a0 89 88 87
Q1110
Radio | 4mm | 4mm | 4mm | 4mm | 4mm | 4mm | 4mm | 4 mm
1110

Asimismo, el radio menor posible conforme al disefio probado, se

mantuvo rq320=0.5 mm para evitar que dicho radio afectara la prueba
relacionada con el angulo.

Para cada especificacion de la Tabla 7, se fabricaron 8
recipientes, cada uno de los cuales se introdujo a un horno de microondas de
1000 watts, con una longitud de onda de la microonda de 12 cm durante 180
segundos. Se registrd6 en intervalos de 30 segundos el comportamiento del
recipiente en el horno para verificar el momento en el que se podia provocar

una chispa dentro del horno. Los resultados se muestran en la Tabla 8 para




10

15

WO 2016/009252 PCT/IB2014/063128
22

cada variaciéon de angulo, en donde se puede observar, en los casos en que
existio chispa, el tiempo promedio que durd cada recipiente.

TABLA 8

Prueba de Angulos dentro del Horno de Microondas con radio=4 mm

150-

30-60seg. | 60-90seg. | 90-120seg. | 120-150seq.| 180seg.
R9 (G1320=943 Ok Ok Ok Ok Ok
R10(G1320=933 Ok Ok Ok Ok Ok
R11(G1320=923 Ok Ok Ok Ok Ok
R12(G1320=913 Ok Ok Ok Ok Ok
R13(G1320=903 Ok Ok Ok Ok Ok
R14(01320=899 | *9.8seg. | N/A N/A N/A N/A
R15(a1320=889 | *6.5seg. | N/A N/A N/A N/A
R16(01320=879 | *6.2seg. | N/A N/A N/A N/A

"Nota: El resultado es el tiempo promedio que tardé el recipiente en causar
chispa dentro del horno de microondas con respecto a 8 recipientes.

Faltan ejemplos de la modalidad pero con tapa (se le aplicé a 8 recipientes) de
acuerdo con la descripcion y se realizaron las mismas pruebas, obteniendo

resultados satisfactorios.

Ejemplo 5 - Pruebas en recipientes metalicos de 98 y 156 mi
con tapa.

De conformidad con los resultados obtenidos en los ejemplos
anteriores, se seleccionaron los recipientes R3, R4, R11y R12 que funcionaron
adecuadamente al ser calentados en el horno de microondas, y se volvieron a
someter a las pruebas pero ahora incluyendo la tapa para evaluar el
desempefio. Los resultados de las pruebas del recipiente con tapa se muestran

en la tabla 9.
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TABLA9
Prueba de recipiente con tapa
30-60seg. 60-90seg. 90-120seqg. 120-150seg. | 150-180seq.
R3 |Ok Ok Ok Ok Ok
R4 |Ok Ok Ok Ok Ok
R11|Ok Ok Ok Ok Ok
R12 | Ok Ok Ok Ok Ok

Observando lo anterior, se corrobor6 que al utilizar una tapa del
tipo que puede incluir abre facil, membrana, entre otras, el recipiente también
se puede calentar dentro del horno sin provocar dafios al mismo.

Como se puede concluir, cuando se evaluaron recipientes con un
radio (R1320) menor a 0.5 mm, el horno provocé chispas durante los primeros 10
segundos; de igual manera, cuando el angulo formado entre la seccion de
apoyo de la base y primera seccion de pared fue de menos de 90° se
provocaron chispas durante los primeros 10 segundos.

A pesar de lo anterior, cuando el recipiente tuvo un radio (R1320)
de 0.4 mm, existieron recipientes que provocaron chispas en el rango de los
150-1 80 segundos.

Con lo anterior, queda demostrado que aun con el mismo disefio
del recipiente que se puede encontrar en el estado de la técnica, al seguir
estrictamente los principios del disefio de la presente solicitud, se puede
colocar el recipiente metalico dentro del horno sin provocarle dafios al mismo
mientras que los fabricados Unicamente baséndose en el disefio pero sin seguir
las dimensiones,

especificamente provocaran dafio al horno y no seran

capaces de calentar su contenido.
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Por lo tanto, la presente invencion no debera considerarse como
restringida excepto por lo que exija la técnica anterior y por el alcance de las

reivindicaciones anexas.
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NOVEDAD DE LA INVENCION

REIVINDICACIONES

1.- Un recipiente metalico para horno de microondas que incluye
un cuerpo moldeado de manera integral que a su vez comprende: una base
gue le permite apoyarse en una superficie; y, una pared dividida en por lo
menos una seccion de pared que se extiende desde el perimetro de la base
para contener productos, con una altura maxima del 40 por ciento de la longitud
de onda de la radiacion emitida por el horno de microondas; en donde, todos
los angulos que se forman por la parte interna del recipiente en la interseccion
de planos entre las secciones, son iguales o mayores a 90?2 y tales
intersecciones tienen forma de chaflan con seccion de arco con un radio de por
lo menos 0.5 mm, donde los extremos del arco estan en los puntos en los que
los planos que se intersectan para formar los angulos, son tangentes al arco.

2.- El recipiente de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado ademas porque comprende un borde en la parte superior que
tiene una forma definida para recibir una tapa.

3.- EI recipiente de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado ademas porque la altura es maximo de 12cm.

4 .- ElI recipiente de conformidad con la reivindicacion 3,
caracterizado ademas porque tiene una capacidad entre 98 miy 156 mi.

5.- El recipiente de conformidad con la reivindicacion 4,
caracterizado ademdas porque la altura total estd entre 35 mm y 40 mm

dependiendo la capacidad.
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6.- EI recipiente de conformidad con la reivindicacion 1,
caracterizado ademas porque la base comprende tres secciones formadas por
una seccion de apoyo, una seccion de transicion y una seccién de fondo, y que
estan unidas a la pared en por lo menos una de sus secciones.

7.- El recipiente de conformidad con la reivindicacion 2,
caracterizado ademas porque la pared tiene al menos tres secciones de pared
donde la primera seccion de pared esta unida a la seccién de apoyo de la base,
la segunda seccion de pared une la primera seccion de pared con la tercera
seccion de pared, que a su vez se encuentra unida al borde del recipiente
metalico.

8.- EI recipiente de conformidad con la reivindicacion 2,
caracterizado ademas porque el borde tiene un didmetro de 73 mm a 84 mm
dependiendo la capacidad.

9.- EI recipiente de conformidad con la reivindicacion 2,
caracterizado ademas porque el recipiente comprende una tapa,
preferiblemente del tipo que puede introducirse a un horno de microondas.

10.- EI recipiente de conformidad con la reivindicacion 9,
caracterizado ademas porque la tapa se selecciona entre el tipo abre facil, de

membrana o cualquier otra compatible con superficies metdlicas.
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