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(57) Abstract : The present invention pertains to the technological field of electric household appliances, preterably machines for
making and dispensing beverages, and relates to a plunger driving assembly having technical, structural and functional properties
designed to ensure the precise, reliable and eftective movement of the plunger, and also to control and position the plunger in such a
way as to crush the beverage capsules in the suitable manner when making beverages. More particularly, the present invention
relates to a plunger driving assembly comprising a structural cover (11) for housing a motor (12) which actuates a spindle (13) for
moving at one end a plunger (14) inside the channel (D) in the body of the device for supporting and crushing the capsule (P), while
the opposite end of the spindle (13) comprises a sleeve (15) having at least one flap (16) moved along a slot (17) in the structural
cover (11), the ends of the slot (17) being provided with position sensors (18), one for the start of stroke 18a and the other for the
end of stroke 18b.
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A presente invengdo pertence ao campo tecnoldgico de equipamentos eletrodomésticos, preferencialmente aparelhos de preparo e
distribuicdo de bebidas, e refere-se a um o conjunto de movimentagdo de émbolo compreendido por caracteristicas técnicas,
construtivas ¢ funcionais desenvolvidas para garantir a locomogéo precisa, segura e eficaz do émbolo, assim como controlar e
assegurar o posicionamento do referido émbolo, de modo a propiciar o adequado esmagamento das capsulas de bebidas durante o
processo de preparo das mesmas. Mais particularmente, a presente invengdo refere-se a conjunto de movimentagdo de émbolo que
compreende uma capa estrutural (11), dentro da qual é acomodado um motor (12) que aciona um fuso (13) responsavel por
arrastar, em uma de suas extremidades, um émbolo (14) dentro do canal de deslocamento (D) do corpo do dispositivo de
sustentagdo e esmagamento de capsula (P), sendo que a extremidade oposta do dito fuso (13) possui uma luva (15) dotada de ao
menos uma aba (16) que se desloca ao longo de um rasgo (17) previsto na dita capa estrutural (11), e cujas extremidades desse
referido rasgo (17) sdo dotadas sensores de posicionamento (18), respectivamente, de inicio de curso 18a e fim de curso 18b.
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CONJUNTO DE MOVIMENTACAO DE EMBOLO

Campo da Invencéo

[0001] A presente invencéo refere-se a um conjunto de movimentacédo de
émbolo, particularmente desenvolvido para ser aplicado em equipamentos e
maquinas para preparo de bebidas instantneas. Mais preferencialmente, o conjunto
de movimentagdo de émbolo, de acordo com a presente invencédo, é compreendido
por aspectos técnicos, construtivos e funcionais especialmente projetados para
garantir a locomogao precisa, segura e eficaz do émbolo, assim como controlar e
assegurar o posicionamento do referido émbolo, de modo a propiciar o adequado
esmagamento das capsulas de bebidas durante o processo de preparo das
mesmas.

Fundamentos da Invencao

[0002] De acordo com o estado da técnica, sdo conhecidos diversos modelos
de equipamentos e maquinas para o preparo de bebidas instantdneas, tais como
bebidas quentes, frias, geladas, gaseificadas ou ndo. Como deve ser apreciado
pelos técnicos no assunto, esses equipamentos e maquinas, promovem a mistura de
agua com um xarope ou concentrado de alguma bebida que, normalmente,
encontra-se acondicionado em capsulas individuais.

[0003] Essas cépsulas sdo, normalmente, submetidas a processamentos
especificos que permitem o contato e a mistura desse xarope ou concentrado com a
agua, resultando na bebida escolhida e desejada pelo usuario. Dentre os modelos
conhecidos, pode-se dizer que 0s mais comuns sdo aqueles cujas capsulas séo
perfuradas para injecdo da agua no seu interior, e aqueles cujas capsulas sao
esmagadas para serem rompidas de modo a propiciar 0 despejamento da bebida em
um recipiente. Nota-se que praticamente todos os modelos possui um elemento
mével, tal como um émbolo ou pistdo, que se desloca no sentido das capsulas para
processa-las, seja para perfurar ou esmagar.

[0004] Esse elemento moével utilizado nos equipamentos e maquinas para
preparo de bebidas instantdneas pode ser acionado por diversas formas, € com

diferentes tecnologias, mas convencionalmente utilizam motores elétricos que
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acionam uma espécie de fuso ou rosca sem fim, que carrega um émbolo com
construtividade desenvolvida para entrar em contato com as capsulas e processa-
las, sendo que em alguns casos existe a disposicdo de conjuntos de engrenagens,
redutores, polias ou outros componentes auxiliares para promover o deslocamento
do émbolo ou pistéo.

[0005] Teoricamente, a funcdo desses conjuntos de movimentagéo de émbolo
€ basicamente promover um deslocamento linear de avanco e recuo do émbolo,
aparentemente simples e sem grandes implicacdes ou dificuldades. Entretanto, na
pratica, verificou-se que os conjuntos conhecidos no estado da técnica destinados a
promover essa movimentagdo dentro de um equipamento relativamente compacto,
considerando que se trata de um aparelho eletroportétil, apresentavam alguns
inconvenientes e restricdes relacionados a limpeza, mas principalmente com
questdes relativas ao controle de deslocamento e posicionamento do émbolo e,
consequentemente, na qualidade das bebidas preparadas.

[0006] Mais especificamente, nota-se que nos equipamentos e aparelhos mais
antigos, e mais tradicionais, esse conjunto de movimentacido de émbolo é dotado de
apenas um sensor de posicionamento, o qual identifica apenas o posicionamento
inicial do émbolo, ou seja, quando o mesmo esta totalmente recuado. Porém, essa
configuragdo acarreta sérios inconvenientes e riscos relativos ao deslocamento
parcial do émbolo que, em alguns casos, pode ser insuficiente para promover 0
adequado processamento ou esmagamento da cépsula, uma vez que o referido
conjunto ndo consegue determinar quando o émbolo atingiu seu deslocamento
maximo e ideal. Logo, nestas ocasides, constata-se que as bebidas preparadas
podem apresentar uma composicdo fraca e sabor aguado, sendo bastante
indesejavel pelo usudrio, uma vez que o xarope ou concentrado de bebida néo foi
despejado de forma apropriada.

[0007] Outro inconveniente da disposicdo de sensores de posicionamento
apenas no inicio de curso do émbolo é quando ocorre uma falha durante o
processamento e preparo da bebida, mais particularmente durante a movimentagao

do referido embolo. Por exemplo, caso ocorra uma queda no fornecimento de
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energia elétrica, ou o motor elétrico quebre e precise ser trocado. Com a disposicao
apenas de sensor no inicio de curso, o conjunto de movimentacao quando reiniciado
nao sabera de forma precisa 0 seu posicionamento ou onde havia parado e precisa
reiniciar, o que acarreta em desajustes do equipamento.

[0008] Em sintese, a disposicdo do sensor de posicionamento apenas no
inicio de curso restringe e afeta a regulagem e funcionamento dos equipamentos e
maquinas e, com isso, exige-se manutencdes constantes o que acaba se tornando
desagradavel aos usuarios.

[0009] No intuito de se obter solugdes para esses inconvenientes, alguns
fabricantes de equipamentos e maquinas de preparo de bebidas instantdneas
passou a aplicar um segundo sensor de posicionamento disposto no final de curso e,
com isso, tornou-se possivel assegurar que o émbolo ou pistdo realize o
deslocamento completo, identificando ndo apenas quando o mesmo encontra-se no
inicio de curso, mas também quando atingiu o seu deslocamento total e final.

[0010] Assim, tornou-se possivel controlar com um pouco mais de precisédo o
deslocamento e o posicionamento do émbolo dentro dos equipamentos e maquinas
de preparo de bebidas, ou seja, com a disposicdo de dois sensores de
posicionamento, um inicial e outro final de curso, foi possivel obter um conjunto de
movimentagao de émbolo mais preciso e seguro.

[0011] Porém, apesar dessas propostas tecnolégicas se mostrarem funcionais
e solucionarem grande parte dos inconvenientes, verificou-se algumas limitagoes
relativas a aplicabilidade dentro de aparelhos eletroportateis, tais com os
equipamentos e maquinas para preparo de bebidas instantaneas.

[0012] Mais especificamente, para conseguir aplicar um sensor de
posicionamento de fim de curso, os fabricantes foram obrigados a disp6-lo no corpo
do médulo de sustentacdo e esmagamento de cépsulas, particularmente préximo da
extremidade onde efetivamente o émbolo ou pistdo atinge seu deslocamento
mMaximo, e que representa a posicao cuja capsula foi integralmente esmagada e o

xarope ou concentrado foi totalmente despejado.
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[0013] No entanto, para permitir essa montagem, dispondo o sensor de
posicionamento no fim de curso, é necessario posicionar pecas e componentes
proximos da regido onde as capsulas sao acomodadas para serem esmagadas. Em
alguns casos o sensor fica instalado em uma condicdo que permite a passagem de
liquido, poeira e sujidades para dentro da carcaga do equipamento, tal como quando
existem a disposi¢des de rasgos e aberturas por onde o elemento de sensoriamento
consegue contato para detectar a presenca do émbolo. Portanto, caso ocorra
eventuais falhas no rompimento dos lacres das capsulas, certamente o xarope ou
concentrado de bebida pode vazar e entrar em contato com o sensor € 0s elementos
gue compdem esse sensor.

[0014] Esse risco de ocasionar e acumular sujeira, especialmente na regiao
onde o émbolo de desloca € muito desagradavel aos usuarios e, ainda, bastante
arriscado para o funcionamento do equipamento, uma vez que, como deve ser
apreciado pelos técnicos no assunto, essa regidao onde o émbolo se desloca
apresenta uma configuracdo substancialmente estreita e de dificil acesso e,
portanto, 0 usuario ndo consegue realizar uma limpeza adequada nesses locais,
sem desmontar o equipamento.

[0015] Em virtude dessas restricbes de acesso e, consequentemente, de
limpeza dessas regides, verifica-se que ao longo do tempo e conforme a utilizagao
do equipamento, essas sujeiras vao se acumulando, formando uma espécie de
borra, que além de atrair bichos e insetos desagradaveis, pode comprometer o
funcionamento mecénico dos componentes, inclusive propiciando a paralizacao do
equipamento.

[0016] Em sintese, de acordo com os ensinamentos revelados no estado da
técnica, e com base nos equipamentos e maquinas disponiveis no mercado, verifica-
se que o conjunto de movimentagao do émbolo atuais carecem de solugdes praticas
e eficazes que asseguram o adequado e controlado deslocamento e posicionamento
do émbolo e, simultaneamente, eliminam os problemas e riscos de formacgéao e

acumulo de sujeiras em regides de dificil acesso do equipamento de preparo de
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bebidas, tais como a porgdo onde o émbolo se movimenta para esmagar as
capsulas de bebidas.
Objetivos da invencéo

[0017] Portanto, com base nas informagdes acima apresentadas, a presente
invengdo tem por finalidade propor um conjunto de movimentagdo de émbolo,
desenvolvido particularmente para aplicagdo em equipamentos e maquinas para
preparo de bebidas instantaneas, sendo compreendido por caracteristicas técnicas e
construtivas projetadas e desenvolvidas para solucionar e melhorar, de forma
simples e eficiente, os inconvenientes e restricdes identificados nos conjuntos de
movimentagao de émbolo dos equipamentos e maquinas conhecidos no estado da
técnica, tal como acima comentados.

[0018] Mais particularmente, é objetivo da presente invengao, prover um
conjunto de movimentacdo de émbolo para equipamentos e maquinas de preparo de
bebidas, cujas caracteristicas foram desenvolvidas para garantir o deslocamento e
posicionamento do émbolo durante o processo de preparo das bebidas.

[0019] De modo mais especifico, o conjunto segundo a presente invencao tem
por finalidade assegurar o devido cumprimento da fungao do émbolo em promover o
adequado esmagamento da capsula de bebida e, com isso, certificar-se que o
contetdo das referidas capsulas foi devidamente e apropriadamente despejado para
obtencao da bebida nas condi¢cdes desejadas.

[0020] Ainda, é objetivo da presente invencdo, prover um conjunto de
movimentagdo de émbolo para equipamentos e maquinas de preparo de bebidas
instantdneas, cujos aspectos técnicos permitem detectar com seguranca que o
émbolo atingiu o fim de curso e, consequentemente, que a capsula foi esmagada
adequadamente, sem propiciar qualquer risco de sujeira nos componentes internos
do equipamento.

[0021] Portanto, basicamente, pode-se dizer que € objetivo da presente
invengdo prover um conjunto de movimentacdo do émbolo, preferencialmente
aplicado em equipamentos e maquinas de preparo de bebidas, que apresente uma
solugdo simples e de facil implementacdo nos aparelhos eletroportateis, mas que
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seja capaz de aumentar substancialmente a seguranca e a integridade do
equipamento, garantindo o seu adequado funcionamento e prolongando de sua vida
atil.

Sumério da Invenciao

[0022] Neste sentido, com a finalidade de se atingir os objetivos e efeitos
técnicos acima relatados, a presente invencdo refere-se a um conjunto de
movimentacdo de émbolo especialmente desenvolvido para ser aplicado em
equipamentos e maquinas de preparo de bebidas instantaneas. O conjunto segundo
a presente invencao é compreendido por uma capa estrutural, dentro da qual é
acomodado um motor responsavel por promover o acionamento de um fuso que
carrega, em uma de suas extremidades, um émbolo esmagador de capsula que se
movimenta no interior do canal de deslocamento do corpo do dispositivo de
sustentacdo e esmagamento de capsula do equipamento.

[0023] Mais particularmente, o conjunto de movimentacdo de émbolo, objeto
da presente invencgao, possui na extremidade oposta do dito fuso uma luva dotada
de ao menos uma aba que se desloca ao longo de um rasgo previsto na dita capa
estrutural, e cujas extremidades desse referido rasgo sdo providas de sensores de
posicionamento, respectivamente, de inicio de curso e fim de curso 18b.

[0024] Conforme uma concretizagcdo possivel e preferencial da presente
invencao, o referido conjunto de movimentagao de émbolo compreende um conjunto
de engrenagens que interliga o dito motor a um mancal de movimentagdao que
envolve o dito fuso em uma condicdo que promove a extensao e o recuo do dito fuso
com o referido émbolo durante o processo de preparo de bebidas.

[0025] Ainda, de acordo com outra concretizagdo da presente invengao o
motor do referido conjunto de movimentacdo de émbolo estd em contato direto com
o dito mancal de movimentagao para promover o deslocamento linear do dito fuso
com o referido émbolo dentro do canal de deslocamento do dispositivo de
sustentacdo e esmagamento de capsula do equipamento.

[0026] Também, conforme outra realizagcdo da presente invencao, o referido

motor do conjunto de movimentacdo de émbolo € um motor elétrico e, mais
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preferencialmente, um motor elétrico de passo, permitindo obter um controle mais
preciso e seguro do deslocamento e posicionamento do dito émbolo esmagador de
capsulas.

Descricao Resumida dos Desenhos

[0027] As caracteristicas, vantagens e efeitos técnicos da presente invencao,
conforme acima indicados, serdao melhores compreendidos por um técnico no
assunto a partir da descricao detalhada a seguir, a qual é feita a titulo meramente
exemplificativo, e ndo restritivo, de realizagdes preferenciais da invencao, fazendo
referéncia as figuras esquematicas anexas, as quais:
[0028] A Figura 1 mostra uma vista em perspectiva do conjunto de
movimentagao de émbolo, segundo a presente invencéo, desacoplado do corpo do
dispositivo de sustentacdo e esmagamento de cdpsula de um equipamento ou
maquina de preparo de bebidas instantaneas;
[0029] A Figura 2 mostra uma vista em perspectiva posterior do conjunto de
movimentagdo de émbolo, segundo a presente invencao, acoplado ao corpo do
dispositivo de sustentacdo e esmagamento de cdpsula de um equipamento ou
maquina de preparo de bebidas instantaneas;
[0030] A Figura 3 mostra uma vista em perspectiva do conjunto de
movimentagdo de émbolo, objeto da presente invengdo, na posicdo totalmente
recuada;
[0031] A Figura 4 mostra uma vista em perspectiva do conjunto de
movimentagcdo de émbolo, de acordo com a presente invengdo, na posicao
totalmente avangada,;
[0032] A Figura 5 mostra uma vista lateral em corte do conjunto de
movimentagdo de émbolo, segundo a presente invengdo, na posicdo totalmente
recuada; e
[0033] A Figura 6 mostra uma vista lateral em corte do conjunto de
movimentagcdo de émbolo, de acordo com a presente invengdo, na posicao
totalmente avancada.

Descricao Detalhada da Invencéo
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[0034] De acordo com as figuras esquematicas acima mencionadas, alguns
exemplos de concretizagdes preferenciais do conjunto de movimentacédo de émbolo,
objeto da presente invencéo, serdo descritos e definidos a seguir de forma mais
aprofundada e detalhada. Entretanto, é importante destacar que se trata de uma
descricdo meramente exemplificativa e ndo limitativa, isso porque, o0 conjunto de
movimentagcdo de émbolo, segundo a presente invencdo, pode compreender
diferentes detalhes e aspectos técnicos, construtivos, funcionais e dimensionais
sem, com isso, afetar 0 escopo de protecdo em questao.

[0035] Dessa forma, conforme representado nas figuras anexas, o conjunto de
movimentagcdo de émbolo 10 segundo a presente invencdo, foi projetado e
desenvolvido para ser aplicado em equipamentos e maquinas de preparo de bebidas
instantdneas, mais particularmente na porgao posterior do corpo do dispositivo de
sustentacdo e esmagamento de capsula (P) que é formado, basicamente, por uma
estrutura dotada de um canal de deslocamento (D) do émbolo cuja extremidade
sustenta uma cépsula (C) contendo xarope ou concentrado de bebidas, e uma porta
de fechamento (F) que garante o posicionamento seguro da dita capsula (C) durante
0 processo de esmagamento da mesma.

[0036] O conjunto de movimentacdo de émbolo 10, objeto da presente
invengdo, compreende uma capa estrutural 11, dentro da qual é acomodado um
motor 12 que aciona um fuso 13 que carrega em uma de suas extremidades um
émbolo 14, o qual é posicionado no interior do canal de deslocamento (D) do corpo
do dispositivo de sustentagdo e esmagamento de cdpsula (P). A extremidade oposta
do dito fuso 13 fica acomodada no interior da referida capa estrutural 11 e
compreende uma luva 15 dotada de ao menos uma aba 16 que se desloca ao longo
de um rasgo 17 previsto na capa estrutural 11, e cujas extremidades desse referido
rasgo 17 sao providas sensores de posicionamento 18, respectivamente, de inicio
de curso 18a e fim de curso 18b.

[0037] De acordo com uma concretizagao preferencial da presente invengéo,
o referido motor 12 aciona o dito fuso 13 através de um conjunto de engrenagens 19

responsaveis por transmitir o movimento de rotacdo do motor 12 ao mancal de
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movimentagdo 20 que envolve o referido fuso 13. Dessa forma, conforme o motor
elétrico 12 é acionado, ocorre a transferéncia de forga para o conjunto de
engrenagens 19 que, por sua vez, transmite a forga ao dito mancal de
movimentagao que gira e, consequentemente, promove o deslocamento do fuso 13
arrastando a luva 15 com a dita aba 16 através do referido rasgo 17 previsto na capa
estrutural 11.

[0038] No momento em que a referida aba 16 entra em contato com o sensor
de posicionamento de fim de curso 18b, detecta-se que o dito émbolo 14 atingiu seu
posicionamento maximo e, consequentemente, o esmagamento adequado da
capsula (C), tal como representado pela Figura 6.

[0039] Como deve ser apreciado pelos técnicos no assunto, eventualmente,
esse conjunto de engrenagens 19 possa ser suprimido, de modo que o proprio motor
12 esteja em contato direto com o referido mancal de movimentagcdo 20 que
proporcionara o deslocamento linear do referido fuso 13 com o dito émbolo 14.
Adicionalmente, esse referido motor 12 pode ser, preferencialmente, um motor
elétrico, e mais preferencialmente ainda, um motor elétrico de passo, capaz de
controlar efetivamente o deslocamento pulsado do referido fuso 13.

[0040] Conforme é possivel constatar, em virtude da concretizagdo proposta
pela presente invengao, em especial para disposicdo e montagem da capa estrutural
11 sustentando os sensores de posicionamento 18, bem como a disposi¢cdo da aba
16 na extremidade do dito fuso 13, permite-se solucionar diversos inconvenientes
identificados no estado da técnica, particularmente, aqueles relacionados aos riscos
de acumulo de sujeiras e formacgao de borras.

[0041] Além disso, a capa estrutural 11 tem por finalidade complementar
proteger o fuso 13 contra eventuais enrosco de fios internos do equipamento com o
fuso, protegendo também contra o acumulo de sujeiras nas regides moveis, em
especial no dito fuso 13 que é o componente mais acionado e movimentado durante
0 processo de preparo de bebidas.

[0042] Por fim, é importante deixar claro que a presente descrigdo tem como

Unico objetivo apresentar de modo exemplificativo algumas realizagbes preferenciais
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e possiveis do conjunto de movimentacdo de émbolo, de acordo com a presente
invencao. Portanto, é importante destacar aos técnicos no assunto, que sao
possiveis numerosas modificagcdes, variacbes e combinagbes construtivas dos
elementos que exercem a mesma funcédo substancialmente da mesma forma para
alcancar os mesmos resultados, as quais estdo compreendidos no escopo de

protecéo delimitado pelas reivindicacdes anexas.
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REIVINDICACOES
1. Conjunto de movimentacdo de émbolo, particularmente, para

equipamentos e maquinas de preparo de bebidas, CARACTERIZADO por
compreender uma capa estrutural (11), dentro da qual é acomodado um motor (12)
de acionamento de um fuso (13) que carrega em uma de suas extremidades um
émbolo (14) disposto no interior do canal de deslocamento (D) do corpo do
dispositivo de sustentacdo e esmagamento de capsula (P), sendo que a extremidade
oposta do dito fuso (13) possui uma luva (15) dotada de ao menos uma aba (16) que
se desloca ao longo de um rasgo (17) previsto na dita capa estrutural (11), e cujas
extremidades desse referido rasgo (17) sao dotadas de sensores de posicionamento
(18), respectivamente, de inicio de curso 18a e fim de curso 18b.

2. Conjunto de movimentagdo de émbolo, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende um conjunto de
engrenagens (19) que interliga o dito motor (12) a um mancal de movimentagao (20)
que envolve o dito fuso (13).

3. Conjunto de movimentagdo de émbolo, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito motor (12) esta em
contato direto com o referido mancal de movimentagao (20) promovendo o
deslocamento linear do referido fuso (13) com o dito émbolo (14) dentro do canal de
deslocamento (D) do dispositivo de sustentacdo e esmagamento de capsula (P).

4. Conjunto de movimentagdo de émbolo, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito motor (12) € um motor

elétrico e, mais preferencialmente, um motor elétrico de passo.
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