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Sefiores
Superintendencia de Industria y Comercio
Ciudad

Ref. Expediente N° NC2016/0005570

Para dar respuesta a la comunicacion numero 1215 de 2017, recibida
el 31 de enero de este afio por correo electronico, y que sefiala
observaciones al asunto de la referencia, entregamos las correcciones
solicitadas, asi:

1. Petitorio (Art. 26 D486 literal a)
No se indica el tiempo en el cual el solicitante desea que la solicitud
sea publicada. Se le recuerda al solicitante que este puede ser hasta
de un afo para modelos de utilidad.

Respuesta:
La solicitud sea publicada: 6 meses

2. Resumen (Art. 31 D486)

Con respecto al resumen se debe allegar de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 31 D. 486 en el cual se establece que el
resumen consiste en una sintesis de la divulgacién técnica contenida
en la solicitud de patente, debe adecuarse el resumen a lo dispuesto
en dicha norma, teniendo en cuenta que el extracto permitira precisar
el objeto de la invencion, sus elementos caracteristicos y el campo de
aplicacion.

Respuesta:
El objeto de la presente invenciéon es la conversion de los motores
fuera de borda de dos y cuatro tiempos de gasolina a gas propano.



Esta conversion se realiza basicamente mediante la evaporacion del
gas propano en un regulador como el mostrado en la figura 6, para
luego dirigirlo hacia las camaras de combustion del motor. Este
proceso de evaporacion se hace necesario debido a que el gas
propano se encuentra liquido al momento de estar depositado en un
cilindro o pipeta.

El funcionamiento basico del regulador mencionado anteriormente es
calentarse o absorber temperatura proveniente de agua en motores de
dos (2) tiempos o aceite caliente en motores de cuatro (4) tiempos,
para transferir ese calor al gas propano liquido y evaporarlo.

El calentamiento del regulador mediante agua se realiza para los
motores dos tiempos debido a que estos no poseen aceite lubricante,
sino que existe una mezcla de aceite y gasolina que circula por las
partes que poseen friccion y luego esa misma mezcla sirve como
combustible.

El calentamiento del regulador mediante aceite se realiza para los
motores cuatro tiempos debido a que en estos tipos de motores existe
aceite dedicado exclusivamente a la lubricacién. Cabe resaltar que en
este tipo de motor también se puede calentar el regulador mediante
agua, pero al existir aceite a altas temperaturas dentro del motor se
provecha este como fuente de calor y se omiten algunas piezas que se
necesitan si se realiza el proceso con agua.

Luego de que el gas se encuentre evaporado se procede a dirigirlo
hacia la camara de combustién. Para el motor dos (2) tiempos el gas
evaporado se dirige mediante mangueras hacia los carburadores y
luego este ultimo redirige el gas hacia las camaras de combustion. En
el caso de motor cuatro (4) tiempos el gas luego de evaporarse se
dirige directamente hacia el multiple de admision y este redirige el gas
hacia cada uno de los pistones.

Para proporcionar un gas mas limpio y libre de particulas
contaminantes en las camaras de combustion, en el ensamble de este
sistema se hizo necesario adaptar un filtro como el mostrado en la
figura 3, el cual estaria ubicado a la salida del deposito de gas.



En la conversion de los motores fuera de borda de dos y cuatro
tiempos de gasolina a gas el motor se caracteriza por tener potencia y
rendimiento lo que proporciona mas eficiencia y economia en el
consumo de combustién; asimismo, entrega un mejor encendido y
aceleracion del motor, presenta una combustion limpia, lo que hace
mas amigable al medio ambiente por su poca contaminacion, ya que
reduce la emision de monoxido de carbono (CO) pues tiene una
combustion mas completa y reduce significativamente la emision de
sOlidos (hollines y humos), y material particulado, como 6xidos de
nitrégeno (NOx) y Oxidos de azufre (SOx); ademas prolonga la vida
del motor.

La conversion de los motores fuera de borda de dos y cuatro tiempos
de gasolina a gas propano tendra aplicacion en el sector de trasporte
fluvial.

3. Descripcion (Art. 28 D486)

Se sugiere reorganizar el capitulo descriptivo. La descripcion de la
invencion debe ser clara y completa, de manera que una persona
versada en la materia pueda ejecutarla.

Asi mismo, debera indicar:

a) el sector tecnolédgico donde se aplica la invencién

b) la tecnologia anterior que fuese Uutil para la comprension y el
examen de la invencion y las referencias a los documentos y
publicaciones anteriores relativas a dicha tecnologia

c) incluye una descripcién de la invenciéon en términos que permitan la
comprension del problema técnico y de la solucion aportada,
exponiendo diferencias y eventuales ventajas con respecto a la
tecnologia anterior

d) una resefia a los dibujos (si es el caso)

e) se describe la mejor manera conocida para llevar a la practica la
invencion, con ejemplos y referencias a los dibujos, de ser estos
pertinentes

f) indica como la invencién satisface la condicion de ser susceptible de
aplicacion industrial, si ello no fuese evidente de la descripcion o de la
naturaleza de la invencion

Las dimensiones mencionadas en la descripcién deben presentarse de
acuerdo con las unidades correspondientes al Sistema Internacional
de medidas.



Respuesta:

a) La conversion de los motores fuera de borda de dos y cuatro
tiempos de gasolina a gas propano tendra aplicacion en el sector de
trasporte fluvial.

b) Durante mi vida comercial, observe la utilidad que puede tener el
gas propano en la economia de este combustible con relacién a otros
que se utilizan en motores de vehiculos y transporte fluvial. Por esta
razén me dedique a convertir motores de gasolina a gas, iniciando con
motores de vehiculos mas exactamente en volquetas de transporte de
materiales para construccién, en un vehiculo de mi propiedad al que
realice esa conversion.

En septiembre de 2.016, Ambietum.com, el portal profesional del
medio ambiente, publico un articulo “La Comunidad de Madrid impulsa
combustibles alternativos en la automocion como el GLP, mas
econdmico y menos contaminante que la gasolina.”

Al leer el articulo comprendi las ventajas y beneficios que tenia el gas
propano liquido: ya que el gas propano en condiciones especiales de
temperatura, de trasporte, envasado en cilindros y en condiciones
especiales es liquido; y que en Espafa estaban promoviendo
vehiculos que utilizaran el gas liguido o licuado de petréleo.

Para la conversion se utilizo el motor fuera de borda de dos y cuatro
tiempos a gasolina existente en el mercado.

c) La conversion de los motores fuera de borda de dos y cuatro
tiempos de gasolina a gas propano, se realiza basicamente mediante
la evaporacion del gas propano en un regulador como el mostrado en
la figura 6, para luego dirigirlo hacia las camaras de combustion del
motor.

Este proceso de evaporacién se hace necesario debido a que el gas
propanc se encuentra liguido al momento de estar depositado en un
cilindro o pipeta.

El funcionamiento basico del regulador, figura 6, mencionado
anteriormente es calentarse o absorber temperatura proveniente de



agua o aceite caliente para transferir ese calor al gas propanc y
evaporarlo.

En la figura 6, se puede observar los conductos por donde entra y sale
el agua o el aceite caliente, de igual forma se sefiala en la imagen los
conductos de entrada del gas liquido y salida del gas evaporado.

El agua o aceite caliente al entrar en contacto con el regulador calienta
las paredes éste, lo que provoca que el gas propano se evapore al
momento de pasar por los conductos del regulador debido a las altas
temperaturas internas con las que se encuentra.

El calentamiento del regulador mediante agua se realiza para los
motores dos (2) tiempos debido a que estos no poseen aceite
lubricante, sino que existe una mezcla de aceite y gasolina que circula
por las partes que poseen friccion y luego esa misma mezcla sirve
como combustible.

En este proceso se toma agua del sistema de refrigeracién de una
salida que tiene la culata del motor y se le implementa una manguera
de media (1/2) pulgada de diametro, esta llega a un depoésito de
aluminio cuyas medidas son: una (1) pulgada de altura, tres (3)
pulgadas de ancho y cinco (5) pulgadas de largo, figura 2, el cual en
su parte interior posee una resistencia de doce (12) voltios figura 1,
que se calienta mediante el sistema eléctrico del motor y a su vez
transfiere calor al agua, lo que permite aumentar su temperatura para
luego dirigir el agua caliente hacia el regulador.

Ya estando el agua caliente en el depdsito, figura 2, que tiene dos
salidas de media (1/2) pulgada, que llegan a dos entradas que tiene el
regulador también de media (1/2) pulgada, para que el agua caliente
salga del regulador se le hace una perforacion de tres dieciséis (3/16)
pulgadas de diametro, es pequefa con el fin de que el agua caliente
mantenga su temperatura dentro del regulador de gas.

La resistencia implementada, figura 1, calienta el agua que mantiene
el regulador y evita que este se congele porque la temperatura del gas
propano es de varios grados bajo cero.



En la figura 2, aparecen las dos salidas de agua del depésito,
indicativos1,2, que tiene la resistencia que llegan al regulador, figura
6, por sus dos entradas y salidas, indicativos 1,2.

Para el motor dos tiempos el gas evaporado, el motor lo succiona
mediante mangueras hacia los carburadores y luego este ultimo
redirige el gas hacia las camaras de combustion.

El calentamiento del regulador mediante aceite se realiza para los
motores cuatro (4) tiempos debido a que en estos tipos de motores
existe aceite dedicado exclusivamente a la lubricacién. Cabe resaltar
que en este tipo de motor tambien se puede calentar el regulador
mediante agua, pero al existir aceite a altas temperaturas dentro del
motor se provecha este como fuente de calor.

El motor cuatro tiempos tiene depoésito de gasolina y depdsito de
aceite o carter, por lo que la gasolina trabaja independiente del aceite.

En este proceso se toma del motor aceite caliente proveniente de una
zona de alta presion, con un niple de un octavo (1/8) de pulgada de
diametro en la entrada por tres dieciséis (3/16) de pulgada de
diametro de salida, al que se le coloca una manguera que en los
extremos lleva un anillo por fuera y un fisters por dentro de la
manguera, que nos reduce a un diametro adecuado para no quitarle
presién a la bomba de aceite produciendo la evaporacién del gas.

Por la salida de aceite del regulador figura 6-indicativos 1 y 2, con el
mismo tipo de niple y el mismo didmetro de manguera utilizado para la
entrada del aceite la utilizamos para el retorno del aceite al motor,
perforando la tapa de las valvulas.

Luego de que el gas se encuentre evaporado en el regulador, el motor
lo succiona hacia la cdmara de combustion por intermedio de la flauta,
figura 4, que llega al multiple de admisién, figura 5.

Para llegar al regulador el gas propano liquido se toma de una pipeta o
cilindro, bien sea de cuarenta libras o de cien libras, por una manguera
de un cuarto (1/4) de pulgada de alta presion con la entrada que tiene
dicho cilindro rosca izquierda con la tuerca tipo mariposa.



Esta manquera de un cuarto (1/4) de pulgada de alta presién llega a
un filtro, figura 3, que tiene el sistema adoptado, ya estando el gas
filtrado llega al regulador en una manguera de un cuarto (1/4) de
pulgada de alta presién; al llegar el gas al regulador se encuentra con
el calor que produce el agua y viene la evaporacion.

Es el unico combustible liquido que llega a la camara de explosién
evaporado, por eso la economia supera el 50%.

Ya el gas liquido evaporado sale por una manguera de cinco octavo
(5/8) de pulgada de ancho que es el diametro que originaimente tiene
el regulador y en su recorrido se adapta una valvula de potencia para
regular la cantidad de gas que el motor necesita; en el motor dos (2)
tiempos, la manguera se ramifica, con mangueras de un cuarto (1/4)
de pulgada de diametro, segun los pistones que tenga el motor.

Para que el gas evaporado llegue a la camara de explosion se perfora
los carburadores con un niple de un cuarto (1/4) de pulgada para que
el motor al succionar el aire se lleve el gas a la cdmara de explosion.
Siendo el motor de tres (3) pistones, cada carburador lleva la
perforacién de un cuarto (1/4) de diametro para que la succion del gas
sea perfecta.

En el motor (4) cuatro tiempos, ya el gas evaporado sale por una
manguera de cinco octavo (5/8) de pulgada de ancho que es el
diametro que originaimente tiene el regulador, en su recorrido se
adapta una valvula de potencia para regular la cantidad de gas que el
motor necesita para su normal funcionamiento, la manguera que
conduce el gas llega al multiple de admisién por intermedio de una
flauta que tiene cuatro orificios de cinco octavo (5/8) de pulgada cada
uno que llega a las cuatro perforaciones de cada tunel que forman el
multiple de admisién.

Estas medidas son amplias por la poca admisién que tiene el motor
cuatro tiempos, para que la admisioén adecuada de gas tenga un mejor
encendido y un optimo funcionamiento del motor.

d) Resefia de las figuras.
Las figuras fueron elaboradas de acuerdo a la recomendacion
establecida.



Para su ilustracién se relacionan las figuras de los elementos y/o
accesorios adicionados que forman parte de la conversién de motores
de dos (2) y cuatro (4) tiempos de gasolina a gas propano liquido, asi:

Figura 1: Resistencia tubular de 12 voltios,

Figura 2. Deposito de aluminio, donde va la resistencia de doce (12)
voltios: con dos (2) salidas de agua caliente, indicativos 1, 2 y una
entrada de agua fria 3, dos terminales de resistencia, indicativos 4,5 y
tornillo, indicativo 6

Figura 3: Filtro, con: entrada de gas, indicativo 1; tapa aseguradora
indicativo, 2; salida de gas, indicativo 3; control del elemento,
indicativo 4.

Figura 4: Flauta conductora de gas, con: entrada de gas, indicativo 5
que viene del regulador; orificios, indicativos 1,2,3,4 cada uno de cinco
octavo (5/8) de pulgadas de diametro, que lleva el gas al miiltiple de
admision.

Figura 5. Mualtiple de admision, con: orificios, indicativos 1,2,3,4 de
cinco octavo (5/8) de pulgadas de diametro cada uno, que recibe el
gas de la flauta para ser succionado en la admisién del motor.

Figura 6: Regulador, con: entrada y salida de agua, indicativo 1;
entrada y salida de agua indicativo 2; entrada de gas, indicativo 3, que
viene del cilindro de gas; salida de cinco octavo de diametro (5/8) del
gas propano liquido evaporado, indicativo 4, que llega a la flauta
conductora de gas.

e) No aplica.

f) En la industria, en un articulo de HONCON GAS,
especialistas en gas, nos dice que "El gas licuado es una energia
limpia, economica y flexible que llega a cualquier parte de la geografia.
Ademas, al distribuirse en distintos formatos (envases, depésitos o
canalizacion), en el ambito industrial el GLP se puede utilizar en:

Manufacturas de vidrio, ceramica, ladrillos y bloques. Produccion de
perfiles de aluminio. Acabados de superficies. Soldadura, fundicién y
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proceso de metales. Plantas desalinizadoras de agua. Secado, fijado y
remocion de pintura. Alimentacion (fabricas de pan y bolleria).

Tambien en un articulo de CONSTRUMATICA, especializados en
construccion y hogar, nos muestra que “El gas propano es un
combustible que se utiliza principalmente para uso doméstico,
comercial, y también en industrias, para hornos, secadoras, calderas;
en motores de combustible interno y en turbinas de gas para
generacion de electricidad.”

Lo anterior incentivo para probar que el gas propano liquido podia
evaporarse mediante calentamiento en motores fuera de borda de dos
y cuatro tiempos.

4. Figuras

Se debe aportar un nuevo pliego de figuras éstas deberan ser
elaboradas siguiendo las reglas del dibujo técnico con tinta negra
indeleble, numeradas individual y consecutivamente, y presentadas
exclusivamente en papel tamafio oficio por una sola cara. Se requiere
que las figuras contengan nimeros de referencia para designar cada
una de las piezas o elementos mecanicos o eléctricos, en cortes o
vistas de manera que se muestren todos los detalles de la invencion
para ser descritos. Preferiblemente, las figuras no deberan contener
rétulos, cuadros, membretes o cotas, o leyendas en idiomas
extranjeros, solo los nimeros de referencia para designar cada pieza o
elemento mecanico o eléctrico, los cuales deben corresponder con lo
definido en la descripcién.

Respuesta: se anexan seis figuras, y hacen parte de este documento.

5. Reivindicaciones (Art. 30 D486)
El solicitante no presenta capitulo reivindicatorio, debe presentar
reivindicaciones que permitan establecer la materia reclamada.

Respuesta:

Por tratarse de una conversién donde se utilizé un motor fuera de
borda de dos (2) y de cuatro (4) tiempos que funcionan con gasolina,
y se transformé para que funcione con gas propano liquido; vy



teniendo en cuenta que se suprimieron, se excluyeron y se
adicionaron partes o accesorios que existen en el mercado de la
actividad economica de motores, solicito las reivindicaciones
siguientes:

1) Motor fuera de borda de dos (2) y cuatro (4) tiempos que
funcionan con gas propano liquido, y que opera mediante la
evaporacion del gas propano liquide por medio de un regulador a
gas, que absorbe calor por el agua, por medio de un tanque que
en su interior tiene una resistencia de doce (12) voltios o por
medio de aceite caliente suministrado por el motor en
funcionamiento.

2) Caracterizada por un regulador que mantiene temperatura
necesaria para evaporar el gas propano liquido, donde se
genera calor al agua por medio de resistencia de 12 voltios y su
respectivo deposito, y que utiliza un filtro de gas y una flauta
conductora de gas.

Atentamente,
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Figura 3
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Figura 6
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