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"SISTEMA Y EQUIPO DE PRESURIZACION HIDRAULICA SEMIREMOLQUE 
VEHICULAR Y ADAPTACIÔN DEL CILINDRO TIPO VERTICAL Y TIPO 
HORIZONTAL PARA USO EN EL SEMIREMOLQUE VEHICULAR PARA 

TRANSPORTE DE GNC" 

A.1.cance de la Invención 

La presente invención se refiere a un equipo y/o estación de 

presurización hidrÆulica tambiØn conocido coma ’HPU" (par sus 

siglas en inglØs - Hydraulic Pressurization Unit) que puede 

ser conectado a un semiremoique vehicular SRV del tipo 

conocido coma carreta de cilindros verticales y/o carreta de 

cilindros horizontales (tubulao). La presente invenciôn 

tambiØn se refiere a un sistema de presurización y control 

del gas natural comprimido (GNC) de un semiremoique vehicular 

para la linea de abastecimiento de gas natural vehicular 

(GNV) que mantiene una presión constante durante toda la 

operación. 

Descripción de la tØcnica anterior 

Par gas natural comprimido (GNC) se entiende todo gas natural 

procesado y acondicionado para el transporte en ampollas 0 

cilindros, a temperatura ambiente y presión próxima a la 

condición factor minimo de compresibilidad. 

El gas natural es mÆs ligero que el aire, incoloro e inodoro, 

y se disipa fÆcilmente en la atmósfera en caso de fuga. Arde 

con una llama casi imperceptible y para que se inflame es 

necesario que sea sometido a una temperatura superior a 620 

°C. A modo de comparación, cabe recordar que el alcohol se 

inflama a 200 °C y la gasolina a 300 °C. Por razones de 

seguridad, el gas natural comercializado es aromatizado con 

azufre. 

El gas natural constituye una alternativa al petróleo y, par 

ende, es de gran importancia estratØgica. Se trata de un 

combustible fósil que se encuentra en rocas porosas en el 

subsuelo. 

Por lo general, presenta bajas contenidos de contaminación 

coma nitrógeno, dióxido de carbono, agua y compuestos de 

azufre cuando permanece en estada gaseoso, baja presión 

atmosfØrica y a temperatura ambiente. 

El gas natural comprimido es almacenado a una presión de 220 

bar y es transportado en un semiremoique vehicular con 
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diferentes capacidades volumØtricas de contormidad con la 

legislacion y la necesidad del cliente / proyecto. 

La principal ventaja del uso del gas natural es la 

preservación del medio ambiente. Aparte de los beneficios 

económicos, se trata de un combustible no contaminante y su 

combustion es limpia; razón por la cual dispensa el 

tratamiento de los productos que son liberados al medio 

ambiente. 

La gran necesidad de transporte y almacenamiento de gas ha 

contribuido para aumentar las investigaciones sobre gas 

establecidas en todo el mundo. Tradicionalmente, solo 

algunos mØtodos han resultado viables en el transporte y 

almacenamiento de gas en grandes cantidades. 

Aparentemente, el principal problema del almacenamiento y 

transporte de gas radica en que la fase gaseosa estÆ debajo 

de la temperatura ambiente. Una pequefla cantidad de gas 

ocupa un gran espacio. La respuesta se encuentra en la 

reducción del espacio que ocupa el gas. Inicialmente, la 

condensación del gas a lIquido era la principal solución 

lÆgica recomendada. tin gas natural tipico (aproximadarnente 

90% de CH4) puede ser reducido a 1/600 de su volumen gaseoso 

cuando es comprimido a liquido. Segün el avance de la 

tecnologIa, los hidrocarburos gaseosos que estÆn en estado 

lIquido son conocidos como gas natural licuado, mÆs 

comünmente denominado GNL. 

Tal como lo indica su nombre, el GNL involucra la 

licuefacción del gas natural y normalmente incluye el 

transporte y almacenamiento del gas natural en una fase 

lIquida. Aunque la licuefacción parezca una solución para 

los problemas de almacenamiento y transporte, hay algunas 

desventajas. Primero, para licuar el gas natural, Øste debe 

ser enfriado a aproximadamente -162 °C, en presiOn 

atmosfØrica, antes de su licuefacción. Segundo, el GNL 

tiende a calentarse durante un perlodo prolongado de 

estoqueado y almacenamiento largo y, por lo tanto no 

permanece a temperatura baja tanto tiempo como debe quedarse 

en el estado licuado. 
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Se han utilizado mØtodos criogØnicos para mantener el GNL 

totalmente dentro de la temperatura apropiada durante el 

transporte; por lo tanto, el sistema de carga usado en el 

transporte de GNL debe ser totalmente criogØnico. Tercero, 

el GNL debe ser regasificado en su destilación antes de que 

pueda ser utilizado. 

El proceso criogØnico requiere un gran costo inicial para 

cargar y descargar el GNL. El sistema de contención y 

recipientes de estoqueado requiere metales raros para 

mantener la temperatura en -160 °C. En consecuencia, no 

puede ser justificado como alternativa económica. 

En respuesta a los problemas tØcnicos de las condiciones 

ambientales de almacenamiento y transporte, y a los costos 

elevados y la temperatura del GNL, se desarrolló el mØtodo de 

transporte de gas natural en estado comprimido. A Øste 

cornünmente se le denomina gas natural comprimido a GNC. 

Se han propuesto varios mØtodos para referir el 

almacenamiento y transporte de gases comprimidos, tales como 

gas natural, en recipientes presurizados par transporte 

terrestre. El gas tipicamente es transportado y almacenado a 

presion alta y temperatura baja para maximizar la cantidad de 

gas contenida en cada sistema de estoqueo de gas. Por 

ejemplo, el gas comprimido debe encontrarse en un estado 

denso de fluido ünico que se caracteriza par la presencia de 

un gas muy denso pero sin ningün lIquido. 

Por lo general, para el transporte terrestre de GNC se 

emplean camiones o vagones de tren. Los vehiculos incluyen 

recipientes de almacenamiento de gas, tales coma recipientes 

de metal presurizados. Estos recipientes de estoqueo son 

internamente resistentes a la alta presión y a las 

condiciones de temperatura ambiente baja las cuales se 

almacena el GNC. 

Antes de transportar el GNC, primero se lieva al estado de 

operación deseado, normalmente mediante compresión del gas a 

altas temperaturas y enfriamiento a bajas temperaturas. Par 

ejemplo, en la Patente Americana US 3,235,725 se describe la 

preparación de gas natural a condiciones deseables para 

transporte maritimo de gran volumen. 
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DespuØs de comprimido y enfriado, el GNC es cargado dentro de 

los recipientes de almacenaje del sistema de airnacenamiento. 

Luego, el GNC es transportado a su destino. 

Cuando ilega a su destino, el GNC es descargado, generalmente 

en un terminal que cuenta con un niimero de recipientes de 

almacenaje de alta presión o una entrada para una turbina de 

alta presión. Si el terminal estÆ a una presiOn de, por 

ejemplo, 1000 psi y los recipientes de almacenaje estÆn a 

2000 psi, hay que abrir las vÆlvulas y expandir el gas dentro 

del terminal hasta que la presión dentro de los recipientes 

caiga a una presión final entre 2000 psi y 1000 psi. 

Usando los procedimientos convencionales, el GNC transportado 

permanece en los recipientes de almacenaje (gas residual) que 

luego es comprimido dentro del recipiente de almacenaje del 

terminal usando compresores. Estos compresores son costosos 

y aumentan el costo capital de la descarga. AdemÆs, la 

temperatura del gas residual se ye incrementada por el 

calentamiento de la compresión. La temperatura elevada 

aumenta el volumen de almacenaje requerido a menos que se 

elimine el calentamiento o el exceso de gas, aumentando de 

esta forma los costos terrestres del transporte de GNC. 

Incluso asI habrIa un gran consumo de energia. 

Se han hecho esfuerzos previos para reducir los costos y la 

complejidad de la descarga de GNC y sobre todo del gas 

residual. Por ejemplo, en la Patente Americana US 2,972,873 

se describe el calentamiento del gas residual para de esta 

forma aumentar su presión, conduciØndolo asi hacia fuera del 

vehIculo de recipientes de estoqueado. Dicho esquema 

sencillo representa un costo adicional de operación asociado 

a operaciones de compresores con un costo operativo para 

proveer calor a los recipientes de estoqueado y gas residual. 

AdemÆs, el modelo de tuberia y alineamiento de las vâlvulas 

se vuelve extremadamente complejo porque el sistema debe 

contar con los dispositivos de calentamiento y los elementos 

de elementos de calentamiento dentro de los recipientes de 

estoqueado. 

La solicitud de la Patente P1 0208143-1 (WO 02075204; 

prioridad 16/03/2001) se refiere a un sistema de gas natural 
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comprimido que consta de una sección de control, una sección 

de transferencia y una sección de reabastecimiento. 

La sección de control posee un panel de control y un 

reservorlo de fluido hidrÆulico que contiene fluido 

hidrÆulico (aceite hidrÆulico de hidrocarburo sintØtico). La 

sección de transferencia cuenta con bancos de cilindros de 

almacenaje de alta presión y cada banco contiene un nümero 

igual de cilindros que son idØnticos en tamaæo. Las puertas 

del fluido hidrÆulico de cada cilindro en el banco de 

cilindros estÆn acopladas en paralelo a un manifold de fluido 

(distribuidor de fluido) donde cada manifold de fluido posee 

una vÆlvula de cierre manual. La forma de los cilindros 

� consta de un primer extremo y un segundo extremo, siendo el 

segundo extremo cerrado. El primer extremo posee una 

abertura por la cual pasa una adaptación que contiene una 

puerta de fluido hidrÆulico y una puerta de gas. Hay un 

elemento de rastreo ubicado en el interior de la cÆmara del 

cilindro entre el GNC y el fluido elØctrico. Dicho disco de 

rastreo tendria un costo de inversion muy elevado aparte del 

"casi imposible" mantenimiento del disco en el interior del 

cilindro, volviØndose inviable por tal razón. 

Dicha disposiciOn posee otras desventajas, las cuales se 

describen a continuación. Los cilindros usados aparte de ser 

. dificiles de mantener, al usar la adaptaciOn acarrea el 

aumento de la formaciOn de emulsion, o sea, la fricción entre 

el aceite y el gas, y el caudal resultante de esta adaptaciOn 

es menor, o sea, demora un mayor tiempo en el 

reabastecimiento. El sistema de presurizaciOn al usar una 

vÆlvula de alivio para mantener una pres–ón de 24,8 MPa 

impide el uso de cualquier tipo de cilindro y en cualquier 

lugar, limitando asi su presión lo que actualmente limitaria 

el uso del sistema. 

En el documento P10006389-4 (28/11/2000) registrado por 

Joseph Perry Conrad se describe otra tØcnica anterior, 

referente a un sistema en cascada para abastecimiento de gas 

natural. El sistema reivindicado consta de una sección de 

control, una sección de transferencia y una sección de 

reabastecimiento. 
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La sección de control posee un panel de control coinputarizado 

(no presentado) y un reservorio de fluido hidrÆulico. 

La sección de transferencia consta de de dos bancos de 

cilindros de almacenaje de alta presión donde cada banco 

contiene un niiimero igual de cilindros, los cuales son 

idØnticos en tamaæo. Cada cilindro contiene un piston de 

movimiento axial, dos entradas en uno de los extremos y una 

salida en el otro extremo. Los pistones separan el gas 

natural comprimido del fluido hidrÆulico. Las entradas de 

los cilindros en cada uno de los bancos estÆn dispuestas en 

paralelo por tubos de entrada. 

Este sistema utiliza reservorios (vasos presurizados) o 

cilindros de alta presión descargados en un punto de 

abastecimiento de gas natural a travØs de camiones. El gas 

natural es transferido de los cilindros del camión a un 

conjunto de cilindros que estÆ parado (estacionario) en el 

puesto de abastecimiento de gas natural. Hay una manguera 

conectada entre el conjunto de cilindros estacionarios y el 

tanque del vehiculo a ser abastecido, permitiendo el flujo de 

gas a dicho tanque. Cuando la presión del conjunto de 

cilindros estacionario se iguala a la presion del tanque, un 

compresor de alta presión aplica la presión sobre el conjunto 

de cilindros estacionario para compensar la pØrdida de 

presiôn resultante de la transferencia de gas natural del 

conjunto de cilindros estacionarios al tanque. El compresor 

hace que la presión del conjunto de cilindros estacionario 

liegue a presión maxima de abastecimiento del tanque y 

finaliza el suministro. 

En este mØtodo, el compresor es un equipo de costo elevado y 

demanda mucha energia para realizar su trabajo, teniendo una 

parte significativa en los costos del punto de 

abastecimiento. El compresor es ruidoso y cuando es 

instalado en un ambiente residencial, normalmente necesitarla 

protección acüstica, por tener muchas partes mecÆnicas de 

desgaste rÆpido, siendo necesario un mantenimiento regular. 

Aparte de ello, el sistema es ineficiente ya que el compresor 

presenta un bajo caudal de abastecimiento. 
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Siendo asi, cuando hubiera mÆs de un vehiculo por abastecer 

conectado al sistema, el tiempo de abastecimiento resulta muy 

prolongado. 

El compresor puede descargar solo 40% del GNC contenido en 

los cilindros de transporte debido a su razOn de compresiOn 

fija. 

Dicho sistema de abastecimiento de gas natural consiste en 

equipar los puntos de abastecimientos con unidades de fuerza 

hidrÆulica. Los camiones transportadores de GNC, presentan 

cilindros con un piston de movimiento axial, pare separar el 

gas natural de fluido hidrÆulico; el fluido hidrÆulico 

moviliza el piston axial que dispensa el gas natural de los 

� cilindros; la bomba hidrÆulica mantiene la presión en los 

cilindros mientras que el gas natural es abastecido; y el 

acumulador libera la presión para el piston pueda retornar a 

su posición de origen. 

En este sistema, el gas que se encuentra en los acumuladores 

para realizar el retorno del fluido al reservorio disrninuye 

la capacidad de gas natural que puede ser comercializado. 

Sin embargo, la pear desventaja que presenta este sistema son 

los pistones axiales que se encuentran dentro del cilindro. 

Estos pistones son fÆciles de desplazarse dentro de los 

cilindros, incluso mÆs durante el transcurso del rodaje del 

. sistema de transporte. De esta forma, cuando uno de los 

pistones se desplaza, todo el conjunto de cilindros queda 

inutilizado, ye que varIa el volumen corriente arriba del 

conjunto teniendo que variar el volumen del fluido hidrÆulico 

a ser enviado. Si esto ocurre durante el proceso de 

abastecimiento y la falla no es identificada, el cliente 

podrÆ estar recibiendo fluido hidrÆulico en su reservorio de 

gas natural. Cuando sea necesario realizar el mantenimiento 

en uno de los cilindros del conjunto, todo el conjunto 

quedarª inutilizado. 

En resumen, aunque el transporte y el estoqueo de GNC reduzca 

el costo capital asociado al GNL, los costos siguen siendo 

altos debido a la pØrdida de la eficiencia de los mOtodos y 

aparatos usados. 
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Eso se debe principalmente al hecho de que, segiin el avance 

de la tecnologIa, los mØtodos no son optirnizados en los 

recipientes y facilita una composición de 

gas particular. Seg(rn el estado de la tØcnica presentado, 

los aparatos y mØtodos no son proyectados en base a una 

compos–ciÆn especIfica del gas para determinar la mejor 

condición de estoqueo para un gas en particular. 

La presente invención supera las deficiencias presentadas 

segün el avance de la tØcnica, presentando un equipo de 

presurización hidrÆulica capaz de atender los vehiculos 

motorizados de manera eficiente y manteniendo siempre el 

mismo nivel de presiôn. 

Resumen de la invención 

La presente invención estÆ compuesta por una unidad modular 

fija y/o estacionaria que se caracteriza por comprender un 

reservorio de fluido hidrÆulico especial, una motobomba de 

presurización, un bloque manifold de envIo, un bloque 

manifold de retorno y un sistema de transporte de GNC, el 

cual estÆ formado por un cilindro o un conjunto de cilindros, 

siendo que cada cilindro presenta dos extremos abiertos. En 

el extremo de entrada se encuentra una vÆlvula de esfera 

conectada a la linea de salida del gas natural, y en el 

extremo de salida se encuentran dos vÆlvulas de esfera. Uno 

de los extremos de la vÆlvula estÆ interconectado en 

paralelo, siendo que los otros extremos, uno estÆ conectado 

con la linea de envio y el otro con la linea de retorno. El 

fluido hidrÆulico es bombeado por la linea de envIo desde el 

reservorio hasta el extremo de entrada de los cilindros para 

mantener una presión de 220 bar en los cilindros, mientras 

que el GNC estÆ siendo suministrado al consumidor. Cuando el 

GNC haya sido drenado de los cilindros, el control 

electrónico realiza una inversion de las vÆlvulas haciendo 

que el extremo de entrada de los cilindros se conecte con la 

linea de retorno. En ese momento, ocurre una calda de la 

presión en el extremo de entrada del cilindro con relación a 

la presiOn interior del cilindro. 
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Esta diferencia de presión hace que el fluido hidrÆulico 

retorne al reservorio. En forma simultÆnea, el control 

electrônico inicia el envIo de fluido hidrÆulico al segundo 

conjunto de cilindros. 

Cuando el volumen de gas natural dispensado alcanza el 95% 

del volumen total del reservorio de GNC, el extremo de salida 

del mismo es cerrado, la motobomba cierra el suministro y una 

linea de retorno se abre directamente desde el reservorio de 

GNC hasta el tanque de fluido hidrÆulico. El residuo de gas 

natural que quedo presurizado en el reservorio de GNC va a 

expandirse haciendo que el fluido hidrÆulico retorne a su 

tanque. El limite del aceite hidrÆulico enviado al 

reservorio es controlado por una regla de nivel una vez que 

el volumen hidrÆulico del reservorio de GNC estÆ fijo, siendo 

que cuando Øste ilega al punto determinado, la regla envia 

una seæal al PLC de control haciendo que se cierre la vÆlvula 

de esfera del extremo de salida del reservorio de GNC, se 

desconecte la motobomba y se abra la vÆlvula de esfera de la 

linea de retorno. Asimismo, el PLC controla todos los 

niveles de alarmas que tienen lugar en el sistema durante la 

operación. El sistema de registro de datos realiza la 

lectura y registra todas las acciones que tienen lugar en el 

sistema de presurizaciôn durante su operación. El programa 

de PLC controla todas las accLones que tienen lugar en el 

sistema de presurizaciôn durante su operación. El programa 

del PLC controla todas las operaciones del equipo volviendo 

automÆtico su funcionamiento, pero tambiØn con la opción de 

operación manual. 

El cilindro utilizado en el semiremoique vehicular estÆ 

conformado por una entrada y una salida. Ninguno de sus 

Øxtremos estÆ cerrado. Las adaptaciones utilizadas en el 

interior del cilindro disminuyen la formación de emulsion y 

aumenta el caudal, habiendo por lo tanto un equilibria entre 

los cilindros. Asimismo, puede observarse que las 

adaptaciones en la parte interna del cilindro no se desplazan 

durante el transporte. 
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Otro objeto de la invención es utilizar un fluido hidrÆul–co 

especial que no se mezcla con el gas natural. 

Breve descripción de las figuras 

Figura 1 - Ilustra el diagrama esquemÆtico del sistema de 

reabastecimiento de gas natural comprimido conforme la 

invención, presentando el funcionamiento del equipo de 

presurización hidrÆulica (HPU), interconectado al 

semiremoique vehicular. 

Figura 2 - Presenta el diagrama esquemÆtico del equipo de 

presurización hidrÆulica (HPU) conforme la presente 

invención. 

Figura 3 - Presenta un esquema detallado de interconexión del 

semiremoique vehicular conforme la presente invención. 

Figura 4a - Ilustra el detalle interno de entrada del gas que 

estÆ localizado en la parte superior del cilindro tipo 

vertical. 

Figura 4b - Ilustra el detalle interno de entrada / salida 

del flujo, que estÆ localizado en la parte inferior del 

cilindro tipo vertical. 

Figura 4c - Ilustra el cilindro montado y presenta las 

adaptaciones de las Figuras 4a y 4b. 

Figura 5a - Ilustra el detalle interno de entrada del gas que 

estÆ localizado en la parte superior del cilindro tipo 

horizontal (tubulªo). 

Figura 5b - Ilustra el detalle .interno de entrada / salida 

del flujo que estÆ localizado en la parte inferior del 

cilindro tipo horizontal (tubulào). 

Figura 6 - Presenta una foto del HPU junto al panel de 

control. 

Figura 7 - Presenta otra foto del HPU. 

Figura 8 - Presenta una foto del HPU conectado con el 

semiremoique vehicular que corresponde al sistema presentado 

por la Figura 1. 

Figura 9 - Presenta una foto del panel dispuesto en la parte 

posterior del semiremolque vehicular. 

Figura 10 - Presenta una foto del sem.iremolque vehicular que 

utiliza un cilindro tipo horizontal (tubulªo) 
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Figura 11 - Presenta otra foto del semirernoique vehicular que 

utiliza un cilindro tipo horizontal (tubuläo) 

Figura 12 - Presenta una foto del semiremoique vehicular que 

utiliza un cilindro tipo vertical. 

Figura 13 - Presenta otra foto del semiremoique vehicular que 

utiliza un cilindro tipo vertical. 

Descripción deta].lada de la Invención 

A continuación se describe la invención con referencia a las 

Figuras 1 a 13. 

El sistema de NEOgÆs permite transportar GNC a presión 

elevada con seguridad y bajo costo operativo, habiendo su 

tecnologIa y sus respectivos componentes sido evaluados y 

� aprobados por entidades reguladoras nacionales e 

internacionales. 

El equipo HPU (Unidad de Presurización HidrÆulica) es un 

rnódulo que debe ser conectado a un semiremolque vehicular de 

cilindros verticales y/o a un sernirernolque vehicular de 

cilindros horizontales, asi como a una red elØctrica 

trifÆsica para luego abastecer al cliente. El rnódulo HPU 

presenta un caudal minimo de 1,200 m3/h con un consumo 

especifico de energia proximo a 0,025 Kwh/rn3. 

El HPU posee una alta confiabilidad en seguridad ya que estÆ 

conforrnado por vÆlvulas de seguridad, un presostato, un 

transmisor de presión, un sistema manual de ernergencia, 

vÆlvulas de cierre manual, un sistema elØctrico total a 

prueba de explosion de conformidad con las norrnas de 

seguridad establecidas, sensores de seguridad, boyas de nivel 

de seguridad y alarmas via PLC. Los bloques y manifolds 

tambiØn estÆn disenados para recibir un tratamiento de 

bicromatizaciOn para evitar la corrosion y, por ende, el 

cambio de los mismos. El proceso de bicrornatización genera 

una peilcula anticorrosiva de cromatos estables en 

superficies de aluminio y sus aleaciones. La pelicula de la 

bicrornatizaciOn no es susceptible de corrosion por el 

ambiente y mantiene inalterada la conducción elØctrica 

natural del aluminio o del acero. 
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El equipo tiene capacidad de transferencia de 95% del gas de 

la carreta a los puntos de abastecimiento, gracias a una 

tecnologIa exciusiva de NEOgÆs manteniendo un caudal 

constante y una presión de 220 bar y posee un panel de 

control electro-electrónjco totalmente automatizado. 

La Figura 1 presenta el esquema de funcionamiento de la HPU 

conectada con el semiremolque vehicular de gas natural. Tal 

como puede observarse, el HPU consta de un reservorio de 

fluido hidrÆulico 6, una motobomba 1, 12, 13, un bloque 

manifold de envIo 16, un bloque manifold de control 19, un 

sensor de control de presión 58, y un panel de control 

electro-electrónico totalmente automatizado. 

El fluido hidrÆulico usado presenta una formac–On qulmica 

especial que hace que cuando estØ en contacto con el gas 

natural no ocurra ninguna mezcla entre los dos productos. 

El HPU estÆ conectada a un semiremolque vehicular de GNC que 

consta de varios mÆdulas de cilindros, siendo que cada módulo 

de cilindros puede estar formado par conjuntos de cilindros 

verticales agrupados entre SI 0 par un ünico cilindro 

horizontal (tubulªo). Cada módula presenta un extremo de 

entrada 62 y un extremo de salida 61, siendo que en el 

extremo de salida 61 estÆ conectada un canjunta de vÆlvulas 

conformado par una vÆlvula de alivia de presión 40, una 

vÆlvula de esfera manual 42, un manóxnetro 41 indicador de 

presión y una vªlvula de esfera actuada 43. En el extremo de 

entrada 62 se canecta un conjunto de vÆlvulas formado par una 

vÆlvula de esfera manual 38, un manómetro 37 indicador de 

presión y dos vÆlvulas de esfera actuada 35, 36. Las 

conexiones corriente arriba de la vÆlvula de esfera actuada 

estÆn interconectadas a una linea de envIa 52 y la otra a la 

linea de retorno 53. Las conexianes corriente debajo de las 

vÆlvulas de esfera actuada estÆn interconectadas en paralelo 

entre si y en serie con el extremo de entrada del cilindro. 

AsI sucede respectivamente can cada módulo que forma parte 

del semiremolque vehicular de GNC. El semiremolque vehicular 

es cargado can GNC en otro lugar. 
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DespuØs de cargar con GNC, el transporte es realizado par un 

semiremoique vehicular hasta el punto de abastecimiento de 

gas natural donde se encuentra instalado ell HPU. El 

semiremoique vehicular de GNC es conectado al HPU a travØs de 

tres mangueras que son fijadas al HPU siendo una para la 

linea de envio 57, otra para la linea de retorno 56 y otra 

para la linea de gas natural 55. 

Cuando el botón de inicio del panel de control estÆ activado, 

el HPU inicia la descarga del gas natural del móduio 59 de 

GNC del semiremoique vehicular de GNC. El panel de control 

elect ro-electrónico envia una seflal a la vÆivula de esfera 

actuada 43 que se encuentra en el extremo de salida del 

módulo 59, al mismo tiempo que acciona la motobomba 13 y abre 

la vÆlvula de esfera actuada 35 que se encuentra en el 

extremo de entrada del módulo 59. En ese momenta, la bomba 

estÆ en reposo y a travØs de la vÆlvula de exceso de flujo 3 

envia aceite al tanque. Segün el gas natural del mÆdulo 59 

va siendo retirado, la presiôn del gas natural disminuye en 

forma proporcional al volumen de gas retirado. El sensor de 

presión 58 identifica la caida de presión del gas natural y 

cuando Østa sea igual o menor a 220 bar, el sensor de presión 

envia una seæal a la motobomba 13 que se encontraba en estado 

de reposo pasando ahora a estado de funcionamiento. 

La motobomba 13 succiona el fluido hidrÆulico que se 

encuentra en el reservorio 6 haclØndolo pasar par la vÆlvula 

de esfera manual 10 y por el filtro de particulas 11 ilegando 

a la bomba 1. La bomba 1 envia el fluido hidrÆulico al 

bloque de envIo 16 donde Øste, a su vez, regula la presión 

del fluido en 220 bar a travØs de la vÆlvuia de flujo 3 y de 

la vÆlvula de control 5. /El fluido hidrÆulico con presión 

controlÆda en 220 bar es enviado al bloque de envIo 16 a 

travØs de la linea de envlo 26 y de la manguera de envio 57 a 

la linea de envIo 52 del semiremolque vehicular. El fluido 

hidrÆulico pasa por la vÆlvula de esfera. actuada 35 llegando 

al módulo 59, expulsando el gas natural del módulo 59 a 

travØs del extremo de salida del mismo. 
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Cuando el volumen de fluido hidrÆulico alcanza 95% de la 

capacidad de volumen hidrÆulico del módulo 59, la regla de 

nivel 7 del reservorio de fluido hidrÆulico 6 envia una seflal 

electrónica al panel de control. Este, a su vez, envia 

seflales a la motobomba 13 que sale del estado de 

funcionamiento al estado de reposo mediante la vÆlvula de 

flujo 3, envia una seæal a la vÆlvula de esfera actuada 43 la 

cual estaba abierta y ahorapasa a estar cerrada y envia una 

seflal a la vÆlvula 36 que estaba cerrada para Østa estØ 

abierta. 

El residuo de 5% de la capacidad de volumen hidrÆulico del 

módulo 59 tiende a expandirse, haciendo que el fluido 

hidrÆulico que habia sido enviado al módulo 59 retorne al 

reservorio 6 pasando por la vÆlvula 36 a travØs de la linea 

de retorno 53 de la manguera 56 y la linea de retorno de la 

HPU 29, liegando al bloque manifold de retorno 19 donde la 

velocidad del fluido hidrÆulico es amortiguada en la vÆlvula 

de cartucho 30 y controlada por la vÆlvula de control 17 

ilegando al reservorio. 

Cuando el sensor capacitivo 63 a el sensor fotoelØctrico 64 

identifica la presencia de gas en la linea de retorno 29, 

Øste envia una seæal elØctrica al panel de control, el cual 

enviarÆ un seflal elØctrico a la vÆlvula de esfera actuada que 

estaba abierta y que va a cerrarse, cerrando de esta forma el 

retorno del fluido hidrÆulico al reservorio 6. 

En el inomento que comienza el proceso de retorno del mOdulo 

59, el panel de control inicia la descarga del gas natural 

del módulo 60 (inicio de un nuevo ciclo) . La cantidad de 

módulos depende solo del volumen de gas que necesita ser 

transportado y obedece a las normas que incluyen la 

fabricación del semiremoique vehicular. El gas natural, al 

/ ser retirado de los módulos a travØs de la linea de gas 54 y 

de la manguera 55 liega a la linea de gas 32 del HPU por 

donde pasa por una vÆlvula de esfera 31 y un decantador 30 de 

fluido hidrÆulico y luego par un filtro de particulas, par 

una vÆlvula de esfera 34 y par ültimo par la linea de GNV. 
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La Figura 2 presenta el diagrama hidrÆulico de la HPU, que 

estÆ conformada por un reservorio de fluido hidrÆulico 6, una 

motobomba 13, un bloque manifold de envio 16, un bloque 

manifold de retorno 19, Ufl sensor de control de presión 58 y 

vÆlvulas de control 3, 4, 5, 14, 17 y 20, un cilindro 

decantador 30 y un filtro de particulas 11. 

El bloque manifold de envio 16 estÆ conformado par las 

vÆlvulas 4, 5, 14, 17, 20, un sensor de presión 58, una 

vÆlvula de exceso de flujo 3 y restrictores 21. 

El bloque manifold de retorno 19 estâ conformado par las 

vÆlvulas 5, 17, 18, 23, los restrictores 22, los reductores 

de flujo49L1 el sensor de control capacitivo 63 y los 

sensores de control fotoelØctrico 64. 

La Figura 3 presenta un diagrama de flujo de gas y de fluido 

hidrÆulico de un semiremoique vehicular. El semiremoique 

vehicular consta de módulos de almacenamiento de gas 59, 60, 

una linea de envio de fluido 52, una linea de retorno de 

fluido 53 y una linea de carga / descarga 54 de GNC. 

En la Figura 3, puede observarse que cada módulo estÆ 

conformado par un conjunto de cilindros de capacidad 

volumØtrica igual. Cada cilindro presenta en su extremo de 

entrada y de salida, una adaptación especial que se 

describirÆ con mayor detalle en las Figuras 4a, 4b, 5a, 5b. 

En el extremo de salida del módulo, los cilindros estÆn 

interconectados entre sI lo que genera el extremo de salida 

61 que, a su vez, estÆ conectado con la vÆlvula de alivio de 

presión 40 a una vÆlvula de esfera manual 42, un manómetro de 

presión 41 y una vÆlvula de esfera actuada 43. En el extremo 

de entrada, los cilindros estÆn interconectados entre SI 

thrmando la linea de entrada 62, la cual estÆ unida a una 

vÆlvula de esfera manual 38 y, despuØs de Østa estÆn 

interconectados un manómetro de presiôn 37 y dos vÆlvulas de 

esfera actuada 35, 36 donde la vÆlvula de esfera actuada 35 

estÆ interconectada en el otro extremo a la linea de envio 52 

y a la vÆlvula de esfera actuada 36 e interconectada en el 

otro extremo con la linea de retorno 53. 
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Las Figuras 4a y 4b son ilustraciones de una adaptación recta 

para uso en cilindros verticales, siendo que la Figura 4a 

muestra el detalle interno de entrada del gas que estÆ 

ubicado en la parte superior del cilindro tipo vertical y la 

Figura 4b muestra el detalle interno de entrada / salida del 

flujo, que estÆ ubicado en la parte inferior del cilindro 

tipo vertical. La adaptación’ 39 consiste en una conexión 

resinada con dimensiones especiales que hacen que el aceite 

ingrese al cilindro de forma homogØnea evitando rÆfagas de 

aceite en la parte interna del cilindro. 

Las Figuras 5a y 5b son ilustración de una adaptación curva 

para uso en cilindros horizontales, siendo que la Figura 5a 

muestra el detalle interno de entrada del gas, el cual se 

ubica en la parte superior del cilindro tipo tubuläo y la 

Figura 5b muestra el detalle interno de entrada / salida del 

flujo que estÆ ubicado en la parte inferior del cilindro tipo 

tubulâo. La adaptación 1 consiste en un tubo curvo 1, con 

radio determinaclo de acuerdo con el radio de curvatura del 

extremo de salida del cilindro. Su función de Øste consiste 

en hacer que el aceite ingrese en el cilindro de forma 

homogØnea evitando rafagas de aceite en la parte interna del 

cilindro. 

Las Figuras 6 a 13 son fotos ilustrativas de los objetos de 

la invención y tienen como objetivo ilustrar el objeto real 

de la invención. 

Se observa que la presente invención no se limita a lo antes 

descrito, si no que puede modificarse de conformidad con el 

concepto inventivo y el alcance que se define en las 

reivindicaciones. 



PÆgina 17 

REIVINDICACIONES 

1. Sistema de presurización hidrÆulica que se caracteriza 

por el hecho de comprender: 

- Un HPU que consta de lo siguiente: 

- Un reservorlo de fluido hidrÆulico (6) conectado con 

una motobomba (1, 12, 13) y un bloque manifold de envIo (16) 

que estÆ conformado por las vÆlvulas (4, 5, 14, 17, 20), Un 

sensor de presión (58), una vÆlvula de exceso de flujo (3) y 

restrictores (21), el bloque manifold de envio (16) siendo 

luego conectado con el bloque manifold de retorno (19) que 

estÆ conformado por las vÆlvulas (5, 17, 18, 23), los 

restrictores (22), los. reductores dº flujo (), el sensor de 

control capacitivo (63) y los sensore de control 

fotoelØctrico (64), el sensor de control de presión (58) y 

vÆlvulas de control (3, 4, 5, 14, 17, 20) y luego el bloque 

manifold de retorno (19) estÆ conectado con un cilindro 

decantador (30) y Øste con un filtro de particulas (11); y un 

panel de control electro-electrônico totalmente automatizado. 

- Un semiremoique vehicular de GNC que comprende: 

- módulos de cilindros (59, 60) que presentan un extremo 

de entrada (62) y un extremo de salida (61), siendo que en el 

extremo de salida (61) estÆ conectado un conjunto de vÆlvulas 

conformado por una vÆlvula de alivio de presiÆn (40), una 

vÆlvula de esfera manual (42), un manómetro (41) indicador de 

presión y una vÆlvula de esfera actuada (43); en el extremo 

de entrada (62) estÆ conectado un conjunto de vÆlvulas 

formado por: una vÆlvula de esfera manual (38), un manómetro 

(37) indicador de presión, y dos vÆlvulas de esfera actuada 

(35, 36), siendo que las conexiones corriente arriba de la 

vÆlvula de esfera actuada estÆn interconectadas con la lInea 

de envIo (52) y la otra en la ilnea de retorno (53); y las 

conexiones corriente debajo de las vÆlvulas de esfera actuada 

estÆn interconectadas en paralelo entre si y en serie con el 

extremo de entrada (62) del cilindro; Donde el HPU estÆ 

conectado con el panel de control y una red elØctrica 

trifÆsica y luego con el semiremoique a travØs de las 
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mangueras: de la linea de envIo (57), de la linea de retorno 

(56) y de la linea de gas natural (55)<,  

2. Sistema conforme la Reivindicación 1 que se caracteriza 

por el hecho de que cada módulo de cilindros (59, 60) puede 

estar formado por conjuntos de cilindros verticales agrupados 

entre si a por un ünico cilindro horizontal (tubuläo) 

3. Sistema conforme la Reivindicación 2 que se caracteriza 

por el hecho de que cada rnódulo de cilindros debe tener iguaL 

dapacidad volurnØtrica;’ 

4. Equipo HPU que se caracteriza por el hecho de que 

comprende: 

- un reservorio de fluido hidrÆulico (6) conectado a una 

Smotobomba (1, 12, 13) y un bloque manifold de envio (16) que 

estÆ conformado por las vÆlvulas (4, 5, 14, 17,9J, un 

sensor de presión (58), una vÆlvula de exceso de flujo (3) y 

restrictores (21); luego, el bloque manifold de envIo (16) 

estÆ conectado al bloque manifold de retorno (19) que estÆ 

conformado por las vÆlvulas (5, 17, 18, 23), los restrictores 

22, los reductores de flujo el sensor de control de 

presión (58) y vÆlvulas de control (3, 4, 5, 14, 17, 20) y 

luego el bloque manifold de retorno (19) estÆ conectado con 

un cilindro decantador (30) y Øste con un filtro de 

partIculas (11) y un panel de control electro electrónico 

� totalmente automatizado. 

5. Equipo HPU conforme la Reivindicación 4 que se 

caracteriza por el hecho de que presenta un caudal mInimo de 

1,200 m3/h, con un consumo especifico de energia de 

aproximadarnente 0.025 Kwh/rn3. 

6. Serniremolque vehicular que se caracteriza par el hecho 

de que comprende: 

- módulo de cilindros (59) que presenta un extremo de 

entrada (62) y un extremo de salida (61) siendo que en el 

extremo de salida (61) estÆ conectado con un conjunto de 

vÆlvulas que consta de una vÆlvula de alivio de presión (40), 

una vÆlvula de esfera manual (42), un rnanómetro (41) 

indicador de presión y una vÆlvula de esfera actuada (43), en 

el extremo de entrada (62) estÆ conectado con un conjunto de 
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vÆlvulas formado por una vÆlvula de esfera manual (38), un 

manómetro (37) indicador de presión y dos vÆlvulas de esfera 

actuada (35, 36), siendo que las conexiones corriente arriba 

de la vÆlvula de esfera actuada estÆn interconectadas con una 

linea de envio (52) y la otra en la lInea de retorno (53) y 

las conexiones corriente debajo de las vÆlvulas de esfera 

actuada estÆn interconectadas en paralelo entre 51 y en serie 

con el extremo de entrada (62) del cilindro. 

7. Semiremolque vehicular conforme la Reivindicación 6 que 

se caracteriza por el hecho de que cada môdulo de cilindros 

(59, 60) puede estar formado por conjuntos de cilindros 

verticales agrupados entre si o por un tinico cilindro 

. horizontal (tubulâo) 

B. Semiremoique vehicular conforme la Reivindicación 6 que 

se caracteriza por el hecho de que cada módulo de cilindros 

debe tener igual capacidad volumØtrica. 

9. Adaptación para cilindro tipo vertical para uso en el 

semiremolque vehicular que se caracteriza por comprender: 

- en la parte superior del cilindro, una adaptación 

mecanizada recta (39) que permite el ingreso de gas; 

- en la parte inferior del cilindro, una adaptación 

mecanizada recta (39) que permite el ingreso y la salida del 

flujo; 

. 10. Adaptación para cilindro tipo horizontal (tubulªo) para 

uso en el semiremoique vehicular que se caracteriza por 

comprender: 

- en la parte frontal del cilindro, un tubo curvo (70) 

que permite el ingreso de gas: 

- en la parte posterior del cilindro, un tubo curvo (71) 

que permite el ingreso y la salida del flujo. 

11. Adaptación para cilindro tipo horizontal conforme la 

Reivindicación 10 que se caracteriza por el hecho de que el 

radio del tubo es determinado segin el radio de curvatura de 

la extremidad de salida del cilindro. 



RESUMEN 

"SISTEMA Y EQUIPO DE PRESURIZACION HIDRAULICA, 
SEMIREMOLQUE VEHICULAR Y ADAPTACION DEL CILINDRO TIPO 
VERTICAL Y TIPO HORIZONTAL PARA USO EN EL SEMIREMOLQtJE 

VEHICULAR PARA TRANSPORTE DE GNC" 

La presente invención se refiere a un equipo y/o estación 

de presurización hidrÆulica tambiØn conocido como "HPU" 

(Hydraulic Pressurization Unit) que puede ser conectado a 

un semiremolque vehicular SRV tipo conocido como carreta de 

cilindros verticales y/o una carreta de cilindros 

horizontales (tubulào) La presente invención tambiØn se 

refiere a un sistema de presurización y control del gas 

natural comprimido (GNC) de un semiremoique vehicular para 

la linea de abastecimiento de gas natural vehicular (GNV) 

que mantiene una presión constante durante toda la 

operación. El sistema reivindicado permite tambiØn 

transportar GNC a alta presión con seguridad y bajo costo 

operativo. 
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------------------------------------------------------------------------------

1 TRAMITES BE SOL. BE PATENTE BE IN 482000.00 

TOTAL $ 482000.00 

SON CUATROCIENTOS OCHENTA V DOS Pill PESOS 

RESPONSABLE 

RECIBO BE CAJA APLICABO AL EXPEDIENTE No. 



SUPER1NTENBENCIA BE INDUSTRIA V COMERC1O 

NIT 800176089-2 

RECIBO OFICLAL BE CAJA 07 - 61.090 
FECHA JULIO 27 BE 2007 

***** CONSISNACION *** 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

BEPOSITANTE TJPO PASO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

B.NCO CUENTA Na. PASO FECHA PSO Vr. PASO 

MONICA WOLF CONSI6NACION BANCO POPULAR 050-00110-6 62972590 27/0712007 1,244,800.00 

**U* C 0 N C E P T 0 t0tt 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CANT. RENTISTICO 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

CONCEPTO TOTAL CONCEPTO 

1 50005-01-01 SOLICITUDES 82 INVOCACION BE UN4 PRIORIBAB EN NU 135,000.00 
TOTAL 135000.00 

SON: CIENTO TREINTA V CINCO MIL PESOS 

RESPONSABLE 

RECIBO BE CAJA 

M 

3? 
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SUP ER] NTE N  DE N CIA 

REQLJJSITOS MINIMOS PARA ADMISION A TRAMITE 
PCT 

PATENTE DE INVENCION MODELO DE UTILIDAD 

� lndicaoiôn. do quo so soilcita Ia concesiOn de una. patente [3 
+ Datos do identificaciOn del soRcitante.o de la persona que presenta la socitud [1 
� DescripciOn de la invenciÆn [1 
� Dibujos do ser estos pertinentØs [ 
� Comprobante do pagO do Las tasas establecidas [1 

COMPLETA [3 INCOMPLETA [ 3 

DLSE1O INDUSTRIAL [ 3 

+ lnthcaciôn do. quo. se soiicitael. registro do DiseIlo industrial [ 3 
� Datos de identificaciôn del sollcitante o de La persona qu preenta Jasolicitud t 1 
0 RepresentaciOn grtica y fotogrfica del Diserio industrial a muestra del 

�rnateriai quo incorpora el diseilo 
4 Comprobarite do pago do las tasaa estabtecidas 3 

� 
COMPLETA 1 INCOMPLETA [ 

ESQUMA DE TRAZADO [ 3 

4 indicaoión. de quo so soicita el registro do un Esquerna do Trazado [ 
4 Dätos do Identificación del solicitante a do la persona qt.te’ presenta Ia softcitud [ 3 
4 RepresentaciOn grfica del esquerna trazado [ 3 
+ Comprobantede pago do lastasas estabiecidas E L 

COMPLETA [ i INCOMPLETA 

K’Wcoyi j 
Firma Responsabie 

� FeQha . Carrera 13 No. 27-00 Piso 5 7 y 10 
Conmutador: 3 82 08 40 

Jc .50 52 20 

E-mail: jnfosic.qov,co - www.sip.gov.co 
Bogota, D.C., Colombia 



REPUBLICA DE COLOMBIA 

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO 

Bogota, 
2020 

Doctor (a) 
WOLF WASSERMAN MONICA 

REFERENCIA Radicaciôn No. 7 77012 

TrÆmite 2 

Evento 1 

Actuación 430 

Oficio No. 

11940 
Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el artIculo 38 de 

la Decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina, se le comunica que: 

1. Para prôximas actuaciones en el petitorio debe incluirse el lugar de 

constituciôn de la sociedad solicitante. Por lo tanto debe indicarse el lugar de 

constituciOn de la sociedad solicitante (Art. 27-c, D 486/00) 

2. Debe allegar copia del documento en que consta la cesiOn del derecho a la 

patente otorgado por el(los) inventor(s) al(los) solicitante(s) o a su(s) 

causante(s) (art. 26-k,Dec 486/2000). 

3. Debe allegar el poder otorgado al abogado que aparece en la solicitud como 

apoderado, con el lieno de los requisitos exigidos en el COdigo de Procedimiento 

Civil. Cuando se requiera debe allegarse la sustituciOn del poder, otorgada por 

quien aparece como apoderado principal. Adicionalmente, deberÆ presentar el 

documento que acredita la existencia y representaciOn legal de la sociedad 

solicitante. 

4. Adicionalmente, en la segunda hoja del petitorio se debe incluir el espacio para 

la figura caracterIstica. Por lo tanto de la figura caracterIstica debe enviar por 

duplicado arte final en tamaæo 12 x 12 cm. 

5. Para efectos de la publicación en la gaceta se recomienda allegar el extracto 

diligenciado. 

En cumplimiento del artIculo 39 de la Decision 486, se le requiere para que dentro 

del tØrmino de dos (2) meses siguientes ala fecha de notificaciOn del presente 

oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar 

cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se considerarÆ abandonada y 

perderÆ su prelaciOn. 

Notifiquese el presente of icio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal 

e), del capItulo quinto del titulo primero de la Circular tJnica No.10 de 2001. 

Continua en la pÆgina siguiente... 



REPUBLICA DE COLOMBIA 

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y CQMERCIO 

Radicación No. :7 77012 

ALIX CARMENZ)X CESPEDES DE VERGEL 
Jefe de la/–visiôn de Nuevas Creaciones 

El antçf’ior requerimiento fue notificado por fijación en lista de 

fecha/ 

adpal 

Se recuerda al interesado que debe presentar, dentro de los diecisØis meses 

siguientes contados a partir de la fecha de presentación de la solicitud cuya 

prioridad se invoca, copia de la misma certificada por la autoridad que la expidió 

en los casos en que haya lugar, la traducción simple del capitulo 

reivindicatorio. El incumplimiento de Øste plazo, acarrearâ la pØrdida de la 

prioridad invocada. 


