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RE“PUE“TA A PRIMER EXAMEN DE PATENTABILIDAD 

 

ANDRÉ“ RINCÓN U“CÁTEGUI, ideŶtifiĐado Đoŵo apaƌeĐe al pie de ŵi fiƌŵa, eŶ ŵi 

ĐoŶdiĐióŶ de apodeƌado de la soĐiedad soliĐitaŶte de la pateŶte de la ƌefeƌeŶĐia, doǇ 

ƌespuesta al OfiĐio ϭϰϮϬϮ, ŶotifiĐado poƌ fijaĐióŶ eŶ lista el ϵ de diĐieŵďƌe de ϮϬϭϲ. 

 

I. MODIFICACIONE“ AL PLIEGO REIVINDICATORIO 

 

EŶ ƌespuesta al eǆaŵeŶ de pateŶtaďilidad el soliĐitaŶte deĐide apoƌtaƌ uŶ Ŷuevo Đapítulo 

ƌeiviŶdiĐatoƌio ĐoŶfoƌŵado poƌ ϭϮ ƌeiviŶdiĐaĐioŶes eŶ las Ƌue se haŶ iŶĐluido las 

siguieŶtes ŵodifiĐaĐioŶes: 

 

ϭ. Las ƌeiviŶdiĐaĐioŶes ϭ a ϭϮ haŶ sido eliŵiŶadas. Poƌ lo taŶto, las oďjeĐioŶes 

elevadas haĐia las ƌeiviŶdiĐaĐioŶes ϭ a ϭϮ se deďeŶ teŶeƌ poƌ supeƌadas. 

 

Ϯ. La ƌeiviŶdiĐaĐióŶ Ϯϰ ha sido ŵodifiĐada de ŵaŶeƌa Ƌue se ha Đaŵďiado la 

ƌedaĐĐióŶ ĐoŶ el fiŶ de Ƌue sea ŵás Đlaƌa paƌa la peƌsoŶa veƌsada eŶ la ŵateƌia. Poƌ lo 

taŶto, la oďjeĐióŶ a este ƌespeĐto se deďe teŶeƌ poƌ supeƌada. 

 

ϯ. La ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭϯ ;Ŷueva ϭͿ fue ŵodifiĐada de ŵaŶeƌa Ƌue el pƌeáŵďulo ahoƌa 

está ŵás Đlaƌo ͞UŶ pƌoĐeso ;…Ϳ͟.Poƌ lo taŶto, la oďjeĐióŶ a este ƌespeĐto se deďe teŶeƌ 

poƌ supeƌada. 
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ϰ. El pliego ƌeiviŶdiĐatoƌio se ha ŵodifiĐado de ŵaŶeƌa Ƌue se haŶ iŶĐluido los 

Ŷúŵeƌos de ƌefeƌeŶĐias de Đada uŶo de los eleŵeŶtos de la iŶveŶĐióŶ. Poƌ lo taŶto, la 

oďjeĐióŶ a este ƌespeĐto se deďe teŶeƌ poƌ supeƌada. 

 

ϱ. FiŶalŵeŶte, las ƌeiviŶdiĐaĐioŶes haŶ sido ƌeeŶuŵeƌadas Ǉ poƌ lo taŶto, las 

depeŶdeŶĐias haŶ sido ŵodifiĐadas. 

 

Estas ŵodifiĐaĐioŶes se ajustaŶ al aƌtíĐulo ϯϰ de la DeĐisióŶ ϰϴϲ de ϮϬϬϬ Ǉ Ŷo ĐoŶstituǇeŶ 

uŶa aŵpliaĐióŶ de la pƌoteĐĐióŶ Ƌue ĐoƌƌespoŶdeƌía a la divulgaĐióŶ ĐoŶteŶida eŶ la 

soliĐitud iŶiĐial. 

 

A pesaƌ de eliŵiŶaƌ ŵateƌia del pliego ƌeiviŶdiĐatoƌio oƌigiŶalŵeŶte pƌeseŶtado, ŵi 

ƌepƌeseŶtada Ŷo ƌeŶuŶĐia a la pƌoteĐĐióŶ Ƌue pueda oďteŶeƌ soďƌe diĐha ŵateƌia Ǉ se 

ƌeseƌva el deƌeĐho de pƌeseŶtaƌ uŶa soliĐitud divisioŶal Ƌue la ĐoŶteŶga duƌaŶte el tƌáŵite 

de la pƌeseŶte soliĐitud. 

 

II. MODIFICACIONE“ A LA DE“CRIPCIÓN 

 

ϭ. EŶ vista de la oďjeĐióŶ del señoƌ eǆaŵiŶadoƌ, ŵi ƌepƌeseŶtada señala Ǉ eǆpliĐa ĐoŶ 

ŵaǇoƌ Đlaƌidad el pƌoďleŵa téĐŶiĐo Ƌue ƌesuelve la iŶveŶĐióŶ a ĐoŶtiŶuaĐióŶ: 

 

El pƌoďleŵa téĐŶiĐo a supeƌaƌ ĐoƌƌespoŶde a pƌoduĐiƌ ŵás ƌeflujo de la ĐoluŵŶa de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados paƌa pƌoduĐiƌ eŶfƌiaŵieŶto eŶ la ĐoluŵŶa de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos ligeƌos. La pƌeseŶte iŶveŶĐióŶ utiliza la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo 

paƌa eŶfƌiaƌ la ĐoƌƌieŶte ϯϰ desde la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados 

paƌa pƌoduĐiƌ ŵás ƌeflujo Ǉ poƌ lo taŶto ŵás eŶfƌiaŵieŶto. 

 

Poƌ lo taŶto, teŶieŶdo eŶ ĐueŶta la desĐƌipĐióŶ ŵás Đlaƌa del pƌoďleŵa téĐŶiĐo Ƌue 

ƌesuelve la iŶveŶĐióŶ, la oďjeĐióŶ a este ƌespeĐto se deďe teŶeƌ poƌ supeƌada. 

 

Ϯ. TeŶieŶdo eŶ ĐueŶta las oďjeĐioŶes del EǆaŵiŶadoƌ, la ŵeŵoƌia desĐƌiptiva ha sido 

ŵodifiĐada ĐoŶ el fiŶ de ƌeeŵplazaƌ las uŶidades de gƌados FahƌeŶheit ;°FͿ a gƌados 

ĐeŶtígƌados ;°CͿ. Así ŵisŵo, se ĐaŵďiaƌoŶ las uŶidades de Liďƌa poƌ pulgada Đuadƌada 
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;psiͿ poƌ kilo PasĐales ;kPaͿ. Poƌ lo taŶto, la oďjeĐióŶ a este ƌespeĐto se deďe teŶeƌ poƌ 

supeƌada.  

 

III. EN CUANTO A LA “UPUE“TA FALTA DE CLARIDAD 

 

ϭ. CoŶ ƌespeĐto a la oďjeĐióŶ elevada haĐia las ƌeiviŶdiĐaĐioŶes ϭ Ǉ ϭϯ poƌ ĐoŶteŶeƌ 

téƌŵiŶos geŶeƌales Ǉ Ŷo ĐoŶteŶeƌ las ĐoŶdiĐioŶes del ŵétodo, ŵi ƌepƌeseŶtada ŵaŶifiesta 

su desaĐueƌdo Ǉa Ƌue Ƌue soŶ eǆpƌesioŶes ďieŶ ĐoŶoĐidas eŶ el Đaŵpo de la iŶveŶĐióŶ Ǉ 

poƌ lo taŶto, eŶ eǆpeƌto eŶ la téĐŶiĐa saďƌía a Ƌué se ƌefieƌeŶ, siŶ ŶeĐesidad de liŵitaƌlas. 

Poƌ otƌo lado, taŵďiéŶ es iŵpoƌtaŶte señalaƌ Ƌue diĐhas eǆpƌesioŶes soŶ uŶ pƌeĐedeŶte 

paƌa estaďleĐeƌ la iŶveŶĐióŶ después de "la ŵejoƌa Ƌue ĐoŵpƌeŶde adeŵás". Poƌ lo taŶto, 

Ǉo los pasos soŶ ŶeĐesaƌios paƌa estaďleĐeƌ las ĐoŶdiĐioŶes paƌa la ŵejoƌa Ǉ deďeŶ 

peƌŵaŶeĐeƌ eŶ las ƌeĐlaŵaĐioŶes. AdiĐioŶalŵeŶte, señalaŵos a su despaĐho Ƌue las 

ĐoŶdiĐioŶes Ŷo ĐoƌƌespoŶdeŶ a uŶa ĐaƌaĐteƌístiĐa eseŶĐial de la iŶveŶĐióŶ Ǉ poƌ lo taŶto, 

uŶa peƌsoŶa veƌsada eŶ la ŵateƌia podƌía ƌepƌoduĐiƌ Ǉ ejeĐutaƌ la iŶveŶĐióŶ ĐoŶ la 

iŶfoƌŵaĐióŶ pƌopoƌĐioŶada. Adeŵás, es iŵpoƌtaŶte señalaƌ Ƌue iŶĐluiƌ diĐhas ĐoŶdiĐioŶes 

seƌía uŶa liŵitaĐióŶ iŶdeďida de la iŶveŶĐióŶ. Poƌ lo taŶto, Ŷo es ŶeĐesaƌio iŶĐluiƌlas. EŶ 

ĐoŶseĐueŶĐia, la oďjeĐióŶ a este ƌespeĐto se deďe teŶeƌ poƌ supeƌada. 

 

Ϯ. CoŶ ƌespeĐto los téƌŵiŶos de ĐaƌáĐteƌ geŶeƌal Ǉ a los téƌŵiŶos iŵpƌeĐisos de las 

ƌeiviŶdiĐaĐioŶes, ŵi ƌepƌeseŶtada señala Ƌue tal Đoŵo se ŵeŶĐioŶó aƌƌiďa, soŶ 

eǆpƌesioŶes ďieŶ ĐoŶoĐidas eŶ el Đaŵpo de la iŶveŶĐióŶ Ǉ poƌ lo taŶto, eŶ eǆpeƌto eŶ la 

téĐŶiĐa saďƌía a Ƌué se ƌefieƌeŶ, siŶ ŶeĐesidad de liŵitaƌlas. Adeŵás, es iŵpoƌtaŶte 

ŵeŶĐioŶaƌ Ƌue sustituiƌ diĐhas eǆpƌesioŶes poƌ téƌŵiŶos ŵás pƌeĐisos ĐoŶllevaƌía a uŶa 

liŵitaĐióŶ iŶdeďida de la ŵateƌia a pƌotegeƌ Ǉa Ƌue podƌía peƌŵitiƌ Ƌue teƌĐeƌos 

ƌepƌoduzĐaŶ la iŶveŶĐióŶ, siŶ teŶeƌ Ƌue iŶfƌiŶgiƌla. EŶ ĐoŶseĐueŶĐia, la oďjeĐióŶ a este 

ƌespeĐto se deďe teŶeƌ poƌ supeƌada. 

 

 

ϯ. Poƌ otƌo lado, eŶ ƌelaĐióŶ ĐoŶ la "eǆpaŶsióŶ" se eŵplea apƌopiadaŵeŶte Ǉa Ƌue la 

ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo se puede eǆpaŶdiƌ ŵaŶipulaŶdo su teŵpeƌatuƌa o su pƌesióŶ. Poƌ lo 

taŶto, la eǆpaŶsióŶ de uŶa ĐoƌƌieŶte de gas se eŵplea apƌopiadaŵeŶte eŶ el Đaŵpo 

téĐŶiĐo al Ƌue se ƌefieƌe la iŶveŶĐióŶ. Así las Đosas, la peƌsoŶa veƌsada eŶ el Đaŵpo téĐŶiĐo 
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de la iŶveŶĐióŶ saďƌía a Ƌué se ƌefieƌe. EŶ ĐoŶseĐueŶĐia, la oďjeĐióŶ a este ƌespeĐto se 

deďe teŶeƌ poƌ supeƌada. 

 

ϰ. CoŶ ƌespeĐto a la afiƌŵaĐióŶ del EǆaŵiŶadoƌ, eŶ ĐuaŶto a Ƌue los ƌesultados a 

alĐaŶzaƌ deďeŶ seƌ ƌetiƌados del pliego ƌeiviŶdiĐatoƌio, ŵaŶifestaŵos ŶuevaŵeŶte Ŷuestƌo 

desaĐueƌdo, deďido a Ƌue  la Guía paƌa EǆaŵeŶ de “oliĐitudes de PateŶte de IŶveŶĐióŶ Ǉ 

Modelo de Utilidad, estaďleĐe lo siguieŶte: ͞El ƌesultado a alcaŶzaƌ Ŷo es uŶa 

caƌacteƌística técŶica de la iŶveŶcióŶ. Puede apaƌeceƌ eŶ la ƌeiviŶdicacióŶ, peƌo sieŵpƌe 

acoŵpañaŶdo las caƌacteƌísticas técŶicas Ƌue defiŶeŶ la iŶveŶcióŶ.͟ EŶ ĐoŶseĐueŶĐia de lo 

aŶteƌioƌ, es Đlaƌo Ƌue los ƌesultados a alĐaŶzaƌ se puedeŶ ŵaŶteŶeƌ eŶ el pliego 

ƌeiviŶdiĐatoƌio. Poƌ lo taŶto, la oďjeĐióŶ a este ƌespeĐto se deďe teŶeƌ poƌ supeƌada. 

 

ϱ. FiŶalŵeŶte, ĐoŶ ƌespeĐto a la oďjeĐióŶ elevada haĐia las ƌeiviŶdiĐaĐioŶes poƌ iŶĐluiƌ 

ĐaƌaĐteƌístiĐas fuŶĐioŶales, ŵi ƌepƌeseŶtada señala Ƌue de aĐueƌdo a la GUÍA PARA 

EXAMEN DE “OLICITUDE“ DE PATENTE DE INVENCIÓN Y MODELO DE UTILIDAD de la 

“upeƌiŶteŶdeŶĐia de IŶdustƌia Ǉ CoŵeƌĐio se estaďleĐe Ƌue: ͞Las ĐaƌaĐteƌístiĐas téĐŶiĐas 

fuŶĐioŶales soŶ los eleŵeŶtos Ƌue ĐoŶfoƌŵaŶ las iŶveŶĐioŶes, desĐƌitos eŶ téƌŵiŶos de su 

uso o su fuŶĐióŶ. No defiŶeŶ la iŶveŶĐióŶ, peƌo eǆpliĐaŶ la ƌelaĐióŶ Ƌue haǇ eŶtƌe sus 

diveƌsas ĐaƌaĐteƌístiĐas estƌuĐtuƌales… Las ƌeiviŶdiĐaĐioŶes deďeŶ iŶĐluiƌ ĐaƌaĐteƌístiĐas 

estƌuĐtuƌales Ǉ fuŶĐioŶales ĐuaŶdo paƌa la peƌsoŶa del ofiĐio ŶoƌŵalŵeŶte veƌsada eŶ la 

ŵateƌia Ŷo sea oďvio el fuŶĐioŶaŵieŶto de los eleŵeŶtos ĐaƌaĐteƌístiĐos Ǉ la ƌelaĐióŶ 

eŶtƌe estos.͟ Poƌ lo taŶto, Ŷo es ŶeĐesaƌio eliŵiŶaƌ diĐhos fƌagŵeŶtos, de heĐho, de 

aĐueƌdo a la pƌáĐtiĐa ĐoloŵďiaŶa, diĐhos fƌagŵeŶtos deďe estaƌ eŶ las ƌeiviŶdiĐaĐioŶes. 

AdiĐioŶalŵeŶte, diĐhos fƌagŵeŶtos liŵitaŶ aúŶ ŵás la iŶveŶĐióŶ, ĐlaƌifiĐaŶdo Ǉ 

peƌŵitieŶdo Ƌue la peƌsoŶa veƌsada eŶ la ŵateƌia pueda eŶteŶdeƌ la ŵateƌia ƌeiviŶdiĐada. 

EŶ ĐoŶseĐueŶĐia, la oďjeĐióŶ a este ƌespeĐto se deďe teŶeƌ poƌ supeƌada. 

 

IV. E“TADO DE LA TÉCNICA 

 

“u DespaĐho deteƌŵiŶó dos doĐuŵeŶtos Đoŵo ƌelevaŶtes paƌa ƌealizaƌ el aŶálisis de 

pateŶtaďilidad de la pƌeseŶte pateŶte de iŶveŶĐióŶ: 

 

ϭ. Dϭ, ƌefeƌido al doĐuŵeŶto U“ ϲ,ϳϭϮ,ϴϴϬ titulado ͞CƌǇogeŶiĐ pƌoĐess utiliziŶg high 

pƌessuƌe aďsoƌďeƌ ĐoluŵŶ͟ Ƌue se ƌelaĐioŶa ĐoŶ uŶ pƌoĐeso Ǉ uŶ apaƌato paƌa sepaƌaƌ 
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ĐoƌƌieŶtes ŵultiĐoŵpoŶeŶtes gaseosas de hidƌoĐaƌďuƌos paƌa ƌeĐupeƌaƌ taŶto los 

Đoŵpuestos líƋuidos Đoŵo los gaseosos. DiĐho pƌoĐeso se vale de uŶ aďsoƌďedoƌ a alta 

pƌesióŶ paƌa ŵejoƌaƌ la efiĐieŶĐia eŶeƌgétiĐa del pƌoĐeso de gas Ŷatuƌal. 

 

Ϯ. DϮ, ƌefeƌido al doĐuŵeŶto U“ ϲ,ϯϭϭ,ϱϭϲ titulado ͞PƌoĐess aŶd appaƌatus foƌ Cϯ 

ƌeĐoveƌǇ͟ Ƌue se ƌelaĐioŶa ĐoŶ uŶ pƌoĐeso ŵejoƌado paƌa sepaƌaƌ uŶ gas Ƌue ĐoŶtieŶe 

ŵetaŶo, CϮ ;etileŶo Ǉ/o etaŶoͿ, Cϯ ;pƌopileŶo Ǉ/o pƌopaŶoͿ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados 

eŶ uŶa fƌaĐĐióŶ Ƌue ĐoŶtieŶe pƌedoŵiŶaŶteŵeŶte CϮ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás liviaŶos Ǉ uŶa 

fƌaĐĐióŶ Ƌue ĐoŶtieŶe pƌedoŵiŶaŶteŵeŶte Cϯ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados Ƌue iŶĐluǇe 

los pasos de eŶfƌiaƌ Ǉ paƌĐialŵeŶte ĐoŶdeŶsaƌ Ǉ eŶtƌegaƌ el aliŵeŶto a uŶ sepaƌadoƌ paƌa 

pƌopoƌĐioŶaƌ uŶ pƌiŵeƌ ƌesiduo de vapoƌ Ǉ uŶ líƋuido Ƌue ĐoŶtieŶe Cϯ, diƌigiƌ uŶa poƌĐióŶ 

de diĐho líƋuido a los pesados de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto doŶde el líƋuido se 

sepaƌa eŶ uŶ ƌesiduo de vapoƌ, uŶa ĐoƌƌieŶte de líƋuido de CϮ Ǉ uŶ pƌoduĐto de Cϯ. 

 

V. EN CUANTO A LA “UPUE“TA FALTA DE NIVEL INVENTIVO 

 

ϭ. EŶ vista de la oďjeĐióŶ elevada poƌ el EǆaŵiŶadoƌ haĐia el Ŷivel iŶveŶtivo de la 

pƌeseŶte iŶveŶĐióŶ, ŵi ƌepƌeseŶtada aŵaďleŵeŶte señala Ƌue Dϭ eŶseña geŶeƌalŵeŶte 

uŶ sisteŵa eŶ el Ƌue uŶa ĐoƌƌieŶte de gas de aliŵeŶtaĐióŶ es aliŵeŶtada pƌiŵeƌo a tƌavés 

de uŶ iŶteƌĐaŵďiadoƌ de Đaloƌ de eǆtƌeŵo fƌoŶtal. La ĐoƌƌieŶte eŶfƌiada se aliŵeŶta a uŶ 

sepaƌadoƌ fƌío poƌ lo Ƌue las paƌtes supeƌioƌes del sepaƌadoƌ fƌío aliŵeŶtaƌáŶ su Đaďezal a 

tƌavés de uŶ eǆpaŶsoƌ Ǉ deŶtƌo del aďsoƌďedoƌ. Los foŶdos del sepaƌadoƌ fƌío se aliŵeŶtaŶ 

a uŶ sepaƌadoƌ de Đaďeza Ƌue los diƌigiƌá a uŶa ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto. UŶa paƌte de 

estos foŶdos se diƌigeŶ de Ŷuevo a tƌavés del iŶteƌĐaŵďiadoƌ de Đaloƌ de eǆtƌeŵo fƌoŶtal Ǉ 

Ŷo se aliŵeŶtaŶ diƌeĐtaŵeŶte al sepaƌadoƌ de Đaďeza siŶo Ƌue soŶ aliŵeŶtados desde el 

iŶteƌĐaŵďiadoƌ de Đaloƌ de eǆtƌeŵo fƌoŶtal diƌeĐtaŵeŶte a la ĐoluŵŶa de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto. 

 

Ϯ. El aďsoƌďedoƌ pƌopoƌĐioŶaƌá uŶa aliŵeŶtaĐióŶ de Đaďeza al sepaƌadoƌ de Đaďeza 

Ƌue devolveƌá esta aliŵeŶtaĐióŶ al iŶteƌĐaŵďiadoƌ de Đaloƌ de eǆtƌeŵo fƌoŶtal. Los 

foŶdos del aďsoƌďedoƌ se puedeŶ aliŵeŶtaƌ al sepaƌadoƌ supeƌioƌ Ǉ éstos se aliŵeŶtaŶ a la 

ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto. 
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ϯ. La ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto Ƌue ha ƌeĐiďido estas diveƌsas aliŵeŶtaĐioŶes 

pƌoduĐiƌá uŶa ĐoƌƌieŶte de Đaďeza. Esta ĐoƌƌieŶte de Đaďeza se aliŵeŶta a uŶ ĐoŶdeŶsadoƌ 

Ƌue luego aliŵeŶta la ĐoƌƌieŶte de Đaďeza a uŶ sepaƌadoƌ de Đaďeza Ƌue puede devolveƌ 

paƌte de la ĐoƌƌieŶte de Đaďeza a la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto. La otƌa poƌĐióŶ de la 

ĐoƌƌieŶte de Đaďeza elevada sepaƌada se aliŵeŶta a uŶ eǆpaŶsoƌ Ƌue aliŵeŶtaƌá la 

ĐoƌƌieŶte de gas a tƌavés del ĐoŶdeŶsadoƌ Ǉ deŶtƌo de uŶ aďsoƌďedoƌ. Las paƌtes 

supeƌioƌes del aďsoƌďedoƌ puedeŶ aliŵeŶtaƌse a tƌavés del ĐoŶdeŶsadoƌ Ǉ uŶ 

iŶteƌĐaŵďiadoƌ de Đaloƌ de eǆtƌeŵo delaŶteƌo aŶtes de Ƌue se eǆpaŶda Ǉ se ƌeĐupeƌe. 

 

ϰ. Poƌ otƌo lado, es iŵpoƌtaŶte señalaƌ Ƌue DϮ eŶseña uŶ pƌoĐediŵieŶto paƌa sepaƌaƌ 

uŶa ĐoƌƌieŶte de gas Ƌue ĐoŶtieŶe C, CϮ, Cϯ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes de hidƌoĐaƌďuƌo ŵás pesados 

eŶ uŶa fƌaĐĐióŶ de gas de ƌesiduo volátil Ǉ uŶa fƌaĐĐióŶ ƌelativaŵeŶte ŵeŶos volátil Ƌue 

ĐoŶtieŶe Cϯ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados. Esta sepaƌaĐióŶ se ƌealiza eŶ paƌte ŵediaŶte 

uŶa seƌie de etapas poƌ las Ƌue los ƌesiduos se eŶfƌíaŶ Ǉ se soŵeteŶ a otƌas etapas de 

ŵezĐla, eŶfƌiaŵieŶto Ǉ sepaƌaĐióŶ, poƌ lo Ƌue las fƌaĐĐioŶes CϮ Ǉ Cϯ Ǉ los ƌesiduos se 

tƌataŶ poƌ sepaƌado. Los pasos pƌeĐisos se oďseƌvaŶ eŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭ de la ƌefeƌeŶĐia 

DϮ. 

 

ϱ. Así las Đosas, ŵi ƌepƌeseŶtada señala ƌespetuosaŵeŶte Ƌue Ŷo es oďvio ĐoŵďiŶaƌ 

DϮ ĐoŶ Dϭ, poƌƋue DϮ eŶseña pasos Ŷo sólo paƌa eŶfƌiaƌ ƌesiduos Ǉ ĐoŶdeŶsaƌlos paƌa 

téĐŶiĐas de sepaƌaĐióŶ, siŶo taŵďiéŶ eŶseña las etapas de sepaƌaĐióŶ de los líƋuidos Ƌue 

ĐoŶtieŶeŶ CϮ Ǉ taŵďiéŶ Cϯ. De esta foƌŵa, uŶ eǆpeƌto Ŷoƌŵal eŶ la téĐŶiĐa ĐuaŶdo 

ĐoŵďiŶe Dϭ Ǉ DϮ llegaƌía a uŶa iŶveŶĐióŶ Ƌue Ŷo usa las etapas de eŶfƌiaƌ Ǉ ĐoŶdeŶsaƌ uŶa 

ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo ƌeĐupeƌada de uŶ eǆpaŶsoƌ-Đoŵpƌesoƌ Ǉ eǆpaŶdiƌ adiĐioŶalŵeŶte la 

poƌĐióŶ ĐoŶdeŶsada de la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlado paƌa eŶfƌiaƌ el ƌeĐiĐlado Ƌue puede 

usaƌse eŶtoŶĐes paƌa suďeŶfƌiaƌ juŶto ĐoŶ los gases de uŶ LEFC paƌa pƌopoƌĐioŶaƌ 

teŵpeƌatuƌas ŵás fƌías al seguŶdo ƌesiduo de la ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ. 

 

ϲ. EŶ ĐoŶseĐueŶĐia, la ĐoŵďiŶaĐióŶ de Dϭ Ǉ DϮ daƌía Đoŵo ƌesultado Ƌue los tops de 

la uŶidad aďsoƌďeŶte después de seƌ eǆpaŶdida Ǉ ƌeĐupeƌada se soŵeteƌíaŶ a etapas 

diseñadas paƌa sepaƌaƌ líƋuidos Ƌue ĐoŶteŶíaŶ CϮ de líƋuidos Ƌue ĐoŶteŶíaŶ Cϯ. Esto Ŷo es 

lo Ƌue ƌeiviŶdiĐa el soliĐitaŶte, poƌ lo taŶto, la iŶveŶĐióŶ Ŷo es oďvia soďƌe esta 

ĐoŵďiŶaĐióŶ. 

 





ϭ 
 

REIVINDICACIONES MODIFICADAS EN RESPUESTA A OFICIO N° ϭϰϮϬϮ 

 

 

ϭ. UŶ pƌoĐeso paƌa la sepaƌaĐióŶ de uŶ gas hidƌoĐaƌďuƌo Ƌue ĐoŶtieŶe al ŵeŶos 

ŵetaŶo Ǉ CϮ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados eŶ uŶa fƌaĐĐióŶ Ƌue ĐoŶtieŶe uŶa paƌte 

pƌedoŵiŶaŶte de ŵetaŶo Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás ligeƌos Ǉ uŶa fƌaĐĐióŶ Ƌue ĐoŶtieŶe uŶa 

paƌte pƌedoŵiŶaŶte del CϮ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados, eŶ los Ƌue eŶ el pƌoĐeso  

 

;aͿ el gas de hidƌoĐaƌďuƌo ϮϬ se tƌata eŶ uŶo o ŵás iŶteƌĐaŵďiadoƌes de Đaloƌ ϮϮ-

EϯϬϬϬ, Ǉ pasos de eǆpaŶsióŶ ϮϮ-XϲϬϬϬ paƌa pƌopoƌĐioŶaƌ al ŵeŶos uŶ gas hidƌoĐaƌďuƌo 

ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte Ϯϭ, pƌopoƌĐioŶaŶdo de ese ŵodo al ŵeŶos uŶ pƌiŵeƌ ƌesidual 

de vapoƌ Ǉ al ŵeŶos uŶ líƋuido Ƌue ĐoŶtieŶe CϮ Ϯϱ, ĐuǇo líƋuido taŵďiéŶ ĐoŶtieŶe 

hidƌoĐaƌďuƌos ŵás ligeƌos; Ǉ  

 

;ďͿ al ŵeŶos uŶo de los líƋuidos Ƌue ĐoŶtieŶeŶ CϮ se diƌigeŶ a uŶa ĐoluŵŶa de 

destilaĐióŶ ϮϮ-TϮϭϬϬ eŶ doŶde diĐho líƋuido se sepaƌa eŶ uŶ seguŶdo ƌesidual Ƌue 

ĐoŶtieŶe hidƌoĐaƌďuƌos ŵás ligeƌos Ǉ uŶ pƌoduĐto Ƌue ĐoŶtieŶe CϮ;  

 

ĐaƌaĐteƌizado poƌƋue ĐoŵpƌeŶde 

 

;ϭͿ eŶfƌiaƌ ϮϮ-EϯϮϬϬ diĐho seguŶdo ƌesidual ϯϰ paƌa ĐoŶdeŶsaƌ paƌĐialŵeŶte diĐho 

seguŶdo ƌesidual;  

 

;ϮͿ poŶeƌ eŶ ĐoŶtaĐto estƌeĐho al ŵeŶos paƌte de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes 

ƌesiduales ϯϮ ĐoŶ al ŵeŶos paƌte de uŶa paƌte líƋuida del seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado 

paƌĐialŵeŶte ϯϲ eŶ al ŵeŶos uŶa etapa de ĐoŶtaĐto ϮϮ-TϮϬϬϬ Ǉ, posteƌioƌŵeŶte, sepaƌaƌ 

los vapoƌes Ǉ líƋuidos de diĐha etapa de ĐoŶtaĐto;  

 

;ϯͿ suŵiŶistƌaƌ los líƋuidos ϯϯ de diĐha etapa de ĐoŶtaĐto a la ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ 

ϮϮ-TϮϭϬϬ Đoŵo uŶ líƋuido de aliŵeŶtaĐióŶ a la ŵisŵa; Ǉ  

 

;ϰͿ diƌigiƌ los vapoƌes de diĐha etapa de ĐoŶtaĐto a uŶ iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ ϮϮ-EϯϬϬϬ 

ĐoŶ diĐho seguŶdo ƌesidual a paƌtiƌ de la ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ ϮϮ-TϮϭϬϬ, ĐoŶ lo Đual se 



Ϯ 
 

suŵiŶistƌa el eŶfƌiaŵieŶto de la etapa ;ϭͿ, Ǉ, posteƌioƌŵeŶte, desĐaƌgaƌ diĐhos vapoƌes de 

la etapa de ĐoŶtaĐto;   

 

ĐaƌaĐteƌizado poƌƋue ĐoŵpƌeŶde, 

 

;ϱͿ ƌeĐupeƌaƌ uŶa ĐoƌƌieŶte de gas de ƌeĐiĐlo ϱϴ de uŶ Đoŵpƌesoƌ-eǆpaŶsoƌ o Đoŵpƌesoƌ 

de gas ƌesidual ϮϮ-CϲϬϬϬ; 

 

;ϲͿ eŶfƌiaƌ Ǉ ĐoŶdeŶsaƌ paƌĐialŵeŶte la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo ϱϴ eŶ diĐho uŶo o ŵás 

iŶteƌĐaŵďiadoƌes de Đaloƌ ϮϮ-EϯϬϬϬ;  

 

;ϳͿ aŵpliaƌ la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo ϮϮ-XϲϬϬϬ paƌa así ĐoŶdeŶsaƌ adeŵás uŶa paƌte de Ǉ 

eŶfƌiaƌ la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo; 

 

;ϴͿ aliŵeŶtaƌ la ĐoƌƌieŶte eǆpaŶdida de ƌeĐiĐlo a uŶ suďeŶfƌiadoƌ ϮϮ-EϯϮϬϬ, ĐoŶ lo Ƌue 

la ĐoƌƌieŶte eǆpaŶdida de ƌeĐiĐlo se iŶteƌĐaŵďia ĐoŶ Đaloƌ eŶ el suďeŶfƌiadoƌ ĐoŶ gases 

desde la paƌte supeƌioƌ de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos ϮϮ-TϮϬϬϬ, 

pƌopoƌĐioŶaŶdo así teŵpeƌatuƌas ŵás fƌías a los seguŶdos ƌesiduales desde la ĐoluŵŶa de 

destilaĐióŶ ϮϮ-TϮϭϬϬ. 

 

Ϯ. El pƌoĐeso tal Đoŵo se ƌeiviŶdiĐa eŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭ, eŶ doŶde diĐha etapa de 

ĐoŶtaĐto ;ϮͿ se lleva a Đaďo eŶ la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos Ƌue 

iŶĐluǇe ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto paƌa ĐoŶtaĐto eŶ ĐoŶtƌaĐoƌƌieŶte de líƋuido/vapoƌ Ǉ  

 

;iͿ eŶ doŶde diĐho seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte se iŶtƌoduĐe eŶ diĐha 

ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos poƌ eŶĐiŵa de diĐhos ŵedios de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto, poƌ lo Ƌue la paƌte líƋuida del seguŶdo ƌesidual paƌĐialŵeŶte 

ĐoŶdeŶsado pasa haĐia aďajo a tƌavés de diĐhos ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto; Ǉ  

 

;iiͿ diĐha al ŵeŶos paƌte de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales se suŵiŶistƌa a 

diĐha ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos poƌ deďajo de diĐhos ŵedios de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto, poƌ lo Ƌue el pƌiŵeƌ vapoƌ ƌesidual se eleva a tƌavés de diĐhos ŵedios de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto eŶ ĐoŶtaĐto de ĐoŶtƌaĐoƌƌieŶte ĐoŶ la paƌte líƋuida del seguŶdo ƌesidual 

ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte.  



ϯ 
 

 

ϯ. El pƌoĐeso tal Đoŵo se ƌeiviŶdiĐa eŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭ, eŶ doŶde los ŵedios de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto eŶ diĐha ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos pƌopoƌĐioŶa 

el eƋuivaleŶte de al ŵeŶos uŶa etapa teóƌiĐa de destilaĐióŶ dispuesta paƌa poŶeƌse eŶ 

ĐoŶtaĐto ĐoŶ al ŵeŶos paƌte de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales ĐoŶ la paƌte 

líƋuida del seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte.  

 

ϰ. El pƌoĐeso de aĐueƌdo ĐoŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭ, eŶ doŶde al ŵeŶos paƌte de uŶo de 

diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales se ŵezĐlaŶ ĐoŶ la paƌte líƋuida del seguŶdo ƌesidual 

ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte.  

 

ϱ. El pƌoĐeso tal Đoŵo se ƌeiviŶdiĐa eŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭ, eŶ doŶde al ŵeŶos paƌte 

de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales se ŵezĐlaŶ taŶto ĐoŶ la paƌte líƋuida Đoŵo 

ĐoŶ la paƌte de vapoƌ de diĐho seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte.  

 

ϲ. El pƌoĐeso tal Đoŵo se ƌeiviŶdiĐa eŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭ, eŶ doŶde las teŵpeƌatuƌas 

ŵás ďajas pƌopoƌĐioŶadas poƌ la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo eǆpaŶdida ŵejoƌa la pƌoduĐĐióŶ de 

etaŶo Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados a paƌtiƌ de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de 

eǆtƌeŵos liviaŶos. 

 

ϳ. El pƌoĐeso tal Đoŵo se ƌeiviŶdiĐa eŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭ, eŶ doŶde diĐha ĐoƌƌieŶte 

de gas de ƌeĐiĐlo ƌeĐupeƌada se aliŵeŶta adiĐioŶalŵeŶte a tƌavés del eŶfƌiadoƌ de 

desĐaƌga del Đoŵpƌesoƌ-eǆpaŶsoƌ u otƌo eŶfƌiadoƌ de desĐaƌga de ĐoŵpƌesióŶ aŶtes de 

Ƌue diĐha ĐoƌƌieŶte de gas de ƌeĐiĐlo  sea ĐoŶdeŶsada eŶ diĐho uŶo o ŵás 

iŶteƌĐaŵďiadoƌes de Đaloƌ ϮϮ-EϯϬϬϬ. 

 

ϴ. El pƌoĐeso tal Đoŵo se ƌeiviŶdiĐa eŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭ, eŶ doŶde diĐho uŶo o ŵás 

iŶteƌĐaŵďiadoƌes de Đaloƌ ϮϮ-EϯϬϬϬ ƌeĐiďeŶ flujos adiĐioŶales de gas Ǉ líƋuido paƌa 

ƌefƌigeƌaƌ Ǉ ĐoŶdeŶsaƌ paƌĐialŵeŶte la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo. 

 

ϵ. El pƌoĐeso tal Đoŵo se ƌeiviŶdiĐa eŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϴ, eŶ doŶde diĐhos flujos 

adiĐioŶales de gas Ǉ líƋuido se seleĐĐioŶaŶ del gƌupo Ƌue ĐoŶsiste de ĐoƌƌieŶte de gas de 

eŶtƌada, ĐoƌƌieŶte de pƌoduĐto líƋuido, ĐoƌƌieŶte de líƋuido del ƌeheƌvidoƌ, ĐoƌƌieŶte de 

líƋuido del ĐaleŶtadoƌ lateƌal, ĐoƌƌieŶte;sͿ ƌefƌigeƌaŶte;sͿ Ǉ ĐoƌƌieŶte de gas ƌesidual. 



ϰ 
 

 

ϭϬ. El pƌoĐeso tal Đoŵo se ƌeiviŶdiĐa eŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭ, eŶ doŶde diĐho uŶo o ŵás 

iŶteƌĐaŵďiadoƌes de Đaloƌ ϮϮ-EϯϬϬϬ soŶ uŶ iŶteƌĐaŵďiadoƌ de plaĐa, uŶ iŶteƌĐaŵďiadoƌ 

de Đaloƌ de Đoƌaza Ǉ tuďos o uŶ iŶteƌĐaŵďiadoƌ de Đaloƌ eŶƌollado de foƌŵa heliĐoidal. 

 

ϭϭ. El pƌoĐeso tal Đoŵo se ƌeiviŶdiĐa eŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭ, eŶ doŶde diĐha eǆpaŶsióŶ 

de la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo es a tƌavés de uŶa válvula de ĐoŶtƌol de flujo o eǆpaŶsoƌ de tuďo. 

 

ϭϮ. El pƌoĐeso tal Đoŵo se ƌeiviŶdiĐa eŶ la ƌeiviŶdiĐaĐióŶ ϭ, eŶ doŶde uŶa ĐoƌƌieŶte fƌía 

de ƌeflujo pƌovieŶe de uŶa ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ ϮϮ-TϮϭϬϬ.  
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MÉTODOS PARA LA SEPARACIÓN DE GASES HIDROCARBUROS 
 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN  
 

[0001] La pƌeseŶte iŶveŶĐióŶ se ƌefieƌe a uŶ ŵétodo Ǉ apaƌato paƌa la ƌeĐupeƌaĐióŶ 

ŵejoƌada de CϮ o Cϯ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados a paƌtiƌ de gases hidƌoĐaƌďuƌos.  

 
[0002] EŶ pƌoĐesos ĐoŶveŶĐioŶales paƌa la eǆtƌaĐĐióŶ de etaŶo o pƌopaŶo Ǉ 

ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados a paƌtiƌ de gases hidƌoĐaƌďuƌos, los gases Ƌue llevaŶ CϮ Ǉ/o Cϯ 

soŶ tƌatados poƌ uŶa ĐoŵďiŶaĐióŶ de eǆpaŶsióŶ ;o ĐoŵpƌesióŶ seguida de eǆpaŶsióŶͿ, 

iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ Ǉ ƌefƌigeƌaĐióŶ paƌa oďteŶeƌ uŶa ĐoƌƌieŶte ĐoŶdeŶsada paƌĐialŵeŶte 

Ƌue se ƌeĐoge eŶ uŶ sepaƌadoƌ de aliŵeŶtaĐióŶ Ƌue tieŶe uŶa pƌesióŶ típiĐaŵeŶte eŶ el 

oƌdeŶ de ϯϰϰ.ϳ a ϴϮϳϯ.ϳ kPa Ǉ uŶa teŵpeƌatuƌa eŶ el oƌdeŶ de -ϰϱ.° a -ϭϮϴ.ϴ°C. Estas 

ĐoŶdiĐioŶes, poƌ supuesto, puedeŶ vaƌiaƌ sustaŶĐialŵeŶte, depeŶdieŶdo de las 

ĐoŶdiĐioŶes de pƌesióŶ Ǉ teŵpeƌatuƌa ŶeĐesaƌias paƌa logƌaƌ ĐoŶdeŶsaĐióŶ paƌĐial paƌa uŶ 

gas eŶ paƌtiĐulaƌ, Ǉ la pƌesióŶ Ǉ teŵpeƌatuƌa a la Ƌue la aliŵeŶtaĐióŶ se eŶĐueŶtƌa 

dispoŶiďle paƌa el pƌoĐeso. El líƋuido ƌesultaŶte de ĐoŶdeŶsaĐióŶ paƌĐial se suŵiŶistƌa a 

uŶa ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto deŶoŵiŶada uŶa ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de 

eǆtƌeŵos pesados ;HEFCͿ Đoŵo uŶa aliŵeŶtaĐióŶ de ĐoluŵŶa ŵedia a ŵedida Ƌue el 

vapoƌ pƌoĐedeŶte del sepaƌadoƌ de aliŵeŶtaĐióŶ se eŶfƌía adiĐioŶalŵeŶte a tƌavés de 

iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ, eǆpaŶsióŶ u otƌos ŵedios Ǉ luego eŶtƌa eŶ uŶa ĐoluŵŶa de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos ;LEFCͿ Đoŵo aliŵeŶtaĐióŶ. La ĐoƌƌieŶte de 

soďƌeflujo de LEFC se utiliza paƌa geŶeƌaƌ ƌeflujo ŵediaŶte la ĐoŶdeŶsaĐióŶ paƌĐial de los 

vapoƌes de soďƌeflujo de HEFC a tƌavés de ŵedios de iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ apƌopiados. EŶ 

uŶ sisteŵa típiĐo, la ĐoluŵŶa HEFC opeƌaƌá a uŶa pƌesióŶ ŵeŶoƌ Ƌue o sustaŶĐialŵeŶte 

igual a la del sepaƌadoƌ de aliŵeŶtaĐióŶ de HEFC ;posiďleŵeŶte peƌŵitieŶdo uŶa peƋueña 

Đaída de pƌesióŶ a ŵedida Ƌue el líƋuido ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte pasa desde el 

sepaƌadoƌ hasta la HEFCͿ Ǉ los vapoƌes de soďƌeflujo de HEFC se liďeƌaŶ a uŶa 

teŵpeƌatuƌa eŶ el oƌdeŶ de -ϭϳ.ϳ° a -ϭϭϮ.Ϯ°C. El iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ de estos vapoƌes de 

soďƌeflujo fƌeŶte a los vapoƌes ƌesiduales de LEFC pƌopoƌĐioŶaŶ ĐoŶdeŶsado paƌĐial Ƌue 

se utiliza Đoŵo uŶ ƌeflujo a la LEFC. 

 
[0003] El pƌe-eŶfƌiaŵieŶto del gas aŶtes de Ƌue se eǆpaŶda a la pƌesióŶ de LEFC 

ƌesultaƌá ĐoŵúŶŵeŶte eŶ foƌŵaĐióŶ de uŶ ĐoŶdeŶsado de alta pƌesióŶ. Paƌa evitaƌ daños 

al eǆpaŶsoƌ, el ĐoŶdeŶsado de alta pƌesióŶ, si se foƌŵa, se sepaƌa usualŵeŶte Ǉ eǆpaŶde 

de foƌŵa sepaƌada a tƌavés de uŶa válvula Joule-ThoŵsoŶ Ǉ se utiliza uŶa aliŵeŶtaĐióŶ 



adiĐioŶal a la paƌte ŵedia de la ĐoluŵŶa HEFC. La ƌefƌigeƌaĐióŶ eŶ uŶ pƌoĐeso de este tipo 

alguŶas veĐes se geŶeƌa eŶteƌaŵeŶte ŵediaŶte eǆpaŶsióŶ de tƌaďajo de los vapoƌes Ƌue 

ƋuedaŶ después de ĐoŶdeŶsaĐióŶ paƌĐial del gas de alta pƌesióŶ a la pƌesióŶ de opeƌaĐióŶ 

de ĐoluŵŶa. Otƌos pƌoĐesos puedeŶ iŶĐluiƌ ƌefƌigeƌaĐióŶ eǆteƌŶa de los gases de alta 

pƌesióŶ paƌa pƌopoƌĐioŶaƌ algo de la ƌefƌigeƌaĐióŶ ŶeĐesaƌia. 

 
[0004] Al pƌoĐesaƌ gas Ŷatuƌal, la aliŵeŶtaĐióŶ está ŶoƌŵalŵeŶte dispoŶiďle eŶ líŶea 

de pƌesióŶ de ϰϭϯϲ.ϴϱ-ϲϴϵϰ.ϳϲ kPa. EŶ este Đaso, es ĐoŵúŶ la eǆpaŶsióŶ a uŶa pƌesióŶ eŶ 

el oƌdeŶ de ϭϬϯϰ.Ϯϭ-ϮϬϲϴ.ϰϯ kPa. EŶ uŶ pƌoĐeso alteƌŶativo, se puedeŶ diseñaƌ 

iŶstalaĐioŶes paƌa eǆtƌaeƌ etaŶo o etileŶo o pƌopaŶo o pƌopileŶo de gases de ƌefiŶeƌía. Los 

gases de ƌefiŶeƌía estáŶ dispoŶiďles ĐoŵúŶŵeŶte a pƌesióŶ de ϭϬϯϰ.Ϯϭ -ϭϳϮϯ.ϲϵ kPa. EŶ 

este Đaso, a ďeŶefiĐio del diseñadoƌ del pƌoĐeso, la LEFC se puede diseñaƌ paƌa fuŶĐioŶaƌ a 

uŶa pƌesióŶ iŶfeƌioƌ a la pƌesióŶ del gas de ƌefiŶeƌía Ƌue está dispoŶiďle, es deĐiƌ, tal vez 

ϯϰϰ.ϳ-ϲϴϵ.ϰ kPa, de ŵaŶeƌa Ƌue la eǆpaŶsióŶ de tƌaďajo se puede utilizaƌ paƌa suŵiŶistƌaƌ 

ƌefƌigeƌaĐióŶ al pƌoĐeso. Esto daƌá lugaƌ a teŵpeƌatuƌas ŵás ďajas de LEFC Ǉ auŵeŶtaƌá la 

posiďilidad de fugas de Đaloƌ Ǉ otƌos pƌoďleŵas de iŶgeŶieƌía asoĐiados a teŵpeƌatuƌas 

ĐƌiogéŶiĐas. TaŵďiéŶ es posiďle eŶ este Đaso Đoŵpƌiŵiƌ el gas de ƌefiŶeƌía a uŶa pƌesióŶ 

supeƌioƌ de ŵaŶeƌa Ƌue a paƌtiƌ de ello se pueda eǆpaŶdiƌ eŶ uŶa ŵáƋuiŶa de eǆpaŶsióŶ 

de tƌaďajo paƌa pƌopoƌĐioŶaƌ ƌefƌigeƌaĐióŶ a todo el pƌoĐeso. 

 

[0005] EŶ la pateŶte de EE.UU. No. ϰ.Ϯϱϭ.Ϯϰϵ de JeƌƌǇ G. GulsďǇ. se ilustƌa uŶ plaŶ de 

flujo típiĐo de uŶ pƌoĐeso paƌa la sepaƌaĐióŶ de Cϯ e hidƌoĐaƌďuƌos ŵás pesados a paƌtiƌ 

de uŶa ĐoƌƌieŶte de gas. 

 

RESUMEN DE LA INVENCIÓN 
 

[0006] EŶ uŶ foƌŵa de ƌealizaĐióŶ de la iŶveŶĐióŶ, se desĐƌiďe uŶ pƌoĐeso paƌa la 

sepaƌaĐióŶ de uŶ gas hidƌoĐaƌďuƌo Ƌue ĐoŶtieŶe al ŵeŶos ŵetaŶo, etaŶo Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes 

Cϯ eŶ uŶa fƌaĐĐióŶ Ƌue ĐoŶtieŶe uŶa paƌte pƌedoŵiŶaŶte del etaŶo Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás 

ligeƌos; Ǉ uŶa fƌaĐĐióŶ Ƌue ĐoŶtieŶe uŶa paƌte pƌedoŵiŶaŶte del Cϯ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás 

pesados o uŶa paƌte pƌedoŵiŶaŶte del ŵetaŶo Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás ligeƌos; Ǉ uŶa fƌaĐĐióŶ 

Ƌue ĐoŶtieŶe uŶa paƌte pƌedoŵiŶaŶte del CϮ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados, eŶ los Ƌue eŶ 

el pƌoĐeso 

 



;aͿ la aliŵeŶtaĐióŶ de gas se tƌata eŶ uŶo o ŵás iŶteƌĐaŵďiadoƌes de Đaloƌ Ǉ pasos de 

eǆpaŶsióŶ paƌa pƌopoƌĐioŶaƌ al ŵeŶos uŶ gas hidƌoĐaƌďuƌo ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte, 

pƌopoƌĐioŶaŶdo de ese ŵodo al ŵeŶos uŶ pƌiŵeƌ ƌesidual de vapoƌ Ǉ al ŵeŶos uŶ líƋuido 

Ƌue ĐoŶtieŶe CϮ o Cϯ, ĐuǇo líƋuido taŵďiéŶ ĐoŶtieŶe hidƌoĐaƌďuƌos ŵás ligeƌos; Ǉ 

 
;ďͿ al ŵeŶos uŶa paƌte de los líƋuidos Ƌue ĐoŶtieŶeŶ CϮ o Cϯ se diƌigeŶ a uŶa ĐoluŵŶa 

de destilaĐióŶ eŶ doŶde diĐho líƋuido se sepaƌa eŶ uŶ seguŶdo ƌesidual Ƌue ĐoŶtieŶe 

hidƌoĐaƌďuƌos ŵás ligeƌos Ǉ uŶ pƌoduĐto Ƌue ĐoŶtieŶe CϮ o Cϯ; Ƌue ĐoŵpƌeŶde: 

 
;ϭͿ eŶfƌiaƌ diĐho seguŶdo ƌesidual paƌa ĐoŶdeŶsaƌlo paƌĐialŵeŶte; 

 
;ϮͿ poŶeƌ eŶ ĐoŶtaĐto estƌeĐho al ŵeŶos paƌte de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes 

ƌesiduales ĐoŶ al ŵeŶos paƌte de la paƌte líƋuida del seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado 

paƌĐialŵeŶte eŶ al ŵeŶos uŶa etapa de ĐoŶtaĐto Ǉ, posteƌioƌŵeŶte, sepaƌaƌ los vapoƌes Ǉ 

líƋuidos de diĐha etapa de ĐoŶtaĐto; 

 

;ϯͿ suŵiŶistƌaƌ los líƋuidos ƌeĐupeƌados de ese ŵodo a la ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ Đoŵo 

uŶ líƋuido de aliŵeŶtaĐióŶ a la ŵisŵa; Ǉ  

 

;ϰͿ diƌigiƌ los vapoƌes ƌeĐupeƌados de este ŵodo eŶ ƌelaĐióŶ de iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ 

ĐoŶ diĐho seguŶdo ƌesidual a paƌtiƌ de la ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ, ĐoŶ lo Đual se suŵiŶistƌa 

el eŶfƌiaŵieŶto de la etapa ;ϭͿ, Ǉ, posteƌioƌŵeŶte, desĐaƌgaƌ diĐhos gases ƌesiduales; la 

ŵejoƌa Ƌue ĐoŵpƌeŶde adeŵás: 

 

;ϱͿ ƌeĐupeƌaƌ uŶa ĐoƌƌieŶte de gas de ƌeĐiĐlo de uŶ Đoŵpƌesoƌ-eǆpaŶsoƌ o Đoŵpƌesoƌ 

de gas ƌesidual; 

 

;ϲͿ eŶfƌiaƌ Ǉ ĐoŶdeŶsaƌ paƌĐialŵeŶte la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo eŶ diĐho uŶo o ŵás 

iŶteƌĐaŵďiadoƌes de Đaloƌ; 

 

;ϳͿ aŵpliaƌ la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo paƌa así ĐoŶdeŶsaƌ adeŵás uŶa paƌte de Ǉ eŶfƌiaƌ la 

ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo; 

 

;ϴͿ aliŵeŶtaƌ la ĐoƌƌieŶte eǆpaŶdida de ƌeĐiĐlo a uŶ suďeŶfƌiadoƌ, ĐoŶ lo Ƌue la ĐoƌƌieŶte 

eǆpaŶdida de ƌeĐiĐlo se iŶteƌĐaŵďia ĐoŶ Đaloƌ eŶ el suďeŶfƌiadoƌ ĐoŶ gases desde la paƌte 



supeƌioƌ de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados, pƌopoƌĐioŶaŶdo así 

teŵpeƌatuƌas ŵás fƌías a los vapoƌes de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos 

pesados. 

 
[0007] La etapa de ĐoŶtaĐto ;ϮͿ se lleva a Đaďo eŶ uŶ sepaƌadoƌ/aŵoƌtiguadoƌ de 

aliŵeŶtaĐióŶ Ƌue iŶĐluǇe ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto paƌa ĐoŶtaĐto eŶ ĐoŶtƌaĐoƌƌieŶte de 

líƋuido/vapoƌ Ǉ 

 
;iͿ eŶ doŶde diĐho seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte se iŶtƌoduĐe eŶ diĐho 

sepaƌadoƌ/aŵoƌtiguadoƌ poƌ eŶĐiŵa o eŶ uŶ puŶto iŶteƌŵedio eŶ diĐhos ŵedios de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto, poƌ lo Ƌue su paƌte líƋuida pasa haĐia aďajo a tƌavés de diĐhos ŵedios de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto; Ǉ 

 
;iiͿ eŶ doŶde diĐha paƌte ĐoŶdeŶsada paƌĐialŵeŶte del pƌiŵeƌ ƌesidual se iŶtƌoduĐe eŶ 

diĐho sepaƌadoƌ/aŵoƌtiguadoƌ poƌ eŶĐiŵa o eŶ uŶ puŶto iŶteƌŵedio eŶ diĐhos ŵedios de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto, poƌ lo Ƌue su paƌte líƋuida pasa haĐia aďajo a tƌavés de diĐhos ŵedios de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto; Ǉ eŶ doŶde diĐha paƌte del líƋuido ƌefƌigeƌado Ƌue ĐoŶtieŶe CϮ o Cϯ del 

sepaƌadoƌ se iŶtƌoduĐe eŶ diĐho sepaƌadoƌ/aŵoƌtiguadoƌ poƌ eŶĐiŵa o eŶ uŶ puŶto 

iŶteƌŵedio eŶ diĐhos ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto, poƌ lo Ƌue su paƌte líƋuida pasa haĐia 

aďajo a tƌavés de diĐhos ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto; Ǉ 

 

;iiiͿ diĐha al ŵeŶos paƌte de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales se suŵiŶistƌa a 

diĐho sepaƌadoƌ/aŵoƌtiguadoƌ poƌ deďajo de diĐhos ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto, poƌ lo 

Ƌue el pƌiŵeƌ vapoƌ ƌesidual se eleva a tƌavés de diĐhos ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto eŶ 

ĐoŶtaĐto de ĐoŶtƌaĐoƌƌieŶte ĐoŶ la paƌte líƋuida del seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado 

paƌĐialŵeŶte.  

 
[0008] Los ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto eŶ diĐho sepaƌadoƌ/aŵoƌtiguadoƌ 

pƌopoƌĐioŶaŶ el eƋuivaleŶte de al ŵeŶos uŶa etapa teóƌiĐa de destilaĐióŶ dispuesta paƌa 

poŶeƌse eŶ ĐoŶtaĐto ĐoŶ al ŵeŶos paƌte de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales 

ĐoŶ la paƌte líƋuida del seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte. 

 
[0009] Los ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto eŶ diĐho sepaƌadoƌ/aŵoƌtiguadoƌ 

pƌopoƌĐioŶaŶ el eƋuivaleŶte de al ŵeŶos uŶa etapa teóƌiĐa de destilaĐióŶ dispuesta paƌa 

poŶeƌse eŶ ĐoŶtaĐto ĐoŶ al ŵeŶos paƌte de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales 

ĐoŶ la paƌte líƋuida del seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte. 



 
[0010] La ĐoƌƌieŶte de gas de ƌeĐiĐlo ƌeĐupeƌada puede pasaƌ adiĐioŶalŵeŶte a tƌavés 

del eŶfƌiadoƌ de desĐaƌga del Đoŵpƌesoƌ-eǆpaŶsoƌ u otƌo eŶfƌiadoƌ de desĐaƌga de 

ĐoŵpƌesióŶ aŶtes de Ƌue sea ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte eŶ el uŶo o ŵás iŶteƌĐaŵďiadoƌes 

de Đaloƌ.   

El uŶo o ŵás iŶteƌĐaŵďiadoƌes de Đaloƌ doŶde la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo se ĐoŶdeŶsa 
paƌĐialŵeŶte puedeŶ teŶeƌ otƌos flujos de líƋuido Ǉ gas pƌeseŶtes eŶ los ŵisŵos, los 
Đuales se puedeŶ utilizaƌ adiĐioŶalŵeŶte a los gases de la paƌte supeƌioƌ de la ĐoluŵŶa de 
fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos paƌa ĐoŶdeŶsaƌ paƌĐialŵeŶte la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo.  
Poƌ ejeŵplo, el pƌoduĐto líƋuido de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos, 
el líƋuido del ƌeheƌvidoƌ, el líƋuido del ĐaleŶtadoƌ lateƌal Ǉ/o las ĐoƌƌieŶtes de gas ƌesidual 
puedeŶ pasaƌ eŶ su totalidad a tƌavés del uŶo o ŵás iŶteƌĐaŵďiadoƌes de Đaloƌ. 
 
[0011] El uŶo o ŵás iŶteƌĐaŵďiadoƌes de Đaloƌ puedeŶ seƌ Đoƌaza Ǉ tuďos, 

iŶteƌĐaŵďiadoƌes de plaĐa u otƌos ŵedios de iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ.  La eǆpaŶsióŶ de la 

ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo puede seƌ a tƌavés de uŶa válvula de ĐoŶtƌol de flujo o tuƌďoeǆpaŶsoƌ 

adiĐioŶal. 

 
[0012] La ĐoƌƌieŶte eǆpaŶdida de ƌeĐiĐlo eŶ fƌío Ƌue se aliŵeŶta al suďeŶfƌiadoƌ se 

ĐoŵďiŶaƌá ĐoŶ la ĐoƌƌieŶte de soďƌeflujo de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos 

liviaŶos Ƌue ƌesulta eŶ uŶa ĐoƌƌieŶte de ƌeflujo ŵás fƌía Ƌue se aliŵeŶta eŶ la ĐoluŵŶa de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos pƌoŵovieŶdo así el auŵeŶto de ƌeflujo Ǉ, poƌ taŶto, 

uŶa ŵaǇoƌ ƌeĐupeƌaĐióŶ de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos. 

 

[0013] Adeŵás, se desĐƌiďe uŶ apaƌato paƌa sepaƌaƌ uŶ gas hidƌoĐaƌďuƌo Ƌue 

ĐoŶtieŶe al ŵeŶos etaŶo Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes de Cϯ eŶ uŶa fƌaĐĐióŶ Ƌue ĐoŶtieŶe uŶa paƌte 

pƌedoŵiŶaŶte de etaŶo Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás ligeƌos Ǉ uŶa fƌaĐĐióŶ Ƌue ĐoŶtieŶe uŶa paƌte 

pƌedoŵiŶaŶte del Cϯ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados, eŶ los Ƌue eŶ el apaƌato 

 
;aͿ se pƌopoƌĐioŶa uŶo o ŵás ŵedios de iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ Ǉ uŶo o ŵás ŵedios de 

eǆpaŶsióŶ Ƌue estáŶ ĐoŶeĐtados ĐoopeƌativaŵeŶte paƌa pƌopoƌĐioŶaƌ al ŵeŶos uŶ gas 

hidƌoĐaƌďuƌo ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte, pƌopoƌĐioŶaŶdo de ese ŵodo al ŵeŶos uŶ pƌiŵeƌ 

vapoƌ ƌesidual Ǉ al ŵeŶos uŶ líƋuido Ƌue ĐoŶtieŶe Cϯ, ĐuǇo líƋuido taŵďiéŶ ĐoŶtieŶe 

hidƌoĐaƌďuƌos ŵás ligeƌos Ǉ  

 
;ďͿ uŶa ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ ĐoŶeĐtada paƌa ƌeĐiďiƌ al ŵeŶos uŶo de diĐhos líƋuidos 

Ƌue ĐoŶtieŶeŶ Cϯ Ƌue se adapta paƌa sepaƌaƌ los líƋuidos Ƌue ĐoŶtieŶeŶ Cϯ eŶ uŶ seguŶdo 



ƌesidual Ƌue ĐoŶtieŶe hidƌoĐaƌďuƌos ŵás ligeƌos Ǉ uŶ pƌoduĐto Ƌue ĐoŶtieŶe Cϯ;la ŵejoƌa 

Ƌue ĐoŵpƌeŶde 

 
;ϭͿ ŵedios de iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ ĐoŶeĐtados a diĐha ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ paƌa 

ƌeĐiďiƌ diĐho seguŶdo ƌesidual Ǉ ĐoŶdeŶsaƌlo paƌĐialŵeŶte;  

 
;ϮͿ poŶeƌ eŶ ĐoŶtaĐto Ǉ sepaƌaƌ ŵedios ĐoŶeĐtados paƌa ƌeĐiďiƌ al ŵeŶos paƌte de uŶo 

de los pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales Ǉ al ŵeŶos paƌte de la paƌte líƋuida del seguŶdo 

ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte Ǉ ŵezĐlaƌ diĐho vapoƌ Ǉ líƋuido eŶ al ŵeŶos uŶa etapa 

de ĐoŶtaĐto, lo Ƌue sigŶifiĐa iŶĐluiƌ ŵedios de sepaƌaĐióŶ paƌa sepaƌaƌ el vapoƌ Ǉ el líƋuido 

después del ĐoŶtaĐto eŶ diĐha etapa;  

 

;ϯͿ diĐhos ŵedios ;ϮͿ Ƌue se eŶĐueŶtƌaŶ ĐoŶeĐtados adeŵás paƌa suŵiŶistƌaƌ los 

líƋuidos sepaƌados eŶ los ŵisŵos a la ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ Đoŵo uŶa aliŵeŶtaĐióŶ 

líƋuida a la ŵisŵa, Ǉ  

 

;ϰͿ diĐhos ŵedios ;ϮͿ Ƌue taŵďiéŶ estáŶ ĐoŶeĐtados paƌa diƌigiƌ los vapoƌes sepaƌados 

eŶ los ŵisŵos eŶ ƌelaĐióŶ de iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ ĐoŶ diĐho seguŶdo ƌesidual a paƌtiƌ de 

la ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ eŶ diĐhos ŵedios de iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ ;ϭͿ; la ŵejoƌa Ƌue 

ĐoŵpƌeŶde adeŵás 

 

;ϱͿ Medios de pƌoduĐtos de eŶfƌiaŵieŶto ĐoŶeĐtados a diĐha ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ 

paƌa ƌeĐiďiƌ diĐho seguŶdo ƌesidual a paƌtiƌ de diĐha ĐoluŵŶa de destilaĐióŶ Ǉ aliŵeŶtaƌ 

diĐho seguŶdo ƌesidual a diĐhos ŵedios de iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ. 

 
[0014] Los ŵedios de ĐoŶtaĐto Ǉ de sepaƌaĐióŶ iŶĐluǇeŶ ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto 

paƌa ĐoŶtaĐto eŶ ĐoŶtƌaĐoƌƌieŶte de líƋuido/vapoƌ, Ǉ eŶ doŶde diĐhos ŵedios estáŶ 

ĐoŶeĐtados paƌa ƌeĐiďiƌ la paƌte de uŶo de los pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales a tƌataƌ eŶ los 

ŵisŵos poƌ deďajo de diĐhos ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto Ǉ ƌeĐiďiƌ la paƌte de diĐhos 

líƋuidos del seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte a tƌataƌ eŶ los ŵisŵos poƌ eŶĐiŵa 

de diĐhos ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto, diĐhos ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto adaptados así de 

ŵodo Ƌue los pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales se elevaŶ a tƌavés de los ŵisŵos eŶ ĐoŶtaĐto 

de ĐoŶtƌaĐoƌƌieŶte ĐoŶ el seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte. 

 



[0015] Los ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto iŶĐluǇeŶ ŵedios de 

ĐoŶtaĐto de líƋuido/vapoƌ Ƌue soŶ el eƋuivaleŶte de al ŵeŶos uŶa etapa teóƌiĐa de 

destilaĐióŶ. 

 
[0016] Los ŵedios de ĐoŶtaĐto Ǉ de sepaƌaĐióŶ ;ϮͿ ĐoŵpƌeŶdeŶ ŵedios paƌa la 

ŵezĐla de al ŵeŶos paƌte de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales ĐoŶ la paƌte 

líƋuida del seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte. 

 
[0017] Los ŵedios de ĐoŶtaĐto Ǉ de sepaƌaĐióŶ ;ϮͿ ĐoŵpƌeŶdeŶ ŵedios paƌa la 

ŵezĐla de al ŵeŶos paƌte de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales taŶto ĐoŶ la paƌte 

de vapoƌ Đoŵo ĐoŶ la líƋuida de diĐho seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte. 

 
[0018] Los ŵedios de ĐoŶtaĐto Ǉ de sepaƌaĐióŶ iŶĐluǇeŶ ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto 

paƌa ĐoŶtaĐto eŶ ĐoŶtƌaĐoƌƌieŶte de líƋuido/vapoƌ, Ǉ eŶ doŶde diĐhos ŵedios estáŶ 

ĐoŶeĐtados paƌa ƌeĐiďiƌ la paƌte de uŶo de los pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales a tƌataƌ eŶ los 

ŵisŵos poƌ deďajo de diĐhos ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto Ǉ ƌeĐiďiƌ la paƌte de diĐhos 

líƋuidos del seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte, paƌte del pƌiŵeƌ ƌesidual 

ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte Ǉ paƌte del líƋuido ƌefƌigeƌado Ƌue ĐoŶtieŶe Cϯ del sepaƌadoƌ a 

tƌataƌ eŶ los ŵisŵos poƌ eŶĐiŵa o eŶ uŶ puŶto iŶteƌŵedio eŶ diĐhos ŵedios de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto, diĐhos ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto Ƌue se adaptaŶ así de ŵodo Ƌue los 

pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales se elevaŶ a tƌavés de los ŵisŵos eŶ ĐoŶtaĐto de 

ĐoŶtƌaĐoƌƌieŶte ĐoŶ el seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte Ǉ paƌte del pƌiŵeƌ 

ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte Ǉ Ƌue está adaptado adeŵás de ŵodo Ƌue la paƌte del 

líƋuido Ƌue ĐoŶtieŶe Cϯ del sepaƌadoƌ se eŶfƌía poƌ los líƋuidos Ƌue saleŶ de los ŵedios de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto. 

[0019] Los ŵedios de fƌaĐĐioŶaŵieŶto iŶĐluǇeŶ ŵedios de ĐoŶtaĐto de líƋuido/vapoƌ 

Ƌue soŶ el eƋuivaleŶte de al ŵeŶos uŶa etapa teóƌiĐa de destilaĐióŶ.  

 
[0020] Los ŵedios de ĐoŶtaĐto Ǉ de sepaƌaĐióŶ ;ϮͿ ĐoŵpƌeŶdeŶ ŵedios paƌa la 

ŵezĐla de al ŵeŶos paƌte de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales ĐoŶ la paƌte 

líƋuida del seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte, paƌte líƋuida de la paƌte 

ĐoŶdeŶsada paƌĐialŵeŶte del pƌiŵeƌ ƌesidual Ǉ paƌte del líƋuido ƌefƌigeƌado Ƌue ĐoŶtieŶe 

Cϯ del sepaƌadoƌ. 

 
[0021] Los ŵedios de ĐoŶtaĐto Ǉ de sepaƌaĐióŶ ;ϮͿ ĐoŵpƌeŶdeŶ ŵedios paƌa la 

ŵezĐla de al ŵeŶos paƌte de uŶo de diĐhos pƌiŵeƌos vapoƌes ƌesiduales taŶto ĐoŶ la paƌte 

 



de vapoƌ Đoŵo ĐoŶ la líƋuida de diĐho seguŶdo ƌesidual ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte, diĐha 

paƌte ĐoŶdeŶsada paƌĐialŵeŶte del pƌiŵeƌ ƌesidual Ǉ paƌte del líƋuido ƌefƌigeƌado Ƌue 

ĐoŶtieŶe CϮ o Cϯ del sepaƌadoƌ. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 
 

[0022] La figuƌa ϭA es uŶa ƌepƌeseŶtaĐióŶ esƋueŵátiĐa paƌĐial de uŶ pƌoĐeso de 

sepaƌaĐióŶ de hidƌoĐaƌďuƌos de aĐueƌdo ĐoŶ la iŶveŶĐióŶ, la Đual ŵuestƌa la ŵitad del 

pƌoĐeso deďido a las liŵitaĐioŶes de esĐala. 

 
[0023] La figuƌa ϭB es uŶa ƌepƌeseŶtaĐióŶ esƋueŵátiĐa paƌĐial de la otƌa paƌte de uŶ 

pƌoĐeso de sepaƌaĐióŶ de hidƌoĐaƌďuƌos de aĐueƌdo ĐoŶ la iŶveŶĐióŶ, la Đual ŵuestƌa la 

otƌa ŵitad del pƌoĐeso deďido a las liŵitaĐioŶes de esĐala. 

 

DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 
 

[0024] La pƌeseŶte iŶveŶĐióŶ pƌopoƌĐioŶa uŶ pƌoĐediŵieŶto ŵejoƌado paƌa la 

ƌeĐupeƌaĐióŶ de CϮ o Cϯ Ǉ ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados a paƌtiƌ de gases Ƌue llevaŶ 

hidƌoĐaƌďuƌos. EŶ el pƌoĐediŵieŶto ŵejoƌado de la pƌeseŶte iŶveŶĐióŶ, el vapoƌ de 

soďƌeflujo la ĐoluŵŶa HEFC está ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte Ǉ, posteƌioƌŵeŶte, se ĐoŵďiŶa 

al ŵeŶos el ĐoŶdeŶsado líƋuido ĐoŶ al ŵeŶos el vapoƌ de gases de aliŵeŶtaĐióŶ 

ĐoŶdeŶsados paƌĐialŵeŶte desĐƌitos aŶteƌioƌŵeŶte eŶ la LEFC Ƌue, eŶ la pƌeseŶte 

iŶveŶĐióŶ, taŵďiéŶ aĐtúa Đoŵo uŶ aďsoƌďedoƌ. La LEFC está diseñada paƌa pƌopoƌĐioŶaƌ 

uŶa o ŵás etapas de ĐoŶtaĐto. Poƌ lo geŶeƌal, este tipo de etapas se asuŵeŶ paƌa fiŶes de 

diseño paƌa Ƌue seaŶ etapas de eƋuiliďƌio, peƌo eŶ la pƌáĐtiĐa Ŷo tieŶe poƌ Ƌué seƌ así. El 

vapoƌ pƌoĐedeŶte del sepaƌadoƌ/aďsoƌďedoƌ de aliŵeŶtaĐióŶ pasa eŶ ƌelaĐióŶ de 

iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ al soďƌeflujo de la HEFC, pƌopoƌĐioŶaŶdo así la ĐoŶdeŶsaĐióŶ paƌĐial 

de esa ĐoƌƌieŶte, Ǉ se suŵiŶistƌa líƋuido de la LEFC a la HEFC Đoŵo uŶa aliŵeŶtaĐióŶ 

líƋuida supeƌioƌ a la ĐoluŵŶa. 

 
[0025] Si la LEFC ĐoŶtieŶe uŶa seĐĐióŶ de aďsoƌĐióŶ, Đoŵo el eŵďalaje, o uŶa o ŵás 

platos de fƌaĐĐioŶaŵieŶto, se asuŵiƌá Ƌue estas etapas ĐoƌƌespoŶdeŶ a uŶ Ŷúŵeƌo 

adeĐuado de etapas teóƌiĐas de sepaƌaĐióŶ. Nuestƌos ĐálĐulos haŶ deŵostƌado ďeŶefiĐios 

ĐoŶ taŶ solo uŶa etapa teóƌiĐa, Ǉ ŵaǇoƌes ďeŶefiĐios a ŵedida Ƌue auŵeŶta el Ŷúŵeƌo de 

etapas teóƌiĐas. Cƌeeŵos Ƌue se puedeŶ oďteŶeƌ ďeŶefiĐios iŶĐluso ĐoŶ el eƋuivaleŶte de 



uŶa etapa teóƌiĐa fƌaĐĐioŶada. El soďƌeflujo de HEFC ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte se 

suŵiŶistƌa aƌƌiďa de esta seĐĐióŶ, Ǉ su paƌte líƋuida pasa haĐia aďajo a tƌavés de la seĐĐióŶ 

de aďsoƌĐióŶ. La ĐoƌƌieŶte de aliŵeŶtaĐióŶ ĐoŶdeŶsada paƌĐialŵeŶte se suŵiŶistƌa poƌ lo 

geŶeƌal poƌ deďajo de la seĐĐióŶ de aďsoƌĐióŶ, de ŵodo Ƌue su paƌte de vapoƌ pasa haĐia 

aƌƌiďa a tƌavés de ella eŶ ĐoŶtaĐto de ĐoŶtƌaĐoƌƌieŶte ĐoŶ los líƋuidos de soďƌeflujo de 

HEFC ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte. El vapoƌ asĐeŶdeŶte se uŶe a los vapoƌes Ƌue se sepaƌaŶ 

del soďƌeflujo de HEFC ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte poƌ eŶĐiŵa de la seĐĐióŶ de aďsoƌĐióŶ, 

paƌa foƌŵaƌ uŶa ĐoƌƌieŶte ƌesidual ĐoŵďiŶada. 

 
[0026] Si ďieŶ se ha desĐƌito aŶteƌioƌŵeŶte ĐoŶ ƌespeĐto a uŶa foƌŵa de ƌealizaĐióŶ 

pƌefeƌida eŶ la Ƌue vapoƌes de soďƌeflujo se ĐoŶdeŶsaŶ Ǉ se utilizaŶ paƌa aďsoƌďeƌ etaŶo, 

etileŶo, pƌopaŶo, pƌopileŶo valioso, etĐ., de los vapoƌes de salida del eǆpaŶsoƌ, señalaŵos 

Ƌue la pƌeseŶte iŶveŶĐióŶ Ŷo se liŵita a esta foƌŵa de ƌealizaĐióŶ espeĐifiĐa. Se puedeŶ 

ƌealizaƌ veŶtajas, poƌ ejeŵplo, ŵediaŶte el tƌataŵieŶto de sólo uŶa paƌte del vapoƌ de 

salida del eǆpaŶsoƌ de esta ŵaŶeƌa, o ŵediaŶte el uso de sólo uŶa paƌte del ĐoŶdeŶsado 

de soďƌeflujo Đoŵo uŶ aďsoƌďeŶte eŶ los Đasos eŶ Ƌue otƌas ĐoŶsideƌaĐioŶes de diseño 

iŶdiƋueŶ Ƌue paƌtes de la salida del eǆpaŶsoƌ o ĐoŶdeŶsado de soďƌeflujo deďeŶ evitaƌ la 

LEFC. TaŵďiéŶ señalaŵos Ƌue la LEFC se puede ĐoŶstƌuiƌ Ǉa sea Đoŵo uŶ ƌeĐipieŶte 

sepaƌado o Đoŵo uŶa seĐĐióŶ de la ĐoluŵŶa HEFC. 

 
[0027] EŶ la pƌáĐtiĐa de esta iŶveŶĐióŶ ŶeĐesaƌiaŵeŶte haďƌá uŶa ligeƌa difeƌeŶĐia de 

pƌesióŶ eŶtƌe la LEFC Ǉ la HEFC Ƌue deďe teŶeƌse eŶ ĐueŶta. Si los vapoƌes de soďƌeflujo 

pasaŶ a tƌavés del ĐoŶdeŶsadoƌ Ǉ eŶ el sepaƌadoƌ siŶ ŶiŶgúŶ auŵeŶto eŶ la pƌesióŶ, el 

LEFC asuŵiƌá uŶa pƌesióŶ de fuŶĐioŶaŵieŶto ligeƌaŵeŶte poƌ deďajo de la pƌesióŶ de 

fuŶĐioŶaŵieŶto de la HEFC. EŶ este Đaso la aliŵeŶtaĐióŶ de líƋuido ƌetiƌada de la LEFC se 

puede ďoŵďeaƌ a su posiĐióŶ de aliŵeŶtaĐióŶ eŶ la HEFC. UŶa alteƌŶativa es pƌopoƌĐioŶaƌ 

uŶ sopladoƌ de ƌefueƌzo eŶ la líŶea de vapoƌ paƌa elevaƌ la pƌesióŶ de fuŶĐioŶaŵieŶto eŶ 

el ĐoŶdeŶsadoƌ de soďƌeflujo Ǉ la LEFC lo sufiĐieŶte Đoŵo paƌa Ƌue la aliŵeŶtaĐióŶ líƋuida 

se pueda suŵiŶistƌaƌ a la HEFC siŶ ŶeĐesidad de ďoŵďeo. Todavía otƌa alteƌŶativa es 

ŵoŶtaƌ la LEFC a uŶa altuƌa sufiĐieŶte ĐoŶ ƌelaĐióŶ a la posiĐióŶ de aliŵeŶtaĐióŶ del 

líƋuido ƌetiƌado de la ŵisŵa paƌa Ƌue la pƌesióŶ hidƌostátiĐa del líƋuido supeƌe la 

difeƌeŶĐia de pƌesióŶ. 

[0028] EŶ todavía otƌa alteƌŶativa, se puede ĐoŵďiŶaƌ la totalidad o uŶa paƌte del 

soďƌeflujo de HEFC ĐoŶdeŶsado paƌĐialŵeŶte Ǉ la totalidad o paƌte de la aliŵeŶtaĐióŶ 

ĐoŶdeŶsada paƌĐialŵeŶte, tal Đoŵo eŶ la líŶea de tuďeƌías Ƌue se uŶe a la salida del 



eǆpaŶsoƌ a la LEFC Ǉ si se eŶtƌeŵezĐlaŶ a foŶdo, los líƋuidos Ǉ vapoƌes se ŵezĐlaƌáŶ Ǉ 

sepaƌaƌáŶ de aĐueƌdo ĐoŶ uŶa volatilidad ƌelativa de los diveƌsos ĐoŵpoŶeŶtes del total 

de las ĐoƌƌieŶtes ĐoŵďiŶadas. EŶ esta foƌŵa de ƌealizaĐióŶ, la ŵezĐla de líƋuido-vapoƌ del 

ĐoŶdeŶsadoƌ de soďƌeflujo se puede utilizaƌ siŶ sepaƌaĐióŶ o se puede sepaƌaƌ el polvo de 

líƋuido de la ŵisŵa. Tal Đo-ŵezĐla se ĐoŶsideƌa paƌa pƌopósitos de esta iŶveŶĐióŶ Đoŵo 

uŶa etapa de ĐoŶtaĐto. 

 
[0029] EŶ aúŶ otƌa vaƌiaĐióŶ de lo aŶteƌioƌ, se puedeŶ sepaƌaƌ los vapoƌes de 

soďƌeflujo ĐoŶdeŶsados paƌĐialŵeŶte, Ǉ la totalidad o uŶa paƌte del líƋuido sepaƌado 

suŵiŶistƌado a la LEFC o ŵezĐlado ĐoŶ los vapoƌes aliŵeŶtados a la ŵisŵa.  

 
[0030] La pƌeseŶte iŶveŶĐióŶ pƌopoƌĐioŶa uŶa ƌeĐupeƌaĐióŶ ŵejoƌada de etaŶo o 

etileŶo, pƌopaŶo o pƌopileŶo poƌ ĐaŶtidad de eŶtƌada de eŶeƌgía, ƌeƋueƌida paƌa opeƌaƌ el 

pƌoĐeso. UŶa ŵejoƌa eŶ la eŶeƌgía de fuŶĐioŶaŵieŶto ƌeƋueƌida paƌa el fuŶĐioŶaŵieŶto 

de uŶ pƌoĐeso HEFC puede apaƌeĐeƌ Ǉa sea eŶ foƌŵa de ƌeƋuisitos de eŶeƌgía ƌeduĐidos 

paƌa la ƌefƌigeƌaĐióŶ eǆteƌŶa, ƌeƋuisitos de eŶeƌgía ƌeduĐidos paƌa ĐoŵpƌesióŶ o 

ƌeĐoŵpƌesióŶ, o aŵďos. AlteƌŶativaŵeŶte, si se desea, se puede oďteŶeƌ el auŵeŶto de 

ƌeĐupeƌaĐióŶ CϮ o Cϯ paƌa uŶa eŶtƌada de eŶeƌgía fija. 

 
[0031] La figuƌa ϭA Ǉ la figuƌa ϭB ƌepƌeseŶtaŶ uŶ esƋueŵa de uŶ pƌoĐeso de 

sepaƌaĐióŶ de hidƌoĐaƌďuƌos de aĐueƌdo ĐoŶ la iŶveŶĐióŶ.  De uŶ gas Ƌue lleva 

hidƌoĐaƌďuƌo, se aliŵeŶta gas Ŷatuƌal a tƌavés de la líŶea ϮϬ a uŶ iŶteƌĐaŵďiadoƌ ĐalieŶte 

de gas/gas ϮϮ-EϯϬϬϬ Ǉ luego a uŶ eŶfƌiadoƌ ϮϮ-EϯϰϬϬ.  La ƌefƌigeƌaĐióŶ se suŵiŶistƌa a 

tƌavés de la líŶea ϱϮ Ǉ ϱϯ.  El eŶfƌiadoƌ tieŶe uŶa líŶea ϱϰ Ƌue ƌetiƌaƌá ƌefƌigeƌaĐióŶ paƌa 

ƌeĐoŵpƌesióŶ Ǉ liĐuefaĐĐióŶ. La ĐoƌƌieŶte de gas ƌefƌigeƌada se aliŵeŶta a tƌavés de la 

líŶea Ϯϭ a tƌavés de uŶ iŶteƌĐaŵďiadoƌ fƌío de gas/gas ϮϮ-ϯϭϬϬ a uŶ ƌeĐipieŶte fƌío de 

sepaƌaĐióŶ ϮϮ-DϭϬϬϬ. 

 
[0032] La ĐoƌƌieŶte de gas hidƌoĐaƌďuƌo se sepaƌaƌá eŶ dos ĐoƌƌieŶtes ĐoŶ el vapoƌ 

Ƌue sale a tƌavés de la líŶea ϮϮ Ǉ los foŶdos a tƌavés de la líŶea Ϯϱ a la líŶea ϭϲ.  Los foŶdos 

pasaƌáŶ a tƌavés de uŶa válvula eŶ la líŶea Ϯϲ paƌa ĐoŶtƌol de flujo Ǉ se ƌeuŶiƌáŶ ĐoŶ la 

líŶea Ϯϲ a la líŶea ϯϱ eŶ doŶde eŶtƌaƌáŶ al suďeŶfƌiadoƌ ϮϮ-EϯϮϬϬ.  Estos gases 

hidƌoĐaƌďuƌos ƌefƌigeƌados saleŶ del suďeŶfƌiadoƌ a tƌavés de la líŶea ϯϲ Ǉ eŶtƌaƌ eŶ la 

ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos ϮϮ-TϮϬϬϬ.  La ĐoƌƌieŶte de gas 



hidƌoĐaƌďuƌo Ƌue Ŷo se desvía ĐoŶtiŶuaƌá tƌavés de la líŶea ϯϳ a la ĐoluŵŶa de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos ϮϮ-TϮϬϬϬ eŶ la paƌte supeƌioƌ de la ĐoluŵŶa.   

 
[0033] El vapoƌ del ƌeĐipieŶte fƌío de sepaƌaĐióŶ ϮϮ-DϭϬϬϬ saldƌá a tƌavés de la líŶea 

ϮϮ Ǉ alĐaŶzaƌá uŶ ĐƌuĐe ĐoŶ la líŶea Ϯϰ.    La líŶea Ϯϰ taŵďiéŶ ĐoŶteŶdƌá uŶ ĐoŶjuŶto de 

válvula PV Ƌue se utiliza paƌa ĐoŶtƌolaƌ el flujo de la ĐoƌƌieŶte eŶ la líŶea Ϯϰ. El ƌesto del 

vapoƌ del ƌeĐipieŶte fƌío de sepaƌaĐióŶ fluǇe a tƌavés de la líŶea Ϯϯ a tƌavés de uŶ 

Đoŵpƌesoƌ-eǆpaŶsoƌ ϮϮ-XϲϬϬϬ.  Esta ĐoƌƌieŶte eǆpaŶdida de gas hidƌoĐaƌďuƌo se 

aliŵeŶtaƌá a tƌavés de la líŶea Ϯϵ eŶ la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos 

ϮϮ-TϮϬϬϬ. 

 

[0034] El vapoƌ de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos ϮϮ-TϮϬϬϬ 

saldƌá a tƌavés de la líŶea ϯϵ Ǉ pasaƌá a tƌavés de la líŶea ϰϬ, doŶde pasaƌáŶ a tƌavés del 

iŶteƌĐaŵďiadoƌ fƌío de gas/gas ϮϮ-EϯϭϬϬ Ǉ el iŶteƌĐaŵďiadoƌ ĐalieŶte de gas/gas aŶtes de 

pasaƌ a tƌavés de la líŶea ϱϱ a uŶ Đoŵpƌesoƌ-eǆpaŶsoƌ ϮϮ-CϲϬϬϬ, doŶde la ĐoƌƌieŶte de gas 

Đoŵpƌiŵido eŶtƌaƌá uŶ eŶfƌiadoƌ de desĐaƌga del Đoŵpƌesoƌ-eǆpaŶsoƌ ϮϮ-EϰϭϬϬ a tƌavés 

de la líŶea ϱϵ.  La ĐoƌƌieŶte de gas desĐaƌgado saldƌá a tƌavés de la líŶea ϱϴ Ǉ a las veŶtas o 

pƌoĐesaŵieŶto adiĐioŶal segúŶ sea ŶeĐesaƌio. 

 
[0035] La líŶea ϱϲ se poŶe eŶ ĐoŶtaĐto ĐoŶ la líŶea ϱϱ Ǉ uŶa paƌte del gas 

hidƌoĐaƌďuƌo se eǆtƌaeƌá aŶtes de eŶtƌaƌ eŶ el Đoŵpƌesoƌ-eǆpaŶsoƌ ϮϮ-CϲϬϬϬ Ǉ se 

ƌeĐupeƌaƌá paƌa su uso Đoŵo gas Đoŵďustiďle. UŶ ĐoŶjuŶto de válvula está pƌeseŶte eŶ la 

líŶea ϱϲ paƌa ĐoŶtƌolaƌ la ĐaŶtidad del ŵateƌial a utilizaƌ Đoŵo gas Đoŵďustiďle. 

 
[0036] Los foŶdos de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos ϮϮ-TϮϬϬϬ 

saldƌáŶ a tƌavés de la líŶea ϯϭ.  Estos foŶdos ĐoŵpƌeŶdeŶ uŶa ĐoƌƌieŶte líƋuida iŶteƌŵedia 

Ƌue ƌeƋuieƌe fƌaĐĐioŶaŵieŶto adiĐioŶal. La líŶea ϯϭ está eŶ ĐoŵuŶiĐaĐióŶ de líƋuido ĐoŶ 

uŶa ďoŵďa de tƌaŶsfeƌeŶĐia ϮϮ-PϱϬϬϬA/B Ƌue diƌige los foŶdos desde la ĐoluŵŶa de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos a la líŶea ϯϯ Ǉ eŶ la paƌte supeƌioƌ de uŶa ĐoluŵŶa 

de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados ϮϮ-TϮϭϬϬ. 

 
[0037] De uŶa ĐoƌƌieŶte Ƌue ĐoŵpƌeŶde uŶ pƌoduĐto iŶteƌŵedio eŶfƌiadoƌ, se ƌetiƌa 

líƋuido de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados ϮϮ-TϮϭϬϬ a tƌavés de la 

líŶea ϰϭ Ƌue se aliŵeŶta a uŶ ĐaleŶtadoƌ lateƌal ϮϮ-EϯϴϬϬ, el Đual ĐaleŶtaƌá la ĐoƌƌieŶte Ǉ 

la devolveƌá a tƌavés de la líŶea ϰϮ a uŶ puŶto ŵás ďajo eŶ la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto 



de eǆtƌeŵos pesados de la Ƌue fue ƌetiƌada. Se ƌetiƌa otƌa ĐoƌƌieŶte lateƌal de la ĐoluŵŶa 

de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados ϮϮ-TϮϭϬϬ a tƌavés de la líŶea ϰϯ Ƌue se aliŵeŶta 

a uŶ ƌeheƌvidoƌ de ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados ϮϮ-EϯϳϬϬ Ƌue 

ĐaleŶtaƌá la ĐoƌƌieŶte lateƌal.  Esta ĐoƌƌieŶte se aliŵeŶta a uŶ ƌeheƌvidoƌ de ajuste ϮϮ-

EϰϬϬϬ doŶde va a seƌ ĐaleŶtada adiĐioŶalŵeŶte aŶtes de devolveƌse a tƌavés de la líŶea ϰϰ 

a uŶ puŶto ŵás ďajo eŶ la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados de la Ƌue fue 

ƌetiƌada.  La líŶea ϰϱ suŵiŶistƌaƌá ŵedios de ĐaleŶtaŵieŶto ;Ŷo se ŵuestƌaŶͿ al ƌeheƌvidoƌ 

de ajuste ϮϮ-EϰϬϬϬ ŵieŶtƌas Ƌue la líŶea ϰϲ devolveƌá ŵedios de ĐaleŶtaŵieŶto desde el 

ƌeheƌvidoƌ de ajuste. 

 
[0038] UŶa líŶea eŶ la paƌte iŶfeƌioƌ de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos 

pesados eliŵiŶaƌá alguŶos de los hidƌoĐaƌďuƌos Ƌue ĐoŵpƌeŶdeŶ pƌiŶĐipalŵeŶte CϮs e 

hidƌoĐaƌďuƌos ŵeŶos volátiles o Cϯs e hidƌoĐaƌďuƌos ŵeŶos volátiles Ǉ los diƌigiƌá a uŶa 

válvula eŶ la líŶea ϱϭ.  La líŶea ϱϭ ƌeĐiďe foŶdos de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de 

eǆtƌeŵos pesados ϮϮ-TϮϭϬϬ.  La líŶea ϰϳ aliŵeŶta los foŶdos de la ĐoluŵŶa de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados Ǉ los aliŵeŶta a uŶa ďoŵďa de foŶdos de ĐoluŵŶa 

de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados ϮϮ-PϱϭϬϬA/B Ƌue aliŵeŶta los foŶdos a tƌavés 

de la líŶea ϰϵ a uŶ pƌoduĐto iŶteƌĐaŵďiadoƌ ϮϮ-EϯϲϬϬ Ƌue aliŵeŶta los foŶdos a tƌavés de 

la líŶea ϱϬ al pƌoduĐto de ďoŵďa ϮϮ-PϱϮϬϬA/B. Esta ďoŵďa diƌige los foŶdos a tƌavés de la 

líŶea ϱϭ, doŶde puedeŶ seƌ aliŵeŶtados diƌeĐtaŵeŶte a uŶa tuďeƌía. 

UŶa válvula eŶ la líŶea ϰϵ peƌŵitiƌá la deƌivaĐióŶ del pƌoduĐto iŶteƌĐaŵďiadoƌ ϮϮ-EϯϲϬϬ Ǉ 
desviaƌ el flujo a uŶ iŶteƌĐaŵďiadoƌ de Đaloƌ de aiƌe o agua ƌefƌigeƌada ĐuaŶdo la plaŶta se 
opeƌa eŶ el ŵodo de ƌeĐupeƌaĐióŶ ŵás pesada Ǉ Cϯ.  Después de la ƌefƌigeƌaĐióŶ, estos 
foŶdos se puedeŶ aliŵeŶtaƌ de Ŷuevo eŶ la líŶea ϰϵ paƌa aliŵeŶtaƌ el pƌoduĐto 
iŶteƌĐaŵďiadoƌ ϮϮ-EϯϲϬϬ. 
 
[0039] El vapoƌ de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados ϮϮ-TϮϭϬϬ 

saldƌá a tƌavés de la líŶea ϯϰ Ǉ pasaƌá a tƌavés de uŶ suďeŶfƌiadoƌ ϮϮ-EϯϮϬϬ. La líŶea ϯϴ 

sale del suďeŶfƌiadoƌ ϮϮ-EϯϮϬϬ Ǉ se ĐoŶeĐta a uŶa válvula.  El vapoƌ de la ĐoluŵŶa de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados se aliŵeŶtaƌá a tƌavés de la líŶea ϯϬ a la ĐoluŵŶa 

de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos ϮϮ-TϮϬϬϬ, doŶde se fƌaĐĐioŶaƌáŶ aúŶ ŵás paƌa el 

ƌeiŶgƌeso eŶ la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos pesados Đoŵo uŶa ĐoƌƌieŶte de 

ƌeflujo.   

 
[0040] UŶa paƌte del gas ƌesidual Đoŵpƌiŵido de la ĐoƌƌieŶte ϱϴ se ƌeĐiĐla a tƌavés del 

pƌoĐeso ĐƌiogéŶiĐo geŶeƌal Ŷo sólo paƌa auŵeŶtaƌ etaŶo Ǉ ƌeĐupeƌaĐioŶes de ĐoŵpoŶeŶte 



de hidƌoĐaƌďuƌos pesados, siŶo taŵďiéŶ paƌa ƌeduĐiƌ el ĐoŶsuŵo de eŶeƌgía del sisteŵa 

eŶ geŶeƌal. 

 

[0041] El pƌoĐediŵieŶto ŵejoƌado utiliza la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo ϭ eŶ la Ƌue se eŶfƌía 

uŶa paƌte del gas ƌesidual Ǉ se puede liĐuaƌ paƌĐialŵeŶte ŵediaŶte iŶteƌĐaŵďio de Đaloƌ, 

ƌeduĐieŶdo de foƌŵa eǆpaŶdida su teŵpeƌatuƌa Ǉ auŵeŶtaŶdo así el ƌeflujo eŶ la ĐoluŵŶa 

de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos ϮϮ-TϮϬϬϬ. Esta ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo ϭ se aliŵeŶta 

ĐoƌƌieŶte aďajo desde el Đoŵpƌesoƌ-eǆpaŶsoƌ ϮϮ-X/CϲϬϬ Ǉ el eŶfƌiadoƌ de desĐaƌga del 

Đoŵpƌesoƌ-eǆpaŶsoƌ ϮϮ-EϰϭϬϬ o ĐoƌƌieŶte aďajo del Đoŵpƌesoƌ de gas ƌesidual, posteƌioƌ 

a la ƌefƌigeƌaĐióŶ.  La ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo ϭ se eŶfƌía Ǉ ĐoŶdeŶsa paƌĐialŵeŶte eŶ el 

iŶteƌĐaŵďiadoƌ de Đaloƌ de plaĐa de eŶtƌada ϮϮ-EϯϬϬϬ, doŶde la ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo ϭ se 

puede iŶteƌĐaŵďiaƌ tƌasveƌsalŵeŶte ĐoŶ uŶa ĐoƌƌieŶte de eŶtƌada ϮϬ, uŶa ĐoƌƌieŶte de 

pƌoduĐto líƋuido ϰϵ, la ĐoƌƌieŶte de líƋuido del ƌeheƌvidoƌ ϰϯ, la ĐoƌƌieŶte de líƋuido del 

ĐaleŶtadoƌ lateƌal ϰϭ Ǉ la ĐoƌƌieŶte de gas ƌesidual ϰϬ.  La ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo sale del 

iŶteƌĐaŵďiadoƌ de Đaloƌ ϮϮ-EϯϬϬϬ a tƌavés de la líŶea Ϯ Ǉ se eǆpaŶde a tƌavés de uŶa 

válvula de ĐoŶtƌol de flujo VϮ doŶde se pƌoduĐe ŵás liĐuefaĐĐióŶ Ǉ ƌefƌigeƌaĐióŶ a la 

ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo.  Esta ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo eŶfƌiado Ǉ liĐuado adiĐioŶal pasa a tƌavés de 

la válvula de ĐoŶtƌol de flujo VϮ Ǉ eŶtƌa eŶ la líŶea ϯ Ƌue se aliŵeŶta eŶ el suďeŶfƌiadoƌ 

ϮϮ-EϯϮϬϬ.  El suďeŶfƌiadoƌ ϮϮ-EϯϮϬϬ pƌopoƌĐioŶa ƌefƌigeƌaĐióŶ adiĐioŶal ŵediaŶte la 

ŵezĐla ĐoŶ el vapoƌ de la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵo liviaŶos ϮϮ-TϮϬϬϬ.  Al 

alĐaŶzaƌ estas teŵpeƌatuƌas fƌías, se pƌoduĐe liĐuefaĐĐióŶ adiĐioŶal Ƌue pƌopoƌĐioŶa así 

ŵás ƌeflujo a la ĐoluŵŶa de fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos ϮϮ-TϮϬϬϬ.  DiĐho ƌeflujo 

se tƌaduĐiƌá eŶ ŵás adsoƌĐióŶ de etaŶo, así Đoŵo el auŵeŶto de etaŶo Ǉ ƌeĐupeƌaĐioŶes 

de ĐoŵpoŶeŶtes ŵás pesados.   

 
[0042] La ĐoƌƌieŶte de ƌeĐiĐlo al haďeƌ pƌopoƌĐioŶado ŵás eŶfƌiaŵieŶto al 

suďeŶfƌiadoƌ ϮϮ-EϯϮϬϬ Ǉ ƌeflujo de eŶfƌiaŵieŶto posteƌioƌ paƌa la ĐoluŵŶa de 

fƌaĐĐioŶaŵieŶto de eǆtƌeŵos liviaŶos ϮϮ-TϮϬϬϬ, fluǇe a tƌavés del suďeŶfƌiadoƌ ϮϮ-EϯϮϬϬ 

Ǉ eŶtƌa eŶ la líŶea ϰ doŶde fluiƌá a la líŶea ϰϬ doŶde se aliŵeŶtaƌá a tƌavés del 

iŶteƌĐaŵďiadoƌ de Đaloƌ ϮϮ-EϯϬϬϬ, doŶde se ĐaleŶtaƌá adiĐioŶalŵeŶte Ǉ doŶde luego se 

aliŵeŶtaƌá a tƌavés de la líŶea ϱϱ al Đoŵpƌesoƌ-eǆpaŶsoƌ ϮϮ-CϲϬϬϬ.  La ĐoƌƌieŶte 

Đoŵpƌiŵida se aliŵeŶtaƌá a tƌavés de la líŶea ϱϵ al eŶfƌiadoƌ de desĐaƌga del Đoŵpƌesoƌ-

eǆpaŶsoƌ ϮϮ-EϰϭϬϬ doŶde se volveƌá a Đoŵpƌiŵiƌ Ǉ aliŵeŶtaƌ eŶ la líŶea ϭ, doŶde se 

ƌeĐiĐlaƌá eŶ últiŵa iŶstaŶĐia al suďeŶfƌiadoƌ ϮϮ-EϯϮϬϬ.   



 

[0043] AuŶƋue esta iŶveŶĐióŶ se ha desĐƌito ĐoŶ ƌespeĐto a foƌŵas de ƌealizaĐióŶ 

espeĐífiĐas de la ŵisŵa, es evideŶte Ƌue Ŷuŵeƌosas otƌas foƌŵas Ǉ ŵodifiĐaĐioŶes de la 

iŶveŶĐióŶ seƌáŶ evideŶtes paƌa los eǆpeƌtos eŶ la ŵateƌia. Las ƌeiviŶdiĐaĐioŶes adjuŶtas 

eŶ esta iŶveŶĐióŶ se deďeŶ iŶteƌpƌetaƌ geŶeƌalŵeŶte paƌa Đuďƌiƌ todas esas foƌŵas Ǉ 

ŵodifiĐaĐioŶes oďvias Ƌue estáŶ deŶtƌo del veƌdadeƌo espíƌitu Ǉ alĐaŶĐe de la iŶveŶĐióŶ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
SGD\SGD\ID-ϰϴϰϭϱϯ\WPCϮϮϱϱϴ 
 


