Descripciéon

Estado de la técnica. Actualmente se utilizan basicamente dos tipos de
encerramientos para refrigerar transformadores tipo seco, uno con perforaciones o
rejillas que permiten el paso de aire y el agua y otro que son encerramientos sin
rejillas ni perforaciones en los que se utilizan aires acondicionados para refrigerar
los transformadores.

El encerramiento con perforaciones o rejillas es basicamente una caja metalica que
se perfora o se le instalan rejillas para permitir el intercambio del aire del exterior
con el del interior del encerramiento y asi refrigerar los transformadores instalados
dentro de ésta caja. También tiene algunas puertas o aperturas para poder acceder
a las conexiones del transformador, lo cual genera riesgo eléctrico si no se
desconecta el transformador antes de su manipulacién. Estos sistemas deben ser
utilizados en instalaciones bajo techo y con cerramientos adicionales que impidan
el acceso hasta la caja o encerramiento. Este tipo de encerramiento se hace costoso
no por el encerramiento en si, sino por los requerimientos adicionales que conlleva
para poder operar de forma segura.

El encerramiento que utiliza aires acondicionados es de por si una inversion costosa
debido a la gran capacidad que debe tener el aire acondicionado para poder
refrigerar los transformadores internos, ademas debe contener equipos adicionales
para controlar las condiciones que genera el uso de aires acondicionados en
equipos eléctricos, tales como la estatica y la humedad.

Las restricciones presentadas por estos tipos de encerramientos hacen que el uso
de los transformadores secos se reduzca o restrinja por su costo, en determinadas
aplicaciones exteriores.

Descripcion de la invencién. El desarrollo que la invencidn propone es un
encerramiento que puede ser instalado en exteriores ya que restringe el ingreso de
aire hasta un nivel en el que las particulas no interfieren con el correcto
funcionamiento del transformador y restringe el ingreso de agua de manera que no
entra arrojada a chorros desde cualquier angulo de acuerdo con el cobertor que se
utilice segun necesidad. Estas condiciones hacen que el encerramiento se pueda
utilizar con transformadores en casi cualquier tipo de ambiente exterior.

Para lograr esta condicion, se ha desarrollado un encerramiento que contiene
elementos de sellamiento de laminas que impiden el ingreso de agua y polvo y para
permitir la refrigeracion del transformador, se utilizan rejillas con filtros que impiden
el ingreso de aire hasta un nivel en el que las particulas no interfieren con el correcto
funcionamiento del transformador. Debido a que el uso de estos elementos restringe
notablemente la circulacion de aire, es necesario utilizar un sistema de ventilacién



para agilizar éste flujo, lo que genera el inconveniente de obtener un sistema
adecuado para el calculo de la refrigeracion.

El célculo del sistema de refrigeracion se hace mediante un programa o rutina de
célculo especial, que no hace parte de la presente solicitud, el cual permite
dimensionar adecuadamente la refrigeracion requerida para evitar condiciones de
calentamiento que afecten los equipos instalados dentro del encerramiento.

Mejor manera de ejecutar la invencion. Para impedir el ingreso de particulas al
encerramiento (1) que se muestra en el Dibujo 1, se instalan las rejillas con filtros
(2), para impedir el ingreso de agua se instalan los cobertores exteriores removibles
(3). Mediante un programa especial se calcula el sistema de refrigeracion requerida,
lo cual define los ventiladores (4), que se muestran en el Dibujo 2, que deben ser
utilizados. De esta manera el encerramiento (1) protege adecuadamente a los
transformadores secos, cuando se instalan en exteriores.

Dibujo 1.



El calculo del sistema de refrigeracion se inicia conforme al disefio del transformador
que se va a instalar dentro del encerramiento, se deben considerar las distancias
minimas de seguridad entre partes que se puedan energizar mediante induccién de
corrientes. Una vez establecido el dimensionamiento del encerramiento, se procede
a determinar los parametros ambientales que debe cumplir el sistema de
refrigeracion, el cual se disefia mediante el programa especial o rutina de calculo
que no hace parte de la presente solicitud. Una vez definido claramente el
requerimiento de refrigeracién, se procede a ubicar los puntos donde se instalaran
las rejillas con filtros (2). Estas rejillas contienen los filtros que impiden el ingreso de
particulas al interior del encerramiento y se definen para cada caso de acuerdo con
el tamafo de las particulas que se quieren filtrar, ademas, protegen los ventiladores
(4) de las condiciones ambientales exteriores. Posteriormente, se disefan los
cobertores exteriores removibles (3) del Dibujo 2, los cuales contienen un medio
sellante (6) que se ubica entre la cara exterior del encerramiento (7) y la parte dura
(8) del cobertor exterior removible (3). La parte dura (8) se disefa considerando el
angulo requerido (alfa) y el area de circulacion (9), los cuales deben permitir un flujo
adecuado de aire de acuerdo con las condiciones ambientales dadas para cada
caso especifico.

Dibujo 2.



El encerramiento completo descrito anteriormente restringe el ingreso de polvo
hasta un nivel en el que las particulas no interfieren con el correcto funcionamiento
del transformador y restringe el ingreso de agua de manera que no entra arrojada a
chorros desde cualquier angulo de acuerdo con la carcasa o cobertor que se utilice
segun necesidad.

Estas condiciones permiten que se puedan instalar los transformadores en el
exterior, reduciéndose considerablemente el costo del encerramiento y la obra civil.



