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SUSTRATO PARA EL ASENTAMIENTO DE LARVAS DE CORAL

CAMPO DE LA INVENCION.

Se relaciona la presente invencidn con el ramo de la biologia marina, particularmente se relaciona con el
desarrollo un sistema de tres placas acoplables a trampas y acuarios de sustratos para el asentamiento
de larvas de coral.

ESTADO DE LA TECNICA.

Es ampliamente conocida la utilizacién de materiales como: el vidrio (Hodgson 1990); el poliestireno (Van
Moorsel 1988), el cemento (Hunte & Wittenberg 1992), la cerdmica (Petersen & Schuhmacher 2004), y
sustratos como el del mismo esqueleto de coral (Babcock & Davies 1991), se han utilizado como
experimentos para estudiar la biologia y el asentamiento de los corales. Las superficies rugosas presentes
en los esqueletos de coral y en los materiales ceramicos han resultado ser los mas atractivos para el
asentamiento de larvas de coral (Harriott & Fisk 1987). Algunos de los sustratos ceramicos disponibles en
el mercado no estan disefiados para evitar dafiar a los reclutas jévenes de coral y algunos necesitan de
accesorios para evitar que se vuelquen en el agua (Petersen & Tollrian 2001). Aunque hay sustratos
estandarizados disponibles en el mercado y producidos para atender las necesidades de los proyectos de
restauracion que atraen y controlan el asentamiento de larvas (Petersen & Schuhmacher 2004), no
existen actualmente sustratos cerdmicos estandarizados para el estudio del asentamiento vy
reclutamiento de larvas de coral que se adapten a las condiciones de andlisis de laboratorio mediante la
estereoscopia, ni que conserven vivas las especies asentadas en él, ni que presenten texturas similares a
los esqueletos de coral, tampoco que contengan bordes que beneficien la manipulacién para algunos
propdsitos investigativos.

NOVEDAD DE LA INVENCION.

En el interior de cada una de las capas acoplables se dispone un sustrato de un drea definida que permite
realizar conteos de especies con fines de estudio. Las superficies de sustrato tienen texturas similares a
los esqueletos calcareos de coral tanto en tamafio como en Proporcién. La textura de la zona interior es
fruto del grabado idéntico de su referente natural, con lo cual se ha logrado un efecto sorprendente con
respecto al aumento de la cantidad y concentracion de larvas de coral adheridas a la superficie; la zona
interior también delimita el asentamiento de las larvas permitiendo su concentracién y ademas presenta
superficies en alto y bajo relieve con bordes lisos y espesor controlado para su manipulacién tanto en
laboratorio como en campo. Es una virtud de que, a pesar de su bajo espesor, se logren desarrollar
superficies en alto y bajo relieve permitiendo asi mantener vivas las especies de coral que se fijen en el
interior del sustrato ya que es posible contener agua necesaria para mantenerlas.

También este alto y bajo relieve presenta un borde externo perimetral que le permite acoplables a
trampas y acuarios para que en las actividades de transporte e inmersién los sustratos se mantengan
seguros. A manera de permitir una adecuada codificacion en el proceso de trabajo de campo y posterior
analisis de la informacion recolectada, la invencién dispone de cddigos de color en los bordes para su
descripcién y facil reconocimiento. Empleando esmaltes horneables de distintos colores, se logra una
superficie lisa que evita la fijacién de larvas en esa zona, lo cual permite que en su manipulacién los
organismos vivos no se fijen y que las superficies esmaltadas no sufran desgaste por el rozamiento
evitando generar migracion de particulas. El objetivo del desarrollo de estos sustratos, es proveer
elementos de reemplazo en los medios acudticos o laboratorio, como se describié en las patentes del
mismo titular; para el modelo de utilidad No. 13-201610, denominado como modelo de utilidad “ACUARIO
PARA EL CULTIVO ARTIFICIAL DE CORALES”; y también, para el modelo de utilidad No. 13-201628
denominado como modelo de utilidad “TRAMPA DE SEDIMENTO Y ASENTAMIENTO DE LARVAS DE CORAL
EN AMBIENTES ARRECIFALES SOMEROS”.
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ANTECEDENTES DE LA INVENCION.

De una busqueda de antecedentes sobre sustratos para el asentamiento de larvas de coral, se
encontraron algunos antecedentes, cuyos resultados mas relevantes son los siguientes:

Patente estadounidense No. US20140270961A1, cuyo resumen es el siguiente: “Mddulo de soporte de
hdbitat marino que incluye un cuerpo que tiene un exterior de hormigon. El exterior de hormigon del
cuerpo define una pluralidad de caracteristicas de soporte del habitat. El hormigdn también tiene un pH
seleccionado para promover la biocompatibilidad. EI mddulo de soporte del hdbitat marino incluye
también una cdmara interior definida dentro del cuerpo. Se proporciona un paso selectivamente sellable
entre la cdmara interior y el exterior del cuerpo. El paso selectivamente sellable puede variar de forma
controlada la flotabilidad del mdédulo de soporte de hdbitat marino”. El antecedente estd compuesto de
hormigdn, mientras que la presente invencidén es un sustrato de cerdmica, que proporciona una textura
similar a las especies de coral; el antecedente consiste en una caja con PH determinado, mientras que la
presente invencién cuenta con un sustrato para el asentamiento de las larvas, con una base modular, cuya
estructura permite la contencidn del agua y no necesita acondicionadores de PH, ademads el grabado que
se practica en la superficie interior de ceramica, simula una estructura similar a la de los esqueletos
calcareos de coral.

Patente estadounidense No. US20150366170, cuyo resumen es el siguiente: “La invencion proporciona
una infraestructura marina que comprende una matriz de hormigdon que tiene un pH inferior a 12 para su
uso en la promocion del crecimiento de la fauna y flora en el medio acudtico y métodos para promover el
crecimiento de la fauna y flora en el medio acudtico incluyendo la flora endilica y epilitica Y flora y fauna
anaerobia y aerobia endolitica y epilitica”. El antecedente estd compuesto de hormigdn, mientras la
presente invencidn es un sustrato de ceramica, que proporciona una textura similar a las especies de
coral. El antecedente consiste en una caja con PH determinado, mientras que la presente invencion cuenta
con un sustrato de ceramica, con doble cara para el asentamiento de las larvas, con una base modular,
cuya estructura permite la contencidn del agua y no requiere acondicionadores de PH, ademas el grabado
que se practica en la superficie interior de ceramica, simula una estructura similar a la de los esqueletos
calcareos de coral.

Solicitud de Patente colombiana No. 13201619 del mismo inventor de la presente solicitud cuyo resumen
es el siguiente: “El objetivo de la presente invencion es medir el asentamiento de larvas de coral en
ambientes arrecifales someros y su posterior andlisis en laboratorio de la informacion recolectada. Para
ello se desarrollé un sustrato cerdmico estandarizado de textura similar a las estructuras calcdreas de los
corales, cuya forma particular permite: mantener vivas las especies de coral asentadas en él, adaptarse
tanto a la anatomia de la mano del investigador como a instrumentos de andlisis de muestras bioldgicas
en laboratorio.” Esta solicitud de patente fue negada, por considerar que los sustratos propuestos no eran
novedosos. Sin embargo, en la presente invencidn se ha creado un sistema de tres placas acoplables a
trampas y acuarios de sustratos para el asentamiento de larvas de coral; con elementos de ceramica lisos
y se les ha practicado un grabado que simula la estructura de los esqueletos calcareos de Coral obteniendo
resultados sorprendentes en cuanto a la adherencia de las larvas de coral, aumentando asi la
concentracion y conteo de estas en cada superficie.

El antecedente pretendia reivindicar un grabado geométrico con patrones que se asemejaban a canaletas,
a diferencia de la nueva invencién que reivindica un grabado que simula la superficie calcarea de un coral
gue ademas estd compuesto por arcilla o ceramica blanca compuesta principalmente de aluminosilicatos
que vitrifican durante la coccién de la cerdamica como compuestos muy duros, ligeros pero fragiles; o
arcilla compuesta de Caolinita Al2(OH)4[Si205] y compuestos calcicos y carbonaceos como el carbonato
de calcio CaCO3 utilizado como fluidificador de la barbotina-arcilla liquida; o con arcilla compuesta por
oxidos de Silice, aliumina, hierro, calcio, manganeso, potasio, sodio, titanio.

Las ceramicas no presentan problemas de corrosién por la formacién de éxidos sino por un deterioro del
material causando el desprendimiento de particulas al ambiente marino. Estas particulas siendo de la
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misma composicion de la ceramica no presentan toxicidad y no se encuentran estudios sobre su
comportamiento en el tiempo. Esto significa que la ceramica es -neutra- para el ambiente marino. Otra
ventaja es que parte de la composicidn de las arcillas sobre todo las industriales y en formas de barbotina,
presentan CaCO3 y otros componentes calcicos que facilitan la fijacidn y son compatibles con las
estructuras calcdreas (Ca) que conforman los corales.

Asi mismo, el nuevo desarrollo se caracteriza por, disponer externamente de marcos de superficie lisa,
pintado con esmaltes horneables que impiden la adherencia de las larvas de coral sobre esta superficie; a
su vez los marcos tienen un espesor controlado para su manipulacién tanto en laboratorio como en el
lecho marino en sus actividades de transporte e inmersidn; internamente al marco se disponen areas
cuadradas de alto o bajo relieve, de material ceramico, con texturas grabadas similares a la de los
esqueletos calcareos de coral, simulando la estructura de estos tanto en tamafio como en proporcién,
para aumentar la adherencia, concentracion y conteo de las larvas de coral.

Adicionalmente la nueva invencion presenta dos superficies en alto relieve con texturas grabadas
similares a la de los esqueletos calcareos de coral; una superior y otra inferior; en donde el marco por
medio de sus bordes, son insertados en trampas de cultivo de larvas de coral, para que estas se adhieren
en mayor cantidad por ambas caras de cerdmica grabadas, al quedar el sustrato suspendido a cierta altura
sobre el lecho marino.

La nueva solicitud de patente comprende un conjunto de sustratos que permiten ser utilizados en
diferentes etapas del proceso, atendiendo a las necesidades especificas de cada contexto ya sea
laboratorio, trampas o acuarios. Cada uno de las tres placas de sustratos presenta un reborde que permite
la acumulacién de agua generando un ambiente propicio para el crecimiento de los corales.

El conjunto las tres placas de sustratos incluye uno que presenta una cara con textura en bajo relieve, un
sustrato con una de sus caras texturizada en alto relieve y por la otra cara esmaltada, lisa y plana, y un
tercer sustrato que presenta alto relieve por sus dos caras.

Por otro lado, las solicitudes de patente Colombianas 13201628 y 13201610 de la FUNDACION
UNIVERSIDAD DE BOGOTA JORGE TADEO LOZANO, reivindican dispositivos respecto de los cuales la
invencidn objeto del presente tramite de patente reivindica sustratos que son funcionales a los dos
dispositivos patentados por las invenciones que son consideradas antecedentes relevantes. En este
sentido, las TRAMPAS DE SEDIMIENTO Y ASENTAMIENTO DE LARVAS DE CORAL EN AMBIENTES
ARRECIFALES SOMEROS (13201628) y el ACUARIO PARA EL CULTIVO ARTIFICIAL DE CORALES requieren
del SUSTRATO PARA ASENTAMIENTO DE LARVAS DE CORAL (13201610) para su funcionamiento, con lo
cual se configuran como complementarias para un mejor funcionamiento de las patentes mencionadas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION.

Como una manera de ilustrar la presente invencidn en sus caracteristicas mas relevantes y a titulo de
ejemplo explicativo y no limitativo se anexan las figuras mas representativas de la materializacion de la
invencioén.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

FIGURA 1: Es la primera placa (9) con sustrato de ceramica de alto relieve, donde la figura 1A es una vista
superior, la figura 1B es una vista isométrica, la figura 1C es una vista frontal y la figura 1D es un detalle
ampliado de la figura 1C.

FIGURA 2: Es la segunda placa (12) con sustrato de ceramica de bajo relieve, donde la figura 2A es una
vista frontal, la figura 2B es una vista superior, la figura 2C es una vista isométrica y la figura 2D es una
vista de la seccién A-A de la figura 2B.

FIGURA 3: Es la tercera placa (17) con sustrato de cerdmica de alto relieve y doble cara, donde la figura
3A es una vista superior, la figura 3B es una vista isométrica, la figura 3C es una vista frontal y la figura 3D
es un detalle ampliado de la figura 3C.
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FIGURA 4: Muestra en detalle la curvatura del marco y el remarco que forman la cavidad contenedora de
la pelicula de agua y las caracteristicas curvas que permiten internamente al marco disponer areas
cuadradas de alto o bajo relieve, de material ceramico, con texturas grabadas similares a la de los
esqueletos calcareos de coral, simulando la estructura de estos tanto en tamafio como en proporcién,
para aumentar la adherencia, concentracion y conteo de las larvas de coral.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FIGURAS.

FIGURA 1: La Figura 1 es un sustrato de cerdmica de alto relieve, ilustrado en 4 figuras, donde la figura 1A
muestra la primera placa (9) un marco externo (10) de bordes lisos y espesor controlado pintado con un
esmalte horneable de colores, para facilitar su manipulacién y codificacion y evitar que las larvas se
adhieran al marco, este marco (10) delimita una zona en alto relieve (11) con textura similar a la de los
esqueletos calcdreos de coral, tanto en tamafo como en proporcion lograda mediante un grabado
idéntico al de los corales, esta zona interior permite el asentamiento y concentracion de larvas de coral.
La figura 1B es una isometria del conjunto descrito. La figura 1C es una vista frontal de la figura 1A en
donde se aprecian los espesores del marco (10) y la superficie en relieve (11). La figura 1D es un detalle
ampliado de uno de los extremos de la figura 1C.

Esta primera placa (9) tiene sustrato de ceramica de alto relieve y textura que se acopla para hacer
estudios mediante el uso de los acuarios y sedimentadores para fijacion de larvas de coral lo mismo que
para cultivo artificial en estanques o guarderias y puede fijarse finalmente a un arrecife artificial; pero no
mantiene pelicula de agua.

FIGURA 2: La Figura 2 muestra la segunda placa (12) con sustrato de ceramica de bajo relieve, ilustrado
en cuatro figuras, donde la figura 2A muestra un marco externo (13) de bordes lisos y espesor controlado
pintado con un esmalte horneable de colores, para facilitar su manipulacidn y codificacidn y evitar que las
larvas se adhieran al marco (13) y un remarco (14) que delimita una zona en bajo relieve (15) con textura
similar a la de los esqueletos calcareos de coral, tanto en tamafio como en proporcién lograda mediante
un grabado idéntico al de los corales, esta zona interior permite el asentamiento y concentracion de larvas
de coral con una pelicula de agua que se forma por el plano inclinado (16) del interior del remarco (14).
La figura 2B es una isometria del conjunto descrito. La figura 2C es una vista frontal de la segunda placa
(12) en donde se aprecian los espesores del marco (13) y la superficie en bajo relieve (15) un remarco (3).
La figura 2D es un detalle ampliado de uno de los extremos la segunda placa (12), donde se observa
punteado un plano inclinado (16) para formar el area deprimida (15), para permitir la retencién de una
fina pelicula de agua entre Imm y 5mm de agua y asi mantener las larvas de coral. Esta segunda placa
(12) es propio para ser utilizado tanto en laboratorio como en el lecho marino.

La segunda placa (12) tiene sustrato de cerdmica de bajo relieve, funciona en laboratorio y estanques
porque permite el asentamiento de las larvas de coral, crecimiento en estanques y su observacion en el
laboratorio y en lecho marino con fijacidn final en un arrecife artificial. Puede ser transportada y ubicada
en los acuarios y sedimentadores existentes sin que sufran las larvas, pues tiene una pestafa para
encastre en dichos dispositivos. Este sustrato mantiene una pelicula de agua dado que funciona como
"piscina" contenedora de agua, por el reborde que posee.

El bajo relieve mantiene las especies vivas en el transporte y forma una pelicula de agua de entre Immy
3mm.

FIGURA 3: La Figura 3 es la tercera placa (17) con un sustrato de cerdmica de alto relieve de doble clara,
ilustrado en cuatro figuras, donde la figura 3A muestra un marco externo (18) de bordes lisos y espesor
controlado pintado con un esmalte horneable de colores, para facilitar su manipulacién y evitar que las
larvas se adhieran al marco, este marco (18) delimita una zona en alto relieve (19) con textura similar a la
de los esqueletos calcareos de coral, tanto en tamafio como en proporcidn lograda mediante un grabado
idéntico al de los corales, esta zona interior permite el asentamiento y concentracion de larvas de coral.
La figura 3B es una isometria del conjunto descrito. La figura 3C es una vista frontal de la tercera placa
(17) en donde se aprecian los espesores del marco (18) y la superficie en relieve superior (19) e inferior
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(20). La figura 3D es un detalle ampliado de uno de los extremos de la tercera placa (17), donde se detallan
ambas caras opuestas (19) y (20) superior en inferior al marco (18). Este tipo de sustratos, son
particularmente acoplables en las trampas de sedimento y asentamiento de larvas de coral en ambientes
de arrecifes coralinos someros.

La tercera placa (17) tiene sustrato de ceramica de alto relieve y doble cara, funciona en el sedimentador
para estudios de fijacion de larvas en lecho marino principalmente y en esta la tercera placa (17) su
sustrato no mantiene pelicula de agua.

FIGURA 4: Muestra en detalle la curvatura del marco y el remarco que forman la cavidad contenedora de
la pelicula de agua y las caracteristicas curvas que permiten internamente al marco disponer areas
cuadradas de alto o bajo relieve, de material cerdmico, con texturas grabadas similares a la de los
esqueletos calcareos de coral, simulando la estructura de estos tanto en tamafio como en proporcién,
para aumentar la adherencia, concentracion y conteo de las larvas de coral.

Se observa en detalle una esquina de la segunda placa (12) en su parte superior, que también tiene la
configuracion de las esquinas de la tercera placa (17) en cada cara. El detalle (B) tiene borde curvo convexo
superior de radio (21) en su remarco (14), una seccion de borde intermedio cdncavo de radio (22) entre
el remarco (14) y el marco (13) y una distancia vertical entre el remarco (14) y el marco (13) entre 2mm a
6mm. También se observa una seccion de borde curvo convexo intermedio de radio (23) en su marco (13)
gue termina en una seccidn recta (24), donde la distancia formada entre la seccidon recta (24) y el borde
curvo convexo intermedio de radio (23) estd entre 2mm a 6mm; que en la tercera placa (17) mantiene
esta estructura de curvaturas de marco y remarco en ambas caras.

El remarco (14) tiene una longitud (25) de su de lado entre 100mm a 115mm para formar el area interna,
un perimetro del remarco (14) con una longitud (26) de lado entre 124mm a 128mm y tiene una longitud
de sus aristas (27) del marco (13) entre 139mm a 143mm.

Las placas estan creadas con configuraciones curvas exterior de marcos y remarco para ser introducido a
través de unas guias o rieles en aparatos de cultivos de coral en ambientes acuosos.

Descrita como ha sido la presente invencidn en sus caracteristicas mas relevantes se declara la propiedad
y originalidad de las siguientes:



