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REIVINDICACIONES

Habiendo asi especialmente descrito y determinado la
naturaleza de la presente invencién y la forma como la misma
ha de ser llevada a la préactica, se declara reivindicar como
de propiedad y derecho exclusivo:

1. Un fluido de fracturacién entrecruzado retardado que
permite la reutilizacién de agua de retorno sin ningun
tratamiento, siendo dicho fluido estable hasta una
temperatura hasta un rango de 90 a 120°C (200 a 250°F) y a un
pH que se encuentra en un rango de 8,5 a 9,5, caracterizado
porque comprende:

a) agua de retorno, agua de produccion, agua de mar,

agua dulce o mezclas de las mismas, presente en al menos una

‘cantidad suficiente para hidratar el agente gelificante;

b) un agente gelificante seleccionado del grupo dque

consiste en guar, hidroxipropilguar,

- carboximetilhidroxipropilguar, ' carboximetilqguar,
' carboximetilcelulosa, carboximetilhidroxietilcelulosa, v

mézclas de los mismos, en una cantidad en el rango de 25,76 a

103,02 Kg/m3 (15 a 60 libras cada 1000 galones) de dicha agua

de retorno;

c) un agente de control de hierro seleccionado del grupo

gue consiste en acido etilendiaminotetraacético (EDTA); acido
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nitrilotriacético (NTA) ; acido salicilico; acido
sulfosalicilico; 4&cido glucoheptanoico; 4&cido glucédnico;
acido ascorbico; acido eritérbico; éacido fuméarico; acido
éitrico; acido sulfamico; acido maléico; acido férmico; acido
lactico; acido ftéalico; acido tartarico; acido tiocianico;
Cualquier‘ sal de los mismos, cualquier derivado de los
mismos, cualquier mezcla de los mismos, en una cantidad en el
rango de 4,29 a 25,75 Kg/m?® (2,5 a 15 1libras cada 1000
galones) de dicha agua de retorno;

d) un agente de control de boro seleccionado del grupo
que consiste en alcoholes polihidricos o polioles, que son
seleccionados de compuestos organicos teniendo grupos
hidroxilos adyacentes en una orientacidén c¢is, seleccionados
entre sacaridos, acidos, sales de Aacidos, ésteres, Y
derivados de hidrogenacién y de amina del poliol. Los
ﬁolioles son seleccionados entre fructosa, sorbitol, acido
;gluconico, y sales de los mismos, gluconato de sodio, éacido
?glgéoheptanéicosy sus sales, glucoheptanoato sédico, manitol,
ribosa, arabinosa y xilosa, y mezclas de los mismos, en una
'cantidad en el rango de 0,17 a 4,29 Kg/m3 (0,1 a 2,5 libras

tcada-lOOO galones de dicha agua utilizada;

e) un buffer alcalino seleccionado del grupo que
‘cohéistel en metilamina; dimetilamina; trimetilamina;
:etilamina; dietilamina; trietilamina; n-butilamina; n-
decilamina; dodecilamina (DDA) ; monoetanolamina (MEA) ;

dietanolamina (DEA); trietanolamina (TEA); diisopropilamina;
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tetrametilendiamina (TMDA); hexametilendiamina (HMD); 1,6-
hexanodiamina; dietilentriamina (DETA); trietilentetramina
(TETA) ; hexametilentetramina (HMTA) ; tetraetilenpentamina

(TEPA); pentaetilenhexamina (PEHA); y mezclas de los mismos .

De estos, se prefieren monoetanolamina (MEA); Dietanolamina
(DEAY}; Trietanolamina (TEA); Hexametilendiamina (HMD) ;
Dietilentriamina (DETA), y/o mezclas de los mismos, en una

cantidad en el rango de 1,71 a 17,17 Kg/m3® (1 a 10 libras
cada 1000 galones) de dicha agua de retorno;

f) un agente de entrecruzamiento seleccionado del grupo
gue consiste en o©xido de Dboro, acido Dbodrico, écidgs

bordnicos, sales de metaborato, sales de octoborato, sales de

tetraborato, Colemanita, Frolovita, Ginorita, Gowerita,
Hidroboracita, Inderborita, Inderita, Inyoita, Kaliborita
(Heintzita), Kurnakovita, Meyerhofferita, Nobleita,

Paternoita, Pinnoita, Preobrazhenskita, Priceita, Probertita,
.Tertschita, Ulexita, Veatchita, y mezclas de los mismos, en
}una cantidad suficiente para proporcionar una concentracién
dé:boro en gl rango de 0,01 a 0,1 por ciento en peso de dicho
'agente gelificante; vy

‘jg) un sistema de ruptura seleccionado del Vgrupo que

consiste en agentes oxidantes, enzimas, &cidos y ésteres.

2. El1 fluido de fracturacién de la reivindicacién 1,
.caracterizado porque también comprende otros aditivos

seleccionados del grupo consistente en agentes de sostén,



33

biocidas, estabilizadores de arcilla, agentes tensioactivos,

surfactantes, no-emulsionantes, mejoradores de retorno,
estabilizadores de temperatura, reductores de friccién,
inhibidores de hidratos de ~gas, aditivos de control de

retorno de agentes de sostén, aditivos de control de pérdida
de fluido, agentes espumantes, agentes de acoplamiento,

aditivos de suspensidén de agentes de sostén, .disolventes,

solventes. mutuales, aditivos de control de
parafinas/asfaltenos, modificadores de permeabilidad
relativa, activadores de resina, inhibidores de

incrustaciones, y cualquier otro aditivo util para el diseno

de trabajo de estimulacién especifico.

3. Un metodo para fracturar una formacidén subterrénea
penetrada por wuna boca de perforacién y que tiene una
temperatura hasta un rango de 90 a 120°C (200 a 250°F)
utilizando el fluido de fracturacién entrecruzado de la
FreiVindicacién i, caracterizado porque comprende:

(a)‘preparar un fluido de fracturacidén entrecruzado de
'retafdo basddo en agua de retorno, agua de produccién, agua
fde:méf, agﬁa.dulce o mezclas de las mismas, que comprende un
aqenﬁe gelificante; agua de retorno, agua de produccidén, agqua
'de‘ﬁar,lagua dulce o mezclas de las mismas presente en al
menos una cantidad suficiente para hidratar el agente
gelificante, formando asi un fluido acuesc gelificado: un

agente de control de hierro capaz de controlar la presencia
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de hierro y otros metales; un agente de control de boro capaz
de mantener el control de la concentracidén de boro en el agua
de retorno, agua de produccidén, agua de mar, agua dulce o
mezclas de las mismas; un buffer alcalino capaz de aumentar
el pH, incluso a bajas concentraciones en condiciones de alta
salinidad y dureza; un agente de entrecruzamiento, capaz de
causar una entrecruzamiento retardada del agente gelificante
a un pH gue se encuentra en un rango de B,5 a 9,5, por le gue
el retraso en la entrecruzamiento es de aproximadamente 1
minuto o mds; y un sistema de ruptura para romper el liquido
y mejorar la limpieza de la fractura; y

(b) introducir dicho fluido de fracturacién en wumna
formacion subterranea a un caudal y presidén mediante la cual

se forman las fracturas en dicha formacidén subterranea.



