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Mauricio Pinzén Pinzon, identificado como aparece al pie de mi firma, actuando
en mi condicion de apoderado de la sociedad Oren Technologies LLC,
atentamente manifiesto que estando dentro del término de ley y por orden expresa
de mi representada, como resultado del examen de forma realizado con
fundamento al articulo 38 de la Decision 486 de la Comunidad Andina de
Naciones, me permito presentar respuesta al Oficio de Forma de la referencia,
aportando para el efecto, en documento adjunto, la traduccion a idioma castellano

de los documentos presentados con la solicitud de entrada a fase nacional.

1. ANEXOS.

Para los efectos correspondientes, anexo al presente escrito los siguientes
documentos:

1.1 Traduccibn a idioma castellano de la solicitud internacional
PCT/US2015/049074.

Calle 99 No 12-39 Piso 4 Tel. PBX: (57-1) 621-9721 Fax: (57-1) 621-9671
pinzonpinzon@pinzonpinzon.com www.pinzonpinzon.com
Bogota D.C. Colombia Sur América
Nit. 830.005.919-7



PINZON
PINZON
&

ASOCIADOS
ABOGADOS

1.2 Traduccion a idioma castellano de los dibujos comprendidos en la precitada
solicitud PCT.

Con lo anterior esperamos haber cumplido con los requerimientos de forma
exigidos, de manera que respetuosamente solicitamos que la presente solicitud
contindie con el tramite que se surte ante ese Despacho conforme la Decisién 486

de la Comisién de la Comunidad Andina.

2. NOTIFICACIONES.

Para efectos de notificaciones que por disposicion la norma debe hacer su
Despacho, informo que mi representada y el suscrito recibiremos notificaciones en
el mail pi@pinzonpinzon.com, en la Secretaria de su Despacho o en mis oficinas
situadas en la Calle 99 No. 12-39, Piso 4 de la ciudad de Bogota D.C.

Mauricio Hinzén Pinzén
C.C. No. 79.145.527 de Usaquén
T.P. No. 37.230del C. S. de la J.

Mag/67129

Calle 99 No 12-39 Piso 4 Tel. PBX: (57-1) 621-9721 Fax: (57-1) 621-9671
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CUNA PARA RECIPIENTE DE MATERIAL APUNTALANTE QUE TIENE GUIAS
DE CAJA AHUSADAS

ANTECEDENTES

1. Solicitudes relacionadas.

Esta solicitud se refiere a, y reivindica la prioridad y el beneficio de la Solicitud
Provisional de los Estados Unidos Nro. 62/050.493, presentada el 15 de
septiembre de 2014, titulada “Cuna para recipiente de material apuntalante que
tiene guias de caja ahusadas”, la Solicitud no Provisional de los Estados Unidos
Nro. 14/676.039, presentada el 1° de abril de 2015, titulada “Métodos y sistemas
para la transferencia de material apuntalante para la fracturacion hidraulica con
reducido riesgo de produccion y liberacion de polvo de silice en un sitio de pozo”,
y la Solicitud Provisional de los Estados Unidos Nro. 62/114.614, presentada el 11
de febrero de 2015, titulada “Métodos y sistemas para la transferencia de material
apuntalante para la fracturacion hidraulica con reducido riesgo de produccion y
liberaciéon de polvo de silice en un sitio de pozo”, cada una de las cuales se
incorpora en la presente solicitud en su totalidad, por referencia.

2. Campo de la invencion.

La presente invencion se refiere al posicionamiento y la alineacién de recipientes
de materiales apuntalantes en un sitio de pozo. Mas en particular, la presente
invencion se refiere a sistemas y métodos para el posicionamiento y la alineacion
de recipientes de materiales apuntalantes sobre plataformas o cintas
transportadoras en el sitio de pozo.

3. Descripcion de la técnica relacionada.

La fracturacion hidraulica, o “fracturacion hidraulica”, se ha usado durante
décadas para estimular la produccion desde pozos de petrdleo y gas

convencionales. En los Ultimos afios, el uso de la fracturacion hidraulica ha
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incrementado debido al desarrollo de nueva tecnologia de perforacion, tal como la
perforacion horizontal y la fracturacién hidraulica de multiples etapas. Dichas
técnicas alcanzan depdsitos de petroleo y gas natural previamente no disponibles.
La fracturacion hidraulica generalmente incluye el bombeo de fluido en un pozo, a
alta presion. Dentro del pozo, el fluido es empujado al interior de la formacion que
se esta produciendo. Cuando el fluido entra en la formacion, la fractura, o crea
fisuras en la formacion. Entonces se bombea agua, al igual que otros fluidos y
algunos materiales apuntalantes solidos, dentro de las fisuras, a fin de estimular la
liberacion de petréleo y gas desde la formacion.

Por lejos, el material apuntalante dominante es la arena de silice, formada de
cuarzo curtido a la intemperie antiguo, el mineral mas comudn en la corteza
terrestre continental. A diferencia de la arena comun, que con frecuencia tiene
una sensacion arenosa cuando se la hace frotar entre los dedos, la arena usada
como material apuntalante tiende a rodar al tacto, como consecuencia de su
forma redonda, esférica, y su distribucion de particula estrechamente graduada.
La calidad de la arena es una funcion tanto del depdsito como del procesamiento.
El tamafio del grano es decisivo, ya que cualquier material apuntalante
determinado debe encontrarse confiablemente dentro de ciertos rangos de malla,
sujetos a las condiciones en el interior del pozo y la disefio de terminacion. En
general, el material apuntalante mas grueso permite una capacidad mas alta,
debido a los mas grandes espacios de poro entre los granos. Sin embargo, este
tipo de material apuntalante puede descomponerse o triturarse mas facilmente
bajo tension, debido a la cantidad relativamente menor de puntos de contacto de
grano a grano para soportar la tension con frecuencia involucrada en formaciones
portadoras de petroleo y gas profundas.

Durante las operaciones de fracturacién hidraulica, los trabajadores pueden

transportar recipientes que contienen el material apuntalante entre vehiculos
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ferroviarios, camiones, areas de montaje, o similares, y contenedores vy
plataformas. Por ejemplo, pueden usarse vehiculos de trabajo (por ejemplo,
grdas, montacargas, etc.) para transportar los recipientes entre diferentes
regiones al sitio de trabajo. Con frecuencia, el alquiler y/o la compra del
equipamiento para el transporte y el movimiento de los recipientes es costoso; por
lo tanto, es deseable la eficiencia del transporte y el movimiento, a fin de disminuir
los costos para los propietarios y los operadores. Habitualmente, las plataformas
o los contenedores incluyen rasgos sobresalientes (por ejemplo, sujetadores,
salientes, etc.) que se alinean con correspondientes rasgos con cavidades de los
recipientes de manera de asegurar y alinear los recipientes sobre las plataformas
o los contenedores. Sin embargo, la alineacion de los respectivos rasgos puede
llevar mucho tiempo, y ser dificil para los trabajadores que usan equipamiento
grande, donde la visibilidad de los rasgos sobre las plataformas o los
contenedores puede ser menor. Ahora se reconoce que son deseables los
mejoramientos para el posicionamiento de recipientes sobre las plataformas o los
contenedores.
SINTESIS

Los solicitantes reconocieron los problemas observados anteriormente en esta
solicitud, y concibieron y desarrollaron formas de realizacidbn de sistemas y
métodos, de acuerdo con la presente invencion, para el posicionamiento de
recipientes de materiales apuntalantes sobre cremalleras, contenedores, cintas
transportadoras, o similares.

En una forma de realizacién, un aparato para el soporte de un recipiente de
material apuntalante incluye un marco para recibir y soportar el recipiente de
material apuntalante, donde el marco tiene una superficie superior que recibe y
posiciona el recipiente de material apuntalante sobre una cinta transportadora a

fin de transportar el material apuntalante alli dispuesto desde el recipiente de
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material apuntalante. El aparato ademas incluye un montaje de guia de caja
posicionado sobre la superficie superior. El montaje de guia de caja incluye un
montaje de esquina que tiene dos segmentos de pared posicionados en forma
sustancialmente perpendicular entre si y con respecto a la superficie superior,
donde el montaje de esquina se posiciona sobre un borde periférico del marco a
fin de definir por lo menos en forma parcial una region deseada para el
posicionamiento del recipiente de material apuntalante. El montaje de guia de caja
ademas incluye un miembro de guia que se extiende en forma ascendente y se
posiciona en forma sustancialmente perpendicular a la superficie superior, donde
el miembro de guia se posiciona adyacente al montaje de esquina. El montaje de
guia de caja ademas incluye una porcion ahusada del miembro de guia que se
extiende distalmente desde la superficie superior, de modo tal que un primer
ancho de la porcion ahusada en una porcion superior del miembro de guia es
inferior a un segundo ancho de la porcién ahusada en una porcion inferior del
miembro de guia, donde la porcion ahusada se contacta con el recipiente de
material apuntalante y lo dirige a la ubicacién deseada cuando el recipiente de
material apuntalante es alli posicionado.

En otra forma de realizacion, un sistema para el almacenamiento y el soporte de
recipientes de materiales apuntalantes incluye una pluralidad de recipientes de
materiales apuntalantes. Cada uno de los recipientes de materiales apuntalantes
de la pluralidad de recipientes de materiales apuntalantes incluye paredes que
forman una periferia del recipiente de material apuntalante, un lateral superior, y
un lateral inferior que forma un compartimiento para almacenar alli el material
apuntalante. El lateral inferior tiene una salida alli formada, a fin de facilitar la
eliminacién del material apuntalante desde el recipiente de material apuntalante.
El sistema ademas incluye una cuna para recibir y soportar la pluralidad de

recipientes de materiales apuntalantes, donde la cuna tiene una pluralidad de
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secciones de cuna que definen una ubicacion deseada en la cuna asociada con
los respectivos recipientes de materiales apuntalantes de la pluralidad de
recipientes de materiales apuntalantes. Cada recipiente de material apuntalante
se posiciona sobre una superficie superior de la cuna. Aun mas, el sistema incluye
una pluralidad de montajes de guia de caja posicionados sobre la superficie
superior de la cuna en respectivos bordes de la pluralidad de secciones de cuna
para definir por lo menos en forma parcial la ubicacién deseada de cada seccion
de cuna. Los montajes de guia de caja tienen, independientemente, una porcion
ahusada para dirigir cada recipiente de material apuntalante de la pluralidad de
recipientes de materiales apuntalantes hacia las respectivas secciones de cuna.

En una forma de realizacion adicional, un método para el movimiento y el soporte
de recipientes de materiales apuntalantes incluye la elevacion de un recipiente de
material apuntalante hasta una posicion sobre una superficie superior de una
estructura de soporte, donde la posicidon es verticalmente mas alta en relacion con
un plano de suelo, que una porcién superior de un montaje de guia de caja. El
método ademas incluye la alineacién del recipiente de material apuntalante sobre
una seccion de la estructura de soporte que recibe y soporta el recipiente de
material apuntalante, donde la seccién define una ubicacion deseada para la
ubicacion del material apuntalante. El método adicionalmente incluye el descenso
del recipiente de material apuntalante hacia la estructura de soporte, de modo tal
gue una superficie inferior del recipiente de material apuntalante se encuentre en
una posicion verticalmente inferior a la superficie superior del montaje de guia de
caja. EI método ademas incluye el posicionamiento del recipiente de material
apuntalante dentro de un area de la seccién definida por lo menos en forma
parcial por el montaje de guia de caja mediante por lo menos una superficie

ahusada del montaje de guia de caja, donde por lo menos una superficie ahusada
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se posiciona sobre una superficie superior de la estructura de soporte para la guia
del recipiente de material apuntalante hacia la ubicacion deseada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los aspectos, rasgos y ventajas arriba mencionados de la presente invencién
seran apreciados adicionalmente en consideracion con referencia a la siguiente
descripcion de las formas de realizacion y los dibujos que acompafan. En la
descripcién de las formas de realizacion de la invencidn ilustradas en los dibujos
anexos, se usara terminologia especifica por razones de claridad. Sin embargo, la
invencion no tiene la intencion de ser limitada a los términos especificos
utilizados, y debe entenderse que cada término especifico incluye equivalentes
gue operan de manera similar a fin de lograr un proposito similar.

La FIG. 1 es una vista en perspectiva ambiental de una forma de realizacion de un
sitio de pozo para la fracturacion hidraulica, usando una forma de realizacion del
sistema y método, de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 2 es una vista en perspectiva de una forma de realizacion de un recipiente,
de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 3 es una vista en elevacion frontal del recipiente de la FIG. 2 posicionado
sobre las horquillas de un montacargas, de acuerdo con la presente divulgacion;
la FIG. 4 es una vista en elevacion lateral de una forma de realizacion de un
sistema de cinta transportadora que tiene recipientes alli posicionados, de
acuerdo con la presente divulgacion;

Fig. 5 es una vista en perspectiva de una forma de realizacién de un montacargas
en preparacién para el posicionamiento de un recipiente que tiene material
apuntalante para la fracturacion hidraulica sobre una cinta transportadora, de
acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 6 es una vista en perspectiva de una forma de realizacion de un recipiente

posicionado sobre una cuna, de acuerdo con la presente divulgacion;
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la FIG. 7 es una vista en elevacion lateral transversal de una forma de realizacién
de miembro de guia de un montaje de guia de caja, de acuerdo con la presente
divulgacion;

la FIG. 8 es una vista en elevacion lateral transversal de una forma de realizacion
de un miembro de guia de un montaje de guia de caja, de acuerdo con la
presente divulgacion;

la FIG. 9 es una vista en elevacion lateral transversal de una forma de realizacion
de un miembro de guia de un montaje de guia de caja, de acuerdo con la
presente divulgacion;

la FIG. 10 es una vista en elevacion lateral transversal de una forma de
realizacion de montajes de guia de caja posicionados sobre una superficie
superior de una cuna, de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 11 es una vista en elevacion lateral transversal de una forma de
realizacion de montajes de guia de caja posicionados sobre una superficie
superior de una cuna, de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 12 es una vista de plano superior de una forma de realizacion de montajes
de guia de caja posicionados sobre una superficie superior de una cuna, de
acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 13 es una vista de plano superior de una forma de realizacion de montajes
de guia de caja posicionados sobre una superficie superior de una cuna, de
acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 14 es un diagrama de flujo de una forma de realizacioén de un método para
el posicionamiento de un recipiente sobre una cuna, de acuerdo con la presente
divulgacion;

la FIG. 15 es un diagrama de flujo de una forma de realizacioén de un método para
el posicionamiento de un recipiente sobre una cuna, de acuerdo con la presente

divulgacion;
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la FIG. 16 es una vista en elevacion lateral de una forma de realizacion de un
recipiente posicionado sobre una ubicacion deseada de una cuna, de acuerdo con
la presente divulgacion;

la FIG. 17 es una vista en elevacion lateral de una forma de realizacién de un
recipiente en contacto con un montaje de guia de caja sobre una superficie
superior de una cuna, de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 18 es una vista en elevacion lateral de una forma de realizacién de un
recipiente en contacto con un montaje de guia de caja sobre una superficie
superior de una cuna, de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 19 es una vista en elevacion lateral de una forma de realizacion de un
recipiente sobre una superficie superior de una cuna, de acuerdo con la presente
divulgacion;

la FIG. 20 es una vista de plano superior de una forma de realizacion de un
recipiente desalineado respecto de una ubicacion deseada de una cuna, de
acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 21 es una vista de plano superior de una forma de realizacién de un
recipiente alineado sobre una superficie superior de una cuna, de acuerdo con la
presente divulgacion;

la FIG. 22 es una vista de plano superior de una forma de realizacién de un
recipiente en contacto con un montaje de guia de caja sobre una superficie
superior de una cuna, de acuerdo con la presente divulgacion;

la FIG. 23 es una vista de plano superior de una forma de realizacién de un
recipiente sobre una superficie superior de una cuna, de acuerdo con la presente
divulgacion;

la FIG. 24 es una vista en elevacion lateral de una forma de realizacion de un
recipiente posicionado sobre una ubicacion deseada de una cuna por medio de un

montacargas, de acuerdo con la presente divulgacion;
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la FIG. 25 es una vista en elevacién lateral de una forma de realizacién de un
recipiente en contacto con un montaje de guia de caja sobre una superficie
superior de una cuna por medio de un montacargas, de acuerdo con la presente
divulgacion;

la FIG. 26 es una vista en elevacién lateral de una forma de realizacién de un
recipiente en contacto con un montaje de guia de caja sobre una superficie
superior de una cuna por medio de un montacargas, de acuerdo con la presente
divulgacion; y

la FIG. 27 es una vista en elevacion lateral de una forma de realizacion de un
recipiente sobre una superficie superior de una cuna por medio de un
montacargas, de acuerdo con la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

Los aspectos, rasgos y ventajas arriba mencionados de la presente invencion se
apreciaran adicionalmente en consideracion con la referencia a la siguiente
descripcion de las formas de realizacion y los dibujos que acompafan. En la
descripcion de las formas de realizacion de la invencion ilustradas en los dibujos
anexos, se usara terminologia especifica por razones de claridad. Sin embargo, la
invencion no tiene la intencion de ser limitada a los términos especificos
utilizados, y debe entenderse que cada término especifico incluye equivalentes
gue operan de manera similar a fin de lograr un propésito similar.

Cuando se presentan elementos de diversas formas de realizacidén de la presente

invencion, los articulos "un”, "una", "el/la” y "dicho/a" tienen la intencion de
significar que hay uno o mas de los elementos. Los términos "que comprende/n”,
"gue incluye/n" y "que tiene/n" tienen el propdsito de ser inclusivos, y significan
gue puede haber elementos adicionales diferentes de los elementos citados.
Cualquier ejemplo de parametros de operacion y/o condiciones ambientales no es

exclusivo de otros pardmetros o condiciones de las formas de realizacion
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divulgadas. Adicionalmente, debe entenderse que las referencias a "una forma de
realizacion", "forma de realizacion", “ciertas formas de realizacion”, u “otras
formas de realizacion” de la presente invencion no tienen la intencién de ser
interpretadas de modo de excluir la existencia de formas de realizacidon
adicionales que también incorporen los rasgos citados. Adicionalmente, la
referencia a términos tales como “sobre”, “debajo”, “superior”, “inferior”, “lateral”,
“frontal”, “posterior”, u otros términos referidos a la orientacion se hace con
relacion a las formas de realizacion ilustradas, y no tiene la intencion de ser
limitativa o de excluir otras orientaciones.

Las formas de realizacion de la presente divulgacion incluyen montajes de guia de
caja para el ajuste de la alineaciéon de un recipiente posicionado sobre una
superficie. Por ejemplo, los montajes de guia de caja pueden ser posicionados
sobre una superficie superior de una cuna. Los montajes de guia de caja incluyen
miembros de guia que tienen una porcion ahusada que se contacta con el
recipiente cuando el recipiente no esta alineado con la superficie. Por ejemplo, a
medida que el recipiente es descendido hacia la superficie superior, el recipiente
puede contactar la porcion ahusada de los miembros de guia. Las porciones
ahusadas pueden incluir bordes de inclinacion que reciben el recipiente y dirigen
el recipiente hacia una ubicacion deseada sobre la superficie superior. En
consecuencia, aun cuando el recipiente esté desalineado, el recipiente puede ser
dirigido hacia la superficie superior por los montajes de guia de caja sin la
alineacion manual de los recipientes.

Con referencia a la FIG. 1, se presenta una vista en perspectiva ambiental de un
sitio de pozo 10 para la fracturacion hidraulica usando ciertas formas de
realizacion de la presente divulgacion. En la forma de realizacion ilustrada, el sitio
de pozo 10 incluye un piso removible 12 (por ejemplo, hecho de madera, metal,

polimeros o similares), para facilitar el uso de maquinaria pesada, que incluye uno
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0 mas montacargas 14, para la carga y la descarga de vehiculos ferroviarios 16 o
camiones 18 que portan uno o mas recipientes 20 (por ejemplo, recipientes de
materiales apuntalantes), que contienen material apuntalante. Sin embargo, en
otras formas de realizacion, pueden usarse grlas, gatos u otros motores
principales, en el sitio de pozo 10 para la carga, descarga y/o el posicionamiento
(por ejemplo, el montaje) de los recipientes 20. En la forma de realizacion
ilustrada, los recipientes 20 se posicionan en una configuracién de uno junto al
otro sobre los vehiculos ferroviarios 16. Como se expone, cuatro recipientes 20 se
disponen sobre cada vehiculo ferroviario 16. Sin embargo, en otras formas de
realizacion, pueden utilizarse diferentes configuraciones de los recipientes 20
sobre el vehiculo ferroviario 16 a fin de compensar las condiciones de disefio de
fabrica (por ejemplo, el peso de los recipientes, el tamafio de los recipientes, el
area de montaje en el sitio de pozo, etc.).

Los recipientes 20 son apilables en el sitio de pozo 10, de manera de disminuir
potencialmente la huella ocupada por los recipientes 20. Por ejemplo, los
recipientes 20a pueden apilarse sobre otros recipientes 20b. De este modo, los
recipientes 20 pueden ser llenados con material apuntalante y apilados en el sitio
de pozo 10, a fin de reducir problemas logisticos relacionados con el suministro y
la descarga de material apuntalante suelto en los sitios de pozo 10. El sitio de
pozo 10 ademas puede incluir mezcladoras 22 para la combinacion de material
apuntalante 24, que puede consistir en arena de silice de extraccién, si bien,
potencialmente, ademas, arena recubierta o tratada, ceramica o bauxita, con
fluidos de fracturacion hidraulica. El sitio de pozo ademdas puede incluir
maquinaria de fracturacion hidraulica 26 para el bombeo del material apuntalante
24 y otros fluidos de fracturacién hidraulica al interior de un pozo 28 a alta presion.
En la forma de realizacion ilustrada, un sistema de cinta transportadora 30 recibe

los recipientes 20 proximos a las mezcladoras 22. En ciertas formas de
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realizacion, el sistema de cinta transportadora 30 incluye una cinta transportadora
gue recibe el material apuntalante 24 desde los recipientes 20 y transporta el
material apuntalante 24 hasta las mezcladoras 22 para el posterior unos en el
pozo 28.

La FIG. 2 es una vista en perspectiva de una forma de realizacion del recipiente
20 para el almacenamiento, el embarque y la distribucion del material apuntalante
24. En la forma de realizacion ilustrada, el recipiente 20 incluye un marco 42 que
tiene miembros de cruce sustancialmente verticales 44 y miembros de cruce
sustancialmente horizontales 46. Sin embargo, en otras formas de realizacion, el
marco 42 puede incluir solo miembros de cruce verticales 44, solo miembros de
cruce horizontales 46, o miembros de cruce posicionados a una inclinacion.
Adicionalmente, si bien las formas de realizacién ilustradas incluyen los miembros
de cruce 44, 46 sobre una superficie externa del recipiente 20, en otras formas de
realizacion, los miembros de cruce 44, 46 pueden ubicarse sobre la superficie
interior del recipiente 20. Como se apreciara, los miembros de cruce 44, 46
proporcionan soporte al recipiente 20 cuando el recipiente 20 es llenado con
material apuntalante 24. Una pared de extremo 48 se muestra sobre un extremo
del recipiente 10, que es adyacente y perpendicular a una pared lateral 50. Un
lateral superior 52 del recipiente 10 se proyecta perpendicularmente a la pared de
extremo 48 y la pared lateral 50, y entre ellas. La pared de extremo 48, pared
lateral 50, una segunda pared de extremo (no representada), y una segunda
pared lateral (no representada) definen una periferia lateral de un volumen interior
del recipiente 20 en el cual almacenar el material apuntalante 24. Aun mas, el
lateral superior 52 incluye una compuerta 54, en la forma de realizacion ilustrada,
para permitir el acceso al volumen interior del recipiente 20. Por ejemplo, el
recipiente 20 puede llenarse con material apuntalante 24 por medio de la

compuerta 54.
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Como se muestra en la forma de realizacion ilustrada, el recipiente 20 incluye
varios rasgos de soporte para permitir a los operadores el acceso al recipiente.
Por ejemplo, se posiciona una escalera 56 sobre la pared lateral 50, a fin de
permitir el acceso al lateral superior 52. Aun mas, los ganchos de unién 58
permiten la uniéon de cables o soportes de atadura, al recipiente 20 durante las
operaciones de carga, descarga o transporte. Por ejemplo, los operadores pueden
unir ataduras (por ejemplo, sogas, correas, etc.) a los ganchos de unién 58 a fin
de asegurar el recipiente 20 al camién 18. Adicionalmente, el recipiente 20 incluye
soportes de compartimiento 60 que se proyectan radialmente hacia el interior
desde un espacio abierto debajo de la pared de extremo 48 y la pared lateral 50.
Los soportes de compartimiento 60 se acoplan a una viga maestra inferior 62 del
marco 42. Adicionalmente, el recipiente 20 incluye muescas 64 que se extienden
a través de las vigas maestras inferiores 62. Las muescas 64 pueden permitir la
union de las horquillas del montacargas 14 al marco 42 y el transporte del
recipiente 20 entre diferentes ubicaciones.

La FIG. 3 es una vista en elevacion lateral esquematica del recipiente 20 elevado
por el montacargas 14. Como se muestra, las horquillas 66 del montacargas 14 se
extienden a través de las muescas 64, de modo de soportar el recipiente 20 y
asegurar el recipiente 20 a las horquillas 66 para el movimiento entre diferentes
ubicaciones en el sitio de pozo 10. Como se describira en detalle a continuacion,
en ciertas formas de realizacién, el montacargas 14 puede transportar los
recipientes 20 desde una orientacion apilada hasta el sistema de cinta
transportadora 30. Las muescas ilustradas 64 se extienden a través de la viga
maestra inferior 62, aisladas de una seccion inclinada 68 (por ejemplo, seccion en
rampa, porcién en rampa) del recipiente 20. En ciertas formas de realizacion, la
seccion inclinada 68 incluye una pluralidad de secciones en rampa que dirigen el

material apuntalante 24 hacia una salida. En consecuencia, la probabilidad de
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dafio a la seccion inclinada 68 durante el transporte disminuye, debido a que las
horquillas 66 no se contactan con la seccion inclinada 68, o el espacio 70,
alrededor de la seccion inclinada 68. Como se muestra, los espacios 70 permiten
la inspeccion visual del area que rodea la seccién inclinada 68. Por ejemplo,
durante el embarque internacional, puede ser deseable la inspeccién visual. Sin
embargo, en ciertas formas de realizacion, los soportes de compartimiento 60
pueden incluir aberturas 72 que reciben las horquillas 66. Se apreciara que la
ubicacion de las muescas 64 y/o las aberturas 72 puede ser particularmente
seleccionada sobre la base del montacargas 14 en uso en el sitio de pozo 10, al
igual que para otras cuestiones de fabricacion, montaje, o produccion. De esta
manera, las horquillas 66 pueden unirse a la viga maestra inferior 62, los soportes
de compartimiento 60, u otros rasgos del marco 42 para el transporte del
recipiente 20 entre diferentes ubicaciones.

La FIG. 4 es una vista en elevacion lateral esquematica de una forma de
realizacion de los recipientes 20 posicionados sobre una cuna 80 del sistema de
cinta transportadora 30. Por ejemplo, el sistema de cinta transportadora 30 puede
ser parte de un equipo de perforacion movible para el transporte y el
posicionamiento de los recipientes cerca del pozo 28. En la forma de realizacion
ilustrada, la cuna 80 incluye una cinta transportadora 82 para recibir y distribuir el
material apuntalante 24 desde el interior de los recipientes 10. La cinta
transportadora 82 incluye una cinta en movimiento 84 que transporta el material
apuntalante 24 hasta una rampa 86, que, a su vez, suministra el material
apuntalante 24 a un sistema de tolva 88. Desde el sistema de tolva 88, el material
apuntalante 24 se abre camino al pozo 28 luego de pasar a través de la
mezcladora 22 y la maquinaria de fracturacion hidraulica 26.

En la forma de realizacion ilustrada, la cuna 80 incluye un marco estructural 90

(por ejemplo, marco) que tiene una estructura de soporte de tipo jaula que incluye
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miembros de soporte horizontales 92, miembros de soporte verticales 94, y
miembros de soporte inclinados 96. Aun mas, los miembros de soporte
horizontales 92 incluyen un miembro de soporte superior 98 y un miembro de
soporte inferior 100. En la forma de realizacion ilustrada, el miembro de soporte
superior 98 tiene una superficie superior 102 que recibe y soporta los recipientes
20. Por ejemplo, en la forma de realizacion ilustrada, los recipientes 20 se
disponen en una configuracion uno junto a otro, de manera que los recipientes 20
individuales pueden ser removidos de la cuna 80 sin alterar recipientes
adyacentes. En ciertas formas de realizacion, los recipientes 20 no estan en
contacto con recipientes 20 adyacentes. Sin embargo, en otras formas de
realizacion, los recipientes 20 pueden estar en contacto con recipientes
adyacentes. Adicionalmente, los montajes de guia de caja 104 se montan sobre la
superficie superior 102 a intervalos a lo largo de una longitud de la cuna 80. Por
ejemplo, la forma de realizacion ilustrada incluye ocho montajes de guia de caja
104 posicionados en una relacion espaciada entre si. Por ejemplo, los montajes
de guia de caja 104 pueden estar separados por un ancho de aproximadamente
un recipiente 20. Ademas, los montajes de guia de caja 104 pueden estar
cercanamente espaciados (por ejemplo, un ancho inferior a un recipiente 20) 0 en
contacto uno con otro. Como se apreciara, la ubicacion de los montajes de guia
de caja 104 puede ser en particular seleccionada de manera de adaptarse a
consideraciones de disefio y/o fabricacion. Sin embargo, en otras formas de
realizacion, puede haber 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 20, 30, 40, o cualquier nimero
adecuado de montajes de guia de caja 104. Por ejemplo, como se describira a
continuacién, cada seccion (por ejemplo, segmento, particiéon) de la cuna 80
puede incluir cuatro montajes de guia de caja 104 para dirigir y guiar los
recipientes 20 hacia la secciones. En ciertas formas de realizacion, los montajes

de guia de caja 104 incluyen inserciones que se contactan con los recipientes 20
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durante la instalacion, para guiar los recipientes 20 hacia las secciones y/o a las
ubicaciones deseadas a lo largo de la cuna 80. Sin embargo, en otras formas de
realizacion, los montajes de guia de caja 104 tienen miembros de guia y/o
secciones ahusadas integralmente formadas con los montajes de guia de caja
104 para la guia de los recipientes 20 en las secciones.

La FIG. 5 es una vista en perspectiva de una forma de realizacién del recipiente
20 movido hacia la cuna 80 por medio del montacargas 14. Como se muestra, las
horquillas 66 se unen a las muescas 64 del marco 42 para elevar el recipiente 20
hacia la cuna 80. En la forma de realizacion ilustrada, dos recipientes 20a, 20b ya
estan posicionados sobre la cuna 80, mientras que el tercer recipiente 20 es
movido por el montacargas 14 para posicionar los recipientes 20 en una
configuracion uno junto a otro a lo largo de la longitud de la cuna 80. Cada
recipiente 20 es alineado con una respectiva seccion de cuna 120 definida por lo
menos en forma parcial por los respectivos montajes de guia de caja 104. Por
ejemplo, el primer recipiente 20a se posiciona dentro de la primera seccion de
cuna 120a, el segundo recipiente 20b se posiciona dentro de la segunda seccion
de cuna 120b, el tercer recipiente 20c es movido hacia la tercera seccidén de cuna
120c por medio del montacargas 14, y una cuarta seccion de cuna 120d es
proxima a la tercera seccion de cuna 120c. De esta manera, los recipientes 20
pueden posicionarse sobre la cuna 80 y/o ser removidos de la cuna 80 sin alterar
recipientes adyacentes. Por ejemplo, el material apuntalante 24 puede fluir fuera
de los recipientes 20a, 20b mientras el recipiente 20c es posicionado sobre la
cuna 80.

Como se describe anteriormente, los montajes de guia de caja 104 se posicionan
sobre la superficie superior 102 del miembro de soporte superior 98, de modo de
definir por lo menos en forma parcial las secciones de cuna 120. En la forma de

realizacion ilustrada, los montajes de guia de caja 104 se posicionan en esquinas
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de la secciones de cuna 120, y en consecuencia, cada seccién de cuna 120 es
definida por lo menos en forma parcial por cuatro montajes de guia de caja 104.
Sin embargo, en ciertas formas de realizacion, cada seccion de cuna 120 puede
incluir una cantidad mayor o menor de montajes de guia de caja 104. Por ejempilo,
los montajes de guia de caja 104 pueden posicionarse en esquinas opuestas de
las secciones de cuna 120, a lo largo de un lateral de las secciones de cuna 120,
en esquinas particularmente seleccionadas de las secciones de cuna 120, o
cualquiera de sus combinaciones.

En ciertas formas de realizacion, los montajes de guia de caja 104 incluyen
miembros de guia 122 para dirigir el recipiente 20 hacia la secciones de cuna 120
cuando el recipiente 20 no esta alineado con la seccién de cuna 120 durante la
instalacion. Esto es, los miembros de guia 122 mueven el recipiente 20 desde una
alineacion inapropiada o indeseable, hacia una alineacion apropiada o deseable
gue permite que el recipiente 20 descanse sobre la superficie superior 102. El
miembro de guia 122 se posiciona adyacente a un montaje de esquina 124 que
tiene un par de paredes 126, 128 que forman una porcién del montaje de guia de
caja 104. Como se muestra, las paredes 126, 128 son sustancialmente
perpendiculares entre si, y sustancialmente perpendiculares a la superficie
superior 102. En otras palabras, las paredes 126, 128 forman un angulo
sustancialmente de 90 grados en relacidén entre si, y en relacion a la superficie
superior 102. De acuerdo con esta solicitud, con respecto a los angulos, el
término “sustancialmente” es igual a mas o menos 15 grados. Aun mas, en ciertas
formas de realizacién, los montajes de guia de caja 104 adyacentes pueden
compartir una o mas paredes 126, 128. Por ejemplo, la pared 126 puede
extenderse a lo largo de la superficie superior y alojar secciones de cuna
adyacentes 120e, 120f. Aun mas, la pared 128 puede ser utilizada por ambas

secciones de cuna 120c, 120d. En otras palabras, la seccion de cuna 120c puede
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asociarse con un primer lateral de la pared 128, mientras que la seccion de cuna
120d se asocia con un segundo lateral opuesto de la pared 128.

Los miembros de guia 122 se posicionan adyacentes a las paredes 126, 128, y
dirigen el recipiente 20 hacia la seccion de cuna 120 si el recipiente 20 no esta
alineado con la seccién de cuna 120 durante la instalacion. En otras palabras, los
miembros de guia 122 guian el recipiente 20 hasta una ubicacion deseada 130
sobre la cuna 80. En ciertas formas de realizacion, la ubicacion deseada 130 es la
seccion de cuna 120 asociada. Sin embargo, en otras formas de realizacion, la
ubicacion deseada 130 puede ser una muesca, una cavidad, abertura o similar en
la cuna 80 que recibe el recipiente 20, un correspondiente rasgo para trabar el
recipiente 20 a la cuna 80, o similar. Por ejemplo, la ubicacion deseada 130 puede
ser una seccion ahuecada en la superficie superior 102 que bloquea
sustancialmente el movimiento axial del recipiente 20 mientras el recipiente 20
esta en la ubicacion deseada 130. Como se describira en detalle a continuacion,
los miembros de guia 122 incluyen una porcién ahusada que se contacta con el
recipiente 20 cuando el recipiente 20 no esta alineado con la seccion de cuna 120
para conducir el recipiente 20 hacia la ubicacién deseada 130.

Durante la instalacion, el montacargas 14 eleva el recipiente 20 sobre los
montajes de esquina 124, de modo de permitir que la viga maestra inferior 62
despeje una altura de las paredes 126, 128. En otras palabras, el recipiente 20 es
movido hacia una posicién vertical (por ejemplo, elevacion) mas alta que las
paredes 126, 128, en relacién a un plano de suelo. Aun mas, el montacargas 14
puede posicionar el recipiente 20 sobre la cuna 80, por ejemplo, al extender las
horquillas 66 desde el montacargas 14. Sin embargo, como se expone, el tamafio
del recipiente 20 puede reducir la visibilidad de la cuna 80 y/o de las secciones de
cuna 120. En ciertas formas de realizacidén, operadores adicionales pueden guiar

al operador del montacargas a medida que el recipiente 20 es posicionado sobre
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la cuna 80. Sin embargo, al utilizar los miembros de guia 122 divulgados, el
recipiente 20 puede desalinearse con las secciones de cuna 120, si bien los
miembros de guia 122 pueden guiar el recipiente 20 hacia la posicion apropiada
(por ejemplo, hacia la ubicacién deseada 130) sobre la cuna 80. En consecuencia,
la eficiencia del posicionamiento de los recipientes 20 sobre las cunas 80 puede
ser mejorada, ya que los operadores podran cargar los recipientes 20 mas
rapidamente debido a que los miembros de guia 122 proporcionan la alineacién
de los recipientes 20 sobre las secciones de cuna 120, en lugar de utilizar la
alineacion manual.

La FIG. 6 es una vista en perspectiva de una forma de realizacion del recipiente
20d posicionado sobre la respectiva seccion de cuna 120d. Ciertos rasgos se han
eliminado con propositos de claridad. Como se muestra, el recipiente 20d esta
desalineado con la seccion de cuna 120d, de modo que la pared de extremo 48
esta longitudinalmente desplazada de los montajes de guia de caja 104 a lo largo
de un eje longitudinal 140. Esto es, a medida que el recipiente 20d es descendido
hacia la seccion de cuna 120d, el recipiente 20d se contactara con los montajes
de guia de caja 104 para conducir el recipiente 20d hacia la ubicacion deseada
130. Por ejemplo, la viga maestra inferior 62 del recipiente 20d puede contactarse
(por ejemplo, unirse, golpear, etc.) al miembro de guia 122 del montaje de guia de
caja 104. Especificamente, el recipiente 20d puede contactar una porcion
ahusada 142 del miembro de guia 122, donde la porcion ahusada guia el
recipiente 20d hacia la seccion de cuna 120d. Es decir, la viga maestra inferior 62
puede deslizar en forma descendente un borde inclinado 144 de la porcién
ahusada 142 hacia la ubicacion deseada 130. Como se expone, el borde inclinado
144 esta inclinado en forma descendente de modo tal que el recipiente 20d es

alentado a moverse hacia la ubicacién deseada 130.
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En ciertas formas de realizacién, los miembros de guia 122 pueden disponerse de
manera tal que los recipientes 20 son conducidos hacia la ubicacién deseada 130
a lo largo de dos ejes diferentes. Por ejemplo, el borde inclinado 144 de los
miembros de guia 122 puede disponerse de modo de dirigir los recipientes 20
hacia la ubicacién deseada 130 a lo largo del eje longitudinal 140 y a lo largo de
un eje lateral 146. Es decir, los miembros de guia 122 pueden incluir multiples
bordes inclinados 144 alineados con multiples ejes. En la forma de realizacion
ilustrada, con referencia a la seccién de cuna 120b, los miembros de guia 122a,
122b, 122c, 122d se posicionan en cada montaje de esquina 124a, 124b, 124c,
124d para dirigir el recipiente 20 en una direccion a lo largo de o bien el eje
longitudinal 140 o el eje lateral 146. Por ejemplo, la porcidon inclinada 144a del
miembro de guia 122a esta alineada con el eje lateral 146, de modo de ser
posicionada para conducir el recipiente a lo largo del eje lateral 146. De manera
similar, la porcion inclinada 144c del miembro de guia 122c esta alineada con el
eje lateral 146, de modo de ser posicionada para conducir el recipiente a lo largo
del eje lateral 146. De esta manera, los miembros de guia 122a, 122c pueden
cooperar para alinear lateralmente el recipiente 20 dentro de la seccion de cuna
120b, a fin de posicionar el recipiente en la ubicacion deseada 130.

Continuando con la descripcion de la seccién de cuna 120b, la porcion inclinada
144b del miembro de guia 122b esta alineada con el eje longitudinal 140, de
modo de ser posicionada para conducir el recipiente a lo largo del eje longitudinal
140. De manera similar, la porcion inclinada 144d del miembro de guia 122d esta
alineada con el eje longitudinal 140, de modo de ser posicionada para conducir el
recipiente a lo largo del eje longitudinal 140. De esta manear, los miembros de
guia 122b, 122d pueden cooperar para alinear longitudinalmente el recipiente 20
dentro de la seccion de cuna 120b. Se aprecia que los miembros de guia 122a,

122b, 122c, 122d pueden funcionar en conjunto para alinear el recipiente 20 sobre
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la seccion de cuna 120b a fin de colocar el recipiente 20 en la ubicacion deseada
130. Aun mas, si bien la forma de realizacion ilustrada representa los miembros
de guia 122a, 122c alineados con el eje lateral 146 y los miembros de guia 122b,
122d alineados con el eje longitudinal 140, en otras formas de realizacion, los
miembros de guia 122a, 122c pueden estar alineados con el eje longitudinal 140,
los miembros de guia 122b, 122d pueden estar alineados con el eje lateral 146, o
cualquiera de sus combinaciones, para facilitar la alineacién y la colocacién del
recipiente 20 en la ubicacion deseada 130. Aun mas, en ciertas formas de
realizacion, todos los miembros de guia 122 pueden alinearse a lo largo del
mismo eje. Por ejemplo, con referencia a la seccion de cuna 120c, cada miembro
de guia 122 es alineado a lo largo del eje lateral 146. En ciertas formas de
realizacion, el recipiente 20 puede ser sustancialmente cuadrado (por ejemplo, la
longitud de las paredes de extremo 48 puede ser igual a la longitud de las
paredes laterales 50); por lo tanto, la alineacidon en una direccion axial puede ser
suficiente para posicionar el recipiente 20 en la ubicacion deseada 130.

En la forma de realizacion ilustrada, con referencia a la seccion de cuna 120a, los
miembros de guia 122e, 122f, 1229, 122h se posicionan proximos a los montajes
de esquina 124e, 124f, 1249, 124h. Como se expone, cada miembro de guia
122e, 122f, 1229, 122h incluye un primer borde inclinado 148 y un segundo borde
inclinado 150 que se extiende a lo largo de las patas 152 de los miembros de guia
122. El primer y segundo bordes inclinados 148, 150 estan alineados con el eje
longitudinal 140 y el eje lateral 146, respectivamente, En consecuencia, los
miembros de guia 122e, 122f, 1229, 122h ajustan el posicionamiento del
recipiente 20 en por lo menos dos direcciones axiales. Por ejemplo, el miembro de
guia 122e puede ajustar la alineacion del recipiente 20 tanto a lo largo del eje
longitudinal 140 (por ejemplo, por medio del primer borde inclinado 148) y/o el eje

lateral 146 (por ejemplo, mediante el segundo borde inclinado 150). Si bien la
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forma de realizacion ilustrada incluye cuatro miembros de guia 122e, 122f, 122g,
122h, en otras formas de realizacién, puede utilizarse una cantidad mayor o
menor de miembros de guia 122. Aun mas, los miembros de guia 122 que ajustan
la posicion del recipiente 20 a lo largo de dos direcciones axiales pueden
mezclarse con los miembros de guia 122 que ajustan la posicion del recipiente 20
a lo largo de una sola direccion axial.

La FIG. 7 es una vista lateral transversal de una forma de realizacion del miembro
de guia 122. Como se describe con anterioridad, el miembro de guia 122 incluye
el borde inclinado 144 que se inclina en forma descendente desde un lateral
proximo 160 hasta un lateral distal 162. En la operacion, el lateral proximo 160 se
posiciona proximo a por lo menos una pared (por ejemplo, la pared 126, pared
128) del montaje de esquina 124, y el lateral distal 162 se posiciona proximo a la
ubicacion deseada 130. En la forma de realizacion ilustrada, el miembro de guia
122 incluye una porcion inferior 164, una porcion media 166 y una porcion
superior 168. Como se expone, la porcion inferior 164 tiene un primer ancho 170
sustancialmente constante. Sin embargo, el borde inclinado 144 se extiende
desde la porcidn superior 168, a través de la porcion media 166, y termina en un
primer extremo 172 de la porcion inferior 164. En otras palabras, el borde
inclinado 144 se extiende desde la porcidn superior 168 hasta el primer extremo
172 de la porcion inferior 164. En consecuencia, un ancho del borde inclinado 144
es variable sobre una longitud 174 del borde inclinado 144. No obstante, en la
forma de realizacion ilustrada, un segundo ancho 176 de la porcion superior 168
es menor que el primer ancho 170 de la porcion inferior 164. Aun mas, por lo
menos una porcion de un tercer ancho 178 de la porcién media 166 es menor que
el primer ancho 170 de la porcién inferior 164.

Como se menciona anteriormente, el borde inclinado 144 se inclina en forma

descendente desde la porcién superior 168 hasta la porcion inferior 164 (por
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ejemplo, lateralmente hacia fuera desde el lateral proximo 160). Un primer angulo
180 y un segundo angulo 182 definen el borde inclinado 144. En la forma de
realizacion ilustrada, el primer angulo 180 es de aproximadamente 50 grados, en
relacion con el extremo 172. Sin embargo, en otras formas de realizacion, el
primer dngulo 180 puede ser de aproximadamente 10 grados, aproximadamente
20 grados, aproximadamente 30 grados, aproximadamente 40 grados,
aproximadamente 60 grados, o cualquier otro valor razonable. De acuerdo con
esta solicitud, el término “aproximadamente” se refiere a mas o menos 5 grados.
Aun mas, en otras formas de realizacion, el primer angulo 180 puede ser entre un
rango de aproximadamente 10 grados y 40 grados, aproximadamente 20 grados y
50 grados, aproximadamente 30 grados y 60 grados, o cualquier otro rango
adecuado. Se apreciara que el primer angulo 180 puede ser seleccionado en
particular de manera de adaptarse a condiciones de disefio y/o condiciones de
fabricacion anticipadas. Ademas, en la forma de realizacion ilustrada, el segundo
angulo es de aproximadamente 40 grados, en relacion al lateral proximo 160. Sin
embargo, en otras formas de realizacion, el segundo angulo 182 puede ser de
aproximadamente 10 grados, aproximadamente 20 grados, aproximadamente 30
grados, aproximadamente 50 grados, aproximadamente 60 grados, o cualquier
otro valor razonable. Aun mas, en otras formas de realizacion, el segundo angulo
182 puede ser entre un rango de aproximadamente 10 grados y 40 grados,
aproximadamente 20 grados y 50 grados, aproximadamente 30 grados y 60
grados, o cualquier otro rango adecuado. Se apreciara que el segundo angulo 182
puede ser en particular seleccionado para adaptarse a condiciones de disefio y/o
condiciones de fabricacién anticipadas.

En la forma de realizacion ilustrada, el lateral proximo 160 se extiende a lo largo
de una primera altura 184, y el lateral distal 162 se extiende a lo largo de una

segunda altura 186 desde un segundo extremo 188 de la porcién inferior 164.
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Como se expone, la primera altura 184 es mayor que la segunda altura 186
debido a la inclinacion descendente del borde inclinado 144 que se extiende
desde el lateral préximo 160 hasta el lateral distal 162. En consecuencia, a
medida que el recipiente 20 se contacta con el borde inclinado 144, el recipiente
20 se deslizara en forma descendente por el borde inclinado 144 en una direccién
190 representada por la flecha debido a la gravedad. En otras palabras, el peso
del recipiente 20 conducira el movimiento del recipiente 20 en forma descendente
por el borde inclinado 144 y hacia la ubicacion deseada 130. Si bien la forma de
realizacion ilustrada incluye el borde inclinado 144 que se extiende desde la
porcién superior 168 hasta el primer extremo 172 de la porcion inferior 164, en
otras formas de realizacion, el borde inclinado 144 puede extenderse desde la
porcidon superior 168 hasta el segundo extremo 188 de la porcion inferior 164. En
otras palabras, el miembro de guia 122 puede tener una forma transversal que es
sustancialmente un triangulo recto. En consecuencia, en ciertas formas de
realizacion, la segunda altura 186 puede ser sustancialmente cero cuando el
borde inclinado 144 se extiende hasta el segundo extremo 188 de la porcidn
inferior 164.

La FIG. 8 es una vista lateral transversal de una forma de realizacion del miembro
de guia 122. Como se describe anteriormente, el miembro de guia 122 incluye el
borde inclinado 144 que se extiende entre el lateral proximo 160 y el lateral distal
162. En la forma de realizacion ilustrada, la porcion superior 168 incluye un borde
curvo 200 entre el borde inclinado 144 y el lateral préximo 160. En otras palabras,
la porcion superior 168 incluye un borde sustancialmente redondeado. Se
apreciara que el borde curvo 200 puede disminuir la probabilidad de dafiado u
otros defectos cosméticos y/o estructurales al marco 42 del recipiente 20 a media
gue el recipiente 20 es colocado sobre la cuna 80. Aun mas, el borde curvo 200

puede distribuir tensiones sobre el miembro de guia 122 en forma mas eficiente
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gue el borde sustancialmente recto que se ilustra en la FIG. 7. En consecuencia,
la integridad estructural del miembro de guia 122 puede ser mejorada.

La FIG. 9 es una vista lateral transversal de una forma de realizacion del miembro
de guia 122 que tiene las patas 152 que incluyen el primer borde inclinado 148 y
el segundo borde inclinado 150. Como se describe anteriormente, el miembro de
guia 122 que tiene el primer y segundo bordes inclinados 148, 150 puede ajustar
la posicion del recipiente 20 en por lo menos dos direcciones a medida que el
recipiente 20 es instalado en la cuna 80. De manera similar a la forma de
realizacion divulgada en la FIG. 7, el primer borde inclinado 148 se extiende
desde el lateral proximo 160 (por ejemplo, el lateral adyacente a la pared 126,
128) hasta el lateral distal 162 (por ejemplo, el lateral adyacente a la ubicacion
deseada 130). Aun mas, el segundo borde inclinado 150 también se extiende
desde el lateral proximo 160 hasta el lateral distal 162. En la forma de realizacion
ilustrada, el primer borde inclinado 148 es aproximadamente perpendicular al
segundo borde inclinado 150. En consecuencia, el miembro de guia 122 ilustrado
puede corresponder a las paredes 126, 128 cuando se instala en el montaje de
guia de caja 104.

La FIG. 10 es una vista lateral transversal de una forma de realizacion de la
seccion de cuna 120 de la cuna 80, en la cual los miembros de guia 122 se
disponen de modo tal que la alineacion del recipiente 20 se ajusta en una sola
direccion (por ejemplo, el eje lateral 146). Los rasgos de la cuna 80, tales como
porciones del marco estructural 90, se han removido por razones de claridad.
Como se expone, el miembro de guia 122 se posiciona adyacente al montaje de
esquina 124. Esto es, el lateral proximo 160 de los miembros de guia 122 se
posiciona adyacente a la pared 128. En ciertas formas de realizacion, el miembro
de guia 122 y el montaje de esquina 124 pueden ser una sola pieza formada de

manera integral. Sin embargo, en otras formas de realizacion, el miembro de guia
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122 puede ser una pieza formada de manera separada. Por ejemplo, el miembro
de guia 122 puede ser una insercion que se acopla a la cuna 80 y/o el montaje de
esquina 124 (por ejemplo, mediante sujetadores, adhesivos, o similares). En la
forma de realizacion ilustrada, los miembros de guia 122 incluyen los bordes
inclinados 144 alineados sustancialmente con el eje lateral 146. Por lo tanto, los
miembros de guia 122 dirigiran el recipiente 20 hacia la ubicacion deseada 130 a
lo largo del eje lateral 146.

En la forma de realizacion ilustrada, la primera altura 184 de los miembros de guia
122 es sustancialmente igual a una altura de pared 210 de los montajes de
esquina 124. Sin embargo, en otras formas de realizacion, la primera altura 184
puede ser menor que la altura de pared 210 o mayor que la altura de pared 210.
Aun mas, no es necesario que cada miembro de guia 122 sea de la misma altura.
Adicionalmente, el primer ancho 170 es menor que un ancho de pared 212. Es
decir, los miembros de guia 122 no se extienden la longitud entera de las paredes
126, 128. Por ejemplo, en la forma de realizacion ilustrada, el primer ancho 170 es
aproximadamente la mitad del ancho de pared 212. Sin embargo, en otras formas
de realizacion, el primer ancho 170 puede ser aproximadamente un octavo del
ancho de pared 212, aproximadamente un cuarto del ancho de pared 212,
aproximadamente tres cuartos del ancho de pared 212, o cualquier otra relacion
adecuada del ancho de pared 212. Aun mas, el primer ancho 170 es inferior a un
ancho de miembro de soporte 214. En consecuencia, al posicionar los miembros
de guia 122 préximos al montaje de esquina 124 y la ubicaciéon deseada 130, el
recipiente 20 puede ser dirigido hacia la ubicacion deseada 130 si un operador
alinea inapropiadamente el recipiente 20 durante la instalacion.

La FIG. 11 es una vista transversal de una forma de realizacion de la seccion de
cuna 120 de la cuna, en la cual los miembros de guia 122 se disponen de modo

tal que la alineacién del recipiente 20 se ajusta en por lo menos dos direcciones
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(por ejemplo, el eje longitudinal 140, el eje lateral 146). Como se describe con
anterioridad, en ciertas formas de realizacion, los miembros de guia 122 incluyen
el primer borde inclinado 148 y el segundo borde inclinado 150, donde cada borde
esta alineado con un eje diferente (por ejemplo, el eje longitudinal 140 y el eje
lateral 146). Debido a que los bordes estan alineados con diferentes ejes, el
recipiente 20 puede estar alineado y/o posicionado tanto a lo largo del eje
longitudinal 140 como del eje lateral 146. En la forma de realizacion ilustrada, el
primer borde inclinado 148 esta alineado con el eje lateral 146 (por ejemplo, que
se extiende a través del plano de la pagina), y el segundo borde inclinado 150
esta alineado con el eje longitudinal 140 (por ejemplo, que se extiende en el plano
de la pagina). En consecuencia, la alineacion del recipiente 20 puede ajustarse en
por lo menos dos direcciones. Como se expone, el primer borde inclinado 148 y el
segundo borde inclinado 150 forman el miembro de guia 122 posicionado
adyacente al montaje de esquina 124. Si bien la forma de realizacion ilustrada
representa el miembro de guia 122 como una pieza separada, en otras formas de
realizacion, el miembro de guia 122 puede estar formado de manera integral con
el montaje de esquina 124. Por ejemplo, el miembro de guia 122 puede ser
moldeado, torneado, o de otro modo acoplado al montaje de esquina 124 para
formar una parte integral.

En la forma de realizacion ilustrada, el primer borde inclinado 148 y el segundo
borde inclinado 150 no interfieren entre si para alinear y colocar el recipiente 20
en la ubicacion deseada 130. Por ejemplo, un primer espesor 220 del segundo
borde inclinado 148 puede ser en particular seleccionado de modo tal que el
primer espesor 220 sea inferior al primer ancho 170 e inferior al segundo ancho
176. En consecuencia, el recipiente 20 necesariamente se contactara con el
primer borde inclinado 148 a medida que el recipiente 20 es movido hacia la

ubicacion deseada 130, ya que el primer y segundo anchos 170, 176, se
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extenderan lateralmente desde la pared 128 una distancia mayor que el primer
espesor 220. De esta manera, el miembro de guia 22 puede ser utilizado para
alinear el recipiente 20 sobre la ubicacién deseada 130 tanto a lo largo del eje
longitudinal 140 como del eje lateral 146. Aun mas, como se expone en la forma
de realizacion ilustrada, el primer ancho 170 y el primer espesor 220 son
inferiores al ancho del miembro de soporte 214, de modo de permitir que el
miembro de guia 122 sea posicionado sobre la superficie superior 102 sin
bloquear el recipiente 20 para el posicionamiento sobre la superficie superior 102.
La FIG. 12 es una vista superior de una forma de realizacion de la seccion de
cuna 120 que tiene cuatro miembros de guia 122a, 122b, 122c¢, 122d
posicionados en cada esquina de la seccion de cuna 120. Como se expone, los
miembros de guia 122a, 122c se disponen de modo tal que los bordes inclinados
144a, 144c estan sustancialmente alineados con el eje lateral 146, y los miembros
de guia 122b, 122d se disponen de modo tal que los bordes inclinados 144b,
144d estan sustancialmente alineados con el eje longitudinal 140. En
consecuencia, si bien cada miembro de guia 122 ajusta la posicion del recipiente
20 en una direccién, la combinacién de miembros de guia 122a, 122b, 122c, 122d
puede ajustar la orientacion del recipiente 20 en por lo menos dos direcciones. En
la forma de realizacion ilustrada, el primer espesor 220 de los miembros de guia
122 es menor que el ancho de pared 212. En consecuencia, los miembros de guia
122 pueden disponerse sobre el miembro de soporte superior 98 de la cuna 98 y
no extenderse hacia la ubicacion deseada 130. En otras palabras, el ancho de
miembro de soporte 214 es mayor que el primer espesor 220. Por lo tanto, los
miembros de guia 122 no interfieren con la colocacion del recipiente 20 sobre la
superficie superior 102 del miembro de soporte superior 98.

La FIG. 13 es una vista superior de una forma de realizacion de la seccién de

cuna 120 que tiene cuatro miembros de guia 122e, 122f, 1229, 122h posicionados
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en cada esquina de la seccion de cuna 120. En la forma de realizacion ilustrada,
cada miembro de guia 122e, 122f, 122g, 122h incluye primero y segundo bordes
inclinados 148, 150 sobre las patas 152. En consecuencia, cada miembro de guia
122e, 122f, 1229, 122h puede ajustar la orientacion del recipiente 20 a lo largo del
eje longitudinal 140 y el eje lateral 146. Como se describe con anterioridad, el
primer espesor 220 puede ser menor que el ancho de miembro de soporte 214.
En consecuencia, los miembros de guia 122e, 122f, 122g, 122h no interfieren con
la colocacién del recipiente 20 sobre la superficie superior 102 del miembro de
soporte superior 98.

La FIG. 14 es un diagrama de flujo de un método 250 de posicionamiento del
recipiente 20 sobre la cuna 80. EIl recipiente de material apuntalante 20 es
elevado hasta una primera posicion sobre la superficie superior 102 de la
estructura de soporte (bloque 252). Por ejemplo, la primera posicion es
verticalmente mas alta (por ejemplo, a una elevacion mas alta), en relacion con el
plano de suelo, que la porcidon superior 168 del montaje de guia de caja 104. En
otras palabras, el recipiente de material apuntalante 20 es elevado sobre los
montajes de guia de caja 104. Aun mas, el recipiente 20 es alineado con la
seccion de cuna 120 (bloque 254). Por ejemplo, el recipiente 20 puede ser
sustancialmente alineado sobre la ubicacion deseada 130. A continuacion, el
recipiente 20 puede ser descendido hacia la superficie superior 102 (bloque 256).
Por ejemplo, el recipiente 20 puede ser descendido de modo tal que la viga
maestra inferior 62 del recipiente 20 se encuentra en una posicién vertical inferior
a la porcién superior 168 del montaje de guia de caja 104. Adicionalmente, el
recipiente 20 puede posicionarse sobre la ubicacion deseada 130 por medio de
los miembros de guia 122 (bloque 258). Por ejemplo, la porcion ahusada 142
puede incluir un borde inclinado 144 que guia el recipiente 20 hacia la ubicacién

deseada 130. En consecuencia, el recipiente 20 puede estar desalineado (por



10

15

20

25

30

ejemplo, no alineado con la ubicacién deseada 130) durante la instalacion, y ser
movido hacia la ubicacién deseada 130 por medio de los miembros de guia 122,
de modo de mejorar la eficiencia de carga, ya que los recipientes 20 pueden ser
automaticamente alineados mediante los miembros de guia 122, en lugar de la
conduccién de la alineacién manual por los operadores.

La FIG. 15 es un diagrama de fluo de una forma de realizacion de
posicionamiento del recipiente 20 sobre la ubicacién deseada 130 por medio de
los miembros de guia 122 (bloque 258) de la FIG. 14. Un lateral del recipiente 20
es movido hacia la porcién ahusada 142 de los miembros de guia 122 (bloque
260). Por ejemplo, el montacargas 14 puede mover el recipiente 20 hacia la
porcién ahusada 142 de modo tal que el recipiente 20 se engrana con el miembro
de guia 122. Aun mas, el lateral del recipiente 20 es posicionado sobre el borde
inclinado 144 de la porcién ahusada 142 (blogue 262). Por ejemplo, el lateral
puede colocarse en contacto con el borde inclinado 144. En ciertas formas de
realizacion, el montacargas 14 puede inclinar o reclinar el recipiente 20 hacia el
borde inclinado 144, de modo tal que el lateral en contacto con el borde inclinado
144 tiene una menor elevacion (por ejemplo, en relacion con el plano de suelo)
gue el lateral opuesto del recipiente 20. En consecuencia, el recipiente 20 puede
moverse o viajar de modo de alejarse de las horquillas 66 del montacargas 14.
Entonces, el recipiente 20 se desliza en forma descendente por el borde inclinado
144 y hacia la ubicacion deseada 130 (blogue 264). Por ejemplo, el peso del
recipiente 20 puede conducir el recipiente 20 para el deslizamiento descendente a
lo largo de la longitud 174 del borde inclinado 144 y hacia la ubicacién deseada
130. Por consiguiente, al posicionar el recipiente 20 en contacto con la porcién
ahusada 142, el recipiente 20 puede alinearse para moverse hacia la ubicacion

deseada 130, sin ajustes adicionales hechos por los operadores.
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Las FIGS. 16-19 son vistas laterales transversales del recipiente 20 al ser movido
hacia la ubicacion deseada 130 por medio del montaje de guia de caja 104. Por
ejemplo, con referencia a FIG. 16, el recipiente 20 est4 desalineado con la
ubicacion deseada 130, de manera que el recipiente 20 se contacta con el
montaje de guia de caja 104 a medida que el recipiente 20 es descendido hacia la
superficie superior 102. Como se expone, una porcidbn de esquina 270 se
posiciona sobre el montaje de guia de caja 104, de modo de bloquear el
recipiente 20 contra el descenso hasta la superficie superior 102. La FIG. 17
representa el recipiente 20 en contacto con el montaje de guia de caja 104 a
medida que el recipiente 20 es descendido hacia la superficie superior 102. Como
se expone, la porcion de esquina 270 engrana con la porciéon ahusada 142 del
montaje de guia de caja 104. Por ejemplo, la porcidn de esquina 270 se desliza
en forma descendente por el borde inclinado 144 (por ejemplo, debido a la
gravedad, por el peso del recipiente 20) y hacia la ubicacion deseada 130.
Continuando a la FIG. 18, en la forma de realizacion ilustrada, una segunda
porcién de esquina 272 se contacta con el miembro de guia 122 posicionado
sobre el lateral opuesto de la seccion de cuna 120. Como se expone, la porcion
de esquina 270 se posiciona verticalmente debajo del borde inclinado 144 del
miembro de guia 122, si bien la segunda porcién de esquina 272 se encuentra
sobre el borde inclinado 144. Sin embargo, debido al peso del recipiente 20, la
segunda porcion de esquina 272 es dirigida en forma descendente y hacia la
ubicacion deseada 130. La FIG. 19 ilustra el recipiente 20 dentro de la ubicacion
deseada 130. Como se expone, los montajes de guia de caja 104 han movido y
alineado el recipiente 20, de modo tal que el recipiente es posicionado sobre la
ubicacion deseada 130. En consecuencia, el proceso de instalacion puede

continuar sin el reposicionamiento manual del recipiente 20 en el caso de que el
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recipiente sea desalineado mientras el recipiente 20 es instalado sobre la cuna 80
por medio del montacargas 14.

Las FIGS. 20-23 son vistas en perspectiva de una forma de realizacién del
recipiente 20 al ser posicionado sobre la seccidén de cuna 120. Como se describe
anteriormente con respecto a las FIGS. 15-19, en ciertas formas de realizacion, el
recipiente 20 es elevado y alineado sobre la seccion de cuna 120 a fin de
posicionar el recipiente 20 sobre la superficie superior 102. Por ejemplo, en la
forma de realizacion ilustrada, el recipiente 20 es movido hacia la seccion de cuna
120. Como se expone, las porciones de esquina 270a, 270b, 270c, 270d no estan
alineadas con la ubicacion deseada 130 (por ejemplo, no estan alineadas con los
montajes de guia de caja 104a, 104b, 104c, 104d). En consecuencia, si el
operador tratara de descender el recipiente 20 sobre la superficie superior 102, el
recipiente 20 puede no posicionarse apropiadamente en la ubicacion deseada
130. Con referencia a la FIG. 21, el recipiente 20 se posiciona sobre la seccion de
cuna 120; sin embargo, las porciones de esquina 270a, 270b, 270c, 270d estan
desalineadas con la ubicacién deseada 130. Esto es, las porciones de esquina
270a, 270b, 270c, 270d se posicionan sobre los montajes de guia de caja 104, de
manera que si el recipiente 20 se moviera en forma descendente hacia la
superficie superior 102, las porciones de esquina 270a, 270b, 270c, 270d se
contactarian con los respectivos montajes de guia de caja 104.

La FIG. 22 es una vista en perspectiva de una forma de realizacion del recipiente
20 al engranar con los montajes de guia de caja 104, ya que el recipiente 20 esta
desalineado con la ubicacion deseada 130 y no puede ser posicionado sobre la
superficie superior 102 de la seccion de cuna 120, debido a la desalineacion.
Como se expone, las porciones de esquina 270a, 270b, 270c, 270d se contactan
con los montajes de guia de caja 104, que, a su vez, conducen el recipiente 20

hacia la ubicacién deseada debido a los respectivos bordes inclinados 144 de las
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respectivas porciones ahusadas 142. Por ejemplo, los bordes inclinados 144 de
los respectivos montajes de guia de caja 104 pueden disponerse de modo tal que
el movimiento del recipiente 20 es controlado en por lo menos dos direcciones
(por ejempilo, el eje longitudinal 140 y el eje lateral 146). En consecuencia, el peso
del recipiente 20 puede alentar al recipiente 20 a moverse hacia la ubicacion
deseada 130 (por ejemplo, por medio de la gravedad, ya que el recipiente 20 esta
sobre una superficie inclinada), de manera que el ajuste manual por un operador
es sustancialmente reducido o eliminado. Por ejemplo, como se expone en la FIG.
23, el recipiente 20 se posiciona en la ubicacion deseada 130 sobre la superficie
superior 102 debido al ajuste de los montajes de guia de caja 104.

Las FIGS. 24-27 son vistas en elevacion laterales de una forma de realizacion del
recipiente 20 al ser colocado sobre el marco estructural 90 por medio del
montacargas 14. Con referencia a la FIG. 24, el montacargas 14 mueve el
recipiente 20 hacia el marco estructural 90 a fin de posicionar el recipiente 20
sobre la superficie superior 102 del miembro de soporte superior 98. Como se
describe en detalle con anterioridad, el marco 90 incluye los montajes de guia de
caja 104 para alinear el recipiente 20 con la ubicacion deseada 130. Como se
expone, el recipiente 20 es elevado hasta una posicion vertical que tiene una
elevacion mayor que una porcion superior de los montajes de esquina 124. En
otras palabras, la viga maestra inferior 62 del recipiente 20 tiene una mayor
elevacion que la mas alta elevacion del marco 90, de modo de permitir que el
recipiente 20 sea posicionado sobre el marco 90. En la forma de realizaciéon
ilustrada en la FIG. 25, el recipiente 20 se posiciona sobre el marco 90. Esto es, el
recipiente 20 es sustancialmente alineado con la ubicacién deseada 130 y/o con
los montajes de esquina 124. En la forma de realizacion ilustrada, el recipiente 20
se posiciona sobre el montaje de esquina 124, de manera que si el recipiente 20

fuera descendido hacia el marco 90, el recipiente 20 se contactaria con el montaje
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de esquina 124. Con referencia a la FIG. 26, el recipiente 20 es inclinado y/o
reclinado hacia el montaje de esquina 124, de modo que un borde frontal 274 del
recipiente 20 tiene una elevacién menor, en relacién con el plano de suelo, que un
borde posterior 276. La inclinacion del recipiente 20 por medio del montacargas
14 posiciona el borde frontal 274 sobre el borde inclinado 144 del miembro de
guia 122, de modo de permitir la alineacion sustancial, por el miembro de guia
122, del recipiente 20 con la ubicacién deseada 130, sin la alineacion adicional
realizada por los operadores. Por ejemplo, el recipiente 20 puede deslizarse a lo
largo de la longitud 174 del borde inclinado 144 mediante el contacto entre el
borde frontal 274 y el borde inclinado 144. A medida que el recipiente 20 se
desliza en forma descendente por el borde inclinado 144, el borde posterior 276,
en ciertas formas de realizacion, puede engranar con el montaje de guia de caja
104 opuesto, de manera de conducir el recipiente 20 hacia la ubicacion deseada
130. Aun mas, la inclinacion del recipiente 20 puede facilitar la remocion del
recipiente 20 de las horquillas 66 del montacargas 14. Por ejemplo, el recipiente
20 puede moverse para alejarse desde el montacargas 14 por medio de la
gravedad debido a la posicion inclinada del recipiente 20 sobre las horquillas 66.
Como se expone en la FIG. 27, el recipiente 20 es posicionado sobre la ubicacion
deseada 130. Por ejemplo, como se describe con anterioridad, el recipiente 20
puede deslizarse en forma descendente por el borde inclinado 144 del miembro
de guia 122, de manera que el recipiente 20 es posicionado sobre la ubicacion
deseada 130. En otras palabras, el miembro de guia 122 del montaje de guia de
caja 104 alinea sustancialmente el recipiente 20 con la ubicacion deseada 130 sin
la utilizacion de técnicas de alineacion adicionales o ajenas, tales como
equipamiento de perforacion adicional. De esta manera, el recipiente 20 puede

ser posicionado sobre el marco 90 rapida y eficientemente, debido a que los
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montajes de guia de caja 104 alinean el recipiente 20 con la ubicacion deseada
130.

Como se describe en detalle anteriormente, las formas de realizacién de la
presente divulgacién se dirigen a uno o mas montajes de guia de caja 104 que
guian los recipientes 20 hacia ubicaciones deseadas 130 sobre la superficie
superior 102 de la cuna 80. En ciertas formas de realizacion, los montajes de guia
de caja 104 incluyen miembros de guia 122 que tienen la porcion ahusada 142 en
la porcion superior 168. La porcion ahusada 142 incluye un ancho que se
estrecha, y esta inclinada en forma descendente. A medida que el recipiente 20
se contacta con el borde inclinado 144 de la porcion ahusada 142, el peso del
recipiente 20 hace que el recipiente 20 se deslice en forma descendente por el
borde inclinado 144. En consecuencia, el recipiente 20 se desliza para alejarse de
los montajes de guia de caja 104 y hacia la ubicacion deseada 130. Como se
describe con anterioridad, los montajes de guia de caja 104 pueden orientarse de
modo tal que la posicion del recipiente 20 es ajustada en una 0 mas direcciones.
Por ejemplo, los bordes ahusados 144 pueden orientarse a lo largo de los ejes
longitudinal y/o lateral 140, 146 a fin de alentar el movimiento del recipiente 20 en
multiples direcciones. De esta manera, la desalineacion del recipiente 20 sobre la
seccion de cuna 120 puede ser abordada sin ajustes manuales debido a los
ajustes automaticos a la posicién del recipiente 20 hechos por los montajes de
guia de caja 104.

Esta solicitud se refiere a, y reivindica la prioridad y el beneficio de la Solicitud
Provisional de los Estados Unidos Nro. 62/050.493, presentada el 15 de
septiembre de 2014, titulada “Cuna para recipiente de material apuntalante que
tiene guias de caja ahusadas”, la Solicitud no Provisional de los Estados Unidos
Nro. 14/676.039, presentada el 1° de abril de 2015, titulada “Métodos y sistemas

para la transferencia de material apuntalante para la fracturacion hidraulica con
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reducido riesgo de produccion y liberacion de polvo de silice en un sitio de pozo”,
y la Solicitud Provisional de los Estados Unidos Nro. 62/114.614, presentada el 11
de febrero de 2015, titulada “Métodos y sistemas para la transferencia de material
apuntalante para la fracturacion hidraulica con reducido riesgo de produccion y
liberacién de polvo de silice en un sitio de pozo”, cada una de las cuales se
incorpora en la presente solicitud en su totalidad, por referencia.

La divulgacion anterior y la descripcion de la invencién es ilustrativa y explicativa
de las formas de realizacién de la invencién. Pueden efectuarse diversos cambios
en los detalles de las formas de realizacion ilustradas, dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas, sin alejarse del verdadero espiritu de la invencion. Las
formas de realizacion de la presente invencion solo deben ser limitadas por las

siguientes reivindicaciones y sus equivalentes legales.
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REIVINDICACIONES
Habiendo asi especialmente descripto y determinado la naturaleza de la
presente invencién y la forma como la misma ha de ser llevada a la practica, se

declara reivindicar como de propiedad y derecho exclusivo:

1. Un aparato para el soporte de un recipiente de material apuntalante,
donde el aparato comprende:
un marco para recibir y soportar el recipiente de material
apuntalante, donde el marco tiene una superficie superior que recibe y posiciona
el recipiente de material apuntalante sobre una cinta transportadora a fin de
transportar el material apuntalante alli dispuesto desde el recipiente de material
apuntalante; y
un montaje de guia de caja posicionado sobre la superficie superior,
donde el montaje de guia de caja comprende:
un montaje de esquina que tiene dos segmentos de pared
posicionados en forma sustancialmente perpendicular entre si y respecto de la
superficie superior, donde el montaje de esquina se posiciona sobre un borde
periférico del marco para definir por lo menos en forma parcial una region
deseada para el posicionamiento del recipiente de material apuntalante; y
un miembro de guia que se extiende en forma ascendente y
se posiciona en forma sustancialmente perpendicular a la superficie superior,
donde el miembro de guia se posiciona adyacente al montaje de esquina, donde
el miembro de guia incluye una porcion ahusada que se extiende distalmente
desde la superficie superior de modo tal que un primer ancho de la porcion
ahusada en una porcion superior del miembro de guia es inferior a un segundo
ancho de la porcién ahusada en una porcion inferior del miembro de guia, donde

la porcién ahusada se contacta con el recipiente de material apuntalante y lo
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dirige a la ubicacion deseada cuando el recipiente de material apuntalante es alli
posicionado.

2. El aparato de la reivindicacion 1, que comprende un borde inclinado
de la porcion ahusada, donde el borde inclinado se extiende entre un lateral
préximo del miembro de guia y un lateral distal del miembro de guia, donde el
borde inclinado estan inclinado en forma descendente.

3. El aparato de la reivindicacion 2, donde el borde inclinado se
extiende desde la porcidn superior del miembro de guia hasta un primer extremo
de la porcion inferior del miembro de guia, donde el borde inclinado se extiende
lateralmente desde el lateral proximo.

4, El aparato de la reivindicacion 1, que comprende por lo menos dos
montajes de guia de caja posicionados en esquenas de la ubicacion deseada,
donde los miembros de guia de los montajes de guia de caja se disponen de
modo tal que la alineacién del recipiente en relacion con la ubicacion deseada se
ajusta en por lo menos dos direcciones axiales por medio de los montajes de guia
de caja.

5. El aparato de la reivindicacion 1, donde el montaje de guia esta
formado de manera integral con por lo menos un segmento de pared del montaje
de esquina.

6. El aparato de la reivindicacion 1, donde el montaje de guia de caja
comprende una segunda porcion ahusada dispuesta en forma sustancialmente
perpendicular a la porcién ahusada, donde la porcién ahusada se posiciona a lo
largo de un segmento de pared del montaje de esquina, y la segunda porcién
ahusada se posiciona sobre el otro segmento de pared del montaje de esquina.

7. El aparato de la reivindicacion 1, donde un primer ancho del
miembro de guia es inferior a un ancho de pared de los segmentos de pared del

montaje de esquina.
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8. El aparato de la reivindicacién 1, donde un primer espesor del
miembro de guia es inferior a un ancho de pared de los segmentos de pared del
montaje de esquina e inferior a un espesor de miembro de soporte del marco.

9. Un sistema para el almacenamiento y el soporte de recipientes de
materiales apuntalantes, donde el sistema comprende:

una pluralidad de recipientes de materiales apuntalantes, donde
cada uno de los recipientes de materiales apuntalantes de la pluralidad de
recipientes de materiales apuntalantes comprende:
paredes que forman una periferia del recipiente de material
apuntalante;
un lateral superior; y
un lateral inferior que forma un compartimiento para
almacenar alli el material apuntalante, donde el lateral inferior tiene una salida alli
formada a fin de facilitar la remocién del material apuntalante desde el recipiente
de material apuntalante;
una cuna para recibir y soportar la pluralidad de recipientes de
materiales apuntalantes, donde la cuna tiene una pluralidad de secciones de cuna
gue definen una ubicacion deseada en la cuna asociadas con los respectivos
recipientes de materiales apuntalantes de la pluralidad de recipientes de
materiales apuntalantes, donde cada recipiente de material apuntalante se
posiciona sobre una superficie superior de la cuna; y
una pluralidad de montajes de guia de caja posicionados sobre la
superficie superior de la cuna en respectivos bordes de la pluralidad de secciones
de cuna, a fin de definir por lo menos en forma parcial la ubicacién deseada de
cada seccion de cuna, donde los montajes de guia de caja tienen,

independientemente, una porcion ahusada para dirigir cada recipiente de material
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apuntalante de la pluralidad de recipientes de materiales apuntalantes hacia la
respectiva seccion de cuna.

10. El sistema de la reivindicacion 9, que comprende montajes de guia
de caja posicionados en cada esquina de las secciones de cuna, donde las
respectivas porciones ahusadas de los montajes de guia de caja se disponen en
por lo menos dos direcciones axiales diferentes a fin de alinear el recipiente de
material apuntalante dentro de la seccién de cuna.

11. El sistema de la reivindicacion 9, donde cada montaje de guia de
caja de la pluralidad de montajes de guia de caja comprende un montaje de
esquina, donde los respectivos montajes de esquina comprenden un par de
segmentos de pared posicionados en forma sustancialmente perpendicular entre
si, donde las respectivas porciones ahusadas de cada montaje de guia de caja se
disponen proximas a los respectivos segmentos de pared.

12. El sistema de la reivindicacion 11, donde los segmentos de pared de
los respectivos montajes de esquina son utilizados por montajes de esquina
adyacentes.

13. El sistema de la reivindicacion 9, donde la pluralidad de recipientes
se disponen en una configuracion de uno junto a otro a lo largo de la cuna, donde
las secciones de cuna se disponen en una relacion espaciada de modo tal que
cada recipiente de la pluralidad de recipientes de materiales apuntalantes es
facilmente removible desde la cuna sin alterar recipientes de materiales
apuntalantes adyacentes, de manera que se suministra el material apuntalante
almacenado en los respectivos recipientes sobre la cuna mientras uno o0 mas
recipientes adicionales de la pluralidad de recipientes son removidos de la cuna.

14. El sistema de la reivindicacion 9, donde los montajes de guia de caja
comprenden una primera porcién ahusada y una segunda porcion ahusada,

donde la primera porcibn ahusada se posiciona en forma sustancialmente
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perpendicular a la segunda porcion ahusada, de manera que los recipientes de
materiales apuntalantes son facilmente dirigidos en por lo menos dos diferentes
direcciones axiales.
15.  Un método para el movimiento y el soporte de recipientes de

materiales apuntalantes, donde el método comprende:

la elevacién de un recipiente de material apuntalante hasta una
posicién sobre una superficie superior de una estructura de soporte, donde la
posicion es verticalmente més alta en relacion con un plano de suelo que una
porcién superior de un montaje de guia de caja;

la alineacion del recipiente de material apuntalante sobre una
seccion de la estructura de soporte que recibe y soporta el recipiente de material
apuntalante, donde la seccion define una ubicacion deseada para la ubicacion del
material apuntalante;

el descenso del recipiente de material apuntalante hacia la
estructura de soporte de modo tal que una superficie inferior del recipiente de
material apuntalante se encuentre en una posicion verticalmente inferior a la
superficie superior del montaje de guia de caja; y

el posicionamiento del recipiente de material apuntalante dentro de
un area de la seccion definida por lo menos en forma parcial por el montaje de
guia de caja mediante por lo menos una superficie ahusada del montaje de guia
de caja, donde por lo menos una superficie ahusada se posiciona sobre una
superficie superior de la estructura de soporte para la guia el recipiente de
material apuntalante hacia la ubicacion deseada.

16. El método de la reivindicacién 15, que comprende el movimiento del

recipiente de material apuntalante hacia la seccion mediante un borde inclinado
de la superficie ahusada, donde el borde inclinado esta inclinado en forma

descendente desde una periferia lateral de la seccion.
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17. ElI método de la reivindicacibn 15, que comprende el
posicionamiento de por lo menos dos montajes de guia de caja que tienen
superficies ahusadas sobre la superficie superior, donde las respectivas
superficies ahusadas de por lo menos dos montajes de guia de caja se posicionan
en forma sustancialmente perpendicular entre si, de modo tal que las superficies
ahusadas guian el recipiente de material apuntalante hacia la ubicacién deseada
en por lo menos dos direcciones axiales.

18. El método de la reivindicacion 15, que comprende la disposicion de
una pluralidad de recipientes de materiales apuntalantes en una configuracion de
uno junto a otro, a lo largo de una cuna que comprende una pluralidad de
secciones, donde la pluralidad de recipientes de materiales apuntalantes esta
espaciada de modo tal que la remocion de un recipiente de material apuntalante
de la pluralidad de recipientes de materiales apuntalantes no altera recipientes de
materiales apuntalantes adyacentes.

19. ElI método de la reivindicacion 15, que comprende el
posicionamiento de la estructura de soporte sobre una correa de cinta
transportadora, donde la correa de cinta transportadora recibe material
apuntalante desde el recipiente de material apuntalante y porta el material
apuntalante hasta una ubicacién lejana desde el recipiente de material

apuntalante.

p.p.: Oren Technologies, LLC.
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RESUMEN

Las formas de realizacion de la presente divulgacion incluyen un
aparato para el soporte de un recipiente de material apuntalante que incluye un
marco para recibir y soportar el recipiente de material apuntalante, donde el
marco tiene una superficie superior que recibe y posiciona el recipiente de
material apuntalante sobre una cinta transportadora a fin de transportar el material
apuntalante alli dispuesto desde el recipiente de material apuntalante. El aparato
ademas incluye un montaje de guia de caja posicionado sobre la superficie
superior que incluye un montaje de esquina que tiene dos segmentos de pared, y
un miembro de guia que se extiende en forma ascendente y se posiciona
adyacente al montaje de esquina, donde el miembro de guia incluye una porcion
ahusada del miembro de guia, donde el ahusamiento tiene un primer ancho en
una porcién superior del miembro de guia, menor que un segundo ancho en una
porcion inferior del miembro de guia. La porcion ahusada se contacta con el

recipiente de material apuntalante y lo dirige a una ubicacion deseada.
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