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Bogot3, D.C., 07 de abril de 2017

Doctor

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ

Director Nuevas Creaciones

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO -SIC-

E. S. D.
REF.: SOLICITANTE: NEGAWATT S.A.S
TITULO: “METODO PARA MONITOREAR LOS FLUJOS DE

ENERGIA DE UNA INSTALACION”
EXPEDIENTE: 13171559

COMPLEMENTO DE INFORMACION

HELENA CAMARGO WILLIAMSON, mayor de edad, domiciliada en Bogot3,
identificada como aparece al pie de mi firma, actuando en calidad de apoderada de la
sociedad NEGAWATT S.A.S me permito allegar el presente COMPLEMENTO DE
INFORMACION en el cual se relaciona lo siguiente:

1. MODIFICACION DE LA SOLIITUD

Para dar claridad a la presente invencion, el solicitante ha modificado algunos términos en la
descripcion y el capitulo reivindicatorio, logrando con esto mayor claridad en el alcance y la
reproducibilidad de dicha invencién para una persona versada en la materia.

De igual forma y aunque se han realizado cambios, estos no implican ampliaciéon de materia y
se ajustan a los parametros establecidos en el articulo 34 de la Decision 486.

2. DESCRIPCION

Se adjunta a esta comunicacién capitulo descriptivo con control de cambios y el capitulo
descriptivo final, con el fin que el examinador pueda evidenciar claramente los cambios
realizados y la no ampliaciéon de materia en la nueva descripcién.
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De otra parte, se aclara a la Divisién que las modificaciones consisten en el reemplazo de
algunos términos para dar mayor claridad.

A continuacién se enumeran las modificaciones realizadas::

DESCRIPCION PREVIA DESCRIPCION FINAL
Contabilidad energética Conteo energético
Transacciones energéticas Flujos de energia / consumo energético
Activo Energia consumida/consumo de energia
Pasivo Generacidon de energia
Patrimonio Generacidn de energia al interior de la instalacion
Pérdidas Pérdidas de energia
Debe Parte izquierda
Haber Parte Derecha
Entradas Flujos de entrada
Salidas Flujos de salida
Partida doble Registro de los tltimos conteos energéticos
Registro en mayores energéticos / libro | Registro por igual de los flujos de entrada y flujos de
mayor salidas energéticas
Asientos contables energéticos Rastreo de manera precisa de los flujos de energia
Libro diario energético Registro diario energético
Asiento Rastreo

Por lo tanto, el solicitante aporta un nuevo capitulo descriptivo que reemplaza en su totalidad
los textos de las descripciones previamente presentadas.

3. REIVINDICACIONES

El solicitante presenta un nuevo capitulo reivindicatorio que comprende 5 reivindicaciones
con los siguientes cambios:

En la reivindicacion 1:

Se han incluido las siguientes etapas: “a. La entrada de un flujo de energia en cada
punto de la instalacion; b. La salida de un flujo de energia en cada punto de una
instalacion”.

Se ha modificado la anterior etapa a. por la nueva etapa c. asi: “c. Registro del consumo
de energia de cada punto de la instalacion;”.

Se eliminaron las anteriores etapas b y c.

Se modificaron las anteriores etapas d. y h. asi: “d. Transformar el consumo energético
en registros energéticos organizados para cada fuente energética, el drea y la
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naturaleza de la fuente energética;”, “h. Verificar que la fuente de energia de entrada y la
fuente de energia de salida en una instalacién sean cero”.

Se incluyeron las etapas e, f y g como se relaciona a continuacién: “e. Separar los flujos
de energia de entrada de una mdquina o equipo de los flujos de salida de energia de una
mdquina o equipo; f. Equilibrar el consumo energético en un punto de la instalacién; g.
Rastrear el consumo energético de cada mdquina.”.

A continuacioén relaciono las modificaciones efectuadas a las reivindicaciones dependientes:

1.

La reivindicacién 2 ahora tiene la siguiente redaccién “... donde la diferencia entre la
fuente de energia de entrada y la fuente de energia de salida en el equipo es diferente de
cero comprende equilibrar nuevamente el consumo energético en cada cuenta
energética”.

Las reivindicaciones 3 y 4 han sido eliminadas.

La nueva reivindicacion 3, anterior reivindicacién 5 actualmente queda de la siguiente

forma: “.. una instalacion segun la reivindicacién 1 donde la etapa d) comprende
clasificar y codificar los diferentes consumos de energia”.
La nueva reivindicacion 4, anterior reivindicacion 6 fue modificada asi: “... donde el

registro c) se caracteriza porque cada registro comprende un orden sistémico de
ocurrencia de cada flujo de energia”.

La nueva reivindicacion 5 fue incluida y cubre la siguiente materia “El método para
monitorear los flujos de energia de una instalacion segtin la reivindicacion 1 comprende
recoger las transacciones energéticas de una instalacion.”.

CONCLUSION

En vista de las modificaciones realizadas al capitulo reivindicatorio y descriptivo, solicito de
manera respetuosa se otorgue el privilegio de patente de invenciéon dado que esta cumple con
los requisitos de patentabilidad establecidos en la Decisién 486

Del Seiior Superintendente,

{ ~

a0/

HELENA CAMARGO WILLIAMSON
C.C. 35.455.268 de Usaquén
T.P. 76985

Anexo:

Formulario modificaciones

Capitulo descriptivo con control de cambios
Capitulo descriptivo

Capitulo reivindicatorio

Recibo de pago modificaciones



Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

DELEGATURA PROPIEDAD INDUSTRIAL
MODIFICACIONES Y/O CORRECCIONES A SOLICITUDES EN TRAMITE

1. TIPO DE SOLICITUD [X] MODIFICACION [ ] CORRECCION
1.1 IDENTIFICACION DEL TRAMITE
X Patente de invencién/PCT
[ ] Patente Modelo de Utilidad/PCT

[ ] Disefio Industrial

] Esquema de Trazado Circuitos Integrados

2. DATOS DEL SOLICITANTE
[ ]Persona Natural X]Persona Juridica

NEGAWATT S.A.S

NOMBRE O DENOMINACION/NOMBRE O RAZON SOCIAL COMPLETA

) No. TELEFONO
DIRECCION CALLE 82 ABIS N° 86 A 92

CIUDAD Bogota D.C. CORREO ELECTRONICO

DEPARTAMENTO/ESTADO -
Bogotd, D.C. NACIONALIDAD O

PAIS DE RESIDENCIA LUGAR DE CONSTITUCION

Colombia

3. DATOS DEL APODERADO

APELLIDOS NOMBRES IDENTIFICACION
CAMARGO WILLIAMSON HELENA c.c. 35.455.268 de Bogota TP. 76985
DIRECCION Carrera 7 No. 71-52 Torre A, Piso 5 No. TELEFONO 3257300
CIUDAD Bogota D.C. gl?gcsri%mco notipi@phrlegal.com

] . No. RADICACION DE
PAIS Colombia PROTOCOLO DE
PODER GENERAL




MODIFICACION Y/O CORRECCION SOLICITADA
EXPEDIENTE No. 13171559
[X] Capitulo Descriptivo

X Capitulo Reivindicatorio

[ ] Resumen

[] Modificacién Titulo

MODIFICACION Y/O CORRECCION SOLICITADA

[] Cesién/Cambio Solicitante [ ] Cambio de Nombre [ ] Cambio de Domicilio

[ ] Cambio de Direccion [ ] Nombre Inventor [ ] Momento Publicacién
[] Oftra: Especifique:
ANEXOS:

X] Comprobante de pago de la tasa para la presentacién de la modificacion.
[ ] Poder, si fuere el caso.
[] Documento que legalmente pruebe la cesién del inventor al solicitante o a su causante.

X] Documento que contiene las modificaciones y/o correcciones

7. FIRMA DEL SOLICITANTE, DEL APODERADO O DEL REPRESENTANTE LEGAL
Junto a cada firma, indicar el nombre del firmante y su calidad (si tal calidad no es obvia al leer el petitorio)

igees W

HELENA CAMARGO WILLIAMSON
APODERADO
C.C. 35.455.268 T.P. 76985




10

15

20

25

30

METODO PARA MONITOREAR LOS FLUJOS DE ENERGIA DE UNA
INSTALACION

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a un método para monitorear los flujos de energia

de una instalacién, que se caracteriza porque comprende el registro de consumo

de energia en una instalacion a partir de -entradas v salidas de energia basaenla

organizartas-entradas-y-salidas-de-energia-de cada maquina o elemento de una
dicha instalacion, el diseno de cuentas energéticas (Plan de Cuentas Energética) y
la aplicacion de asientos contables energéticos para efectuar el monitoreo de las

entradas y salidas de energia en cada punto de la instalacion_para ;-facilitar rde-la

gue—se—detectecion y la existencia de_alguna diferencia_entre las fuentes de

energia de entrada y las fuentes de energia de salida de una instalacion—algan

error-en-elbalanee y-garantizandor que todos los puntos de consumo y generacion
de energia estan siendo debidamente identificados y su actividad relacionada con
el flujo energético esta siendo adecuadamente registrada.

Esto con el fin de conocer informacién sobre la utilizacion y el habito de consumo
de energia en una instalacidn, construir indicadores de desempefio y contar con
informacion oportuna y veridica que facilite la toma de decisiones sobre la
continuidad o no de un proceso, el cambio de una maquina, la manera de
optimizar el empleo de energia, adoptar soluciones que lleven a la reduccion del
consumo de energia y que permitan el conteo de la cantidad de watts no

consumidos.

ESTADO DE LA TECNICA
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La medicion de energia actualmente se realiza con la instalacion de dispositivos
que registran en periodos de tiempo programables, los consumos de energia que
demanda cualquier aparato, proceso, instalacién etc.

Esta informacion es puntual y una vez registrada representa la energia consumida
0 generada en el punto de interés donde se instala el instrumento de medida. A la
fecha, ningun proceso de control de energia existente en el estado de la técnica
realiza de manera simultanea el registro de la informacion anterior relacionandola
con el origen de la fuente energética, es decir se registra el efecto pero NO la
causa o viceversa enla-misma-transaceiondel consumo de energia.

Los antecedentes que se encuentran en el estado de la técnica, rastrean el flujo
de energia instalando instrumentos de medicion en diferente puntos y establece
una correspondencia cuantitativa entre ellos, es el método comunmente usado en
las empresas para realizar estudios energéticos y se conoce como contabilidad

energética_o _conteo energético, asi figura en la mayoria de las indagaciones

realizadas sobre el estado de la técnica. El estado de la técnica asocia laos
conteos de energias —informacion—anteriores con loas conteos energéticos
actualeseontabilidades—realizadas por—las—erganizaciones—para registrar los
consumos de energia—hechos—econémicoes. Sin embargo, esta informacion es

insuficiente para conocer realmente qué pasa con el flujo de energia en una
instalacion y obtener informacion que lleve a un planteamiento de acciones en

procura de lograr la eficiencia energética.

Hay que sefalar que loas flujos de transacciones-energéticasia no son eventos

aislados, por lo cual existe la necesidad de reqistrar y monitorear las causas vy

efectos a la vez de los consumos de energia de una maquina o elemento en una

busea-reflejar-la—causa—y-el-efecto-a-la—vez. El método usado por el estado de la
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técnica para registros de energia, es registrar el flujo de energia de un elemento

El hecho de monitorear un flujo de energia, pero NO registrar de en-un-sistema

contable-de-manera simultanea las causas y efectos asociandos al consumo de

energia-en-estos-ulimes y las diferentes interacciones energéticas que ocurren en
el punto medido, es un método de registro que NO permite dejar un rastro

evidente en el sistema de centabilidad-conteo energéticoa.

Esta forma de registro y su estructura eentable—no exige desplegar y registrar
todas las variables energéticas que intervienen en un_aconsumo-transaceion, y se
enfoca unicamente en establecer la correspondencia cuantitativa de los flujos de

energia en la instalacion.

Dado que la influencia de los flujos de energia pueden ser un factor determinante
para que las organizaciones se vuelvan mas eficientes energéticamente, se hace
necesario contar con informacion pertinente para la toma de decisiones en los
cambios de los habitos, las fuentes de energia, la maquinaria empleada, los

procesos etc.

En vista de esta situacion, se requiere contar con un método de monitoreo que
registre los flujos de energia con sus causas y efectos de manera simultanea y de
esta forma, tener un rastro de todas las variables que intervienen en una—el
consumo_transacecion—energéticao, a fin de monitorear debidamente el flujo de
energia de toda la instalacion objetivo. Esto con el fin de identificar los problemas
y asi predecir e incidir sobre los efectos con aras a optimizar la eficiencia

energética o la toma de decisiones sobre acciones de mejora que lleven a ella.
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RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un método para monitorear los flujos de energia

de una instalacién y rastrear las interacciones energéticas que suceden en un

El objeto de la presente invencion consiste en un método para monitorear los

flujos de energia de una instalacion, caracterizado porque comprende los

siguientes pasos:

La entrada de un flujo de energia en cada punto de una instalacion;

La salida de un flujo de energia en cada punto de una instalacion;

Registro del consumo de energia de cada punto de la instalacion;

QP T

Transformar el consumo energético en reqistros energéticos

organizados para cada fuente energética, el area y la naturaleza de

la fuente energética;

Separar los flujos de energia de entrada de una maquina o equipo de

los flujos de salida de energia de una maquina o equipo;
Equilibrar el consumo energético en punto de la instalacion:

Rastrear el consumo energético de cada maquina;

Verificar que la diferencia entre la fuente de energia de entrada v la

fuente de energia de salida en una instalacién sea cero.
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DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

FIGURA 1 Representa un diagrama unifilar de los flujos de energia eléctrica
que ocurren en los ejemplos que utilizaremos para ejemplificar los diferentes

pasos del método de la presente invencion.

FIGURA 2 Representa un diagrama unifilar de los flujos de energia térmica
que ocurren en los ejemplos que utilizaremos para ejemplificar los diferentes

pasos del método de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION
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21, DESARROLLO DEL METODO MONITOREAR FRANSAGCCIONES
UN CONSUMO ENERGETICOAS—USANDO—SISTEMAS—CONTABLES

Sumado-a-lo-anterior,—un-siguiente-paso-en-eEl desarrollo del proceso que aqui se
reivindica fue—cenoecercomprende los principios que gobiernan los procesos

energéticos y encontrar elementos que lograsen la identificacion y registro del
consumo energético en un punto de una instalacion.e-ferzar-coincidencias-conlas
transacciones—econdmicas—euando—fue—necesario- Ello implicé revisar los
conceptos basicos que rigen las leyes termodinamicas y balances de energia para
extraer de ahi los atributos de nuestro sistema—meétodo de conteo eentable
energeético.
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En resumen, las etapas que hacen parte del método de monitoreo incluyen un
paso de identificacion, recoleccion y registro de informacién en cada punto de la

instalacion. Seguido de una etapa que requiere_transformar y/o codificar la

informacién de cada punto de la instalacion en reqistros energéticos organizados

para _cada fuente energética, de—acuerdo—con—un—plan—tnico—de—cuentas(PUC)

energético,—que el usuario ha disefado segun las caracteristicas propias de la

instalacion y el negocio cuya energia se desea monitorear. A continuacion,

obtener- separar los flujos de energia de entrada de los flujos de energia de salida

libro—mayer-y por ultimo,_equilibrar el consumo _energético en cada punto de la

instalacion donde se han registrado el conteo energético.-empleando-los-asientos

Al equilibrar los flujos de energia se generan GCen—les—balances de energia

obtenides, que sepuede-permiten aanalizar el desempefio de cualquier maquina o

proceso productivo donde intervenga fa—un flujo de energia, adaptando—las
herramientascontablespararastrearlos-flujos-de-energia-con el objetivo de lograr

procesos energéticamente eficientes, ya sea mediante la recuperacion de calor
(por ejemplo en el calentamiento o enfriamiento de un fluido), en la produccién
efectiva de calor (que conlleva el calculo de perdidas energéticas y aislamiento),
en el calculo de combustible de una central de generacion térmica para producir

trabajo y calor etc.

3:2. METODO PARA MONITOREAR LOS FLUJO DE ENERGIA DE UNA
INSTALACION-BASADO-EN-LOS-PRINCIPIOS DELA-CONTABILIDAD.
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pueden-rastreando rse-conociendo-sus origenes y el uso dado_a caga conteo o

gasto de energia en una instalacion para posteriormente ser

organizarlasorganizados —de acuerdo a_fun interés particular—gque—tengames—_y
analizar su comportamiento—mediante—informes, dado que todos los hechos

consumos _energéticos de gue—suceden—en—una instalacion estan totalmente

rastreados y registrados en el tiempo, con sus causas y efectos.

Asi el conteo la-contabilidad-energéticoa de la_presente -invencidn aplicata-deble

partidaobtiene -para-obtenerun-un equilibrio o balance de energia y a partir de ahi
realizar el analisis del desempefio que ha tenido una maquina, un proceso, un

area de interés, la industria 6 un sector econdmico en el uso y consumo de la

energia.

En_el Definicién—equilibrio o Bbalance de Eenergia, - Es—el-Hugar-donde-se-se
identifican representan-las fuentes de energia de la empresa y el uso que se hace
de ellas. ;—tiene—dos—partesla—parte—izquierda—se—Hama—activot,—Una vez
identificadas se registran_agqui—registramos—donde—invertimos—o-seel consumo_e
lade energia en la empresa y enla-derecha-pasivo,registramos-cuales-sus senles

origenes, es decir, -de donde vieneprovienen dichas fuentes energéticas.
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Si consideramos un proceso reversible, sin ninguna peérdida_de energia, ciclico
donde generamos trabajo de manera continua, el balance de energia es la

aplicacién practica del primer principio de la termodinamica ecuacion [1] donde:

e=w [1]

Aqui el medio externo absorbe calor para producir trabajo continuo, estamos
pensando en la maquina de vapor del siglo pasado, donde esta soportada la
aplicaciéon mas conocida del primer principio de la termodinamica, pero igualmente
puede absorber cualquier tipo de energia, eléctrica, térmica, quimica, etc., y

producir trabajo eléctrico, térmico, mecanico etc.

Del Primer Principio de la Termodinamica y el enunciado que sefala la
conservacion de la energia - La energia ni se crea ni se destruye: se transforma-,
que es una de las expresiones mas comunes y para muchos la ley empirica mas
importante de las ciencias naturales, se deriva para nuestros propésitos el soporte
conceptual de los balances de energia, desde una perspectiva contable. Siendo

asi, el total de activo-energia consumida tiene que coincidir con el total de_energia

que ingresa al sistemal—pasivo,—ademas—podemos—definir—algunos—prineipios
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rreslereaidas— s claro gue Ble—esdele pperale aenerads fhpoon) ane pooon

consuma—{Inversién)-ylo—contrarie,no existe consumo de energia sin que una

fuente lo genere. La energia no surge por si sola, debe proceder de una fuente

que la genera.

En tal sentido, Cerrespondencia:—Qquien recibe es el consumidor_de energia,
quien entrega es el generador_de energia, esto-siempre—ycdandolosrecurses

energeéticocuyas fuentes pueden proveer y generarse dentro de una instalacion o

de fuentes externas a la instalacion.-

Equivalencia:En consecuencia, es claro que —Ftodo el flujo de energia que entra,

debe ser igual a lo que sale. Todo lo que se genero debe ser igual a todo lo

consumido, esta-que es la base del equilibrio energético de la ecuacion ([1]).

Cada vez que se genera un consumo de energia Libro-Mayer-energético se lleva
a cabo un reqistro de los ultimos conteos energéticos de unSenregistros-auxiliares

transaccion—energética,—simboliza—el lugarlugar fisico donde existaen entradas y

salidas de un flujo de energia.
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consume—debe—a—quien—entrega—ete—El registro Su—funcionamiento—consiste en
registrar los conteos de entrada y salida de energia unr-valor en-porlo-menos-dos
cuentas—Elvalor-que debe ser es-igual-enuna-y-otra,-enuna-cuenta-seregistraen
eldebe-y-enla-otra-enelhaber— Ccada euenta-registro tiene un nombre, un cédigo

como veremos adelante y un valor negativo y otro positivo. El valor positivo

(entradas) corresponde al-debe—ingreso de un flujo de energia y el negativo

(salidas) a una salida de flujo de energia.at-haber:

Asiento contable energético: Es ekl registro de un hecho energético en el libro
diario_debe hacerse para cada ; preducto-de—unatransaccion—energetica—donde

existe-una—entrada o salida de energia consumida o generada en cualquier punto

de la instalacion. Estas entradas y salidas de energia se cuantifican_para

corroborar el equilibrio y balance para las entradas vy salidas de energia junto con

una descripcion breve del conteo energético que se esta registrando—usando—el

Una vez registrados los consumos se obtiene Plan-de-euentas-energético—Es-un
listado organizado que representa los conteos realizados as—ecuentas—necesarias

para registrar un hecho energético. Se trata de un ordenamiento sistematico de
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todastodos los conteos as—euentas—que—fe#man—pan:te—de—un sistema contable

Habiendo definido

desarrollarelmétodo-dela-presente-solicitud;lo que implica cada uno de los pasos

del método para monitorear los flujos de energia de una instalacion de la presente

invencién-y se detalla y explican dichos pasos, incluyendo ejemplos para explicar

la mejor manera de realizar la invencion:

Como ya se ha indicado, el método para monitorear los flujos de energia de una

instalacion comprende los siguientes pasos:

a.

La entrada de un flujo de energia en cada punto de una instalacion;

La salida de un flujo de energia en cada punto de una instalacion;

Registro del consumo de energia de cada punto de la instalacién;

b
C.
d

Transformar el consumo energético en registros energéticos

organizados para cada fuente energética, el area y la naturaleza de la

fuente energética;

Separar los flujos de energia de entrada de una maquina o equipo de los

flujos de salida de energia de una maquina o equipo;

Equilibrar el consumo energético en punto de la instalacion;

Rastrear el consumo energético de cada maquina;

Verificar que la diferencia entre la fuente de energia de entrada vy la

fuente de energia de salida en una instalacién sea cero.
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El paso a) del método para monitorear el flujo de energia de una instalacién es
identificar los lugares fisicos o puntos de la instalacion donde existan entradas y
salidas de un flujo de energia y recolectar la informacion energética de cada punto
de dicha instalacién, especificando sus caracteristicas de consumo, tipo de

energia que requiere o que genera, cantidad y tiempo de consumo.

El paso b) consiste en transformar o codificar la informacion de cada punto de la

instalacion en reqistros energéticos organizados para cada fuente energéticade
I lan Gnico.d PUC stico,-discrimi o las £

de-energia; las-areas de interés y la-naturaleza de la fuente energéticacuenta. El

PUC —entendido—como—eEl listado organizado de los consumos energéticos gue

odifica\-organizals bHentas-hecesarias-pararegi aH—4di-hRecho-enRerge debe

ser elaborado de forma particular para cada organizacion y debe tener en cuenta

las particularidades del sector al que pertenece la o las instalaciones a las cuales
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se les desea efectuar el monitoreo de su flujo energético. Un ejemplo del proceso
de construccion—reqgistros de los conteos energéticos se de—PUC—se

presentapresenta a continuacion.

EJEMPLO 1. PLAN-DE-CUENTASREGISTRO DE CONTEO ENERGEETICO.

El proceso inicia con la codificacion del plarconteo energético, asignandole un

simbolo, ndmero, una letra o una combinacién de las dos a las—cada conteo

euentas-que el usuario haya determinado segun las caracteristicas de su negocio.

La codificacion permitira Puede—usarse—el-sistema—nemotéchico—que—es—el-mas
comun-en-el-ambito-economico-y-—permite-agrupaciones ilimitadas paray facilita la

tarea de agregar e intercalar nuevas conteoseuentas.

Ejemplo 1.1. Clasificacion Cuentas-conteos Energéticas

Para el método de registro de la invencion laos cuentasonteos pueden ser de tres

clases, segun su naturaleza:

e Conteos donde hay un uso o consumo de energiaCuentas—de—Activo:

Aumenta el consumo de energia.-

e Conteos que Cuentas-dePasive:Rrepresentan el origen de las fuentes de

energia._ Aumentan los flujos de entrada de enerqia.

e Conteos Cuentas—de—Neto:—que Rrepresenta la energia generada con

recursos propios_o al interior de la instalacion. Aumentan los flujos de

entrada de energia generados al interior de la instalacion.
o Conteos Perdidas:Las-cuentas-de pérdidas de energia, son-necesarias-en

les—registros—contables—para reflejar hechos-consumos energéticos reales,
dado que en todo proceso energético algo de energia se pierde. Aumenta el

consumo de energia.
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Es posible que se requieran mas ecuentasconteos, para analizar otros hechos

conteos energéticos_asociados al proceso energético que se quiera analizar, pero

la bondad de este plan de euentas-conteos que forma parte de la invencion, es
permitir crear todo tipo de euentas-conteos necesarias para representar los flujos

de energia tal y como suceden en una instalacion.

Ejemplo 1.2. Codificacibn de Cuentas—Conteos Energéticas en el Plan de
GuentasConteos:

La codificacién sugerida por el método de la invencion es la nemotécnica, pero
como advertimos puede ser cualquiera que mantenga una estructura sistémica,

ordenada y clara, en ese sentido la siguiente podria ser una codificacion asi:

1XXXXX Cuentas-Conteos energéticoas de consumo de energiaaetive
2XXXXX Conteosuentas energéticaos de generacion de energiapasive
3XXXXX Conteosuentas energéticaos de generacion de energia al

interior de la instalacidonpatrimenio
Baxxxxx Conteosuentas energéticos de pérdida de enerqiaperdidas-de

S

2 ey .y s . , . .. . ,

La codificacion salta a 5 a propdsito, dado que el método de la invencion quiere forzar que este nimero
coincida con la codificacién de gasto en los sistemas contables econdmicos y de esta forma asociar el gasto
con las pérdidas de energia.
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Las “xxxx” a la derecha representan los numeros nemotécnicos necesarios para
codificar de manera mas especifica y particular la—cuentael conteo energéticoa y
de esta forma establecer la interdependencia y el registro de la transaccion
energética en el lugar donde se producen.

Miremos con un ejemplo la utilizacion de la codificacién de euentas-los conteos
energéticoas. En la figura 1 y 2 estan representadas en un diagrama unifilar los
flujos de energia que recoge el juego de ejemplos que utilizaremos para

ejemplificar el uso de los registros.

Utilizando la codificacion nemotécnica sugerida, aunque puede ser otra, los
siguientes cdédigos podrian definir las cuentas que representan los flujos de

energia como ocurren en una instalacion:

Tipo de Cuenta Caédigo Origen Cadigo
Consumo de energiaActive 1 No Aplica 0
Generacion de 2 Acometida Externa 1
energiaPasivo

Generacion _de energia _al 3

interior de la Autogenerado 2
instalacionPatrimonio

Otra 4 Recuperado 3
Pérdida de energiaPerdidas 5 Otra 4
Tipo de Energia Caédigo Referido Cadigo
Eléiﬁzf: ; Principal (Industria) 0
Elﬁlécl::ar 2 Area Interna 1
Otra 5 Otra 2
Area Interna Caédigo Maquinaria Caédigo
No Aplica 0 No Aplica 0
Telares 1 Motor 1
Sector X 2 Horno 2
Sector Y 3 Cortadora 3
Sector Z 4 Otra 4
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Tabla 1

De esta forma la codificacion de las cuentas del ejemplo, con el esquema sugerido

quedaria asi:

ACOMETIDA ELECTRICA: 211100

2 Se-trata-de-una-cuenta-de-pasive,es-eEnergia adquirida.
21 Una fuente externa

211 Se trata de energia eléctrica

2111 La demanda esta referida a toda la industria

21110 | No Aplica

211100 | No Aplica

INDUSTRIA: 111000

1 Se-trata-de-una-cuenta-de-activees-eenergia consumida.
11 Una fuente externa
111 Se trata de energia eléctrica

1110 La demanda esta referida a toda la industria

11100 | No Aplica

111000 | No Aplica

POTENCIA EFECTIVA MOTOR TELARES: 101111

1 Se-trata-de-una-cuenta-de-activeo,es-eEnergia consumida.
10 No Aplica
101 Se trata de energia eléctrica

1011 La demanda esta referida a un area interna

10111 | Telares

101111 | Motor

PERDIDAS MOTOR TELARES: 501111

5 Se—trata—de—una—cuenta—de—activo,—es—eEnergia perdida no puede
transformarse en trabajo.

50 No aplica

501 Se trata de energia eléctrica

5011 La demanda esta referida a un area interna

50111 | Telares

50111 | Motor




ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA: 322124

3 Se trata de una cuenta de patrimonio, es eEnergia generada con recursos
propiosal interior de la instalacion.

32 Energia Autogenerada

322 Se trata de energia térmica

3221 La demanda esta referida a un area interna.

32212 | Seccién X

322124 | Otra

La codificacion para las demas cuentas mencionadas en los ejemplos seria la
siguiente:

ENERGIA TERMICA EXTERNA: 212130

SECCION X: 112121

SECCION Y: 102134

POTENCIA MOTORES SECCION Z: 101141

PERDIDAS MOTORES SECCION Z: 112121

Seguido, durante el paso c) del método de la presente invencion se registran las
entradas y salidas de energia para cada maquina o elemento que se encuentra en

una instalacién, teniendo en cuenta la interdependencia entre ellas.

EJEMPLO 1. REGISTRO DE ENTRADAS Y SALIDAS

Para hacer mas clara la situacion, abriremos un escenario de ejemplos para dar
solidez al concepto de_equilibrar / balancear la —de—energia. Supongamos una
industria textil cualquiera con una infraestructura que conectamos a una acometida
eléctrica, demandando de ella durante una hora 100kw-h. Cuando la industria es
nueva y no ha iniciado su operacion, aun no hay demanda de energia y el balance

seria

BALANCE DE ENERGIA

CONSUMO DE GENERACION DE
ENERGIAACTIVO ENERGIAPASIVO
0 0
0 0
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Una vez la energizamos, conectandola a la acometida eléctrica el balance seria:

BALANCE DE ENERGIA
CONSUMO DE GENERACION DE
ENERGIAACTIVO ENERGIAPASIVO
Industria 100Kw-h Deuda® Energia Eléctrica 100Kw-
h
Suma = 100Kw-h Suma = 100Kw-h

Rastreando lo ocurrido, ¢;de donde viene la energia? 100kw-h que fueron
adquiridos de la red eléctrica y fueron invertidos en una demanda de 100 Kw-h. El
balance de energia desde un ambito contable nos obliga a registrar donde

invertimos o usamos y cual es el origen.

En este mismo lapso de tiempo un motor consume 50 Kw-H en la seccion de

telares, nuestro balance quedaria asi:

BALANCE DE ENERGIA
CONSUMO DE GENERACION DE
ENERGIAACTIVO ENERGIAPASIVO
Industria 50Kw-h
Motor 50Kw-h
Suma = 100Kw-h Suma = 100Kw-h

Deuda Energia Eléctrica 100Kw-h

¢Donde estan los consumos de energia? En una demanda (No discriminada) de
50 Kw-H y el consumo de un motor de 50 Kw-H, ;De ddénde ha salido esta

demanda? De la acometida eléctrica con un aporte de 100 Kw-H.

Ahora imaginemos que la industria genera energia térmica y se conecta a través
de una linea de vapor de 30 Kw-H para alimentar una seccion X, nuestro balance

se afectaria de la siguiente manera

BALANCE DE ENERGIA
CONSUMO DE GENERACION DE
ENERGIAACTIVO ENERGIAPASIVO
Industria 50Kw-h Deuda Energia Eléctrica 100Kw-h

3 Es una deuda dado que la energia la tomamos de la red y no es autogenerada con recursos propios.
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Motor 50Kw-h
Seccion X 30 Kw-h Energia Térmica 30 Kw-h
Suma = 130Kw-h Suma = 130Kw-h

¢En ddénde se ha invertido la energia?, una demanda eléctrica de 50 Kw-H, un
Motor 50 Kw-H, una Seccién X 30 Kw-H. ;De donde procede esta energia? De la
acometida eléctrica 100 Kw-H y de una energia térmica autogenerada por 30 Kw-
H.

Si el ejemplo anterior incluye una seccion Y que utiliza 80 Kw-H en una linea de
vapor, de la cual 60 Kw-h se producen a través de una caldera y 20 Kw-h en una

conexion industrial contigua. El balance de energia seria:

BALANCE DE ENERGIA
CONSUMO DE GENERACION DE
ENERGIAACTIVO ENERGIAPASIVO
Industria 50Kw-h Deuda Energia Eléctrica
Motor 50Kw-h 100Kw-h + 20 Kw-H
Seccion X 30 Kw-h Energia Térmica: 30 Kw-h
Seccion Y 80 Kw-H Energia Térmica: 60 Kw-h
Suma = 210Kw-h Suma = 210Kw-h

Si al caso sobre el que estamos trabajando, le adicionamos un evento en que
utilizamos energia eléctrica por 30 Kw-h para activar 6 motores de las mismas
caracteristicas que mueven la Seccion Z. El balance de energia se afectaria de la

siguiente manera:

BALANCE DE ENERGIA

CONSUMO DE GENERACION DE

ENERGIAACTIVO ENERGIAPASIVO
Industria 50Kw-h Deuda Energia Eléctrica

Motor 50Kw-h 100Kw-h + 30 Kw-H
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Seccion X 30 Kw-h Energia Térmica: 30 Kw-h
Seccion Y 80 Kw-H Energia Térmica: 60 Kw-h +
Seccion Z 30 Kw-H 20 Kw-h

Suma = 240Kw-h Suma = 240Kw-h

Nuevamente se corrobora que el total de consumo de energia aetive-va a coincidir

con el total de generacion de energiapasive, hasta aqui el balance nos entrega

una informacién estatica en un tiempo determinado algo asi como una foto, que
resume el total de consumos en una columna y otra, pero la demanda no
discriminada de 20 Kw-h que observamos el balance no nos dice como llegamos
ahi si comenzamos con 40 Kw-h y los disminuimos a 20 Kw-h 6 si comenzamos
con 10 Kw-h y aumentamos a 20 Kw-h , el balance nos entrega el saldeflujo de

energia remanente, en este caso 240, el método de registro no permite rastrear la

informacion de los ultimos movimientos, estos detalles los da el reqgistro de los

ultimos conteos energéticos-ibro-mayoer-energetico.

Preferiblemente, se lleva a cabo el reqgistro de los ultimos conteos energéticose!

registro-de-las-cuentas-se- lleva-a-cabo-en-un-libro-mayorcontable, que comprende
2 partes, lala parte -izquierda parte-izquierda-que-se-Hama-debe-y la parte derecha

. Registraremos en una de las partes fade-loas

flujos de entradas y en ella- otra parte e laos flujos de salidas. Como indica la tabla

que se muestra a continuacion:

CUENTACONTEO
PARTE IZQUIERDADEBE PARTE DERECHAHABER
FLUJO DE ENTRADAS FLUJOS DE SALIDAS

Como vimos antes cuando definimos loas euentas-conteos energéticaocs, estas las
clasificamos en 3 asi:
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1. Las euentas-conteos de ActiveConsumo de energia

2. Las euentas-conteos de PasiveGeneracion de energia

3. Las euentas-conteos de patrimonioGeneracion de energia al interior de la
instalacion

Cuando la—<cuentael conteo es de Consumo de energiaactive, registraremos en-la

izquierda-loas flujos de entradas y enta-derecha-laos flujos de salidas asi:

| CUENTAS CONTEOS DE ACTIVO. REPRESENTAN INVERSIONES, USOS
___YCONSUMOS. ,
|___CONSUMO DE ENERGIADEBE | GENERACION DE ENERGIAHABER

FLUJOS DE ENTRADAS DE FLUJOS DE SALIDAS DE ENERGIA

ENERGIA Disminuciones de Valor
Aumentos de Valor

(+) ©)

Cuando la cuenta es de pasivo-generacion de energia y patrimeoniegeneracion de

energia del interior de la instalacion, el planteamiento es al revés, registraremos

en la parte izquierda—de consumo de energia loas flujos de salidas_de energia

(Disminuciones) y en la parte derecha—de generacion de energia laos flujos de

entrada de energias (Aumentos).

CUENTAS CONTEOS DE GENERACION DE ENERGIA PASIVO Y
PATRIMONIO-GENERACIONES DE INERGIA AL INTERIOR DE LA
INSTALACION (NETO). REPRESENTAN ORIGEN Y GENERACION DE
ENERGIA PROPIA
CONSUMO DE ENERGIADEBE GENERACION DE ENERGIAHABER

FLUJOS DE SALIDA DE ENERGIAS FLUJOS DE ENTRADA DE

Aumentos de Valor ~ENERGIAS
Disminuciones de Valor

©) (+)

Aunque esto parece algo complicado, utilizaremos los ejemplos anteriores para
registrar loas mismas iransacciones—consumos energeéticoas pero esta vez
empleando el reqgistro de los ultimos conteos energéticos libro-mayer-energetico-y
el registro por igual de loas_flujos de entradas y flujos de salidas energéticas

(Poble-Partida,—que-explicaremos-mas-adelante), para ello usamos los postulados
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y las definiciones de tipos de euentas-conteos energéticoas previaos. Recordemos
que en el equilibrio / balance las sumas son ser-iguales en cada columna, para

corroborar que la técnica de registro empleada es la correcta.

EJEMPLO 2. REGISTRO DE LOS ULTIMOS CONTEOS ENERGETICOS Y EL
REGISTRO POR IGUAL DE LOS FLUJOS DE ENTRADA Y FLUJOS DE
SALIDAS ENERGETICAS

Heo AR HEA- BOSLE Y REGIS RO EN- WAV ORES SNERGEHCOS

Continuando con el mismo juego de ejemplos que empleamos en el ejercicio
pasado, aplicaremos el registro de los ultimos conteos energéticos vy el reqgistro por
igual de los flujos de entrada y flujos de salidas energéticasla—partida—doble—y—el

Como ya habiamos planteado, una nueva industria textii se conecta a una
acometida eléctrica demandando de ella 100 KW-h. Un motor que consume 50
KW-h es energizado en la seccién de telares. La seccion X es alimentada con una
linea de vapor autogenerada de 30 KW-h. Una seccion Y que utiliza 80 KW-h en
una linea de vapor, de la cual 60 KW-h se generan a través de una caldera y 20
KW-h se obtienen a través de una linea de vapor conectada a una industria
contigua. Utilizamos energia eléctrica por 30 KW-h para activar 6 motores de las

mismas caracteristicas en la seccion Z.

Ejemplo 2.1. Para poder registrar este flujo de energiaa-transaecion, necesitamos
crear dos euentas-conteos en la Industria que es un_conteo a-cuenta-de activo

consumo de energia y u#na—un_ edenta— conteo de pasivo para la acometida

eléctrica, de esta forma el reqgistro del conteo fa-transaceion-quedaria asi:

D ACHVOCONSUMO H D PASNQGENERACI()N H
DE ENERGIA DE ENERGIA

(+) (-) (-) (+)
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ACOMETIDA
D INDUSTRIA H D ELECTRICA H

100 KW-h 100 KW-h

Como se puede observar, si registramos en ela parte izquierda de los conteos

debe, registraremos una suma igual en unoa o variaos conteosuentas y de manera

simultanea en ela parte derecha de los conteos-haber. Esto introduce el concepto

del el registro por igual de los flujos de entrada vy flujos de salidas energéticas -a
deblepartida-que estudiaremos con detalle mas adelante.

Ejemplo 2.2. Crearemos el conteo la—euenta—de active-consumo de energia del

motor y afectaremos la cuenta de la acometida eléctrica asi:

D INDUSTRIA H D MOTOR H
‘ 50 KW-h 50 KW-h ‘
D ACTIVOCONSUMO H D PASIVOGENERACION H
DE ENERGIA DE ENERGIA

+) | ) G| )

Ejemplo 2.3: Para este ejemplo creamos dos euentas-conteos necesariaos para
registrar la transaecién-flujo de energética. Anotamos el consumo de 30 KW-h de

vapor y su origen en lel conteoa-cuenta de generacion de energiapasive. Energia

térmica autogenerada.

D SECCIONX H D ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA H

30 KW-h 30 KW-h



Ejemplo 2.4: La transaccion energética requiere la creacion de 2 euentas-conteos

y afectamos los 60 KW-h térmicos autogenerados en el conteola—ecuenta— creada

5 en el ejemplo anterior.

D SECCIONY H D ENERGIA TERMICA EXTERNA H

80 KW-h 20 KW-h

D ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA H

‘ 60 KW-h

Ejemplo 2.5: Aqui tan solo se necesita crear una conteoeuenta de active-consumo
10 | de energia para registrar el consumo de la seccion Z, dado que el origen lo

anotamos en ella conteouenta acometida eléctrica, que ya habiamos creado en

Ejemplo 1.
p SECCION 5 ACOMETIDA
4 ELECTRICA

15
Un resumen de loas #ransaceiones——flujos junto a los remanentes de

energiasaldes, es decir el neto entre loas flujos de entradaas y losas flujos de
salidas y a qué corresponden, si a_la debe-parte izquierda o a_la parte derecha |
haber—(SD = SALDO DEBE-PARTE IZQUIERDA Y SH= SALDO PARTE
20 | DERECHAALHABER), se muestran a continuacion:

D INDUSTRIA H D ACOMETIDA ELECTRICA H




100 KW-h
100 KW-h | Ej. 2: 50 KW-h
Ej. 3. 30 KW-h
100 50 130
Sp=50 SH=130

D MOTOR H D SECCIONZ H

50 KW-h 30 KW-h
50 30
SD =50 SD =30
5
D SECCIONX H D ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA H
30 KW-h
30 KW-h
60 KW-h
3 | 0
SD =30 SH =90
ENERGIA
D SEC$ION H D TERMICA H
EXTERNA
80 KW-h 20 KW-h
80 20
10 Sp =80 Sy =20

Nuevamente recordemos que uno de los objetivos del método de esta invencidn
es obtener el balance energético, de tal forma que vamos a obtener el balance a

15 | través de del reqgistro de los ultimos conteos energéticos libro-mayor-asi:
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INDUSTRIA: Sp=50 MOTOR: Sp=50 SECCION X: Sp=30
SECCION Y: Sp=80 SECCION Z: Sp=30

ACOMETIDA ELECTRICA: Sy=130

ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA: Sy=90

ENERGIA TERMICA EXTERNA: Sy=20

Ordenando en las columnas de Aetive-consumo de energia y Pasivo-generacion
de energia el balance que resulta es:

BALANCE DE ENERGIA

ACTIVOCONSUMO DE PASIVOGENERACION DE ENERGIA
ENERGIA
INDUSTRIA 50
MOTOR 50 ACOMETIDA ELECTRICA 130
SECCION X 30 | ENERGIA TERMICA 90
SECCION Y 80 | AUTOGENERADA
SECCION Z 30 20
ENERGIA TERMICA EXTERNA
TOTAL 240 TOTAL 240

Como se puede observar, este balance coincide con el obtenido del ejercicio

pasado, sblo que mediante el uso_del reqgistro de los ultimos conteos

energéticosde-mayores, podemos tener una descripcidn del flujo de energia,—ta

transaceion-sus causas y efectos. Ahora, si queremos especificar y describir_el

flujo de energia la—-ta—transaeccién—aun mas, a continuaciéon se explica la forma

como se—aplican—los—asientos—contables—y—como,—mediante—empleo—podemos
rastrear de manera precisa la-transaceionlos flujos de -energiaética.

Sin embargo en todos los procesos energéticos que ocurren en el mundo real se

pierde algo de energia, de aqui la aplicacion de la segunda ley de la
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termodinamica, es decir el registro de los flujos de una-transaccién-energiaética
contable afecta mas de dos euentas-conteos para reflejar las pérdidas de energia,

pero aun asi, la afectacion en_la parte izquierda y derecha de los conteos -él-debe

y-elhaber-son iguales.

Surgen entonces los siguientes de enunciados contables a partir de la segunda ley

de termodinamica.

1. Un registro contable de una—transaceionun flujo de energiaética real,
afectara mas de dos cuentas y en una de ellas registramos las pérdidas de
energia asociadas a cualquier proceso, es decir para que un proceso
energético ocurra, es inevitable la existencia de perdida de energia y este

registro afecta unao o varioas euentasconteos.

2. Por la segunda ley de la termodinamica en los procesos energéticos que lo
requieran, hay que crear loas edentas-conteos que sean necesarioas para
reflejar los fendmenos energéticos que ocurran, por ejemplo la entalpia en

procesos de combustion etc.

En resumen, el paso c) del método de la presente invencion contempla dos tipos
de registro, el registro diario de loas_flujos de entradas y los flujos de salidas de
energia, y el registro de los ultimos conteos energéticosen-eHibro-mayer, el cual

se efectia con base en la-el reqgistro por iqual de los flujos de entrada v flujos de

salidas energéticasdeble-partida.

EJEMPLO 3. RASTREAR DE MANERA PRECISA LOS FLUJOS DE
ENERGIALOS —ASIENTOS —CONTABLES ENERGETICOS—Y EL LIBRO
REGISTRO DIARIO ENERGETICO

Ahora bien, para comprender el alcance de rastrear de manera precisa los flujos

de energiales-asientos-contables-energétices-y la manera como se debe efectuar
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el registro eneHibro-diario, retomaremos el ejemplo que venimos trabajando junto
con algunas modificaciones y revisemos como seria el registro utilizande
rastreando de manera precisa los flujos de energiaasientos-energéticos.

Supuestos:

1. Una industria textii nueva se conecta a una acometida eléctrica
demandando de ella 100 KW-h

2. Un motor eléctrico que consume 50 KW-h con una eficiencia del 80% es
energizado en la seccion de telares.

3. La seccion X es alimentada con una linea de vapor autogenerada de 30
KW-h.

4. Una seccion Y que utiliza 80 KW-h en una linea de vapor, de la cual 60 KW-
h se generan a través de una caldera y 20 KW-h se obtienen a través de
una linea de vapor conectada a una industria contigua.

5. Utilizamos energia eléctrica por 30 KW-h para activar 6 motores de las

mismas caracteristicas en la seccion Z y con una eficiencia total del 70%.

Ejemplo 3.1:

D INDUSTRIA H D ACOMETIDA ELECTRICA H

100 KW-h 100 KW-h

Estae flujo de energia transaccién-se registra en la parte izquierda de él-Debe
“Industria” y la pregunta complementaria que euentas—conteos han sufrido
modificaciones en la parte derecha el-Haber-“Acometida Eléctrica “, el asiento

guedariaregistro del rastreo de los flujos de energia quedaria asi:

D Asiento 1 H
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100 KW-h INDUSTRIA a* ACOMETIDA ELECTRICA 100 KW-h

Observamos que el rastreo de manera precisa de los flujos de energiaasiento es

lo mismo que registrar en |los ultimos conteos energéticos mayeres—pero de una

manera distinta.

Ejemplo 3.2: Para reflejar la eficiencia de la maquina, creamos el conteo la-cuenta
Potencia Efectiva Motor y Perdidas Motor, amboas son_conteos -edentas-de active

consumo de energia y en el reqistro de los ultimos conteos energéticos les

mayores-energeéticos-quedaria asi:

D Potencia Efectiva Motor H D INDUSTRIA H

40 KW-h
50 KW-h

D Perdidas Motor H

10 KW-h

Nuevamente registramos en el asiento las cuentas que han sufrido cambios en_la
parte izquierda y derecha—el-Debe—yHaber. Potencia Efectiva Motor, Perdidas
Motor e INDUSTRIA respectivamente.

Escribiendo en forma de asiente—rastreo de manera precisa de los flujos de

energiaenergetico, el ejemplo 2 quedaria asi:

D Rastreo H
Asiento

*La“a” en el medio no convierte el registro en el asiento en una frase, tan solo es un separador que conserva el mismo
formato econémico, nuevamente queremos consolidar un lenguaje comdn con las transacciones energéticas.
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40 KW-h  POTENCIA
EFECTIVA MOTOR

10 KW-h PERDIDAS MOTOR INDUSTRIA. 50 KW-h

Observemos que aqui no hay una demanda adicional de energia, estamos

comemesanblb o

‘ rastreando una parte del consumo interno de energia de la industria-a-partirde-un

Ejemplo 3.3:

D SECCIONX H D ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA H

30 KW-h 30 KW-h

‘ Escribiendo en forma de asienterastreo:

D Asiento H
Rastreo 3

ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA

30 KW-h SECCION X 30 KW-h

Ejemplo 3.4:

D SECCIONY H D ENERGIA TERMICA EXTERNA H

80 KW-h 20 KW-h

D ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA H

60 KW-h

‘ Escribiendo en forma de asiento-rastrear el registro seria el siguiente:

| D Rastreo H
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4
a ENERGIA TERMICA EXTERNA 20 KW-h
80 KW-h SECCION'Y ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA
60 KW-h

Ejemplo 3.5: Creamos laos euentas-conteos correspondientes para representar la

eficiencia de la maquina.

D POTENCIA MOTORES H D PERDIDA MOTORES H
SECCION Z SECCION Z
21 KW-h 9 KW-h
D ACOMETIDA H
ELECTRICA
30 KW-h

Escribiendo en forma de asiento-rastreo el registro seria el siguiente:

D rastreoAsiento H

5

21 KW-h  POTENCIA A
MOTORES SECCION Z

9 KW-h PERDIDAS A
MOTORES SECCION Z

ACOMETIDA ELECTRICA 30
KW-h

Cuando realizamos el registrasienteo en el sistema utilizando-software—contable
{Conocidos—como-ERP)-el-¢l rastreo asiento-se escribe de una manera distinta,

pero no deja de ser el mismo. Los ejemplos de los asientos—rastreos 4 y 5 se

representarian en eemputaderel sistema 5 con un formato parecido al siguiente:

| No. Asiento—Rastreo 4 | Fecha: | Hora: |

® Dependiendo de la complejidad de los flujos de energia de nuestro sistema contable energético y analisis que se
requiera de ello, facilmente se puede requerir sistemas ERP con alto nivel de computo, imaginemos que tan solo una
transaccion energética cuyos registros tengan un tiempo de integracion de 15 minutos, tiene 96 registros diarios.



Caodigo | Conteodenta Debe Haber
12333 | Seccion Y 80
23333 | Energia Térmica Externa 20
33233 | Energia Térmica
Autogenerada
| No. RastreoAsiente- 5 Fecha: Hora:
| Cddigo | Cuentaconteo Debe Haber
52233 | Perdida Motores Seccion Z 9
12231 | Potencia Motor Seccién Z 21
23123 | Acometida Eléctrica 30

Ahora bien, si agrupamos todos los asientos-rastreos contables tal como ocurren
5 | en el tiempo y construimos un-€l Hibro-reqistro diario de heches-flujos de energia
eticos-en el orden en que Suceden, el reporte seria el siguiente:
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| LIBRO-REGISTRO DIARIO ENERGETICO

D Asiento H
Rastreo
1
100 KW-h INDUSTRIA A ACOMETIDA ELECTRICA 100 KW-h
D Asiento H
Rastreo
2
40 KW-h POTENCIA A
EFECTIVA MOTOR
10 KW-h PERDIDAS A INDUSTRIA 50 KW-h
MOTOR
D Asiento H
Rastreo
3
30 KW-h SECCION X A ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA
30 KW-h
D Asiento H
Rastreo
4
a ENERGIA TERMICA EXTERNA 20 KW-h
80 KW-h  SECCION'Y a ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA
60 KW-h
D Asiento H
Rastreo
5

21 KW-h  POTENCIA
MOTORES SECCION Z

9 KW-h PERDIDAS a
MOTORES SECCION Z

W)

ACOMETIDA ELECTRICA 30 KW-h

Para obtener el balance de energia utilizamos el procedimiento anterior, se

emplean la_energia remanente de los—saldes—de—llos Uultimos conteos

energéticosmayores—energeticos, y los organizamos en las columnas de aetives
consumo de energia y generacion de energiapasives, hay que recordar que los

asientes—rastreos de energia es una manera diferente de registrar el-mayor

contablelos ultimos registros energéticos.
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El método de la invencién sugiere registrar, los hechos energéticos uno a uno,

como sucedan, en el libro-reqistro diario energético, usando el rastreo de los flujos

de energia asientos-contables-energeticos-y con la frecuencia que determinemos,
pasar esta informacién a ultimos conteos energéticos mayeres—para obtener el

balance. El balance de energia es el informe contable-energético que recoge de

manera pormenorizada y rigurosa, todas loas_fluos de energia—transaceiones

energéticas que se realizaron en una instalacion y constituye en una herramienta
valiosa de analisis y toma de decisiones de cualquier organizacion en cuanto al

uso dado a los energéticos.

Haciendo el ejercicio de integrar los asientes-rastreos eentables-energéticos, con
la codificacion asignada en—el-PUC-segun el ejemplo presentado anteriormente,

encontrariamos lo siguientes:

No. Asiento | Fecha: Hora: No. Rastreo | Fecha: Hora:
Rastreo 1 felepte 2
Codi | CuentaCon | DebePa | HaberPa Codi | ConteoCue | Parte Parte
go teo rte rte go nta izquierdaD | derechaHa
izquierd | derecha abe ber
a
1110 | INDUSTRIA 100 5223 | Potencia 40
00 3 Efectiva
Motor
Telares
2111 | ACOMETID 100 1223 | Perdida 10
00 A 1 Motor
ELECTRIC Telares
A
2312 | INDUSTRIA 50
3
No. Rastreo Fecha: Hora: No. Rastreo | Fecha: Hora:
Asiento—3 Asiento—4

Codi | ConteoCu | Parte Parte Codi | ConteoCu | Parte Parte
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go enta izquierda derechaH go enta izquierda derechaH
Debe aber Debe aber
1121 | Seccién X 30 5223 | Seccion' Y 80
21 3
3221 | Energia 30 1223 | Energia 20
24 térmica 1 térmica
autogenera externa
da
2312 | Energia 60
3 térmica
autogenera
da
No. Rastreo Asiento—5 Fecha: Hora:
Cédigo ConteoCuenta Parte Parte
izquier | derec
dabebe | haHab
er
101141 Potencia Efectiva Motores 21
Secciéon Z
501141 Perdida Motores Seccion Z 9
211100 | ACOMETIDA ELECTRICA 30

Observando la codificacion nemotécnica de lfas-los conteosuentas y como esta,
describe los flujos de energia y la interdependencia entre ellos, se entiende porque
el método de la invencion de registro de hechos energéticos en conjunto con el
plan de cuentas energéticos, son complementarios entre si y forman parte de un
mismo método de invencion. Dado que los registros afectaran lacs conteosuentas
energéticoas correspondientes y estads a su vez tendran un orden sistémico que
refleje como ocurren los flujos de energia, de esta forma el libre-registro diario, el

balance y todo informe o analisis, se hacen representando los flujos de as

transacciones-energiaétieas, tal como suceden de manera real en una instalacion.




1/2
ENERGIA ELECTRICA

Acometida
100 KW-h Electrica
_—
f 30 KW-h
S
— i 30 KW-h
——
Telares I A

INDUSTRIA
40 KW-h 10 KW-h i SeccionZ  9KW-h f SOKW-h
Pedlda de
10 KW-h

Consumo efectivo

de 40 KW-h Perdidas de 1.5 KW-h por }

motor
Consumo efectivo de 3.5 KW-h por motor.

FIGURA 1



2/2

ENERGIA TERMICA

W

Energia Termica Energia Térmica

Autogenerada Externa

30 KW-h 3 60 KW-h 20 KW-h

- = - = —_——
30 KW-h 80 KW-h
SECCION X 60 K\W-h SECCION Y
——

FIGURA 2

20 KW-h
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METODO PARA MONITOREAR LOS FLUJOS DE ENERGIA DE UNA
INSTALACION

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere a un método para monitorear los flujos de energia
de una instalacion, que se caracteriza porque comprende el registro de consumo
de energia a partir de entradas y salidas de energia, donde no solo se establece la
correspondencia , igualmente el registro de las causas que originaron en cada
maquina o elemento de dicha instalacién las entradas y salidas de energia,
facilitando la deteccion de todos los flujos de energia que intervienen, con este
método todas las fuentes de energia de entrada y las fuentes de energia de salida
de una instalacion , ya sean puntos de consumo y generacion de energia estan
siendo debidamente identificados y su actividad relacionada con el flujo

energético, esta siendo adecuadamente registrada.

Esto con el fin de conocer informacidn sobre la utilizacion y el habito de consumo
de energia en una instalacion, construir indicadores de desempefio energético y
contar con informacién oportuna y veridica que facilite la toma de decisiones sobre
la continuidad o no de un proceso, el cambio de una maquina y la manera de
volver mas eficiente el uso de la energia en cualquier proceso industrial, adoptar
soluciones que lleven a la reduccion del consumo de energia y que permitan el

conteo de la cantidad de watts no consumidos.
ESTADO DE LA TECNICA
La medicion de energia actualmente se realiza con la instalacion de dispositivos

que registran en periodos de tiempo programables, los consumos de energia que

demanda cualquier aparato, proceso, instalacién etc.
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Esta informacion es puntual y una vez registrada representa la energia consumida
0 generada en el punto de interés donde se instala el instrumento de medida. A la
fecha, ningun proceso de control de energia existente en el estado de la técnica
realiza de manera simultanea el registro de la informacion anterior relacionandola
con el origen de la fuente energética, es decir se registra el efecto pero NO la

causa o viceversa del consumo de energia.

Los antecedentes que se encuentran en el estado de la técnica, rastrean el flujo
de energia instalando instrumentos de medicion en diferente puntos y establece
una correspondencia cuantitativa entre ellos, es el método comunmente usado en
las empresas para realizar estudios energéticos y se conoce como contabilidad
energética o conteo energético, asi figura en la mayoria de las indagaciones
realizadas sobre el estado de la técnica. El estado de la técnica asocia los
conteos de energias anteriores con los conteos energéticos actuales para
registrar los consumos de energia. Sin embargo, esta informacion es insuficiente
para conocer realmente qué pasa con el flujo de energia en una instalacion y
obtener informacién que lleve a un planteamiento de acciones en procura de lograr

la eficiencia energética.

Hay que sefialar que los flujos de energia no son eventos aislados, por lo cual
existe la necesidad de registrar y monitorear las causas y efectos a la vez de los
consumos de energia de una maquina o elemento en una instalacion. El método
usado por el estado de la técnica para registros de energia, es registrar el flujo de

energia de un elemento de una instalacion.

El hecho de monitorear un flujo de energia, pero NO registrar de manera
simultanea las causas y efectos asociados al consumo de energia y las diferentes
interacciones energéticas que ocurren en el punto medido, es un método de
registro que NO permite dejar un rastro evidente en el sistema de conteo

energético.
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Esta forma de registro y su estructura NO exige, desplegar y registrar todas las
variables energéticas que intervienen en un consumo, y se enfoca unicamente en
establecer la correspondencia cuantitativa de los flujos de energia en la

instalacion.

Dado que la influencia de los flujos de energia pueden ser un factor determinante
para que las organizaciones se vuelvan mas eficientes energéticamente, se hace
necesario contar con informacion pertinente para la toma de decisiones en los
cambios de los habitos, las fuentes de energia, la maquinaria empleada, los

procesos etc.

En vista de esta situacion, se requiere contar con un método de monitoreo que
registre los flujos de energia con sus causas y efectos de manera simultanea y de
esta forma, tener un rastro de todas las variables que intervienen en el consumo
energético, a fin de monitorear debidamente el flujo de energia de toda la
instalacion objetivo. Esto con el fin de identificar los problemas y asi predecir e
incidir sobre los efectos con aras a optimizar la eficiencia energética o la toma de

decisiones sobre acciones de mejora que lleven a ella.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un método para monitorear los flujos de energia
de una instalacién y rastrear las interacciones energéticas que suceden en un
proceso.

El objeto de la presente invencion consiste en un método para monitorear los
flujos de energia de una instalacion, caracterizado porque comprende los

siguientes pasos:

a. Laentrada de un flujo de energia en cada punto de una instalacién;
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b. La salida de un flujo de energia en cada punto de una instalacién;

c. Registro del consumo de energia de cada punto de la instalacién;

d. Transformar el consumo energético en registros energéticos
organizados para cada fuente energética, el area y la naturaleza de
la fuente energética;

e. Separar los flujos de energia de entrada de una maquina o equipo de
los flujos de salida de energia de una maquina o equipo;
f. Equilibrar el consumo energético en punto de la instalacion;

g. Rastrear el consumo energético de cada maquina;
h. Verificar que la diferencia entre la fuente de energia de entrada y la

fuente de energia de salida en una instalacién sea cero.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

FIGURA 1 Representa un diagrama unifilar de los flujos de energia eléctrica
que ocurren en los ejemplos que utilizaremos para ejemplificar los diferentes

pasos del método de la presente invencién.

FIGURA 2 Representa un diagrama unifilar de los flujos de energia térmica
que ocurren en los ejemplos que utilizaremos para ejemplificar los diferentes

pasos del método de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

1. DESARROLLO DEL METODO MONITOREAR UN CONSUMO
ENERGETICO.

El desarrollo del proceso que aqui se reivindica comprende los principios que
gobiernan los procesos energéticos y encontrar elementos que logren la
identificacion y registro del consumo energético en un punto de una instalacion.

Ello implicé revisar los conceptos basicos que rigen las leyes termodinamicas y



10

15

20

25

30

balances de energia para extraer de ahi los atributos de nuestro método de conteo

energético.

En resumen, las etapas que hacen parte del método de monitoreo incluyen un
paso de identificacion, recoleccion y registro de informacién en cada punto de la
instalacion. Seguido de una etapa que requiere transformar y/o codificar la
informacion de cada punto de la instalacidn en registros energéticos organizados
para cada fuente energética, que el usuario ha disefiado segun las caracteristicas
propias de la instalacion y el negocio cuya energia se desea monitorear. A
continuacién, separar los flujos de energia de entrada de los flujos de energia de
salida y por ultimo, equilibrar el consumo energético en cada punto de la

instalacion donde se han registrado el conteo energético.

Al equilibrar los flujos de energia se generan balances de energia, que permiten
analizar el desempefo de cualquier maquina o proceso productivo donde
intervenga un flujo de energia, con el objetivo de lograr procesos energéticamente
eficientes, ya sea mediante la recuperacion de calor (por ejemplo en el
calentamiento o enfriamiento de un fluido), en la produccién efectiva de calor (que
conlleva el calculo de perdidas energéticas y aislamiento), en el calculo de
combustible de una central de generacion térmica para producir trabajo y calor etc.

2. METODO PARA MONITOREAR LOS FLUJO DE ENERGIA DE UNA
INSTALACION.

Con el método de la presente invencidon se busca rastrear los consumos
energéticos rastreando sus origenes y el uso dado a cada conteo o consumo de
energia en una instalacion para posteriormente ser organizados de acuerdo a un
interés particular y analizar su comportamiento, dado que todos los consumos
energéticos de una instalaciéon estan totalmente rastreados y registrados en el

tiempo, con sus causas y efectos.
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Asi el conteo energético de la presente invencion obtiene un equilibrio o balance
de energia y a partir de ahi realizar el analisis del desempefio que ha tenido una
maquina, un proceso, un area de interés, la industria o un sector econémico en el

uso y consumo de la energia.

En el equilibrio o balance de energia, se identifican las fuentes de energia de la
empresa y el uso que se hace de ellas. Una vez identificadas se registran el
consumo de energia en la empresa y sus origenes, es decir, de donde provienen

dichas fuentes energéticas.

Si consideramos un proceso reversible, sin ninguna pérdida de energia, ciclico
donde generamos trabajo de manera continua, el balance de energia es la

aplicacion practica del primer principio de la termodinamica ecuacion [1] donde:

e=w [1]

Aqui el medio externo absorbe calor para producir trabajo continuo, estamos
pensando en la maquina de vapor del siglo pasado, donde esta soportada la
aplicaciéon mas conocida del primer principio de la termodinamica, pero igualmente
puede absorber cualquier tipo de energia, eléctrica, térmica, quimica, etc., y

producir trabajo eléctrico, térmico, mecanico etc.

Del Primer Principio de la Termodinamica y el enunciado que sefala la
conservacion de la energia - La energia ni se crea ni se destruye: se transforma-,
que es una de las expresiones mas comunes y para muchos la ley empirica mas
importante de las ciencias naturales, se deriva para nuestros propésitos el soporte
conceptual de los balances de energia, siendo asi, el total de energia consumida

tiene que coincidir con el total de energia que ingresa al sistema.
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Es claro que no existe consumo de energia sin que una fuente lo genere. La

energia no surge por si sola, debe proceder de una fuente que la genera.

En tal sentido, quien recibe es el consumidor de energia, quien entrega es el
generador de energia, cuyas fuentes pueden proveer y generarse dentro de una

instalaciéon o de fuentes externas a la instalacion.

En consecuencia, es claro que todo el flujo de energia que entra, debe ser igual a
lo que sale. Todo lo que se genero debe ser igual a todo lo consumido, que es la

base del equilibrio energético de la ecuacion ([1]).

Cada vez que se genera un consumo de energia se lleva a cabo un registro de
los ultimos conteos energéticos de un lugar fisico donde existan entradas y salidas

de un flujo de energia.

El registro consiste en registrar los conteos de entrada y salida de energia que
debe ser igual cada registro tiene un nombre, un cédigo como veremos adelante y
un valor negativo y otro positivo. El valor positivo (entradas) corresponde ingreso

de un flujo de energia y el negativo (salidas) a una salida de flujo de energia.

El registro diario debe hacerse para cada entrada o salida de energia consumida
0 generada en cualquier punto de la instalacion. Estas entradas y salidas de
energia se cuantifican para corroborar el equilibrio y balance para las entradas y
salidas de energia junto con una descripcion breve del conteo energético que se
esta registrando, de acuerdo a la naturaleza o de donde proviene cada flujo de

energia.

Una vez registrados los consumos se obtiene un listado organizado que
representa los conteos realizados para registrar un hecho energético. Se trata de

un ordenamiento sistematico de todos los conteos un sistema energético.
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Habiendo definido lo que implica cada uno de los pasos del método para
monitorear los flujos de energia de una instalacion de la presente invencion y se
detalla y explican dichos pasos, incluyendo ejemplos para explicar la mejor

manera de realizar la invencion:

Como ya se ha indicado, el método para monitorear los flujos de energia de una
instalacion comprende los siguientes pasos:

a. La entrada de un flujo de energia en cada punto de una instalacion;

b. La salida de un flujo de energia en cada punto de una instalacién;

c. Registro del consumo de energia de cada punto de la instalacién;

d. Transformar el consumo energético en registros energéticos
organizados para cada fuente energética, el area y la naturaleza de la
fuente energética;

e. Separar los flujos de energia de entrada de una maquina o equipo de los
flujos de salida de energia de una maquina o equipo;

f. Equilibrar el consumo energético en punto de la instalacion;

g. Rastrear el consumo energético de cada maquina;

h. Verificar que la diferencia entre la fuente de energia de entrada y la

fuente de energia de salida en una instalacién sea cero.

El paso a) del método para monitorear el flujo de energia de una instalacién es
identificar los lugares fisicos o puntos de la instalacion donde existan entradas y
salidas de un flujo de energia y recolectar la informacion energética de cada punto
de dicha instalacion, especificando sus caracteristicas de consumo, tipo de
energia que requiere o que genera, cantidad y tiempo de consumo.

El paso b) consiste en transformar o codificar la informacion de cada punto de la
instalacion en registros energéticos organizados para cada fuente energética,
areas de interés y naturaleza de la fuente energética. El listado organizado de los
consumos energéticos debe ser elaborado de forma particular para cada

organizacion y debe tener en cuenta las particularidades del sector al que
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pertenece la o las instalaciones a las cuales se les desea efectuar el monitoreo de
su flujo energético. Un ejemplo del proceso de registros de los conteos

energéticos se presenta a continuacion.

EJEMPLO 1. REGISTRO DE CONTEO ENERGETICO.

El proceso inicia con la codificacion del conteo energético, asignandole un
simbolo, numero, una letra 0 una combinaciéon de las dos a cada conteo que el
usuario haya determinado segun las caracteristicas de su negocio. La codificacidon
permitira agrupaciones ilimitadas para facilita la tarea de agregar e intercalar

nuevas conteos.

Ejemplo 1.1. Clasificacion conteos Energéticas

Para el método de registro de la invencion los conteos pueden ser de tres clases,

segun su naturaleza:

e Conteos donde hay un uso o consumo de energia: Aumenta el consumo de
energia.

e Conteos que representan el origen de las fuentes de energia. Aumentan los
flujos de entrada de energia.

e Conteos que representa la energia generada con recursos propios o al
interior de la instalacion. Aumentan los flujos de entrada de energia
generados al interior de la instalacion.

e Conteos de pérdidas de energia, para reflejar consumos energéticos reales,
dado que en todo proceso energético algo de energia se pierde. Aumenta el

consumo de energia.

Es posible que se requieran mas conteos, para analizar otros conteos energéticos
asociados al proceso energético que se quiera analizar, pero la bondad de este
plan de conteos que forma parte de la invencion, es permitir crear todo tipo de
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conteos necesarias para representar los flujos de energia tal y como suceden en

una instalacién.
Ejemplo 1.2. Codificacién de Conteos Energéticas en el Plan de Conteos:
La codificacién sugerida por el método de la invencion es la nemotécnica, pero

como advertimos puede ser cualquiera que mantenga una estructura sistémica,

ordenada y clara, en ese sentido la siguiente podria ser una codificacion asi:

1XXXXX Conteos energéticos de consumo de energia

2XXXXX Conteos energéticos de generacion de energia

3XXXXX Conteos energéticos de generacion de energia al interior de la
instalacién

B51XXXXX Conteos energéticos de pérdida de energia

Las “xxxx” a la derecha representan los numeros nemotécnicos necesarios para
codificar de manera mas especifica y particular el conteo energético y de esta
forma establecer la interdependencia y el registro de la transaccidn energética en

el lugar donde se producen.

Miremos con un ejemplo la utilizacibn de la codificacion de los conteos
energéticos. En la figura 1 y 2 estan representados en un diagrama unifilar los
flujos de energia que recoge el juego de ejemplos que utilizaremos para

ejemplificar el uso de los registros.

Utilizando la codificacion nemotécnica sugerida, aunque puede ser otra, los
siguientes cdédigos podrian definir las cuentas que representan los flujos de

energia como ocurren en una instalacion:

1 s .2 o , . .2 . ,

La codificacion salta a 5 a propdsito, dado que el método de la invencion quiere forzar que este nimero
coincida con la codificacién de gasto en los sistemas contables econdmicos y de esta forma asociar el gasto
con las pérdidas de energia.
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Tipo de Cuenta Caédigo Origen Cadigo
Consumo de energia 1 No Aplica 0
Generacion de energia 2 Acometida Externa 1
Generacion de energia al 3
. ) . s Autogenerado 2
interior de la instalacion
Otra 4 Recuperado 3
Pérdida de energia 5 Otra 4
Tipo de Energia Caédigo Referido Caédigo
Eléctrica 1 o . 0
Térmica 5 Principal (Industria)
Edlica 3 i
Nuclear 4 Area Interna 1
Otra 5 Otra 2
Area Interna Cédigo Maquinaria Cédigo
No Aplica 0 No Aplica 0
Telares 1 Motor 1
Sector X 2 Horno 2
Sector Y 3 Cortadora 3
Sector Z 4 Otra 4
Tabla 1

De esta forma la codificacion de las cuentas del ejemplo, con el esquema sugerido

quedaria asi:

ACOMETIDA ELECTRICA: 211100

2 Energia adquirida.

21 Una fuente externa

211 Se trata de energia eléctrica

2111 La demanda esta referida a toda la industria
21110 | No Aplica

211100 | No Aplica

INDUSTRIA: 111000

1 Energia consumida.

11 Una fuente externa

111 Se trata de energia eléctrica
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1110 La demanda esta referida a toda la industria

11100 | No Aplica

111000 | No Aplica

POTENCIA EFECTIVA MOTOR TELARES: 101111

1 Energia consumida.
10 No Aplica
101 Se trata de energia eléctrica

1011 La demanda esta referida a un area interna

10111 | Telares

101111 | Motor

PERDIDAS MOTOR TELARES: 501111

5 Energia perdida no puede transformarse en trabajo.
50 No aplica
501 Se trata de energia eléctrica

5011 La demanda esta referida a un area interna

50111 | Telares

50111 | Motor
1

ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA: 322124

3 Energia generada al interior de la instalacion.
32 Energia Autogenerada
322 Se trata de energia térmica

3221 La demanda esta referida a un area interna.

32212 | Seccidn X

322124 | Otra

La codificacion para las demas cuentas mencionadas en los ejemplos seria la

siguiente:
ENERGIA TERMICA EXTERNA: 212130
SECCION X: 112121
SECCION Y: 102134
POTENCIA MOTORES SECCION Z: 101141
PERDIDAS MOTORES SECCION Z: 112121
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Seguido, durante el paso c) del método de la presente invencion se registran las
entradas y salidas de energia para cada maquina o elemento que se encuentra en

una instalacién, teniendo en cuenta la interdependencia entre ellas.

EJEMPLO 1. REGISTRO DE ENTRADAS Y SALIDAS

Para hacer mas clara la situacion, abriremos un escenario de ejemplos para dar
solidez al concepto de equilibrar / balancear la energia. Supongamos una industria
textil cualquiera con una infraestructura que conectamos a una acometida
eléctrica, demandando de ella durante una hora 100kw-h. Cuando la industria es
nueva y no ha iniciado su operacion, aun no hay demanda de energia y el balance

seria

BALANCE DE ENERGIA
CONSUMO DE ENERGIA | GENERACION DE ENERGIA
0 0
0 0

Una vez la energizamos, conectandola a la acometida eléctrica el balance seria:

BALANCE DE ENERGIA

CONSUMO DE ENERGIA GENERACION DE ENERGIA
Industria 100Kw-h Deuda’ Energia Eléctrica 100Kw-
h
Suma = 100Kw-h Suma = 100Kw-h

Rastreando lo ocurrido, ¢;de donde viene la energia? 100kw-h que fueron
adquiridos de la red eléctrica y fueron invertidos en una demanda de 100 KW-h. El
balance de energia desde un ambito contable nos obliga a registrar donde

invertimos o usamos y cual es el origen.

2 Es una deuda dado que la energia la tomamos de la red y no es autogenerada con recursos propios.
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En este mismo lapso de tiempo un motor consume 50 KW-H en la seccion de

telares, nuestro balance quedaria asi:

BALANCE DE ENERGIA
CONSUMO DE ENERGIA GENERACION DE ENERGIA
Industria 50Kw-h
Motor 50Kw-h
Suma = 100Kw-h Suma = 100Kw-h

Deuda Energia Eléctrica 100Kw-h

¢ Doénde estan los consumos de energia? En una demanda (No discriminada) de
50 KW-H y el consumo de un motor de 50 KW-H, ;De dénde ha salido esta
demanda? De la acometida eléctrica con un aporte de 100 KW-H.

Ahora imaginemos que la industria genera energia térmica y se conecta a través
de una linea de vapor de 30 KW-H para alimentar una seccion X, nuestro balance

se afectaria de la siguiente manera

BALANCE DE ENERGIA
CONSUMO DE ENERGIA GENERACION DE ENERGIA
Industria 50Kw-h
Motor 50Kw-h
Seccion X 30 KW-h Energia Térmica 30 KW-h
Suma = 130Kw-h Suma = 130Kw-h

Deuda Energia Eléctrica 100Kw-h

¢En dénde se ha invertido la energia?, una demanda eléctrica de 50 KW-H, un
Motor 50 KW-H, una Seccion X 30 KW-H. ;De donde procede esta energia? De la
acometida eléctrica 100 KW-H y de una energia térmica autogenerada por 30 KW-
H.

Si el ejemplo anterior incluye una seccion Y que utiliza 80 KW-H en una linea de
vapor, de la cual 60 KW-h se producen a través de una caldera y 20 KW-h en una

conexion industrial contigua. El balance de energia seria:
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BALANCE DE ENERGIA
CONSUMO DE ENERGIA | GENERACION DE ENERGIA
Industria 50Kw-h Deuda Energia Eléctrica
Motor 50Kw-h 100Kw-h + 20 KW-H
Seccion X 30 KW-h Energia Térmica: 30 KW-h
Seccion Y 80 KW-H Energia Térmica: 60 KW-h
Suma = 210Kw-h Suma = 210Kw-h

Si al caso sobre el que estamos trabajando, le adicionamos un evento en que
utilizamos energia eléctrica por 30 KW-h para activar 6 motores de las mismas
caracteristicas que mueven la Seccion Z. El balance de energia se afectaria de la

siguiente manera:

BALANCE DE ENERGIA
CONSUMO DE ENERGIA | GENERACION DE ENERGIA
Industria 50Kw-h Deuda Energia Eléctrica
Motor 50Kw-h 100Kw-h + 30 KW-H

Seccion X 30 KW-h Energia Térmica: 30 KW-h
Seccion Y 80 KW-H Energia Térmica: 60 KW-h +
Seccion Z 30 KW-H 20 KW-h

Suma = 240Kw-h Suma = 240Kw-h

Nuevamente se corrobora que el total de consumo de energia va a coincidir con el
total de generacion de energia, hasta aqui el balance nos entrega una informacion
estatica en un tiempo determinado algo asi como una foto, que resume el total de
consumos en una columna y otra, pero la demanda no discriminada de 20 KW-h
que observamos el balance no nos dice como llegamos ahi si comenzamos con 40
KW-h y los disminuimos a 20 KW-h o si comenzamos con 10 KW-h y aumentamos
a 20 KW-h , el balance nos entrega el flujo de energia remanente, en este caso
240, el método de registro no permite rastrear la informacion de los ultimos

movimientos, estos detalles los da el registro de los ultimos conteos energéticos.

Preferiblemente, se lleva a cabo el registro de los ultimos conteos energéticos, que
comprende 2 partes, la parte izquierda y la parte derecha. Registraremos en una
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de las partes los flujos de entrada y en la otra parte los flujos de salida. Como

indica la tabla que se muestra a continuacion:

CONTEO

PARTE IZQUIERDA PARTE DERECHA

FLUJO DE ENTRADA FLUJOS DE SALIDA

Como vimos antes cuando definimos los conteos energéticos, estas las
clasificamos en 3 asi:

1. Las conteos de Consumo de energia
2. Las conteos de Generacion de energia
3. Las conteos de Generacion de energia al interior de la instalacion

Cuando el conteo es de Consumo de energia, registraremos los flujos de entrada

y los flujos de salida asi:

CONTEOS DE ACTIVO. REPRESENTAN INVERSIONES, USOS Y
CONSUMOS.

CONSUMO DE ENERGIA GENERACION DE ENERGIA

FLUJOS DE ENTRADAS DE FLUJOS DE SALIDAS DE ENERGIA

ENERGIA Disminuciones de Valor
Aumentos de Valor

(+) ©)

Cuando la cuenta es de generacion de energia y generacion de energia del
interior de la instalacion, el planteamiento es al revés, registraremos en la parte de
consumo de energia los flujos de salida de energia (Disminuciones) y en la parte

de generacion de energia los flujos de entrada de energia (Aumentos).

CONTEOS DE GENERACION DE ENERGjA Y GENERACIONES DE
INERGIA AL INTERIOR DE LA INSTALACION (NETO). REPRESENTAN
ORIGEN Y GENERACION DE ENERGIA PROPIA

CONSUMO DE ENERGIA GENERACION DE ENERGIA

FLUJOS DE SALIDA DE ENERGIA FLUJOS DE ENTRADA DE

Aumentos de Valor ~ ENERGIA
Disminuciones de Valor

©) (+)
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Aunque esto parece algo complicado, utilizaremos los ejemplos anteriores para
registrar los mismos consumos energéticos pero esta vez empleando el registro de
los ultimos conteos energéticos y el registro por igual de los flujos de entrada y
flujos de salidas energéticas, para ello usamos los postulados y las definiciones de
tipos de conteos energéticos previos. Recordemos que en el equilibrio / balance
las sumas son iguales en cada columna, para corroborar que la técnica de registro

empleada es la correcta.

EJEMPLO 2. REGISTRO DE LOS ULTIMOS CONTEOS ENERGETICOS Y EL
REGISTRO POR IGUAL DE LOS FLUJOS DE ENTRADA Y FLUJOS DE
SALIDAS ENERGETICAS

Continuando con el mismo juego de ejemplos que empleamos en el ejercicio
pasado, aplicaremos el registro de los ultimos conteos energéticos y el registro por

igual de los flujos de entrada y flujos de salidas energéticas.

Como ya habiamos planteado, una nueva industria textii se conecta a una
acometida eléctrica demandando de ella 100 KW-h. Un motor que consume 50
KW-h es energizado en la seccién de telares. La seccion X es alimentada con una
linea de vapor autogenerada de 30 KW-h. Una seccion Y que utiliza 80 KW-h en
una linea de vapor, de la cual 60 KW-h se generan a través de una caldera y 20
KW-h se obtienen a través de una linea de vapor conectada a una industria
contigua. Utilizamos energia eléctrica por 30 KW-h para activar 6 motores de las

mismas caracteristicas en la seccién Z.

Ejemplo 2.1. Para poder registrar este flujo de energia, necesitamos crear dos
conteos en la Industria que es un conteo de consumo de energia y un conteo de
pasivo para la acometida eléctrica, de esta forma el registro del conteo quedaria

asi:
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D CONSUMO H D GENERAClQN H
DE DE ENERGIA
ENERGIA

() | ) G|

ACOMETIDA

D INDUSTRIA H D ELECTRICA H

100 KW-h ‘ ‘ 100 KW-h

5 Como se puede observar, si registramos en la parte izquierda de los conteos,
registraremos una suma igual en uno o varios conteos y de manera simultanea en
la parte derecha de los conteos. Esto introduce el concepto del el registro por igual
de los flujos de entrada y flujos de salidas energéticas que estudiaremos con

detalle mas adelante.

10
Ejemplo 2.2. Crearemos el conteo de consumo de energia del motor y
afectaremos la cuenta de la acometida eléctrica asi:
D INDUSTRIA H D MOTOR H
‘ 50 KW-h 50 KW-h ‘
15 L
D CONSUMO H D GENERACIC)N H
DE ) DE ENERGIA
ENERGIA

(+) | ) G|

Ejemplo 2.3: Para este ejemplo creamos dos conteos necesarios para registrar el
flujo de energética. Anotamos el consumo de 30 KW-h de vapor y su origen en el

20 conteo de generacion de energia. Energia térmica autogenerada.
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D SECCIONX H D ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA H

30 KW-h 30 KW-h

Ejemplo 2.4: La transaccidon energética requiere la creacion de 2 conteos y
afectamos los 60 KW-h térmicos autogenerados en el conteo creada en el ejemplo

5 anterior.

D SECCIONY H D ENERGIA TERMICA EXTERNA H

80 KW-h

20 KW-h

D ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA H

‘ 60 KW-h

Ejemplo 2.5: Aqui tan solo se necesita crear un conteo de consumo de energia
10  para registrar el consumo de la seccién Z, dado que el origen lo anotamos en el

conteo acometida eléctrica, que ya habiamos creado en Ejemplo 1.

p SECCION 5 ACOMETIDA
z ELECTRICA
30 KW-h 30 KW-h

15 Un resumen de los flujos junto a los remanentes de energia, es decir el neto entre
los flujos de entrada y los flujos de salida y a qué corresponden, si a la parte
izquierda o a la parte derecha (SD = SALDO PARTE IZQUIERDA Y SH= SALDO
PARTE DERECHA, se muestran a continuacion:

20
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D INDUSTRIA H D ACOMETIDA ELECTRICA H
100 KW-h
100 KW-h | Ej. 2: 50 KW-h
Ej. 3. 30 KW-h
100 50 130
Sp=50 SH=130

D MOTOR H D SECCIONZ H

50 KW-h 30 KW-h
50 30
SD =50 SD =30
5
D SECCIONX H D ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA H
30 KW-h
30 KW-h
60 KW-h
30 | 920
SD =30 SH =90
ENERGIA
D SEC$ION H D TERMICA H
EXTERNA
80 KW-h 20 KW-h
80 20
10 Sp =80 Sy =20

Nuevamente recordemos que uno de los objetivos del método de esta invencién
es obtener el balance energético, de tal forma que vamos a obtener el balance a

15  través de del registro de los ultimos conteos energéticos asi:
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INDUSTRIA: Sp=50 MOTOR: Sp=50 SECCION X: Sp=30
SECCION Y: Sp=80 SECCION Z: Sp=30

ACOMETIDA ELECTRICA: Sy4=130

ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA: S4=90

ENERGIA TERMICA EXTERNA: Sy=20

Ordenando en las columnas de consumo de energia y generacion de energia el
balance que resulta es:

BALANCE DE ENERGIA

CONSUMO DE ENERGIA GENERACION DE ENERGIA
INDUSTRIA 50
MOTOR 50 ACOMETIDA ELECTRICA 130
SECCION X 30 | ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA 90
SECCION Y 80
SECCION Z 30 | ENERGIA TERMICA EXTERNA 20

TOTAL 240 TOTAL 240

Como se puede observar, este balance coincide con el obtenido del ejercicio
pasado, solo que mediante el uso del registro de los ultimos conteos energéticos,
podemos tener una descripcion del flujo de energia, sus causas y efectos. Ahora,
si queremos especificar y describir el flujo de energia aun mas, a continuacion se

explica la forma como podemos rastrear de manera precisa los flujos de energia.

Sin embargo en todos los procesos energéticos que ocurren en el mundo real se
pierde algo de energia, de aqui la aplicacion de la segunda ley de la
termodinamica, es decir el registro de los flujos de energia afecta mas de dos
conteos para reflejar las pérdidas de energia, pero aun asi, la afectacion en la
parte izquierda y derecha de los conteos son iguales.

Surgen entonces los siguientes de enunciados a partir de la segunda ley de

termodinamica.
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1. Un registro de un flujo de energia real, afectara mas de dos conteos y uno
de ellos registrara las pérdidas de energia asociadas a cualquier proceso,
es decir para que un proceso energético ocurra, es inevitable la existencia

de perdida de energia y este registro afecta uno o varios conteos.

2. Por la segunda ley de la termodinamica en los procesos energéticos que lo
requieran, hay que crear los conteos que sean necesarios para reflejar los
fendmenos energéticos que ocurran, por ejemplo la entalpia en procesos de

combustién etc.

En resumen, el paso c) del método de la presente invencion contempla dos tipos
de registro, el registro diario de los flujos de entrada y los flujos de salida de
energia, y el registro de los ultimos conteos energéticos, el cual se efectua con
base en el registro por igual de los flujos de entrada y flujos de salidas

energeéticas.

EJEMPLO 3. RASTREAR DE MANERA PRECISA LOS FLUJOS DE ENERGIA Y
EL REGISTRO DIARIO ENERGETICO

Ahora bien, para comprender el alcance de rastrear de manera precisa los flujos
de energia y la manera como se debe efectuar el registro diario, retomaremos el
ejemplo que venimos trabajando junto con algunas modificaciones vy revisemos

cdmo seria el registro rastreando de manera precisa los flujos de energia.

Supuestos:

1. Una industria textii nueva se conecta a una acometida eléctrica
demandando de ella 100 KW-h
2. Un motor eléctrico que consume 50 KW-h con una eficiencia del 80% es

energizado en la seccion de telares.
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3. La seccion X es alimentada con una linea de vapor autogenerada de 30
KW-h.

4. Una seccion Y que utiliza 80 KW-h en una linea de vapor, de la cual 60 KW-
h se generan a través de una caldera y 20 KW-h se obtienen a través de
una linea de vapor conectada a una industria contigua.

5. Utilizamos energia eléctrica por 30 KW-h para activar 6 motores de las

mismas caracteristicas en la seccion Z y con una eficiencia total del 70%.

Ejemplo 3.1:

D INDUSTRIA H D ACOMETIDA ELECTRICA H

100 KW-h 100 KW-h

Este flujo de energia se registra en la parte izquierda de “Industria” y la pregunta
complementaria que conteos han sufrido modificaciones en la parte derecha

“Acometida Eléctrica “, el registro del rastreo de los flujos de energia quedaria asi:

D Asiento 1 H
100 KW-h INDUSTRIA a’ ACOMETIDA ELECTRICA 100 KW-h

Observamos que el rastreo de manera precisa de los flujos de energia es lo
mismo que registrar en los ultimos conteos energéticos pero de una manera

distinta.

Ejemplo 3.2: Para reflejar la eficiencia de la maquina, creamos el conteo Potencia
Efectiva Motor y Perdidas Motor, ambos son conteos de consumo de energia y en

el registro de los ultimos conteos energéticos quedaria asi:

* La “a” en el medio no convierte el registro en el asiento en una frase, tan solo es un separador que conserva el mismo
formato econémico, nuevamente queremos consolidar un lenguaje comdn con las transacciones energéticas.
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D Potencia Efectiva Motor H D INDUSTRIA H

40 KW-h
50 KW-h

D Perdidas Motor H

10 KW-h

Nuevamente registramos en el asiento las cuentas que han sufrido cambios en la
parte izquierda y derecha: Potencia Efectiva Motor, Perdidas Motor e INDUSTRIA

respectivamente.

Escribiendo en forma de rastreo de manera precisa de los flujos de energia, el

ejemplo 2 quedaria asi:

D Rastreo H
2

40 KW-h POTENCIA ]

EFECTIVA MOTOR

10 KW-h PERDIDAS MOTOR a INDUSTRIA. 50 KW-h

Observemos que aqui no hay una demanda adicional de energia, estamos

rastreando una parte del consumo interno de energia de la industria.

Ejemplo 3.3:

D SECCIONX H D ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA H

30 KW-h 30 KW-h
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Escribiendo en forma de rastreo:

D Rastreo 3 H

30 KW-h SECCION X E(I)\IE\I/?V(?AA TERMICA AUTOGENERADA

Ejemplo 3.4:

D SECCIONY H D ENERGIA TERMICA EXTERNA H

80 KW-h 20 KW-h

D ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA H

60 KW-h

Escribiendo en forma de rastrear el registro seria el siguiente:

D Rastreo H
4

a ENERGIA TERMICA EXTERNA 20 KW-h

80 KW-h SECCION'Y a ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA

60 KW-h

Ejemplo 3.5: Creamos los conteos correspondientes para representar la eficiencia

de la maquina.

D POTENCIA MOTORES H D PERDIDA MOTORES H
SECCION Z SECCION Z

21 KW-h 9 KW-h
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D ACOMETIDA H
ELECTRICA
30 KW-h

Escribiendo en forma de rastreo el registro seria el siguiente:

D rastreo 5 H
21 KW-h POTENCIAMOTORES
SECCION Z

9 KW-h PERDIDAS MOTORES A ACOMETIDA ELECTRICA 30
SECCION Z

Cuando realizamos el registro en el sistema el rastreo se escribe de una manera
distinta, pero no deja de ser el mismo. Los ejemplos de los rastreos 4 y 5 se

representarian en el sistema 4 con un formato parecido al siguiente:

No. Rastreo 4 Fecha: Hora:
Caodigo | Conteo Debe Haber
12333 | Seccion Y 80

23333 | Energia Térmica Externa 20
33233 | Energia Térmica

Autogenerada

No. Rastreo 5 Fecha: Hora:
Cddigo | conteo Debe Haber
52233 | Perdida Motores Seccion Z 9

12231 | Potencia Motor Seccién Z 21

23123 | Acometida Eléctrica 30

Ahora bien, si agrupamos todos los rastreos contables tal como ocurren en el
tiempo vy construimos el registro diario de flujos de energia en el orden en que

Suceden, el reporte seria el siguiente:

* Dependiendo de la complejidad de los flujos de energia de nuestro sistema energético y el analisis que se requiera de
ello, facilmente se puede requerir sistemas con alto nivel de computo.
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REGISTRO DIARIO ENERGETICO

D Rastreo H
1

100 KW-h INDUSTRIA A ACOMETIDA ELECTRICA 100 KW-h

D Rastreo H
2

40 KW-h POTENCIA A

EFECTIVA MOTOR

10 KW-h PERDIDAS A INDUSTRIA 50 KW-h

MOTOR

D Rastreo H
3

30 KW-h SECCION X A ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA

30 KW-h

D Rastreo H
4
a ENERGIA TERMICA EXTERNA 20 KW-h

80 KW-h  SECCION'Y a ENERGIA TERMICA AUTOGENERADA

60 KW-h

D Rastreo H

5

21 KW-h  POTENCIA

MOTORES SECCION Z

9 KW-h PERDIDAS a ACOMETIDA ELECTRICA 30 KW-h
MOTORES SECCION Z

Para obtener el balance de energia utilizamos el procedimiento anterior, se
emplean la energia remanente de los ultimos conteos energéticos, y los
organizamos en las columnas de consumo de energia y generacién de energia,
hay que recordar que los rastreos de energia es una manera diferente de registrar

los ultimos registros energéticos.

El método de la invencion sugiere registrar, los hechos energéticos uno a uno,
como sucedan, en el registro diario energético, usando el rastreo de los flujos de
energia y con la frecuencia que determinemos, pasar esta informacién a ultimos
conteos energéticos para obtener el balance. El balance de energia es el informe

energético que recoge de manera pormenorizada y rigurosa, todas los flujos de
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energia energéticas que se realizaron en una instalacion vy constituye en una
herramienta valiosa de analisis y toma de decisiones de cualquier organizacion en

cuanto al uso dado a los energéticos.

Haciendo el ejercicio de integrar los rastreos energéticos, con la codificaciéon

asignada segun el ejemplo presentado anteriormente, encontrariamos lo

siguientes:
No. Rastreo 1 Fecha: Hora: No. Rastreo 2 Fecha: Hora:
Cédigo | Conteo Parte Parte Cédigo | Conteo Parte Parte
izquierda | derecha izquierda | derecha
111000 | INDUSTRIA 100 52233 | Potencia 40
Efectiva
Motor
Telares
211100 | ACOMETIDA 100 12231 Perdida 10
ELECTRICA Motor
Telares
23123 | INDUSTRIA 50
No. Rastreo 3 Fecha: Hora: No. Rastreo 4 Fecha: Hora:
Cédig | Conteo Parte Parte Cédig | Conteo Parte Parte
o izquierd | derech o izquierd | derech
a a a a
112121 | Seccion X 30 52233 | SeccionY 80
322124 | Energia 30 12231 Energia 20
térmica térmica
autogenerad externa
a
23123 Energia 60
térmica
autogenerad
a
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No. Rastreo 5 Fecha: Hora:
Cédigo Conteo Parte Parte
izquier | derec
da ha
101141 Potencia Efectiva Motores 21
Seccion Z
501141 Perdida Motores Seccion Z 9
211100 | ACOMETIDA ELECTRICA 30

Observando la codificacion nemotécnica de los conteos y como esta, describe los
flujos de energia y la interdependencia entre ellos, se entiende porque el método
de la invencion de registro de hechos energéticos en conjunto con el plan de
conteos energéticos, son complementarios entre si y forman parte de un mismo
método de invencion. Dado que los registros afectaran los conteos energéticos
correspondientes y estas a su vez tendran un orden sistémico que refleje como
ocurren los flujos de energia, de esta forma el registro diario, el balance y todo

informe o analisis, se hacen representando los flujos de energia, tal como suceden

de manera real en una instalacion.
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1/2
ENERGIA ELECTRICA

Acometida
100 KW-h Electrica
_—
f 30 KW-h
S
— i 30 KW-h
——
Telares I A

INDUSTRIA
40 KW-h 10 KW-h i SeccionZ  9KW-h f SOKW-h
Pedlda de
10 KW-h

Consumo efectivo

de 40 KW-h Perdidas de 1.5 KW-h por }

motor
Consumo efectivo de 3.5 KW-h por motor.

FIGURA 1
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2/2

ENERGIA TERMICA

W

Energia Termica Energia Térmica

Autogenerada Externa

30 KW-h 3 60 KW-h 20 KW-h

- = - = —_——
30 KW-h 80 KW-h
SECCION X 60 K\W-h SECCION Y
——

FIGURA 2

20 KW-h
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REIVINDICACIONES

Método para monitorear los flujos de energia de una instalacion
caracterizado porque comprende los siguientes pasos:

a. La entrada de un flujo de energia en cada punto de una instalacion;
b. La salida de un flujo de energia en cada punto de una instalacién;
c. Registro del consumo de energia de cada punto de la instalacién;

d. Transformar el consumo energético en registros energéticos
organizados para cada fuente energética, el area y la naturaleza de
la fuente energética;

e. Separar los flujos de energia de entrada de una maquina o equipo de
los flujos de salida de energia de una maquina o equipo;

f. Equilibrar el consumo energético en punto de la instalacion;
g. Rastrear el consumo energético de cada maquina;

h. Verificar que la diferencia entre la fuente de energia de entrada y la
fuente de energia de salida en una instalaciéon sea cero.

El método para monitorear los flujos de energia de una instalacion segun la
reivindicacion 1 donde la diferencia entre la fuente de energia de entrada y
la fuente de energia de salida en el equipo es diferente de cero comprende
equilibrar nuevamente el consumo energético en cada cuenta energética.

El método para monitorear los flujos de energia de una instalacion segun la
reivindicacion 1 donde la etapa d) comprende clasificar y codificar los
diferentes consumos de energia.

El método para monitorear los flujos de energia de una instalacion segun la
reivindicacion 1 donde el registro c) se caracteriza porque cada registro
comprende un orden sistémico de ocurrencia de cada flujo de energia.

El método para monitorear los flujos de energia de una instalacion segun la
reivindicacion 1 comprende recoger las transacciones energéticas de una
instalacion.
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