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REIVINDICACIONES

1 Un método que comprende proporcionar al menos mnpaesto quimico de carburo
sélido y la reduccién de un catibn metalico coms del compuesto quimico de carburo

soélido.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde el coespa quimico de carburo tiene

una conductividad electrénica de al menog€ Bcm.

3. El método de cualquiera de las reivindicaciones drzlonde el compuesto quimico

de carburo es un carburo tipo salino.

4. El método de cualquiera de las reivindicacioh&s en donde el compuesto quimico

de carburo es carburo de calcio o carburo de alomin

5. El método de cualquiera de las reivindicaciones érMdonde se forma material de

carbono elemental.

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones érRbdonde se forma material de

carbono elemental que es mas de 50% de carbornidadbrde forma sp2.

7. El método de cualquiera de las reivindicaciones érsdonde se forma material de

carbono elemental que es mas de 50% de carboridddbrde forma sp3.

8. El método de cualquiera de las reivindicaciones @a7donde se forma material de

carbono elemental que es mas de 90% carbono.

0. El método de cualquiera de las reivindicaciones da8londe la reduccion se lleva a

cabo a una temperatura de alrededor de 15°C adbede 50°C.

10. El método de cualquiera de las reivindicaciones dadonde la reduccion se lleva a
cabo a una presion de alrededor de 960 hPa (78Gtalrededor de 1067 hPa (800 torr).

11. El método de cualquiera de las reivindicacione$,leh donde la reduccion se lleva
a cabo a una temperatura de alrededor de 15°Gededbr de 50°C y a una presion de
alrededor de 960 hPa (720 torr) a alrededor de h&&7(800 torr).
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12.  El método de cualquiera de las reivindicacione4,leh donde el cation es un cation

de zinc, estafio, hierro, cobre, o plata.

13. El método de cualquiera de las reivindicacioneg,1eh donde el cation es un cation

zinc o estano.

14. El método de cualquiera de las reivindicacione8,leh donde la reduccion se lleva
a cabo en una celda electroquimica con un compartimcatodico que comprende el cation
metalico y un compartimiento anédico que compregldeompuesto quimico de carburo

solido.

15. El método de cualquiera de las reivindicacioneg,leh donde la reduccion se lleva
a cabo en una celda galvanica con un compartimiestiddico que comprende el cation
metalico y un compartimiento anédico que compregldeompuesto quimico de carburo

solido.

16. El método de cualquiera de las reivindicacione$,leh donde la reduccion se lleva
a cabo en una celda galvanica con un compartimiestiddico que comprende el cation
metalico y un compartimiento anédico que compregldeompuesto quimico de carburo

sélido, y la celda galvanica comprende ademas abmena fuente externa de voltaje.

17. El método de cualquiera de las reivindicacione$,leh donde la reduccion se lleva
a cabo en una celda galvanica con un compartimiestiddico que comprende el cation
metalico y un compartimiento anédico que compregldeompuesto quimico de carburo

sélido, y la celda galvanica no comprende al memasfuente externa de voltaje.

18. El método de cualquiera de las reivindicacione8,leh donde la reduccion se lleva

a cabo sin contacto entre el cation metélico yeiuesto quimico de carburo sdlido.

19. El método de cualquiera de las reivindicacione§ leh donde la reduccion se lleva

a cabo con contacto entre el cation metalico yeipuesto quimico de carburo solido.

20. El método de cualquiera de las reivindicaciondd b-19, en donde la reduccion se
lleva a cabo con contacto entre el cation metdliebcompuesto quimico de carburo soélido,
y el catibn metalico se disuelve en al menos uvesé organico.
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21. Un método que comprende:

producir material de carbono elemental a partiladexidacion de carburo en
al menos un compuesto quimico de carburo en al snenanodo de un aparato de celda

electroquimica.

22. El método de la reivindicacion 21, en donde el ajpade celda electroquimica es un

aparato de celda galvanica o un aparato de caddaaitica.

23. El método de cualquiera de las reivindicacione22len donde el aparato de celda

electroquimica es un aparato de celda galvanica.

24, El método de cualquiera de las reivindicacione22len donde el compuesto

quimico de carburo es un carburo tipo salino oarburo de metal de transicion intermedio.

25. El método de cualquiera de las reivindicacione221en donde el compuesto

quimico de carburo es un carburo tipo salino.

26. El método de cualquiera de las reivindicacione221en donde el compuesto

quimico de carburo es una metanuro, un acetiluomaosesquicarburo.

27. El método de cualquiera de las reivindicacione2@1en donde el compuesto
quimico de carburo es carburo de calcio, carburala@®inio, carburo de sodio, carburo de
magnesio, carburo de litio, carburo de beriliobcao de hierro, carburo de cobre, y carburo

de cromo.

28. El método de cualquiera de las reivindicacione221en donde el compuesto

quimico de carburo es carburo de calcio o carberalaiminio.

29. El método de cualquiera de las reivindicacione2@len donde el compuesto

quimico de carburo tiene suficiente conductividadtednica para funcionar como un anodo.

30. El método de cualquiera de las reivindicacione221en donde el compuesto

quimico de carburo tiene una conductividad eleatedde al menos 10S/cm.
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31. El método de cualquiera de las reivindicacione8@len donde el aparato de celda

electroquimica comprende ademas al menos un cétodo.

32. El método de cualquiera de las reivindicacione821en donde el aparato de celda

electroquimica comprende ademas al menos un cgtales un catodo metalico.

33. El método de cualquiera de las reivindicacione821en donde el aparato de celda
electroquimica comprende ademas al menos un catetico, en donde el catodo es un
catodo de zinc, estafio, hierro, cobre, o plata.

34. El método de cualquiera de las reivindicacione82l1en donde el aparato de celda
electroquimica comprende ademas al menos un catetiico, en donde el catodo es un

catodo de zinc o estafo.

35. El método de cualquiera de las reivindicacione84£2len donde el &nodo del aparato
de celda electroquimica se pone en contacto comesos una primera solucion que
comprende al menos un solvente y al menos una s& gatodo del aparato de celda
galvanica también se pone en contacto con al memosolucién que comprende al menos

un solvente y al menos una sal.

36. El método de cualquiera de las reivindicacione821en donde el aparato de celda

electroquimica comprende ademas al menos un psaiime.

37. El método de cualquiera de las reivindicacione821en donde el aparato de celda

electroquimica comprende ademas al menos una meatdeaintercambio iénico.

38. El método de cualquiera de las reivindicacione821en donde la temperatura de
reaccion para la produccion del material de carbelemental es de alrededor de 10°C a
alrededor de 90°C.

39. El método de cualquiera de las reivindicacioneg8&1len donde la temperatura de
reaccion para la produccion del material de carbelemental es de alrededor de 15°C a
alrededor de 50°C.
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40. El método de cualquiera de las reivindicacioneg821len donde la temperatura de
reaccion para la produccion del material de cartsdemental es alrededor de la temperatura

ambiente.

41. El método de cualquiera de las reivindicacionesA@len donde la presion de
reaccion para la produccion del material de carb@lemental es de alrededor de 0,13 hPa
(0,1 torr) a alrededor de 5066 hPa (5 atmdsferas).

42. El método de cualquiera de las reivindicacionesA2len donde la presién de
reaccion para la produccion del material de cartmlamental es de alrededor de 960 hPa
(720 torr) a alrededor de 1067 hPa (800 torr).

43. El método de cualquiera de las reivindicacionest21en donde el material de
carbono elemental se produce a alrededor de l@presrmal.

44.  El método de cualquiera de las reivindicacionegt21len donde la produccién de

material de carbono elemental se lleva a cabol siscede una fuente externa de voltaje.

45.  El método de cualquiera de las reivindicacioneg21en donde el aparato de celda
electroquimica comprende una fuente externa deajeolara regular la reaccion de

oxidacion.

46. El método de cualquiera de las reivindicacioneg2b- 45, en donde la produccion
de material de carbono elemental se lleva a cab@&koso de una fuente externa de voltaje

para regular la reaccion de oxidacion.

47. El método de cualquiera de las reivindicaciones4A21e 45-46, en donde la

produccion de carbono se lleva a cabo con el usm@éuente externa de voltaje para regular
la reaccion de oxidacion, y un voltaje externotiza a una voltaje especifico para aumentar
la produccion de un producto de material de carlebermental con respecto a otros productos

de material de carbono elemental diferentes.

48. El método de cualquiera de las reivindicacionest2len donde el material de

carbono elemental es de mas de 50% de carbondduiloride forma sp2.
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49. El método de cualquiera de las reivindicacionest2len donde el material de

carbono elemental es de mas de 50% de carbondduiloride forma sp3.

50. El método de cualquiera de las reivindicacionest2len donde el material de

carbono elemental es de mas de 90% carbono.

51. El método de cualquiera de las reivindicacionesb@len donde el material de

carbono elemental comprende estructuras bidimealgi®similares a placas.

52.  El método de cualquiera de las reivindicaciones21len donde el material de
carbono elemental comprende estructuras bidimealgisrsimilares a placas apiladas una

encima de la otra.

53. El método de cualquiera de las reivindicaciones21en donde el material de

carbono elemental comprende al menos algunas estadridimensionales.

54. El método de cualquiera de las reivindicacionesb2len donde el material de
carbono elemental comprende al menos una piezdiepuge una dimension lateral de al

menos 1 mm.

55. El método de cualquiera de las reivindicacioness21en donde el material de

carbono elemental se somete a al menos una etgpaifieacion.

56. El método de cualquiera de las reivindicacionesb21en donde el material de

carbono elemental se trata con acido y agua.

57. El método de cualquiera de las reivindicaciones2len donde el material de
carbono elemental se somete a al menos una etapproguce particulas del material de

carbono elemental.

58. El método de cualquiera de las reivindicacioness2len donde el material de
carbono elemental se somete a al menos una etapdatiacion para producir grafeno.
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59. El método de cualquiera de las reivindicacione$&l1en donde el aparato de celda
electroquimica es un aparato de celda galvanicppgkice energia eléctrica para alimentar

al menos una carga que es otra celda electroquimica

60. El método de cualquiera de las reivindicacione$2len donde el aparato de celda
electroquimica es un aparato de celda galvanicanepuesto quimico de carburo es carburo
de calcio o carburo de aluminio, en donde el atd@aparato de celda galvanica se pone en
contacto con una solucién que comprende al menssluante organico y al menos una sal
disuelta, y el catodo del aparato de celda galeatambién se pone en contacto con una
solucion que comprende al menos un solvente organel menos una sal disuelta, y en
donde el material de carbono elemental se prodatededor de 15°C a alrededor de 50°C
y alrededor de 960 hPa (720 torr) a alrededor é& b®a (800 torr).

61. Un aparato que comprende al menos una celda ejaeatnaca que comprende:
al menos un anodo que comprende al menos un cotoppémico de carburo, y
al menos un catodo.

62. El aparato de la reivindicacién 61, en donde etatpale celda electroquimica es un

aparato de celda galvanica o un aparato de ceddaaitica.

63. El aparato de cualquiera de las reivindicacione6Zlen donde el aparato de celda

electroquimica es un aparato de celda galvanica.

64. El aparato de cualquiera de las reivindicacione3len donde el compuesto

quimico de carburo es un carburo tipo salino oarbuwro de metal de transicion intermedio.

65. El aparato de cualquiera de las reivindicacione€6glen donde el compuesto

quimico de carburo es un carburo tipo salino.

66. El aparato de cualquiera de las reivindicacione6%1en donde el compuesto

quimico de carburo es carburo de calcio o carberalaiminio.
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67. EIl aparato de cualquiera de las reivindicacione@len donde el compuesto

quimico de carburo tiene suficiente conductividadtednica para funcionar como un anodo.

68. El aparato de cualquiera de las reivindicacione6®len donde el compuesto

quimico de carburo tiene una conductividad eleatedde al menos 10S/cm.

69. El aparato de cualquiera de las reivindicacione&1len donde el compuesto

guimico de carburo esta en forma de particulagzagiindividuales.

70. El aparato de cualquiera de las reivindicacione€%1en donde el compuesto
quimico de carburo esta en forma de particulagpagiindividuales que tienen un tamafo

de menos de 1 cm.

71. El aparato de cualquiera de las reivindicacione¥®1en donde el compuesto
qguimico de carburo se pone en contacto con al memasaterial conductor de electricidad.

72. El aparato de cualquiera de las reivindicacione¥¥len donde el compuesto

quimico de carburo esta contenido en un recipiemneuctor de electricidad.

73.  El aparato de cualquiera de las reivindicacionegflen donde el anodo del aparato
de celda electroquimica se pone en contacto corsalnaion que comprende al menos un

solvente organico y al menos una sal disuelta.

74.  El aparato de cualquiera de las reivindicacioneg® n donde el catodo del aparato
de celda electroguimica se pone en contacto corsalnaion que comprende al menos un

solvente organico y al menos una sal disuelta.

75.  El aparato de cualquiera de las reivindicacionegfg¥n donde el catodo del aparato

de celda electroquimica es un catodo metalico.

76.  El aparato de cualquiera de las reivindicacioneZ%len donde el aparato de celda
electroquimica comprende al menos un puente saliredl menos una membrana de

intercambio iénico.
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77. El aparato de cualquiera de las reivindicacioneZ@len donde el aparato de celda
electroquimica comprende una fuente externa deqjeojpara regular una reaccién de

oxidacion de carburo en el compuesto quimico deucar

78.  El aparato de cualquiera de las reivindicacioneg®kEn donde el aparato comprende
ademas al menos una solucion que comprende al nueneslvente y al menos una sal

disuelta, y la solucién esta libre del compuestionizo de carburo disuelto.

79. Un aparato de celda electroquimica para llevaba eamétodo de cualquiera de las

reivindicaciones 1-60.

80. Un aparato de celda electroquimica segun cualqdeetas reivindicaciones 61-79,

en donde el &nodo es una estructura de electrogidicanque comprende al menos un
compuesto quimico de carburo, en donde opcionabmeintompuesto quimico de carburo
es un carburo tipo salino; y al menos un elemestouetural conductor de electrones
diferente del compuesto quimico de carburo y céatad al menos un compuesto quimico

de carburo.

81l. Una estructura de electrodo que comprende al menosompuesto quimico de
carburo, en donde opcionalmente el compuesto qaiméc carburo es un carburo tipo
salino; y al menos un elemento estructural condu#celectrones diferente del compuesto

quimico de carburo y contactar el al menos un casiouguimico de carburo.

82. Laestructura de electrodo de la reivindicacioneBildonde el compuesto quimico de

carburo es metanuro, acetiluro, o sesquicarburo.

83. La estructura de electrodo de cualquiera de lagnicaciones 81-82, en donde el
compuesto quimico de carburo es carburo de caarburo de aluminio, carburo de sodio,
carburo de magnesio, carburo de litio, o carburbetdio.

84. La estructura de electrodo de cualquiera de lagsnicaciones 81-83, en donde el

compuesto quimico de carburo es carburo de calcastwuro de aluminio.
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85. La estructura de electrodo de cualquiera de lagsnicaciones 81-84, en donde el
compuesto quimico de carburo tiene suficiente cotiddad electronica para funcionar

como un anodo.

86. La estructura de electrodo de cualquiera de lagnicaciones 81-85, en donde el

compuesto quimico de carburo tiene una conductividectronica de al menos48/cm.

87. La estructura de electrodo de cualquiera de lasnikcaciones 81-86, en donde el
compuesto quimico de carburo esta en forma decpkasio piezas individuales.

88. La estructura de electrodo de cualquiera de lagnicaciones 81-87, en donde el
compuesto quimico de carburo esta en forma decplasio piezas individuales que tienen

un tamafo de menos de 1 cm.

89. La estructura de electrodo de cualquiera de lasnicaciones 81-87, en donde el
compuesto quimico de carburo esta en forma decplasio piezas individuales que tienen

un tamano de al menos un micron.

90. La estructura de electrodo de cualquiera de lasnicaciones 81-89, en donde el
compuesto quimico de carburo se divide en porcicepsradas, que estan cada una en

contacto con al menos un elemento estructural aziadde electricidad.

91. La estructura de electrodo de cualquiera de lagsnicaciones 81-90, en donde el

compuesto quimico de carburo esta al menos alredied®6% puro.

92. La estructura de electrodo de cualquiera de lasnicaciones 81-91, en donde el
elemento estructural conductor de electrones emlhasivo para el compuesto quimico de

carburo.

93. La estructura de electrodo de cualquiera de lasnicaciones 81-92, en donde el
elemento estructural conductor de electrones e®cipiente y el compuesto quimico de

carburo esta contenido en el recipiente.

94. La estructura de electrodo de cualquiera de lagnicaciones 81-93, en donde el

elemento estructural conductor de electrones e®cipiente y el compuesto quimico de
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carburo esta contenido en el recipiente, y el rexip tiene aberturas que permiten que el

fluido entre en el recipiente y se ponga en coatech el compuesto quimico de carburo.

95. La estructura de electrodo de cualquiera de lasnicaciones 81-94, en donde el
elemento estructural conductor de electrones esedaipiente metalico y el compuesto

quimico de carburo esta contenido en el recipier@glico.

96. La estructura de electrodo de cualquiera de lasnicaciones 81-95, en donde el

elemento estructural conductor de electrones camdpral menos una varilla conductora.

97. La estructura de electrodo de cualquiera de lasndicaciones 81-96, en donde la

estructura de electrodo esta adaptada para sex daichanera desmontable a un aparato.

98. La estructura de electrodo de cualquiera de lasnikcaciones 81-97, en donde el
elemento estructural conductor de electrones destiaictura de electrodo comprende al

menos un colector de corriente.

99. La estructura de electrodo de cualquiera de lasndicaciones 81-98, en donde la
estructura de electrodo esta adaptada para uso oon@nodo en un aparato de celda
electroquimica para la produccién de un materialadbono elemental.

100. La estructura de electrodo de cualquiera de lagndicaciones 81-99, en donde la
estructura de electrodo esta adaptada para uso oon@nodo en un aparato de celda

galvanica para la produccién de material de carlebEmental.

101. Un método que comprende operar al menos un anodoeecelda electroquimica, en

donde el &nhodo comprende al menos compuesto qudaicarburo.

102. El método de la reivindicacion 101, en donde eldanconsiste esencialmente en al

menos un compuesto quimico de carburo.

103. EIl método de cualquiera de las reivindicaciones 1@, en donde el anodo consiste

en al menos un compuesto quimico de carburo.
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104. ElI método de cualquiera de las reivindicaciones @, en donde el anodo es parte
de una estructura de anodo que comprende adem@erals un elemento estructural
conductor de electrones diferente del compuestmiqaide carburo y contactar el al menos

un compuesto quimico de carburo.

105. ElI método de cualquiera de las reivindicaciones 1@, en donde el anodo es parte
de una estructura de &nodo que comprende ademasas un elemento estructural metéalico
diferente del compuesto quimico de carburo y céatad al menos un compuesto quimico

de carburo.

106. ElI método de cualquiera de las reivindicaciones-1@6, en donde el compuesto

guimico de carburo tiene suficiente conductividadtednica para funcionar como un anodo.

107. EI método de cualquiera de las reivindicaciones-1@d, en donde el compuesto

quimico de carburo tiene una conductividad eleatedde al menos 10S/cm.

108. EI método de cualquiera de las reivindicaciones-1®4, en donde el compuesto

quimico de carburo es un carburo tipo salino.

109. EIl método de cualquiera de las reivindicaciones- 1M, en donde el compuesto

quimico de carburo es carburo de calcio o carberalaiminio.

110. ElI método de cualquiera de las reivindicaciones-1@d, en donde la celda

electroquimica es una celda galvéanica.
111. Un método que comprende:

la produccion de material de carbono elementalrar e la oxidacion de
carburo en al menos un compuesto quimico de cadue@sta en contacto con una solucion
gue comprende al menos un solvente organico y absena sal disuelta que comprende al

menos un catibn metalico que se reduce.

112. El método de la reivindicacion 111, en donde laperatura de reaccion para la

produccion del material de carbono elemental edréeledor de 10°C a alrededor de 90°C.
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113. El método de cualquiera de las reivindicaciones1lli4, en donde la temperatura de
reaccion para la produccion del material de carbelemental es de alrededor de 15°C a
alrededor de 50°C.

114. El método de cualquiera de las reivindicaciones1ll3, en donde la temperatura de
reaccion para la produccion del material de cartsd@mental es alrededor de la temperatura

ambiente.

115. EI método de cualquiera de las reivindicaciones-1114, en donde la presion de
reaccion para la produccion del material de carb@emental es de alrededor de 0,13 hPa
(0,1 torr) a alrededor de 5066 hPa (5 atmdsferas).

116. EI método de cualquiera de las reivindicaciones-11118, en donde la presion de
reaccion para la produccién del material de cartmlemental es de alrededor de 960 hPa
(720 torr) a alrededor de 1067 hPa (800 torr).

117. El método de cualquiera de las reivindicaciones- 1118, en donde el compuesto

qguimico de carburo es un carburo tipo salino oarburo de metal de transicion intermedio.

118. EI método de cualquiera de las reivindicaciones- 114, en donde el compuesto

quimico de carburo es un carburo tipo salino.

119. El método de cualquiera de las reivindicaciones- 118, en donde el compuesto

quimico de carburo es una metanuro, un acetiluomaosesquicarburo.

120. EI método de cualquiera de las reivindicaciones- 119, en donde el compuesto

quimico de carburo es carburo de calcio o carbearalaiminio.

121. Una composicion de material de carbono elemengggrada por un método que
comprende el método de cualquiera de las reiviottinas 1-60 o las reivindicaciones 101-
120.

122. La composicion de la reivindicacion 121, en dondaaterial de carbono elemental

es de mas de 50% de carbono hibridado de forma sp2.
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123. La composicion de la reivindicacion 121, en doeldeaterial de carbono elemental

es de mas de 50% de carbono hibridado de forma sp3.

124. La composicion de cualquiera de las reivindicacsoh21-123, en donde el material

de carbono elemental es de mas de 90% carbono.

125. La composicion de cualquiera de las reivindicacsoh21-124, en donde el material

de carbono elemental comprende estructuras bidioralss similares a placas.

126. La composicion de cualquiera de las reivindicacsoh21-125, en donde el material
de carbono elemental comprende estructuras bidiorelss similares a placas apiladas una

encima de la otra.

127. La composicion de cualquiera de las reivindicacsoh21-126, en donde el material
de carbono elemental comprende estructuras dengrafe

128. La composicion de cualquiera de las reivindicacsoh21-127, en donde el material

de carbono elemental comprende estructuras deagrafi

129. La composicion de cualquiera de las reivindicacsoh21-128, en donde el material

de carbono elemental comprende estructuras tridiioeales.

130. La composicidon de cualquiera de las reivindicacsoh21-129, en donde el material

de carbono elemental comprende diamante.

131. La composicién de cualquiera de las reivindicacsoh21-130, en donde el material
de carbono elemental comprende al menos una piezédene una dimension lateral de al

menos 1 mm.

132. La composicidon de cualquiera de las reivindicacsoh21-131, en donde el material
de carbono elemental comprende al menos una piezéiene un volumen de al menos 1

mm cubico.

133. Una composicion que comprende La composicion delqoiema de las

reivindicaciones 121-132 y al menos un otro ingeeth.
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134. Un dispositivo, aparato o sistema que comprendergosicion de cualquiera de las

reivindicaciones 121-133.



