
SISTEMA DE APLICACIÓN ANTIMICROBIANA CON RECICLAJE Y CAPTURA 

 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

Esta invención se relaciona con un sistema de aplic ación anti 

microbiana, y más particularmente con un sistema de  5 

aplicación anti microbiana con características de r eciclaje 

para su uso junto con productos alimenticios y supe rficies y 

otros artículos asociados con el procesamiento de a limentos. 

Los sistemas de aplicación anti microbiana, incluye ndo 

gabinetes de aspersión, se conocen en la técnica. L a Patente 10 

de los Estados Unidos No. 6,742,720, emitida el 1 d e junio de 

2004, titulada Sistema de Aplicación por Aspersión,  discute 

un número de tales sistemas y resalta un número de las 

ventajas y desventajas de estos sistemas. La descri pción de 

la Patente de los Estados Unidos No. 6,742,720 se i ncorpora 15 

en la presente para referencia.  El sistema de apli cación por 

aspersión descrito en esa patente ofrece un número de 

ventajas sobre sistemas anteriores, como se discute  en más 

detalle en esa patente. Aún, la presente invención ha 

perfeccionado y desarrollado adicionalmente esos si stemas 20 

para ofrecer modalidades alternas que ofrezcan flex ibilidad 

adicional.  Por ejemplo, puede desearse reciclar la  sustancia 

antimicrobiana que se aplica a las piezas de trabaj o. Agregar 

equipo y etapas para permitir el reciclaje agrega c ostos y 
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complejidad al sistema, por lo que no siempre se pr eferirá. 

Aún, utilizar reciclaje reduce el consumo de la sus tancia 

antimicrobiana y agua y reduce la cantidad de mater ial de 

desecho que necesita eliminarse. Esto puede desears e por 

cualquier número de razonas tal como cuestiones amb ientales, 5 

costos de materia prima, limitaciones de almacenami ento de 

materia prima, costos de eliminación y problemas re gulatorios 

que involucran la eliminación de aguas residuales y  algunas 

sustancias antimicrobianas. En consecuencia, bajo m uchas 

circunstancias, se deseará reciclar la sustancia 10 

antimicrobiana para múltiples aplicaciones a piezas  de 

trabajo que han de tratarse. 

El reciclaje de líquidos aplicado a algunos tipos d e 

piezas de trabajo en una línea de proceso generalme nte se 

conoce en la técnica. Aún, el reciclaje de líquidos  junto con 15 

el procesamiento de alimentos y artículos asociados  con el 

procesamiento de alimentos presenta un número de pr oblemas y 

cuestiones especiales, particularmente con respecto  a 

adulteración, contaminación y contaminación cruzada . Estas 

cuestiones típicamente argumentan contra el recicla je o 20 

conducen al uso de etapas extra lentas, engorrosas e 

indeseables y equipo extra que agrega costos y comp lejidad al 

sistema. Un sistema complejo se describe en la Pate nte de los 

Estados Unidos No. 6,348,227, emitida a Caracciolo,  Jr. en el 
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2002, la descripción de la cual se incorpora en la presente 

para referencia. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 

En un aspecto, una unidad de captura para su uso co n una 5 

unidad de aplicación antimicrobiana incluye un filt ro 

corriente arriba y un filtro corriente abajo. El fi ltro 

corriente arriba puede configurarse para acoplarse a una 

línea de captura corriente arriba para llevar eflue ntes de la 

unidad de aplicación antimicrobiana al filtro corri ente 10 

arriba. El filtro corriente abajo puede configurars e para 

acoplarse a una línea de captura corriente abajo pa ra llevar 

el filtrado de efluente corriente arriba al filtro corriente 

abajo. El filtro corriente arriba además puede conf igurarse 

para filtrar un componente sólido del efluente y el  filtro 15 

corriente abajo además puede configurarse para filt rar un 

componente antimicrobiano del efluente. 

En diversas modalidades, el filtro corriente arriba  

puede comprender un filtro de tamiz que incluye un cuerpo que 

tiene un primer extremo, un segundo extremo y una p ared 20 

anular que se extiende entre los mismos. La pared a nular 

puede definir un diámetro interno que se extiende a  través 

del cuerpo para recibir el efluente de la línea de captura 

corriente arriba. La pared anular puede comprender una 
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porción de filtro que tiene una pluralidad de perfo raciones 

que se extienden a través de la pared anular para f iltrar un 

componente solido del efluente cuando se recibe el efluente 

dentro del diámetro interno de la línea de captura corriente 

arriba. El cuerpo puede ser giratorio alrededor de un eje de 5 

rotación que se extiende a través del diámetro inte rno. La 

pared anular además puede comprender una porción de  banda que 

tiene una superficie continua a lo largo de la supe rficie que 

da hacia adentro y que se extiende alrededor del di ámetro 

interno. La porción de banda puede configurarse par a recibir 10 

el efluente de la línea de captura corriente arriba  en la 

superficie continua antes de que el efluente pase a  la 

porción de filtro. El filtro de tamiz además puede comprender 

un hilo que se proyecta desde la superficie que da hacia 

adentro de la pared anular hacia el diámetro intern o y que se 15 

extiende de forma helicoidal a lo largo de la super ficie que 

da hacia adentro entre el primer extremo y el segun do extremo 

del cuerpo. La pared anular además puede comprender  una 

región de suministro configurada para recibir el ef luente de 

la línea de captura corriente arriba. La región de suministro 20 

incluye una superficie continua que forma una banda  a lo 

largo de la superficie que da hacia adentro y que s e extiende 

alrededor del diámetro interno. El hilo puede exten derse a lo 

largo de la porción de filtro y la superficie conti nua. El 



 5 

filtro de tamiz además puede comprender un limpiado r 

configurado para remover componentes sólidos filtra dos de la 

pared anular. El limpiador puede comprender una bar ra 

aspersora que incluye una o más lumbreras de fluido  colocadas 

para dirigir el fluido hacia la pared anular. Las l umbreras 5 

de fluido pueden colocarse fuera del diámetro inter no. 

En diversas modalidades, el filtro corriente abajo 

comprende al menos dos unidades de filtro, cada una  comprende 

un recipiente configurado para retener un material de filtro 

que comprende carbón activado. Las unidades de filt ro pueden 10 

alinearse en serie y configurarse para filtrar el c omponente 

antimicrobiano del filtrado de efluente corriente a rriba. En 

una aplicación, el componente antimicrobiano compre nde un 

compuesto de amonio cuaternario. Al menos una de la s unidades 

de filtro puede incluir un cabezal que comprende un  cuerpo 15 

que tiene una entrada corriente arriba y una plural idad de 

lumbreras de fluido corriente abajo colocadas a lo largo de 

una pluralidad de brazos. En una modalidad, el cuer po puede 

comprender al menos cuatro brazos dispuestos en una  

configuración de “x”. En una modalidad, el cuerpo i ncluye al 20 

menos dos brazos, cada uno define al menos veinte l umbreras 

de fluido. Las lumbreras de fluido pueden colocarse  en al 

menos dos lados de cada brazo. Las lumbreras de flu ido pueden 

definir secciones transversales de entre 0.317 a 0. 635 
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centímetros (0.125 a 0.250 pulgadas). Al menos uno de los 

recipientes puede comprender una superficie interio r formada 

de plástico. 

En otro aspecto, un sistema antimicrobiano de filtr ación 

de carbón comprende un cabezal. El cabezal puede in cluir un 5 

cuerpo que tiene una entrada corriente arriba y una  

pluralidad de lumbreras de fluido corriente abajo c olocadas a 

lo largo de una pluralidad de brazos. El cabezal pu ede 

configurarse para colocarse en una porción corrient e arriba 

de un recipiente de filtro para distribuir un fluid o que 10 

contiene un componente antimicrobiano que ha de sep ararse en 

un material de filtro. 

En una modalidad, el cuerpo puede incluir al menos dos 

brazos, cada uno define al menos veinte lumbreras d e fluido. 

Las lumbreras de fluido pueden colocarse en al meno s dos 15 

lados de cada brazo. Las lumbreras de fluido además  pueden 

definir secciones transversales de entre 0.317 a 0. 635 

centímetros (0.125 a 0.250 pulgadas). En una modali dad, el 

cabezal puede comprender al menos cuatro brazos dis puestos en 

una configuración de “x”. En una modalidad adiciona l, el 20 

cuerpo puede incluir cuatro brazos dispuestos en un a 

configuración de “x” y las lumbreras de fluido pued en definir 

secciones transversales de entre 0.317 a 0.635 cent ímetros 

(0.125 a 0.250 pulgadas). 
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En todavía otro aspecto, un sistema antimicrobiano de 

filtración de carbón comprende un recipiente de uni dad de 

filtro. El recipiente de unidad de filtro puede ten er una 

pared exterior y una pared interior de plástico. La  pared 

interior de plástico puede definir un diámetro inte rno 5 

configurado para retener un material de filtro que comprende 

carbón activado. 

En diversas modalidades, la pared exterior comprend e un 

tambor de metal. El recipiente de unidad de filtro además 

puede comprender un forro removible y el forro remo vible 10 

puede comprender la pared interior. La pared exteri or puede 

formarse de plástico y el recipiente de unidad de f iltro 

puede comprender un tambor de plástico. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS DIBUJOS 15 

La breve descripción anterior, así como los objetos , 

características y ventajas adicionales de las prese ntes 

modalidades se apreciarán más por completo con refe rencia a 

la siguiente descripción detallada de las modalidad es 

actualmente preferidas, no obstante ilustrativas cu ando se 20 

consideran junto con los dibujos anexos, en donde: 

La FIGURA 1 es una vista esquemática de un sistema de 

aplicación antimicrobiana de acuerdo con diversas m odalidades 

descritas en la presente. 
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La FIGURA 2 es una vista en elevación lateral de un a 

porción de una unidad de reciclaje de acuerdo con d iversas 

modalidades descritas en la presente. 

La FIGURA 3 es una vista esquemática de un sistema de 

aplicación antimicrobiana de acuerdo con diversas m odalidades 5 

descritas en la presente. 

La FIGURA 4 es una vista esquemática de una unidad de 

captura de acuerdo con diversas modalidades descrit as en la 

presente. 

La FIGURA 5 es una vista semi-esquemática de una un idad 10 

de captura de acuerdo con diversas modalidades desc ritas en 

la presente. 

La FIGURA 6 es una vista semi-esquemática de una un idad 

de captura de acuerdo con diversas modalidades desc ritas en 

la presente. 15 

La FIGURA 7 es una vista en perspectiva de un cabez al de 

acuerdo con diversas modalidades descritas en la pr esente. 

La FIGURA 8 es una vista en perspectiva de una unid ad de 

filtro de acuerdo con diversas modalidades descrita s en la 

presente. 20 

La FIGURA 9 es una vista en perspectiva de un recip iente 

de unidad de filtro de acuerdo con diversas modalid ades 

descritas en la presente. 

La FIGURA 10 es una vista en perspectiva de un 
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recipiente de unidad de filtro de acuerdo con diver sas 

modalidades descritas en la presente. Y 

La FIGURA 11 es una vista en perspectiva de un 

recipiente de unidad de filtro de acuerdo con diver sas 

modalidades descritas en la presente. 5 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN  

En esta especificación se describen e ilustran dive rsas 

modalidades para proporcionar un entendimiento gene ral de la 

composición, función, operación y aplicación de las  10 

composiciones y métodos descritos. Se entenderá que  diversas 

modalidades descritas e ilustradas en esta especifi cación son 

no limitantes y no exhaustivas. Así, la invención n o 

necesariamente se limita por la descripción de las diversas 

modalidades no limitantes y no exhaustivas descrita s en esta 15 

especificación. Los rasgos y características ilustr adas o 

descritas junto con diversas modalidades pueden com binarse 

con los rasgos y características de otras modalidad es. Se 

pretende que tales modificaciones y variaciones se incluyan 

dentro del alcance de esta especificación. Como tal , las 20 

reivindicaciones pueden enmendarse para mencionar c ualquier 

rasgo o característica expresa o inherentemente des crito en, 

o de otra forma expresa o inherentemente soportado por, esta 

especificación. Además, el solicitante se reserva e l derecho 
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de modificar las reivindicaciones para rechazar 

afirmativamente los rasgos o características que pu eden 

encontrarse presentes en la técnica anterior. Por l o tanto, 

cualquier enmienda cumple con los requerimientos de  35 U.S.C. 

§§ 112(a) y 132(a). Las diversas modalidades revela das y 5 

descritas en esta especificación pueden comprender,  incluir, 

consistir de o consistir esencialmente de los rasgo s y 

características como se describe de forma diversa e n esta 

especificación. 

También, se pretende que cualquier margen numérico 10 

mencionado en esta especificación incluya todos los  sub-

márgenes de la misma precisión numérica incluidos d entro del 

margen mencionado. Por ejemplo, se pretende que un margen de 

1.0 a 10.0 incluya todos los sub-márgenes entre (e 

incluyendo) el valor mínimo mencionado de 1.0 y el valor 15 

máximo mencionado de 10.0, es decir, que tenga un v alor 

mínimo igual a o mayor de 1.0 y un valor máximo igu al a o 

menor de 10.0, tal como, por ejemplo, de 2.3 a 6.6.  Se 

pretende que cualquier limitación numérica máxima m encionada 

en esta especificación incluya todas las limitacion es 20 

numéricas inferiores incluidas en la misma y se pre tende que 

cualquier limitación numérica mínima mencionada en esta 

especificación incluya todas las limitaciones numér icas 

superiores incluidas en la misma. En consecuencia, la 
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solicitud se reserva el derecho de enmendar esta 

especificación, incluyendo las reivindicaciones, pa ra 

mencionar expresamente cualquier sub-margen incluid o dentro 

de los márgenes mencionados expresamente en esta 

especificación. Se pretende que todos los márgenes se 5 

describan inherentemente en esta especificación de modo que 

la enmienda para mencionar expresamente cualquier s ub-margen 

cumpliría con los requerimientos de 35 U.S.C. §§ 11 2(a) y 

132(a). 

Cualquier patente, publicación u otro material de 10 

descripción identificado en esta especificación se incorpora 

para referencia en su totalidad en esta especificac ión a 

menos que se indique de otra forma, pero sólo en la  medida 

que el material incorporado no entre en conflicto c on 

descripciones, definiciones, declaraciones u otro m aterial de 15 

descripción existente expresamente establecido en e sta 

especificación. Como tal, y en la medida necesaria,  la 

descripción expresa como se establece en esta espec ificación 

reemplaza cualquier material conflictivo incorporad o para 

referencia en esta especificación. Cualquier materi al, o 20 

porción del mismo, que se diga que se incorpora par a 

referencia en esta especificación, pero que entre e n 

conflicto con definiciones, declaraciones u otro ma terial de 

descripción existente establecido en esta especific ación, 
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sólo se incorpora en la medida que no se origine co nflicto 

entre el material incorporado y el material de desc ripción 

existente. Los solicitantes se reservan el derecho de 

enmendar esta especificación para mencionar expresa mente 

cualquier materia objeto, o porción de la misma, in corporada 5 

para referencia en esta especificación. 

Los artículos gramaticales “uno”, “un”, “una” y “el /la”, 

como se utilizan en esa especificación, se pretende  que 

incluyan “al menos uno” o “uno o más”, a menos que se indique 

de otra forma. Así, los artículos se utilizan en es ta 10 

especificación para referirse a uno o más de uno (e s decir, a 

“al menos uno”) de los objetos gramaticales del art ículo. A 

manera de ejemplo, “un componente” significa uno o más 

componentes, y así, posiblemente, más de un compone nte se 

contempla y puede emplearse o utilizarse en una 15 

implementación de las modalidades descritas. Además , el uso 

de un sustantivo singular incluye el plural y el us o de un 

sustantivo plural incluye el singular, a menos que el 

contexto del uso lo requiera de otra forma. Adicion almente, 

las conjunciones gramaticales “y” y “o” se utilizan  en la 20 

presente de acuerdo con su uso aceptado. A manera d e ejemplo, 

“x e y” se refiere a “x” e “y”. Por otro lado, “x o  y” se 

refiere a “x”, “y”, o tanto “x” como “y”, mientras que “ya 

sea x o y” se refiere a exclusividad. 
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Como se describe en la presente, un sistema de 

aplicación antimicrobiana puede configurarse para r eciclar 

sustancia antimicrobiana utilizada junto con el pro cesamiento 

de alimentos. El reciclaje puede incluir reciclar l a 

sustancia antimicrobiana aplicada a artículos asoci ados con 5 

el procesamiento de alimentos para la aplicación po sterior de 

la sustancia antimicrobiana reciclada a artículos a sociados 

con el procesamiento de alimentos. El sistema de ap licación 

antimicrobiana puede incluir una unidad de aplicaci ón 

antimicrobiana y una unidad de reciclaje. Puede pre pararse 10 

una composición antimicrobiana diluida inicial y pu ede 

controlarse automáticamente la concentración de la sustancia 

antimicrobiana mediante una unidad de control. La u nidad de 

control puede incluir o ser operativamente controla ble 

mediante un procesador El procesador puede configur arse para 15 

acceder a un medio de almacenamiento de datos que t iene 

instrucciones almacenadas en la misma ejecutables m ediante el 

procesador para realizar una o más operaciones del sistema de 

aplicación antimicrobiana. La composición antimicro biana 

puede proporcionarse a la unidad de aplicación anti microbiana 20 

y aplicarse a piezas de trabajo, tales como cadáver es de aves 

de corral crudas. Después de la aplicación a las pi ezas de 

trabajo, la composición antimicrobiana puede fluir a un 

tanque de reciclaje de la unidad de reciclaje. La 
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concentración de la sustancia antimicrobiana en la 

composición antimicrobiana que fluye al tanque de r eciclaje 

puede monitorearse manualmente o mediante el sistem a. Puede 

agregarse sustancia antimicrobiana automáticamente si la 

concentración de la sustancia antimicrobiana en la 5 

composición antimicrobiana cae por debajo de una ca ntidad 

deseada. Toda o una porción de la composición antim icrobiana 

puede desviarse periódicamente a un tanque de captu ra y 

removerse de forma selectiva de la composición anti microbiana 

de la composición. La sustancia antimicrobiana remo vida y la 10 

composición restante entonces se eliminan de manera s 

apropiadas. La sustancia antimicrobiana de preferen cia es un 

compuesto de amonio cuaternario, un cloruro de 

alquilpiridinio o cloruro de cetilpiridinio. 

En diversas modalidades, el sistema de aplicación 15 

antimicrobiana puede configurarse para realizar o l ograr uno 

o más de los siguientes: reducir el consumo de mate ria prima 

sin sacrificar la seguridad; proporcionar separació n y 

eliminación periódica por lote de la sustancia anti microbiana 

empleada; monitorear y mantener automáticamente una  20 

composición deseada de la composición antimicrobian a que ha 

de reciclarse; proporcionar recaptura y devolución mejorados 

de una composición antimicrobiana aplicada a piezas  de 

trabajo; compensar automáticamente líquidos adicion ales que 
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pasan de piezas de trabajo en húmedo a la composici ón 

antimicrobiana reciclada; capaz de proporcionar mon itoreo y 

control continuo en tiempo real de la composición d e una 

composición antimicrobiana; reducir los desechos qu e dejan el 

sistema y costos de eliminación de desechos asociad os con los 5 

mismos; proporcionar una corriente de desechos segu ra que 

pueda drenarse de forma segura hacia un sistema de aguas 

residuales; incrementar la flexibilidad y ventajas de los 

sistemas de aplicación por aspersión y gabinetes de  aspersión 

descritos en la Patente de los Estados Unidos No. 6 ,742,720 y 10 

en la Solicitud de PCT Número de Serie PCT/US03/359 33; 

aplicar, capturar y reaplicar efectivamente una sol ución que 

sea propensa a producir espuma; proporcionar flexib ilidad 

incrementada en la colocación y utilización de boqu illas de 

aspersión; manejar grandes fluctuaciones en los 15 

requerimientos de procesamiento; sea relativamente fácil de 

instalar, limpiar y mantener; y proporcione un méto do simple, 

confiable para monitorear y controlar la composició n de una 

sustancia antimicrobiana que ha de reciclarse, incl uso cuando 

la sustancia antimicrobiana contenga impurezas. 20 

Con referencia a la FIGURA 1, el número de referenc ia 10 

se refiere en general a un sistema de aplicación 

antimicrobiano de acuerdo con diversas modalidades.  El 

sistema de aplicación antimicrobiano 10 generalment e 
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comprende una unidad de aplicación antimicrobiana 1 2 y una 

unidad de reciclaje 14 y puede incluir una unidad d e captura 

15. 

La unidad de aplicación antimicrobiana 12 puede tom ar 

cualquier número de configuraciones. En la modalida d 5 

preferida, la unidad de aplicación antimicrobiana 1 2 toma la 

forma general de una de las modalidades de un siste ma de 

aplicación por aspersión como se describe en la Pat ente de 

los Estados Unidos No. 6,742,720. Una posible excep ción es 

que las barreras de líquido descritas en la Patente  de los 10 

Estados Unidos No. 6,742,720 no se utilizan en una modalidad 

preferida. Un transportador 16 pasa a través de un 

alojamiento 18 para mover piezas de trabajo 20, tal  como aves 

de corral crudas, a través del alojamiento 18. Como  se 

describe en más detalle a continuación, una charola  o bandeja 15 

de goteo 22 se extiende corriente abajo del alojami ento 18, 

dispuesta debajo del transportador 16 y las piezas de trabajo 

20 transportadas por el mismo. Ejemplos de sistemas  de 

aplicación por aspersión que pueden utilizarse junt o con las 

presentes modalidades se discuten en detalle en la Patente de 20 

los Estados Unidos No. 6,742,720 y no se discutirán  en más 

detalle en la presente. Desde luego se entenderá qu e la 

unidad de aplicación antimicrobiana 112 no se limit a a esas 

modalidades o a sistemas de aplicación por aspersió n en 
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general. La unidad de aplicación antimicrobiana 112  puede 

aplicar una composición tal como una composición 

antimicrobiana a cualquier número de diferentes cla ses y 

tipos de piezas de trabajo 20 en cualquier número d e formas 

diferentes. Los métodos de aplicación utilizados po r tal 5 

unidad de aplicación 12 pueden incluir pero no se l imitan a 

aspersión, nebulización, condensación, inmersión, v ertido, 

goteo y combinaciones de los mismos. Se entenderá q ue el 

sistema 10 puede utilizarse para tratar una amplia variedad 

diferentes de piezas de trabajo 20, que incluyen pe ro no se 10 

limitan a carne, aves de corral, peces, mariscos de  agua 

dulce y salada, frutas, vegetales, otros productos 

alimenticios, animales, embalaje de alimentos y art ículos y 

superficies relacionadas con alimentos o procesamie nto de 

alimentos. También se entenderá que las piezas de t rabajo 20 15 

pueden ser vivas, muertas, crudas, piel, esqueleto,  trozos, 

cocinadas, preparadas, procesadas, parcialmente pro cesadas, 

listas para comer o listas para cocinar. Además se entenderá 

que el sistema 10 puede utilizarse para tratar piez as de 

trabajo 20 completamente sin relación con alimentos  o 20 

artículos de procesamiento de alimentos. 

Un miembro rígido 24, tal como tubería de acero 

inoxidable, se fija al alojamiento 18, de preferenc ia en un 

extremo corriente abajo del alojamiento 18. Como se  observa 
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mejor en la FIGURA 3, el miembro rígido 24 tiene br azos 

paralelos 26 que se alinean en lados opuestos de la  línea 

transportadora 16. Se proporciona una serie de aber turas de 

acoplamiento 28 en cada brazo 26 para alojar contad ores o 

sensores. Las lentes protectoras 30 proporcionan se llos 5 

impermeables, de preferencia sellos NEMA 4, para pr oteger a 

los contadores del daño que de otra forma puede ocu rrir bajo 

condiciones de lavado a presión duras al cual se so meten de 

forma rutinaria los sistemas 10. De preferencia se 

proporcionan tres contadores en serie. Como se obse rva mejor 10 

en la FIGURA 1, los brazos 26 se disponen de modo q ue los 

contadores se alinean para detectar la presencia o ausencia 

de piezas de trabajo 20. El uso de tres contadores 

proporciona redundancia y aumenta la precisión. En ese 

sentido, los contadores se conectan de forma operab le a un 15 

controlador tal como una unidad de control central 32 o 164 y 

los conteos tomados por los tres contadores se comp aran 

continuamente. Si un contador proporciona una lectu ra o 

conteo que difiera del proporcionado por los otros dos, la 

unidad de control central 32 o 164 típicamente se p rogramará 20 

para ignorar la lectura del contador inconsistente y confiar 

en cambio en las lecturas de los otros dos contador es. La 

lógica e interpretación de las lecturas diferentes puede, 

desde luego, modificarse en cualquier número de man eras. 
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La unidad de reciclaje 14 diluye una composición o 

solución antimicrobiana concentrada para obtener un a 

composición o solución antimicrobiana diluida y pro porcionar 

la solución antimicrobiana diluida a la unidad de a plicación 

antimicrobiana 12. Una fuente antimicrobiana, tal c omo un 5 

tanque de suministro 34, se conecta al alojamiento 18 

mediante una línea o conducto de suministro de sust ancia 

antimicrobiana. Una bomba de alimentación química 3 8 se 

dispone en la línea de suministro de sustancia anti microbiana 

36. La bomba 38 se conecta de forma operativa a un 10 

controlador 40 por razones que se describirán a con tinuación. 

La sustancia antimicrobiana de preferencia comprend e un 

compuesto de amonio cuaternario, de mayor preferenc ia 

comprende un cloruro de alquilpiridinio y de mayor 

preferencia comprende cloruro de cetilpiridinio. Má s 15 

particularmente, la solución antimicrobiana concent rada de 

preferencia comprende una solución concentrada de u n 

compuesto de amonio cuaternario como se describe en  la 

solicitud de patente de los Estados Unidos No. de S er. 

09/494,374, presentada el 31 de enero de 2000 por C ompadre et 20 

al. La descripción de la solicitud de patente de lo s Estados 

Unidos No. de Ser. 09/494,374 (Compadre et al.) se incorpora 

en la presente para referencia. La solución concent rada de 

preferencia comprende una sustancia antimicrobiana y un 
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agente de mejora de solubilidad, y el agente de mej ora de 

solubilidad de preferencia comprende propilenglicol . El 

compuesto de amonio cuaternario de preferencia se e ncuentra 

presente en la solución concentrada en un porcentaj e en peso 

de aproximadamente 40%, y el agente de mejora de so lubilidad 5 

de preferencia se encuentra presente en la solución  

concentrada en un porcentaje en peso de aproximadam ente 60%. 

Desde luego se entenderá que puede utilizarse cualq uier 

número de diferentes sustancias antimicrobianas y a gentes de 

mejora de solubilidad, y las soluciones concentrada s y 10 

diluidas pueden tener cualquier número de diferente s 

componentes y composiciones, que incluyen pero no s e limitan 

a los componentes y composiciones de las soluciones  

concentradas y diluidas descritas en la solicitud d e patente 

de los Estados Unidos No. de Ser. 09/494,374 (Compa dre et 15 

al.). Las cuestiones de adulteración, contaminación  o 

contaminación cruzada se eliminan o mitigan debido a la 

eficacia de amplio espectro de las soluciones antim icrobianas 

preferidas y debido a las medidas de filtración y 

concentración automática. 20 

Se proporciona uno o más tanques de reciclaje 42. U na 

línea o conducto de retorno 44 se extiende entre el  

alojamiento 18 y el tanque de reciclaje 42 para pas ar líquido 

del alojamiento 18 al tanque 42. Pueden utilizarse múltiples 
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líneas de retorno 44 para conectar múltiples unidad es de 

aplicación antimicrobiana 12 a los tanques de recic laje 42. 

Un filtro 46 se dispone en el alojamiento 18 o en l a línea de 

retorno 44. El filtro 46 de preferencia es un filtr o de malla 

de alambre, tal como un filtro de malla 100, dimens ionada 5 

para capturar materia en partículas visible en el e fluente de 

la unidad de aplicación antimicrobiana 12. La mater ia en 

partículas visible en el efluente típicamente será mínima 

debido al lavado corriente arriba que típicamente s e 

realizará en las piezas de trabajo 20. Primero y se gundo 10 

filtros 48 y 50 se asocian con cada tanque 42 y se disponen 

entre el tanque 42 y una bomba de sistema 52 para 

proporcionar flujo paralelo entre el tanque 42 y la  bomba de 

sistema 52. Se proporcionan válvulas 54 u otros med ios para 

dirigir de forma selectiva el líquido que pasa del tanque 42 15 

a la bomba de sistema 52 ya sea a través del primer  filtro 48 

o el segundo filtro 50. Esto permite que el sistema  10 

continúe operando mientras uno de los filtros 48 o 50 se 

limpia, reemplaza o repara. Una válvula de tres vía s 56 se 

dispone en el conducto 58 por razones que se discut irán a 20 

continuación. Una línea de purga o captura 60 pasa de la 

válvula 56 al tanque de captura 62. Una bomba de ca ptura 64 

se dispone en la línea de captura 60. Aunque el tan que de 

reciclaje 42 puede incluir un impulsor o algún otro  medio de 
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mezclado o agitación, no se utiliza tal mezclado o agitación 

en la modalidad preferida. Una línea de alimentació n 66 pasa 

de la bomba de sistema 52 al alojamiento 18 y se co necta a 

uno o más aspersores 68. Pueden utilizarse múltiple s líneas 

de alimentación 66 o puede ramificarse o dividirse la línea 5 

de alimentación 66, si se desea, para conectar el t anque de 

reciclaje 42 a múltiples unidades de aplicación 

antimicrobiana 12. Un conducto de derivación 70 que  tiene una 

válvula de alivio 72 se dispone en la línea de alim entación 

66. Una línea de desviación 74 también se dispone e n la línea 10 

de alimentación 66. La línea de desviación 74 se co necta a 

una bomba de dilución 78 y tiene un regulador de pr esión 80 

dispuesto en la misma. 

Una fuente de agua potable 82, tal como un agua de 

grifo, se conecta al tanque de reciclaje 42 mediant e la línea 15 

o conducto de suministro de agua 84. Una línea de d esviación 

86 también se dispone en la línea de suministro de agua 84. 

La línea de desviación 86 se conecta a una bomba de  dilución 

88 y tiene un regulador de presión 90 dispuesto en la misma. 

Los reguladores de presión 80 y 90 de preferencia r egulan la 20 

presión en las líneas 74 y 86 a una presión inferio r que las 

presiones en las líneas 66 y 84 y de preferencia re gulan la 

presión en las líneas 74 y 86 hasta aproximadamente  15 psig. 

Las bombas de dilución 78 y 88 se interbloquean 
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eléctricamente para proporcionar carrera acorde par a la 

acción de bombeo de carrera. Las bombas de dilución  78 y 88 

también se dimensionan para proporcionar una relaci ón de 

dilución fija deseada. La relación de dilución de p referencia 

es menos que o igual a aproximadamente 1 parte de c omposición 5 

diluida a 1 parte de agua, es de mayor preferencia menos que 

o igual a aproximadamente 1 parte de composición di luida a 30 

partes de agua y es de mayor preferencia menos que o igual a 

aproximadamente 1 parte de composición diluida a 60  partes de 

agua. Los conductos 92 y 94 salen de las bombas de dilución 10 

78 y 88 y se disponen para dirigir líquidos de las bombas de 

dilución 78 y 88 a una mezcladora estática 96. La m ezcladora 

estática de preferencia es una mezcladora estática tipo 

tornillo sin fin en línea. 

Un sensor 98 se dispone en el extremo de descarga d e la 15 

mezcladora estática 96. En la modalidad preferida, el sensor 

98 es un espectrofotómetro de luz ultravioleta o se nsor de 

espectro UV. Desde luego se entenderá que puede uti lizarse 

cualquier número de tipos diferentes de sensores 98 , que 

incluyen pero no se limitan a sensores infrarrojos,  de luz 20 

visible o ultravioleta. El sensor 98 es capaz de de tectar la 

concentración de la sustancia antimicrobiana en la solución 

que sale de la mezcladora estática 96. El controlad or 40 

conecta de forma operable el sensor 98 a la bomba d e 
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alimentación química 38. El controlador 40 es capaz  de 

recibir una señal del sensor 98 y enviar una señal de 

encendido/apagado correspondiente a la bomba de ali mentación 

química 38. Una línea de descarga 100 pasa del sens or 98 al 

tanque de captura o purga 62. 5 

Un sifón 102 se dispone en el tanque de captura 62 y se 

conecta a una línea de drenado 104. La línea de dre nado 104 

pasa del tanque de captura 62 a una unidad de separ ación 

antimicrobiana 106. La unidad de separación antimic robiana 

106 de preferencia comprende uno o más filtros 108 o unidades 10 

de filtro cada uno comprende un recipiente dimensio nado para 

retener un volumen de material de filtro, tal como filtros de 

carbón desechables, que remueven de forma selectiva  la 

sustancia antimicrobiana de la composición. Una lín ea de 

eliminación 110 sale de la unidad de separación 15 

antimicrobiana 106 para eliminar agua y cualquier o tro 

componente que permanezca después de que se remueva  

selectivamente la sustancia antimicrobiana. Se ente nderá que 

una unidad de separación 106 puede o no puede utili zarse y 

que puede utilizarse cualquier número de métodos de  20 

separación diferentes. También se entenderá que los  filtros 

108 pueden ser desechables o reutilizables. 

La unidad de control central 32 se utiliza para 

controlar todo el sistema 10. La unidad de control central 32 
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puede realizar diversas tareas o funciones junto co n la 

operación del sistema 10. Por ejemplo, la unidad de  control 

central 32 puede asociarse de forma operativa con p rocesos de 

sistema para recolectar, procesar y/o comunicar dat os 

indicativos de estados operacionales, condiciones d e sistema, 5 

eventos de activación, funciones de componente, eve ntos u 

otros datos similares. Uno o más sensores, tal como  el sensor 

98, puede asociarse operativamente con la unidad de  control 

central 32 para detectar y proporcionar señales ind icativas 

de condiciones de operación de sistema o condicione s junto 10 

con la operación del sistema 10, por ejemplo. En un a 

modalidad, la unidad de control central 32 se progr ama para 

activar, desactivar o modular bombas o válvulas de sistema, 

para recibir, transmitir y/o procesar señales de da tos en 

comunicación con uno o más componentes del sistema 10 o para 15 

procesar o analizar datos comunicados de uno o más sensores 

asociados operativamente con diversas unidades del sistema. 

Por ejemplo, el sensor 98 u otro sensor puede confi gurarse 

para detectar contaminantes u otros aspectos de com posición 

fluida asociados con el reciclaje fluido a través d el sistema 20 

10. La unidad de control central puede incluir uno o más 

procesadores o sistemas de computadora programados con 

software, firmware u otras instrucciones ejecutable s por 

computadora para realizar las diversas funciones de l módulo 
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de control. La unidad de control central 32 puede a sociarse 

operativamente con uno o más dispositivos de transm isión de 

datos los cuales pueden recibir y/o almacenar datos  recibidos 

o procesados por la unidad de control central 32. E n ciertas 

modalidades, la unidad de control central 32 puede comunicar 5 

señales a uno o más indicadores que reflejan la act ividad o 

función de aspectos diferentes del sistema 10. Por ejemplo, 

un indicador puede incluir una luz de advertencia o  una 

pantalla gráfica de alerta asociada con un monitor de planta 

local o remota. 10 

En operación, una solución antimicrobiana de diluid o 

típicamente se preparará y utilizará por un ciclo d e 

aspersión que típicamente durará un día. La solució n 

antimicrobiana de diluido entonces se descartará, e liminará o 

removerá del sistema 10 para procesamiento adiciona l. Desde 15 

luego se entenderá que el ciclo de aspersión puede ser de 

cualquier número de duraciones diferentes. También se 

entenderá que el sistema 10 puede operarse en modo de lote, 

en modo de estado estable o en cualquier número de tipos 

diferentes o combinaciones de modos de operación. U n ciclo de 20 

aspersión nuevo típicamente comenzará cada mañana c on un 

tanque de reciclaje vacío y limpio 42 y un tanque d e captura 

vacío y limpio 62. Antes de que se active la unidad  de 

aplicación antimicrobiana 12 y antes de que se enci enda la 
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bomba de sistema 52, se prepara la solución antimic robiana de 

diluido. En ese sentido, una cantidad deseada de ag ua de 

grifo se alimenta al tanque de reciclaje 42. El tan que de 

reciclaje 42 de preferencia se llena a aproximadame nte un 

tercio a aproximadamente la mitad de su capacidad c on agua 5 

potable. La bomba de concentración 38 se activa par a 

alimentar la composición antimicrobiana concentrada  al 

alojamiento 18, donde se drena a través del conduct o de 

retorno 44 y al tanque de reciclaje 42, hasta que u na 

cantidad predeterminada de la composición de concen trado se 10 

proporciona. La composición de concentrado se combi na con el 

agua en el tanque de reciclaje 42 para formar una s olución de 

diluido de la concentración deseada. Los márgenes d eseados de 

la concentración de sustancia antimicrobiana en la solución 

de diluido incluyen pero no se limitan a los márgen es de 15 

concentración de la sustancia antimicrobiana en las  

soluciones de diluido descritas en la solicitud de patente de 

los Estados Unidos No. de Ser. 09/494,374 (Compadre  et al.). 

Una vez que se obtiene la concentración deseada en el 

tanque de reciclaje 42, se activa la bomba de siste ma 52 y la 20 

solución de diluido se suministra a la unidad de ap licación 

antimicrobiana 12. La solución de diluido proporcio nada a la 

unidad de aplicación antimicrobiana 12 no es potabl e. Aún, la 

contaminación o contaminación cruzada de las piezas  de 
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trabajo 20 no es una preocupación debido a la segur idad y 

eficacia de amplio espectro de la solución antimicr obiana de 

diluido utilizada. La unidad de reciclaje 14 sumini stra la 

solución antimicrobiana de diluido a la unidad o un idades de 

aplicación antimicrobiana 12 en cualquier número de  tasas y 5 

presiones de flujo diferentes. Estas tasas y presio nes de 

flujo pueden incluir, pero no se limitan a, las tas as y 

presiones de flujo discutidas en la Patente de los Estados 

Unidos No. 6,742,720. El conducto de derivación 70 y la 

válvula de alivio 72 dirigen una porción de la comp osición de 10 

diluido a una porción inferior del alojamiento 18 d e modo que 

no pase a través de los aspersores 68 y no se apliq ue a las 

piezas de trabajo 20. La relación de composición de  diluido 

que pasa a través del conducto de derivación 70 con tra la que 

pasa a los aspersores 68 típicamente será mayor que  o igual a 15 

aproximadamente 1:1 y más típicamente será mayor qu e o igual 

a aproximadamente 2:1. La composición de diluido qu e pasa a 

través del conducto de derivación 70 proporciona un  mezclado 

mejorado de la composición capturada y cualquier co mposición 

de concentrado que pueda agregarse. El uso del cond ucto de 20 

derivación 70 y la válvula de alivio 72 proporciona n mayor 

flexibilidad al proporcionar la composición de dilu ido a los 

aspersores 68 en o dentro de los márgenes de presió n 

deseados. El uso del conducto de derivación 70 y la  válvula 
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de alivio 72 también hace más fácil continuar propo rcionando 

la composición de diluido a los aspersores 68 a pre sión 

consistente a medida que las unidades de aplicación  por 

aspersión adicionales 12 se llevan a la línea o se sacan de 

la línea e independientemente del número de unidade s de 5 

aplicación por aspersión 12 que se encuentren en la  línea. 

Una vez que la unidad de reciclaje 14 suministra la  

solución antimicrobiana de diluido a la unidad de a plicación 

antimicrobiana 12, las piezas de trabajo 20 que han  de 

procesarse, tal como aves de corral crudas, se muev en por el 10 

transportador 16, a través del alojamiento 18 y se aplica la 

solución antimicrobiana de diluido a las piezas de trabajo 

20, tal como mediante aspersión. La porción de la s olución 

antimicrobiana de diluido que no se adhiere a las p iezas de 

trabajo 20 se recolecta en un drenaje y se devuelve  mediante 15 

la línea de retorno 44, a través del filtro 46, y a l tanque 

de reciclaje 42 para reuso. La longitud de la charo la de 

goteo 22 se selecciona de modo que atrapará gotas d e las 

piezas de trabajo 20 que salen del alojamiento 18 d urante 

aproximadamente 1 minuto después de que las piezas de trabajo 20 

20 salen del alojamiento 18. Esto mejora la recuper ación de 

la solución antimicrobiana de diluido y reduce pérd idas 

corriente abajo. Aunque no se prefieren, las barrer as 

líquidas tales como cortinas de aspersión de agua p ueden 
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utilizarse en el alojamiento 18. También, las pieza s de 

trabajo 20 pueden humedecerse del lavado corriente arriba, 

así que puede entrar agua adicional al tanque de re ciclado 

42, disminuyendo la concentración de la sustancia 

antimicrobiana en la solución de diluido. 5 

Se desea evitar picos de concentración en la compos ición 

de diluido, particularmente en la composición de di luido que 

sale de los aspersores 68 y que pasa a través de la  línea de 

desviación 74 para dirigir al sensor 98. En consecu encia, se 

toman etapas para asegurar el mezclado completo de la 10 

composición de diluido que se recicla entre la unid ad de 

reciclaje 14 y la unidad de aplicación antimicrobia na 12. 

Esta es la razón por la que la línea de suministro de 

concentrado 36 dirige la solución antimicrobiana co ncentrada 

al alojamiento 18 en lugar de directamente al tanqu e de 15 

reciclaje 42. En el momento en el que la composició n de 

concentrado se mezcla con las composiciones de dilu ido de los 

aspersores 68 y de la línea de derivación 70, pasa a través 

de la línea de retorno 44, el filtro 44, el tanque de 

reciclaje 42, el filtro 48 o 50 y la bomba de siste ma 52, el 20 

líquido resultante se mezcla exhaustivamente y tien e una 

composición relativamente uniforme. 

Un sensor preferido 98, tal como un espectrofotómet ro, 

típicamente se utiliza para medir concentraciones m uy bajas 
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de un componente en una composición. Por lo tanto e s 

importante proporcionar un líquido que tenga no sól o una 

composición relativamente uniforme sino también una  

concentración muy baja de la sustancia antimicrobia na o 

componente que se medirá. A menudo, no será práctic o o 5 

factible obtener lecturas precisas, confiables para  la 

sustancia antimicrobiana en los márgenes de concent ración que 

típicamente se encuentran en el tanque de reciclaje  42. 

Diluir la composición antes de tomar una lectura de  

concentración ofrecerá mayor flexibilidad en la sel ección de 10 

un sensor 98 para monitorear la concentración de la  sustancia 

antimicrobiana. Por lo tanto se toman muestras de l a 

composición que sale del tanque de reciclaje 42 y s e diluyen 

adicionalmente, para proporcionar composiciones dil uidas 

adicionales en las cuales la sustancia antimicrobia na se 15 

encuentra presente dentro de un margen de concentra ción que 

se mide fácil y precisamente por el sensor 98. La r elación de 

dilución de las bombas de dilución 78 y 88 se selec ciona para 

proporcionar el grado deseado de dilución, tal como  dentro de 

los márgenes discutidos en lo anterior. Las bombas 78 y 88 se 20 

establecen en un temporizador para tomar muestras e n un 

intervalo establecido, cada muestra se toma durante  una 

duración de tiempo establecida. Se entenderá que la  

concentración puede monitorearse en cualquier númer o de 
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intervalos diferentes y para cualquier número de du raciones 

diferentes y que la concentración puede monitorears e 

continuamente. Las bombas interbloqueadas eléctrica mente 78 y 

88 proporcionan la composición de diluido y agua en  la 

relación fija deseada para diluir adicionalmente la  5 

composición de diluido. Utilizar bombas eléctricame nte 

interbloqueadas en una relación de dilución fija de seada 

simplifica los controles necesarios para operar el sistema 

10. Desde luego se entenderá que las bombas no nece sitan 

interbloquearse, la relación de dilución no necesit a fijarse 10 

y cualquier número de métodos diferentes puede util izarse 

para seleccionar, controlar y ajustar la relación d e dilución 

como se desee. 

La composición de diluido y agua se combinan y pasa n a 

través de la mezcladora estática 96 para proporcion ar un 15 

mezclado completo, reduciendo adicionalmente el rie sgo de 

picos de concentración a medida que el líquido pasa  el 

espectrofotómetro 98. El espectrofotómetro 98 detec ta la 

concentración de la sustancia antimicrobiana en el líquido 

que pasa. El sensor 98 se conecta de forma operativ a al 20 

controlador 40. En consecuencia, si el sensor 98 de tecta que 

la concentración de la sustancia antimicrobiana cae  por 

debajo de una cantidad deseada, el controlador 40 a ctiva la 

bomba de alimentación química 38 para agregar más d e la 
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solución antimicrobiana concentrada en el alojamien to 18 y 

para llevar la concentración de la sustancia antimi crobiana 

en la solución antimicrobiana de diluido de vuelta al nivel 

deseado. El sistema 10 puede configurarse para perm itir que 

el agua potable se controle de esta manera también,  pero no 5 

es probable que haya una necesidad de agregar agua de 

reposición. 

No es deseable dirigir el líquido altamente diluido  que 

pasa el sensor 98 de nuevo hacia el tanque de recic laje 42, 

así que se dirige al tanque de captura 62. El sifón  102 en el 10 

tanque de captura 62 permite que el líquido se reco lecte en 

el tanque de captura 62, hasta que el líquido alcan ce un 

nivel deseado. Cuando el líquido en el tanque de ca ptura 62 

alcanza el nivel deseado, el sifón 102 vacía el tan que de 

captura 62, al pasar el líquido a través del conduc to 104 y a 15 

los filtros de carbón desechables 108 de la unidad de 

separación antimicrobiana 106. Los filtros desechab les 108 

capturan la sustancia antimicrobiana para remover 

selectivamente la sustancia antimicrobiana de la so lución. 

Utilizar el sifón 102 reduce o elimina los problema s de 20 

canalización que pueden originarse de otra forma si  se 

permitiera que el líquido goteara continuamente del  tanque de 

captura 62 en los filtros de carbón 108. 

Al final del ciclo de aspersión, tal como al final de un 
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cambio o un día u otro periodo de tiempo elegido, l a válvula 

56 se activa para desviar la solución antimicrobian a de 

diluido recibida del tanque de reciclaje 42 a la bo mba de 

captura 64. La bomba de captura 64 vacía el tanque de 

reciclaje 42 y pasa la solución antimicrobiana de d iluido al 5 

tanque de captura 62. Cuando el líquido alcanza un nivel 

deseado en el tanque de captura 62, el sifón 102 di rige el 

líquido a través del conducto 104 y a los filtros d e carbón 

desechables 108 de la unidad de separación antimicr obiana. 

Los filtros desechables 108 capturan la sustancia 10 

antimicrobiana para remover selectivamente la susta ncia 

antimicrobiana de la solución. Cuando los filtros d esechables 

impregnados de sustancia antimicrobiana 108 se agot an, 

entonces se eliminan de una manera apropiada, tal c omo 

mediante incineración o eliminación en un vertedero  aprobado. 15 

El líquido relativamente libre de sustancia antimic robiana 

restante entonces se elimina de una manera apropiad a, tal 

como al drenarse hacia un sistema de aguas residual es de una 

planta. La frecuencia con la cual el sistema 10 nec esitará 

purgarse dependerá de cualquier número de factores,  tal como 20 

el número de piezas de trabajo 20 que se procesarán  mediante 

la unidad de aplicación antimicrobiana y el volumen  de la 

solución antimicrobiana de diluido requerida para c ambiar el 

sistema 10 al comienzo de un ciclo de aspersión. Tí picamente 
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se utilizará una purga periódica del sistema 10. 

Una modalidad alterna del sistema de aplicación 

antimicrobiana 10 se describe en la FIGURA 3. El si stema de 

aplicación antimicrobiano 10 de la modalidad altern a 

generalmente comprende una unidad de aplicación 5 

antimicrobiana 112 y una unidad de reciclaje 114 y 

típicamente incluirá una unidad de captura 115. 

La unidad de aplicación antimicrobiana 112 puede to mar 

cualquier número de configuraciones. Por ejemplo, l a unidad 

de aplicación antimicrobiana 112 puede tomar la for ma general 10 

de una de las modalidades de un sistema de aplicaci ón por 

aspersión como se describe en la solicitud de paten te de los 

Estados Unidos No. de Ser. 10/001,896. En la modali dad 

preferida, no se utilizan barreras de contención po r 

aspersión. Un transportador 116 pasa a través de un  15 

alojamiento 118 para mover piezas de trabajo 120, t al como 

aves de corral crudas, a través del alojamiento 118 . Como se 

describe en más detalle a continuación, una charola  o bandeja 

de goteo 122 se extiende corriente abajo del alojam iento 118, 

dispuesta debajo del transportador 116 y las piezas  de 20 

trabajo 120 transportadas por el mismo. Los sistema s de 

aplicación por aspersión se discuten en detalle en la Patente 

de los Estados Unidos No. 6,742,720 y no se discuti rán en más 

detalle en la presente. Desde luego se entenderá qu e la 
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unidad de aplicación antimicrobiana 112 no se limit a a esas 

modalidades o a sistemas de aplicación por aspersió n en 

general. La unidad de aplicación antimicrobiana 112  puede 

aplicar una sustancia antimicrobiana a cualquier nú mero de 

diferentes tipos de piezas de trabajo 120 en cualqu ier número 5 

de formas convencionales diferentes. Los métodos de  

aplicación utilizados por tal unidad de aplicación 

antimicrobiana 112 pueden incluir pero no se limita n a 

aspersión, nebulización, condensación, inmersión, v ertido, 

goteo y combinaciones de los mismos. Se entenderá q ue el 10 

sistema 10 puede utilizarse para tratar una amplia variedad 

diferentes piezas de trabajo 120, que incluyen pero  no se 

limitan a carne, aves de corral, peces, frutas, veg etales, 

otros productos alimenticios, animales, embalaje de  alimentos 

y artículos y superficies relacionadas con alimento s o 15 

procesamiento de alimentos. También se entenderá qu e las 

piezas de trabajo 120 pueden ser vivas, muertas, cr udas, 

cocinadas, preparadas, procesadas, parcialmente pro cesadas o 

listas para comer. También se entenderá que el sist ema 10 

puede utilizarse para tratar piezas de trabajo 120 20 

completamente sin relación con alimentos o artículo s de 

procesamiento de alimentos. 

La unidad de reciclaje 114 diluye una composición 

antimicrobiana concentrada para obtener una composi ción 
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antimicrobiana de diluido y proporciona la composic ión 

antimicrobiana de diluido a la unidad de aplicación  

antimicrobiana 112. Se proporciona un tanque de rec iclaje 

124. El tanque de reciclaje 124 puede incluir un im pulsor o 

cualquier otro medio de mezclado o agitación. Una f uente de 5 

agua potable 126, tal como un agua de grifo, se con ecta al 

tanque de reciclaje 124 mediante la línea de sumini stro de 

agua 128. De forma similar, una fuente antimicrobia na, tal 

como un tanque de suministro 130, se conecta al tan que de 

reciclaje 124 mediante la línea de suministro antim icrobiana 10 

132. La sustancia antimicrobiana de preferencia com prende un 

compuesto de amonio cuaternario, de mayor preferenc ia 

comprende un cloruro de alquilpiridinio y de mayor 

preferencia comprende cloruro de cetilpiridinio. Má s 

particularmente, la composición antimicrobiana conc entrada de 15 

preferencia comprende una composición concentrada d e un 

compuesto de amonio cuaternario como se describe en  la 

solicitud de patente de los Estados Unidos No. de S er. 

09/494,374, presentada el 31 de enero de 2000 por C ompadre et 

al. La descripción de la solicitud de patente de lo s Estados 20 

Unidos No. de Ser. 09/494,374 (Compadre et al.) se incorpora 

en la presente para referencia. La composición conc entrada de 

preferencia comprende una sustancia antimicrobiana y un 

agente de mejora de solubilidad, y el agente de mej ora de 
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solubilidad de preferencia comprende propilenglicol . El 

compuesto de amonio cuaternario de preferencia se e ncuentra 

presente en la composición concentrada en un porcen taje en 

peso de aproximadamente 40%, y el agente de mejora de 

solubilidad de preferencia se encuentra presente en  la 5 

composición concentrada en un porcentaje en peso de  

aproximadamente 60%. Desde luego se entenderá que p uede 

utilizarse cualquier número de sustancias antimicro bianas y 

agentes de mejora de solubilidad, y las composicion es 

concentradas y de diluido pueden tener cualquier nú mero de 10 

componentes y composiciones diferentes, que incluye n pero no 

se limitan a los componentes y composiciones de las  

composiciones concentradas y de diluido descritas e n la 

solicitud de patente de los Estados Unidos No. de S er. 

09/494,374 (Compadre et al.). Las cuestiones de con taminación 15 

o contaminación cruzada se eliminan o mitigan debid o a la 

eficacia de amplio espectro de las composiciones 

antimicrobianas preferidas. 

Una bomba de alimentación química 134 se dispone en  la 

línea de suministro de sustancia antimicrobiana 132 . Un 20 

sensor 136 se conecta al tanque de reciclaje 124 me diante las 

líneas 138 y 140. En la modalidad preferida, el sen sor es un 

fotoespectrómetro de luz ultravioleta o sensor de e spectro 

UV. Desde luego se entenderá que puede utilizarse c ualquier 
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número de sensores diferentes y cualquier número de  sensores 

de luz diferentes. Por ejemplo, el sensor de luz pu ede 

utilizar luz que tiene longitudes de onda que caen en 

cualquier número de márgenes diferentes, que incluy en pero no 

se limitan a luz ultravioleta, luz visible, luz inf rarroja y 5 

combinaciones de las mismas. Desde luego se entende rá que 

puede utilizarse cualquier número de tipos diferent es de 

sensores 136, que incluyen pero no se limitan a sen sores 

infrarrojos, de luz visible o ultravioleta. El sens or 136 es 

capaz de detectar la concentración de la sustancia 10 

antimicrobiana en la composición en el tanque de re ciclaje 

124. Un controlador 142 conecta de forma operable e l sensor 

136 a la bomba de alimentación química 134. El cont rolador 

142 es capaz de recibir una señal del sensor 136 y enviar una 

señal de encendido/apagado correspondiente a la bom ba de 15 

alimentación química 134. Una línea de alimentación  144 sale 

del tanque de reciclaje 124, pasa a través de la bo mba de 

sistema 146, a través de una válvula 148 y se conec ta a la 

unidad de aplicación antimicrobiana 112. Pueden uti lizarse 

múltiples líneas de alimentación o puede ramificars e o 20 

dividirse la línea de alimentación 144, si se desea , para 

conectar el tanque de reciclaje 124 a múltiples uni dades de 

aplicación antimicrobiana. La válvula 148 de prefer encia es 

una válvula de tres vías. Una línea de retorno 150 sale de la 
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unidad de aplicación antimicrobiana 112, pasa a tra vés de un 

filtro 152 y se conecta al tanque de reciclaje 124.  Pueden 

utilizarse múltiples líneas de retorno para conecta r 

múltiples unidades de aplicación antimicrobiana al tanque de 

reciclaje 124. El filtro 152 de preferencia es un f iltro de 5 

malla de alambre dimensionado para capturar partícu las 

visibles en el efluente de la unidad de aplicación 

antimicrobiana 112. Las partículas visibles en el e fluente 

típicamente serán mínimas debido al lavado corrient e arriba 

que típicamente se realizará en las piezas de traba jo 120. 10 

Una línea de captura 154 pasa de la válvula 148 a u n tanque 

de captura 156. Una línea de drenado 158 pasa del t anque de 

captura 156 a una unidad de separación antimicrobia na 160. La 

unidad de separación antimicrobiana 160 de preferen cia 

comprende uno o más filtros desechables seleccionad os para 15 

separar la sustancia antimicrobiana del agua. Una l ínea de 

eliminación 162 sale de la unidad de separación 

antimicrobiana 160 para eliminar agua después de qu e se 

remueve la sustancia antimicrobiana. Una unidad de control 

central 164 se utiliza para controlar todo el siste ma 10 y 20 

puede ser similar a la unidad de control central 32 . 

En operación, una composición antimicrobiana de dil uido 

típicamente se preparará y utilizará por un ciclo d e 

aspersión que típicamente durará un día. La composi ción 
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antimicrobiana de diluido entonces se descartará, e liminará o 

removerá del sistema 10 para procesamiento adiciona l. En 

consecuencia, cada ciclo de aspersión, típicamente comienza 

cada mañana, comienza con un tanque de reciclaje va cío y 

limpio 124 y un tanque de purga o captura vacío y l impio 156. 5 

Antes de que se active la unidad de aplicación anti microbiana 

112 y antes de que se encienda la bomba de sistema 146, se 

prepara la composición antimicrobiana de diluido. E n ese 

sentido, una cantidad deseada de agua de grifo se a limenta al 

tanque de reciclaje 124. El tanque de reciclaje 124  de 10 

preferencia se llena a aproximadamente un tercio a 

aproximadamente la mitad de su capacidad con agua p otable. La 

unidad de control central 164 activa el sensor 136 de modo 

que el líquido del tanque de reciclaje 124 pasa a t ravés del 

sensor 136. El sensor 136 inicialmente detecta la a usencia de 15 

sustancia antimicrobiana (sin absorbancia a 260 nm) , así que 

el controlador 142 activa la bomba de alimentación química 

134 para comenzar la dosificación de la composición  

antimicrobiana concentrada hacia el tanque de recic laje 124. 

Cuando la concentración de la sustancia antimicrobi ana en la 20 

composición de diluido en el tanque de reciclaje 12 4 alcanza 

un nivel deseado, el sensor 136 y, a su vez, el con trolador 

142 apagan la bomba de alimentación química 134. Lo s márgenes 

deseados de la concentración de sustancia antimicro biana en 
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la composición de diluido incluyen pero no se limit an a los 

márgenes de concentración de la sustancia antimicro biana en 

las composiciones de diluido descritas en la solici tud de 

patente de los Estados Unidos No. de Ser. 09/494,37 4 

(Compadre et al.). Una vez que se obtiene la concen tración 5 

deseada en el tanque de reciclaje 124, se activa la  bomba de 

sistema 146 y la composición de diluido se suminist ra a la 

unidad de aplicación antimicrobiana 112. La composi ción de 

diluido proporcionada a la unidad de aplicación 

antimicrobiana 112 no es potable. Aún, la contamina ción o 10 

contaminación cruzada de las piezas de trabajo 120 no es una 

preocupación debido a la seguridad y eficacia de am plio 

espectro de la composición antimicrobiana de diluid o 

utilizada. La unidad de reciclaje 114 suministra la  

composición antimicrobiana de diluido a la unidad o  unidades 15 

de aplicación antimicrobiana 112 en cualquier númer o de tasas 

y presiones de flujo diferentes. Estas tasas y pres iones de 

flujo pueden incluir, pero no se limitan a, las tas as y 

presiones de flujo discutidas en la Patente de los Estados 

Unidos No. 6,742,720. 20 

Una vez que la unidad de reciclaje 114 suministra l a 

composición antimicrobiana de diluido a la unidad d e 

aplicación antimicrobiana 112, las piezas de trabaj o 120 que 

han de procesarse, tal como aves de corral crudas, se mueven 
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por el transportador 116, a través del alojamiento 118 y se 

aplica la composición antimicrobiana de diluido a l as piezas 

de trabajo 120, tal como mediante aspersión. La por ción de la 

composición antimicrobiana de diluido que no se adh iere a las 

piezas de trabajo 120 se recolecta en un drenaje y se 5 

devuelve mediante la línea de retorno 150, a través  del 

filtro 152, y al tanque de reciclaje para reuso. La  longitud 

de la charola de goteo 122 se selecciona de modo qu e atrapará 

gotas de las piezas de trabajo 120 que salen del al ojamiento 

118 durante aproximadamente 1 minuto después de que  las 10 

piezas de trabajo 120 salen del alojamiento 118. Es to mejora 

la recuperación de la composición antimicrobiana de  diluido y 

reduce pérdidas corriente abajo. Puede utilizarse c ortinas de 

aspersión de agua en la cámara de aplicación y pued en 

humedecerse las piezas de trabajo 120 a partir del lavado 15 

corriente arriba, así que típicamente entrará agua adicional 

al tanque de reciclaje 124. 

El sensor 136 monitorea continuamente la concentrac ión 

de la sustancia antimicrobiana en la composición en  el tanque 

de reciclaje. Si la concentración cae por debajo de  una 20 

cantidad deseada, el sensor 136 activa la bomba de 

alimentación química 134 para agregar más de la com posición 

antimicrobiana concentrada y para llevar la concent ración de 

la sustancia antimicrobiana en la composición antim icrobiana 
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de diluido de vuelta al nivel deseado. El sistema 1 0 puede 

configurarse para permitir que el agua de grifo se controle 

de esta manera también, pero no es probable que hay a una 

necesidad de agregar agua. La composición antimicro biana de 

diluido de esta manera se utiliza repetidamente par a tratar 5 

cualquier número de unidades de las piezas de traba jo 120 que 

se procesan. 

Al final del ciclo de aspersión, tal como al final de un 

cambio o un día u otro periodo de tiempo elegido, l a válvula 

148 se activa para desviar la composición antimicro biana de 10 

diluido recibida de la bomba de sistema 146 a travé s de la 

línea de captura 154 al tanque de purga 156. El líq uido en el 

tanque de purga 156 se alimenta por gravedad a trav és de la 

línea de drenaje 158 a los filtros desechables de l a unidad 

de separación antimicrobiana 160. Los filtros desec hables 15 

capturan la sustancia antimicrobiana para separar l a 

sustancia antimicrobiana de la composición. Los fil tros 

impregnados de sustancia antimicrobiana entonces se  eliminan 

de una manera apropiada, tal como mediante incinera ción o 

eliminación en un vertedero aprobado. El líquido 20 

relativamente libre de sustancia antimicrobiana res tante 

entonces se elimina de una manera apropiada, tal co mo al 

drenarse hacia un sistema de aguas residuales de un a planta. 

La frecuencia con la cual el sistema 10 necesitará purgarse 
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dependerá de cualquier número de factores, tal como  el número 

de piezas de trabajo 120 que se procesarán mediante  la unidad 

de aplicación antimicrobiana 112 y el volumen de la  

composición antimicrobiana de diluido requerida par a cargar 

el sistema 10 al comienzo de un ciclo de aspersión.  Se 5 

utilizará una purga periódica del sistema 10. 

La FIGURA 4 ilustra esquemáticamente otra modalidad  de 

una unidad de captura 215 que incluye un filtro cor riente 

arriba 225 y un filtro corriente abajo 227. La unid ad de 

captura 215 puede configurarse para su uso con las 10 

modalidades de la FIGURA 1, FIGURA 2 y FIGURA 3, co mo se 

describe en lo anterior, y puede configurarse para capturar 

todo o una porción del componente antimicrobiano de  la 

solución antimicrobiana de diluido. Por ejemplo, al  final del 

ciclo de aspersión, tal como al final de un cambio o un día u 15 

otro periodo de tiempo elegido, el sistema 10 puede  purgarse 

de solución antimicrobiana de diluido. El purgado p uede 

incluir la iniciación de una secuencia o transición  de 

captura a un modo de captura que coordina operacion es de 

bombeo y válvula para de esta manera dirigir la sol ución 20 

antimicrobiana de diluido a la unidad de captura 21 5. La 

unidad de control central 32, 164 puede programarse  para 

activar o desactivar secuencial o simultáneamente u na o más 

válvulas de sistema u operar de otra forma una válv ula o 
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aparato de válvula en respuesta a una señal de purg a. La 

señal de purga puede transmitirse por el usuario o asociarse 

con una condición de activación programada, por eje mplo. 

Tales condiciones de activación pueden asociarse co n una 

condición de la solución antimicrobiana de diluido,  un estado 5 

operacional de una o más unidades del sistema, la o currencia 

de un evento predeterminado (por ejemplo, número de  piezas de 

trabajo procesadas o periodo de tiempo fijo) y/o un a 

diversidad de otras condiciones o eventos de activa ción 

potenciales. Además de purgar o girar el sistema, l a unidad 10 

de control central 32, 164 puede coordinar el trans porte de 

la solución antimicrobiana de diluido a la unidad d e captura 

215 para procesamiento y eliminación como parte de otras 

operaciones de sistema, que pueden incluir una resp uesta 

programada a un evento de activación, para, por eje mplo, 15 

eliminar muestras diluidas utilizadas para realizar  

mediciones de concentración, para ajustar el volume n de la 

solución antimicrobiana de diluido que circula a tr avés del 

sistema 10 de la unidad de reciclaje 14, 114, para girar 

parcialmente fluidos de sistema para abordar una 20 

contaminación de bajo nivel, o como se desee de otr a forma. 

En una configuración, durante una purga del sistema  10, 

la unidad de control central 32, 164 puede coordina r la 

apertura o cierre de una o más válvulas de sistema,  tal como 
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válvulas 56, 52, 80 o 90 y el encendido o apagado d e una o 

más bombas de sistema, tal como bomba de captura 64  o bomba 

de alimentación 52, para vaciar la solución antimic robiana de 

diluido hacia una o más líneas de captura 221, tal como 

líneas de captura 60, 100 o incluso línea de descar ga 100, 5 

para procesar y eliminar el efluente 223. Por ejemp lo, la 

solución antimicrobiana de diluido puede liberarse o 

retirarse de los tanques de reciclaje 42, 124, unid ad de 

aplicación 12, o la mezcladora estática 96, por eje mplo, y 

puede pasarse hacia las líneas de captura 60, 100, 221 hacia 10 

la unidad de captura 215, que puede acoplarse a la línea de 

captura 221 para recibir el efluente 223 para trata miento y 

eliminación. La unidad de captura 215 puede configu rarse para 

procesar el efluente 223 y de esta manera capturar o de otra 

forma separar los componentes del efluente 223 para  que sea 15 

adecuado para una eliminación segura y económica co mo 

descarga de aguas residuales. Los componentes del e fluente 

223 pueden incluir, sin limitación, un componente 

antimicrobiano en diversas concentraciones, un comp onente de 

dilución tal como agua, y pueden incluir componente s 20 

adicionales tales como contaminantes, partículas vi sibles, 

detritos, incluyendo partículas o sub-productos org ánicos o 

inorgánicos, cualquiera de los cuales puede denomin arse 

colectivamente como componentes sólidos en la prese nte. 
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La unidad de captura 215 puede incluir diversos fil tros 

corriente arriba y corriente abajo 225, 227 configu rados para 

interactuar o asociarse de forma selectiva con uno o más 

componentes del efluente 223. En diversas modalidad es, los 

filtros 225, 227 pueden configurarse para explotar una o más 5 

características del efluente 223 o sus componentes para 

lograr un nivel deseado de separación. Por ejemplo,  los 

filtros 225, 227 pueden configurarse para filtrar c omponentes 

del efluente 223 con base en el tamaño, carga, visc osidad, 

consistencia, estructura molecular, interacciones 10 

moleculares, residuos, fuerzas, enlaces, difusión o  cualquier 

otra propiedad o característica adecuada para filtr ar tal 

componente. Los filtros 225, 227 pueden incluir div ersas 

capas de filtro, mallas, tamices, membranas selecti vamente 

permeables, columnas empacadas, lechos fluidos, una  o más 15 

fases estacionarias o móviles, medios de adsorción,  etc., 

adecuados para separar uno o más de los componentes . Por 

ejemplo, en al menos una modalidad, el filtro corri ente 

arriba 225 incluye una unidad de separación de sóli dos 229 

que emplea un filtro de tamiz 225a configurado para  separar 20 

componentes sólidos 231 del efluente. 

En diversas modalidades, el filtrado corriente arri ba 

resultante liberado por el filtro corriente arriba 225 puede 

pasarse a través de una línea de captura corriente abajo 237a 
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a un tanque de captura 216. El filtrado corriente a rriba 235 

puede ser residente en el tanque de captura 216 com o se 

describe en lo anterior o puede pasar directamente a través 

de la línea de captura corriente abajo 237b. Contro lar o 

monitorear el paso del filtrado corriente arriba 23 5 hacia el 5 

filtro corriente abajo 227 puede lograrse utilizand o un sifón 

102, como se describe en lo anterior con respecto a  la FIGURA 

1. Puede utilizarse un drenaje o válvula de forma s imilar 

para pasar el filtrado corriente arriba 235 hacia l a línea de 

captura corriente arriba 237b del tanque de captura  216. En 10 

al menos una modalidad, una bomba puede acoplarse d e forma 

fluida a la línea de captura corriente arriba 237a,  237b para 

transportar el filtrado de efluente corriente arrib a 235 al 

filtro corriente abajo 227. 

El filtro corriente abajo 227 puede incluir una uni dad 15 

de separación antimicrobiana 241 que emplea una ser ie de al 

menos dos filtros 227a, 227b tal como columnas, bar riles o 

tambores embalados con un material de filtro 243. E n una 

modalidad, el filtro corriente abajo 227 comprende un sistema 

antimicrobiano de filtración de carbón que incluye al menos 20 

dos unidades de filtro de carbón 227a, 227b configu radas para 

retener un material de filtro 243 que incluye carbó n 

activado. El material de filtro 243 puede configura rse para 

adsorber el componente antimicrobiano 245 u otros d iversos 
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componentes, tal como contaminantes no deseados del  efluente 

223. Una línea de eliminación 247 puede acoplarse a l filtro 

corriente abajo 227 para pasar el filtrado de eflue nte 

corriente abajo resultante 249 del filtro corriente  abajo 227 

para su eliminación. En al menos una modalidad, la unidad de 5 

captura 215 se configura para filtrar el efluente 2 23 de modo 

que el filtrado de efluente corriente abajo 249 sea  adecuado 

para liberarse como descarga de aguas residuales ha cia 

plantas de tratamiento de aguas superficiales o 

alcantarillado municipal. 10 

La FIGURA 5, FIGURA 6, FIGURA 7, FIGURA 8, FIGURA 9 , 

FIGURA 10 y FIGURA 11 ilustran diversas configuraci ones y 

características de la unidad de captura 215. Como s e muestra 

en la FIGURA 5, la unidad de captura 215 se configu ra para 

recibir el efluente 223 enviado para captura a la u nidad de 15 

captura 215. La unidad de captura 215 se configura para 

procesar el efluente 223 a través de la unidad de s eparación 

de sólidos 229 y la unidad de separación antimicrob iana 241. 

La unidad de separación de sólidos 229 puede inclui r el 

filtro corriente arriba 225 y la unidad de separaci ón 20 

antimicrobiana 241 puede incluir el filtro corrient e abajo 

227. Debe entenderse que uno o ambos del filtro cor riente 

arriba 225 y el filtro corriente abajo 227 pueden i ncluir 

múltiples filtros alineados en serie o en paralelo.  El filtro 
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corriente arriba 225 se configura para filtrar o se parar el 

componente sólido 231 del efluente 223 que puede in terferir 

de otra forma con el transporte o filtración adicio nal del 

efluente 223, por ejemplo, mediante el filtro corri ente abajo 

227. El componente sólido 231 puede incluir materia les 5 

orgánicos o inorgánicos que pueden haber entrado a la 

solución antimicrobiana de diluido durante el proce so de 

aplicación. 

En diversas modalidades, el componente sólido 231 p uede 

incluir partículas grandes, sólidos, sólidos asocia dos con 10 

líquidos, líquidos viscosos, grasa, material gelati noso, 

detritos u otros materiales que pueden filtrarse de l efluente 

mediante el paso a través del filtro de tamiz restr ictivo de 

tamaño 225a, mostrado en sección transversal en la FIGURA 5. 

Notablemente, el componente sólido 231 separado del  efluente 15 

223 mediante el filtro corriente arriba 225 podría acumularse 

de forma similar en el filtro corriente arriba 225 

obstruyendo de esta manera el filtro corriente arri ba 225 y 

limitando el transporte adicional del efluente 223.  En 

consecuencia, el filtro corriente arriba 225 puede 20 

configurarse para separar el componente sólido 231 mientras 

también evita que el componente sólido filtrado 231  se 

acumule dentro de la trayectoria de fluido del eflu ente 223 

donde de otra forma puede obstruir el filtro de tam iz 225a y 
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dificultar el transporte adicional del efluente 223 . Por 

ejemplo, en diversas modalidades, el filtro corrien te arriba 

225 puede colocarse en un ángulo con respecto a la dirección 

del flujo de efluente o puede incluir una serie de trampas 

configuradas para capturar el componente sólido 231  filtrado 5 

del efluente 223. El filtro corriente arriba 225 ta mbién 

puede moverse con respecto a la trayectoria de fluj o para 

evitar que el componente sólido 231 separado median te el 

filtro 225a bloquee el flujo del efluente 223 a tra vés del 

filtro corriente arriba 225. Por ejemplo, el filtro  de tamiz 10 

225a puede incluir una porción móvil que puede desl izarse o 

hacerse girar de la trayectoria de fluido de modo q ue el 

componente sólido retenido 231 se mueva o se haga g irar fuera 

de la trayectoria de flujo con la porción móvil mie ntras otra 

porción del filtro de tamiz 225a se hace girar haci a la 15 

trayectoria de flujo para filtrar el efluente 223. 

El filtro de tamiz 225a puede incluir un cuerpo 253  que 

incluye una porción de filtro 255 colocada entre ex tremos 257 

del cuerpo. El cuerpo 253 puede incluir una pared a nular 259 

que define un diámetro interno 261 que se extiende a lo largo 20 

de un eje de rotación “R” alrededor del cual se con figura la 

poción de filtro 255 para girar como se indica por la flecha 

273. En diversas modalidades, la porción de filtro 255 puede 

construirse a partir de tiras de material con patro nes o en 
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cruz para formar una pluralidad de orificios o una malla 263. 

El cuerpo 253 también puede construirse a partir de  un tubo o 

tambor a través del cual se realizan perforaciones para 

definir los orificios de la malla 263 entre una sup erficie 

que da hacia adentro 265 y una superficie que da ha cia afuera 5 

267 de la pared anular 259. El filtro de tamiz 265 de 

preferencia se reviste con o forma de materiales re sistentes 

a la corrosión, por ejemplo, anti-corrosivos, acero  

inoxidable, sintéticos, polímeros, plásticos, cerám icas, etc. 

Los orificios de la malla 263 pueden dimensionarse para 10 

obstruir el paso del componente sólido 231 que tien e un 

tamaño mínimo o sección transversal mientras permit e el paso 

del efluente restante 223. En una modalidad preferi da, los 

orificios de la malla 263 se dimensionan para defin ir 

secciones transversales de aproximadamente 0.1587 c entímetros 15 

(0.0625 pulgadas), sin embargo, la malla 263 puede incluir 

orificios más pequeños o más grandes así como menos  o más 

orificios, por ejemplo, considerando la cantidad, t amaño o 

características de retención de los componentes sól idos, tasa 

o cantidad de efluente, tasa de rotación o área de la porción 20 

de filtro, etc. En al menos una modalidad, la malla  263 de la 

porción de filtro 255 incluye orificios que tienen secciones 

transversales dimensionadas diferentes. 

La línea de captura corriente arriba 221 puede incl uir 
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una salida 269 adyacente a un extremo 257 del filtr o de tamiz 

225a que se coloca para entregar el efluente 223 ha cia el 

diámetro interno 261. En al menos una modalidad, la  línea de 

captura 221 se extiende parcialmente dentro del diá metro 

interno 261 y la salida 269 puede incluir un canaló n dirigido 5 

hacia o colocado para entregar el efluente 223 a un a región 

de entrega 271 que se extiende a lo largo de una su perficie 

que da hacia adentro 265 de la pared anular 259. La  región de 

entrega 271 puede incluir una banda 275 colocada a lo largo 

de la misma que define un perímetro del diámetro in terno 261. 10 

La banda puede formarse del mismo o diferente mater ial que la 

porción de filtro 255. La banda 275 puede tener una  

superficie que da hacia adentro sólida o continua 2 77 con 

respecto al diámetro interno 261. La superficie que  da hacia 

adentro 277 puede ser lisa para disuadir la acumula ción de 15 

componente sólido 231 o obstruir de otra forma el f lujo de 

efluente 223 de la región de entrega 271 hacia la p orción de 

filtro 255. Por ejemplo, la superficie que da hacia  adentro 

277 puede incluir una superficie metálica pulida. E n al menos 

una modalidad, la superficie que da hacia adentro 2 77 de la 20 

banda 275 puede texturizarse para incluir muescas o  

proyecciones. Las muescas pueden orientarse para pr oporcionar 

trayectorias de fluido para el efluente 231 dirigid as hacia 

la porción de filtro o para romper componentes sóli dos 231. 
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En una modalidad, la superficie que da hacia adentr o 277 

puede tratarse o revestirse con un material no pega joso para 

disuadir la acumulación de componente sólido 231. E n algunas 

modalidades, la ausencia de orificios definidos en la 

superficie que da hacia adentro 277 de la banda 275  puede 5 

permitir que el efluente 223 se entregue hacia el d iámetro 

interno 261 en la superficie que da hacia adentro 2 77 

mientras evita forzar el componente sólido acompaña nte 231 en 

la porción de filtro 255 donde puede depositarse. C omo se 

muestra en la FIGURA 5 y FIGURA 6, el filtro de tam iz 225a 10 

puede incluir bandas 275 colocadas en ambos extremo s 257 del 

cuerpo 253. Sin embargo, en al menos una modalidad,  el filtro 

de tamiz 225a sólo incluye una banda 275. 

Las modalidades de filtro de tamiz mostradas en la 

FIGURA 5 y FIGURA 6 incluyen superficie que da haci a adentro 15 

265 así como la porción de la superficie 265 que in cluye la 

superficie que da hacia adentro 277 de la porción d e banda 

255 puede colocarse a lo largo de la horizontal 

sustancialmente paralela. Tras la entrega, el eflue nte 223 

puede dirigirse hacia el diámetro interno 261 de mo do que 20 

puede pasar a la porción de filtro 255, por ejemplo , debido a 

la proximidad a la porción de filtro 255 o momento 

suficiente. En una modalidad adicional, un reborde o cresta 

puede disponerse en un extremo del cuerpo 257 adyac ente a la 
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región de entrega para evitar que el efluente 233 s alga del 

diámetro interno 261 sin pasar en la porción de fil tro 255. 

En al menos una modalidad, sin embargo, la superfic ie que da 

hacia adentro 277 de la banda 275 puede colocarse e n un 

ángulo elevado con respecto a la horizontal para in star al 5 

efluente 223 a que se dirija hacia la superficie qu e da hacia 

adentro 277 de la banda 275 hacia la porción de fil tro 255 

del filtro de tamiz 225a. El ángulo elevado puede c olocar la 

superficie que da hacia adentro 277 para oponerse a  la 

dirección del flujo de efluente 233 con respecto a su 10 

liberación de la salida 269 para redirigir el eflue nte 233 

hacia la porción de filtro 255 o puede complementar  la 

dirección general de flujo del efluente 233 hacia l a porción 

de filtro 255. En esta u otras modalidades, el cuer po 253 del 

filtro de tamiz 225a puede colocarse en un ángulo c on 15 

respecto a la horizontal de modo que un extremo 257  se eleva 

en relación con el extremo opuesto 257. El ángulo d el cuerpo 

253 además puede inclinar la superficie que da haci a adentro 

265 que se extiende a lo largo de la porción de fil tro 265. 

En consecuencia, la salida 269 de la línea de captu ra 20 

corriente arriba 221 puede colocarse para liberar e l efluente 

223 en la superficie que da hacia adentro 277 en un  extremo 

alto de la banda 275. En estas u otras modalidades,  la salida 

269 puede estar en ángulo para dirigir el efluente hacia el 
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diámetro interno 261 o hacia la superficie que da h acia 

adentro 277 de la banda 275 en un ángulo perpendicu lar, 

paralelo u otro en medio. 

Como se presenta en lo anterior, la porción de filt ro 

255 del filtro de tamiz 225a puede configurarse par a girar 5 

alrededor de un eje de rotación R como se identific a 

generalmente por la flecha 273. En al menos una mod alidad, el 

cuerpo 253 del filtro de tamiz 225a, el cual puede incluir la 

banda 275, también puede configurarse para girar co n la 

porción de filtro 255. La rotación puede impulsarse  por 10 

cualquier mecanismo adecuado configurable para hace r girar la 

porción de filtro 255 del filtro de tamiz 225a, tal  como 

engranajes, poleas, motores, etc. Como se muestra, la 

rotación de la porción de filtro 255 puede impulsar se 

mediante miembros de rotación 279 los cuales pueden  incluir 15 

superficies de acoplamiento 281 tales como engranaj es 

colocados para acoplar operativamente una superfici e de 

acoplamiento 281 del filtro de tamiz 225a y en la m isma 

transmitir rotación a la porción de filtro 255 o po rciones 

adicionales del cuerpo 253. 20 

Como se observa más claramente en la sección transv ersal 

del filtro de tamiz 225a proporcionado en la FIGURA  5, en al 

menos una modalidad, el filtro de tamiz 225a incluy e un 

tornillo 285 configurado para instar al efluente 22 3 a través 
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del diámetro interno 261. Por ejemplo, el tornillo 285 puede 

configurarse para instar las porciones de líquido d el 

efluente 223 a lo largo de la superficie que da hac ia adentro 

265 de la pared anular 259, tal como la superficie que da 

hacia adentro 227 de la banda 275, hacia la porción  de filtro 5 

255. El tornillo 285 también puede configurarse par a instar a 

los componentes sólidos 231 a lo largo de la pared anular 259 

a través del diámetro interno 261 hacia una trampa de sólidos 

284. La trampa de sólidos 284 por ejemplo, puede ub icarse en 

un extremo 257 del cuerpo 253 donde los componentes  sólidos 10 

231 pueden liberarse para su eliminación. El tornil lo 285 

puede incluir un hilo 287 que se proyecta desde la pared 

anular 259 hacia el eje de rotación R. El hilo 287 puede 

enrollarse alrededor de la pared anular 259 dentro del 

diámetro interno 261 entre los extremos 257 del cue rpo 253 15 

para formar una hélice en el mismo. El hilo 287 pue de 

orientarse de forma direccional para complementar l a rotación 

de la porción de filtro 255 para dirigir componente s sólidos 

separados 231 hacia un extremo 257 del diámetro int erno 261 

donde los componentes sólidos 231 entonces pueden p asarse 20 

para su eliminación. Por ejemplo, el hilo 287 puede  

enrollarse alrededor de la superficie que da hacia adentro 

265 en una dirección en sentido de las agujas del r eloj o en 

sentido contrario al de las agujas del reloj con re specto a 
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un extremo 257 del cuerpo 253 para instar direccion almente a 

los componentes sólidos 231 hacia o lejos del extre mo 257 del 

cuerpo 253 como se induce por la dirección de rotac ión y 

ubicación de la región de entrega 265. 

En diversas modalidades, el filtro de tamiz 225a pu ede 5 

incluir o configurarse para implementación con una unidad de 

limpieza 289, como se observa más claramente en la FIGURA 6. 

En una forma, la unidad de limpieza 289 puede utili zarse para 

limpiar una o más porciones del filtro de tamiz 225 a, por 

ejemplo, desalojar componentes sólidos 231 de la pa red anular 10 

259 o porción de filtro 255, proporcionar lubricaci ón 

adicional para fomentar el paso de componentes sóli dos 231 a 

través del diámetro interno 261, disuadir la acumul ación de 

componentes sólidos 231 en la pared anular 259 o po rción de 

filtro 255, etc. La unidad de limpieza 289 puede eq uiparse 15 

con una espátula 291 configurada para implementar o peraciones 

de limpieza de la unidad de limpieza 289. La espátu la 291 

puede colocarse dentro o fuera del diámetro interno  261. En 

diversas modalidades, la espátula 291 puede emplear  diversos 

mecanismos para raspar el filtro de tamiz 225a. Por  ejemplo, 20 

la espátula 291 puede incluir una o más extensiones  tales 

como cerdas o lengüetas elastoméricas rígidas, por ejemplo, 

configuradas para hacer contacto con las superficie s que dan 

hacia adentro o hacia afuera 265, 267 de la pared a nular 259 
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o cuerpo 253. En la modalidad ilustrada, la espátul a 291 

incluye una barra aspersora 293 que tiene una o más  lumbreras 

de fluido 295 configuradas para dirigir un fluido h acia la 

pared anular 259 para limpiar el filtro de tamiz 22 5a, por 

ejemplo, para desalojar componentes sólidos de la p orción de 5 

filtro 255 o fomentar que los componentes sólidos 2 31 se 

muevan a lo largo de una porción inferior del diáme tro 

interno 261 mediante la acción del tornillo 285. En  al menos 

una modalidad, la barra aspersora 293 se coloca den tro del 

diámetro interno 261 para dirigir fluido hacia la s uperficie 10 

que da hacia adentro 265 de la pared anular 259, po r ejemplo, 

a lo largo de la porción de filtro 255 o bandas 275 . En 

algunas modalidades, también pueden colocarse múlti ples 

barras aspersoras 293 o lumbreras de fluido 295 alr ededor del 

cuerpo 253 o tanto dentro del diámetro interno 261 como a lo 15 

largo de la superficie que da hacia afuera 267. Las  lumbreras 

de fluido 295 pueden incluir boquillas 297 configur adas para 

mejorar o modular de forma direccional la distribuc ión del 

fluido de limpieza. En ciertas modalidades, las lum breras de 

fluido 295 pueden colocarse de forma estática. La r egulación 20 

del volumen o presión del fluido de limpieza dirigi do de las 

porciones de fluido puede modularse utilizando bomb as, 

elementos de restricción u obstrucción, válvulas, e tc. Por 

ejemplo, en una modalidad, una placa de orificios p uede 
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disponerse en la barra aspersora 293. La placa de o rificios 

puede colocarse para modular el flujo para una sola  o 

múltiples lumbreras de fluido 258, por ejemplo. En al menos 

una modalidad, las lumbreras de fluido 295 pueden m overse 

mediante la unidad de control central 32, 164, por ejemplo, 5 

en un patrón predeterminado o programado o de forma  

selectiva, que puede incluir sensores configurados para 

detectar las ubicaciones en necesidad de la acción de 

limpieza del fluido y que envían tales datos a la u nidad de 

control central 32, 164 para dirección automatizada . En esta 10 

u otra modalidad, las lumbreras de fluido 295 puede n 

dirigirse manualmente mediante controles remotos 

proporcionados por un sistema de control remoto de usuario 

incorporado con la unidad de control central 32, 16 4. 

En una modalidad, el filtro corriente arriba 225 pu ede 15 

configurarse como una unidad o paleta modular para aumentar 

una unidad de captura, tal como unidades de captura  15, 115, 

de un sistema de aplicación nuevo o existente 10 pa ra filtrar 

de esta manera el componente sólido 231 de tamaño d eseado del 

efluente 223. El filtro corriente arriba 225 de est a manera 20 

puede incluir diversas conexiones o puntos de unión  

configurados para acoplar sistemas de aplicación nu evos o 

existentes 10. 

La unidad de captura 215 además puede incluir un ta nque 
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de captura 216. El tanque de captura 216 puede colo carse a lo 

largo de la línea de captura corriente abajo 237 en tre los 

filtros corriente arriba y corriente abajo 225, 227  y puede 

incluir un depósito 218 para retener el efluente 22 3. El 

tanque de captura 216 puede incluir una entrada 220  para 5 

recibir el filtrado de efluente corriente arriba 23 5 del 

filtro corriente arriba 225. El filtro corriente ar riba 225 

puede dirigir o la entrada 220 del tanque de captur a 216 

puede colocarse para recibir el filtrado de efluent e 

corriente arriba 235 directamente del filtro corrie nte arriba 10 

225, como se muestra de forma general en la FIGURA 5 y FIGURA 

6. Por ejemplo, la entrada 220 o depósito 218 puede  colocarse 

adyacente a y corriente abajo de la porción de filt ro 255. En 

algunas modalidades, pueden incluirse tanques de ca ptura 

adicionales 216, por ejemplo, el filtro de tamiz 22 5a puede 15 

incluir una posición de tanque de captura 216 para capturar 

el filtrado de efluente corriente arriba 235 que pa sa a 

través de la porción de filtro 255 la cual puede pa sarse 

posteriormente a la línea de captura corriente abaj o 237, que 

puede incluir un tanque de captura adicional 216. E n al menos 20 

una modalidad, el tanque de captura 216 se dispone entre una 

primera porción de la línea de captura corriente ab ajo 237a y 

una segunda porción de la línea de captura corrient e abajo 

237b, como se representa en la FIGURA 4. 
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El tanque de captura 216 también puede incluir una 

salida 222 a través de la cual el efluente 223 pued e pasarse 

corriente abajo al filtro corriente abajo 227. La s alida 220 

puede acoplarse a la línea de captura corriente aba jo 237 e 

incluir un drenaje o válvula configurado para abrir  la salida 5 

para permitir que el efluente 223 pase del tanque d e captura 

216 hacia la línea de captura corriente abajo 237 h acia el 

filtro corriente abajo 227. Por ejemplo, la válvula  puede 

configurarse para activación manual o activación au tomatizada 

con base en un tiempo, volumen de filtrado de eflue nte 10 

corriente arriba 235 en el depósito 218, capacidad del 

filtrado corriente abajo 227, etc. La activación au tomatizada 

puede ser en respuesta a una señal proporcionada me diante la 

unidad de control central 32, 164 o la válvula pued e 

configurarse mecánicamente para accionarse con base  en una 15 

condición del sistema, por ejemplo, una presión cor riente 

arriba o corriente abajo. 

Puede promoverse el transporte del efluente 223 de la 

salida 222 hacia el filtro corriente abajo 227, por  ejemplo, 

mediante gravedad o una bomba dispuesta en o acopla da de 20 

forma operativa a la línea de captura corriente aba jo 237. En 

diversas modalidades, el tanque de captura 216 pued e incluir 

un sifón como se muestra y describe en lo anterior con 

respecto a la FIGURA 1. Por ejemplo, el sifón puede  acoplarse 
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de forma fluida a la línea de captura corriente aba jo 237. El 

sifón puede configurarse para permitir que el filtr ado de 

efluente corriente arriba 235 se recolecte en el ta nque de 

captura 216, hasta que alcance un nivel deseado, en  donde el 

sifón después de eso vacía o alivia un volumen pred eterminado 5 

del filtrado de efluente corriente arriba 235 del t anque de 

captura 216 y pasa el efluente 223 a través de la l ínea de 

captura corriente abajo 237 hacia el filtro corrien te abajo 

227. Mediante la incorporación del sifón u otro mec anismo 

configurado para evitar el paso o chorro continuo d el 10 

efluente 223, por ejemplo, utilizando válvulas conf iguradas 

para activarse en diversos intervalos de tiempo o t ras 

recibir una señal de activación de la unidad de con trol 

central 32, 164 o sensor configurado para monitorea r el nivel 

de efluente en el tanque de captura 216, la unidad de captura 15 

215 puede reducir o eliminar incidencias de canaliz ación con 

respecto al filtro corriente abajo 227. En al menos  una 

modalidad, sin embargo, la unidad de captura 215 no  incorpora 

un sifón u otro mecanismo configurado para evitar e l paso 

continuo del efluente 223. En una modalidad, la uni dad de 20 

captura 215 no incluye un tanque de captura 216, en  cambio la 

línea de captura corriente abajo 237 se coloca para  

recolectar el filtrado de efluente corriente arriba  235 del 

filtro de tamiz 225a y pasa el filtrado de efluente  corriente 
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arriba 235 directamente al filtro corriente abajo 2 27 para el 

procesamiento continuo del efluente 223 transportad o a la 

unidad de captura 215. Como tal, la unidad de captu ra 215 

puede configurarse para captura y eliminación conti nua de 

efluente 223. 5 

El filtro corriente abajo 227 puede incluir una uni dad 

de separación antimicrobiana 241 como se describe e n lo 

anterior y se muestra de forma general en la FIGURA  4, FIGURA 

5 y FIGURA 6. La unidad de separación antimicrobian a 241 

puede incluir una o más unidades de filtro 227a, 22 7b, tal 10 

como filtros de carbón desechables 108, como se des cribe en 

lo anterior con respecto a la FIGURA 1, para remoci ón 

selectiva del componente antimicrobiano 228 del efl uente 223, 

en donde la sustancia antimicrobiana de preferencia  es un 

compuesto de amonio cuaternario, un cloruro de 15 

alquilpiridinio o cloruro de cetilpiridinio Como se  describe 

en lo anterior, las unidades de filtro 227a, 227b p ueden 

configurarse para explotar una o más característica s del 

efluente 223 o sus componentes para lograr la separ ación 

deseada del componente antimicrobiano 245 del eflue nte 223 20 

utilizando cualquier estrategia y diseño de filtro adecuada. 

En la modalidad ilustrada, las unidades de filtro 2 27a, 227b 

de la unidad 241 de separación del filtro corriente  abajo 227 

incluyen al menos dos unidades de filtro que se ali nean en 
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serie. Cada unidad de filtro 227a, 227b incluye un recipiente 

242 para alojar un material de filtro 243, tal como  carbón 

activado, a través del cual el filtrado de efluente  corriente 

arriba 235 puede pasarse para separación del compon ente 

microbiano antimicrobiano 245, por ejemplo, mediant e reacción 5 

o adsorción en el material de filtro 243. Aunque se  muestran 

dos unidades de filtro 227a, 227b, pueden utilizars e filtros 

adicionales. Por ejemplo, en una modalidad, el filt ro 

corriente abajo 227 incluye una unidad de separació n 241 que 

tiene entre dos y cuatro unidades de filtro 227a, 2 27b 10 

alineadas en serie, en donde cada unidad de filtro 227a, 227b 

incluye un recipiente para retener un suministro de  material 

de filtro 243 que incluye carbón activado. 

El filtro corriente abajo 227 puede incluir una sal ida 

configurada para acoplarse a una línea de eliminaci ón 247 15 

para permitir que el filtrado de efluente corriente  abajo 249 

salga de la unidad de separación 241. En diversas 

modalidades, la unidad de separación 241 se configu ra para 

separar una cantidad adecuada de componente antimic robiano 

245 del filtrado de efluente corriente arriba 235 d e modo que 20 

el filtrado de efluente corriente abajo resultante 249 se 

caracteriza porque tiene niveles adecuadamente bajo s de 

contaminantes o componente antimicrobiano 245 de mo do que el 

filtrado de efluente corriente abajo 249 es adecuad o para 
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eliminación como descarga de aguas residuales de pl anta en 

cumplimiento con los lineamientos de efluente actua les. 

En diversas modalidades, y en referencia adicional a la 

FIGURA 7, las unidades de separación antimicrobiana  106, 160, 

241 pueden incluir un cabezal 250. El cabezal 250 s e 5 

configura de preferencia para distribuir el efluent e 223, tal 

como una corriente arriba o un filtrado de efluente  corriente 

abajo intermedio 235, 249, uniforme con respecto al  material 

de filtro 243, sin embargo, en al menos una modalid ad, el 

cabezal 250 puede configurarse para distribuir de f orma 10 

selectiva el efluente 223 a una o más regiones del material 

de filtro 243 dentro del recipiente 242. El cabezal  250 

incluye un cuerpo 252 que define una trayectoria de  fluido 

interna 254 que se extiende entre una entrada corri ente 

arriba 256 y una pluralidad de lumbreras de fluido corriente 15 

abajo 258. El cuerpo 252 puede incluir uno o más br azos 260 

hacia los cuales pueden formarse lumbreras de fluid o 258 para 

distribuir el efluente 223. Los brazos 260 pueden i ncluir 

diversas disposiciones de lumbreras de fluido 258 c on 

patrones en las mismas. En la modalidad ilustrada, el cabezal 20 

250 incluye cuatro brazos 160, y puede construirse a partir 

de tubería, por ejemplo, y disponerse en una config uración de 

cruce o “x”. En otras modalidades, sin embargo, el cabezal 

250 puede incluir otras configuraciones con menos o  más 



 68 

brazos, el cual puede además incluir brazos secunda rios. 

Las lumbreras de fluido 258 se alinean a lo largo d e los 

dos lados de cada brazo 260. Sin embargo, en alguna s 

modalidades, las lumbreras de fluido 258 pueden ali nearse a 

lo largo de un solo lado, circunferencialmente, o a  lo largo 5 

de tres o más lados de los brazos 260 o como se des ee de otra 

forma para distribuir el efluente 223 del filtrado de 

efluente 235, 249 y reducir la canalización. Por ej emplo, 

como se presenta en lo anterior, incluso puede ser deseable 

que la distribución evite la canalización o aumente  la 10 

superficie de contacto entre el efluente 223 y el m aterial de 

filtro 243. El número y dimensiones de las lumbrera s de 

fluido 258 puede variar para optimizar la distribuc ión, por 

ejemplo, considerando las características del fluid o, 

material de filtro 243 y condiciones de flujo. Como  tal, las 15 

lumbreras de fluido 258 pueden dimensionarse para r estringir, 

dirigir, rociar o enfocar el fluido que sale de la 

trayectoria de fluido 254. Como se muestra, cada un o de los 

brazos incluye veintiséis lumbreras de fluido 258. En al 

menos una modalidad, cada uno de los dos o más braz os 260 20 

incluye veinte lumbreras de fluido. Como se muestra , el 

cabezal 250 también incluye lumbreras de fluido 258  que 

tienen secciones transversales entre 0.317 a 0.635 

centímetros (0.125 a 0.250 pulgadas). Sin embargo, como se 
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describe en lo anterior, podrían utilizarse dimensi ones y 

características adicionales dependiendo del entorno  en el 

cual opera el sistema 10. Por ejemplo, en una modal idad, el 

cabezal 250 se configura para ser móvil para aument ar la 

dispersión del efluente 223. Por ejemplo, el cabeza l 250 5 

puede adaptarse para girar o moverse de forma selec tiva de 

acuerdo con un patrón predeterminado. La tasa o gra do de 

movimiento, por ejemplo, puede relacionarse a la ca ntidad de 

efluente 223 que pasa a través del cabezal. 

La FIGURA 8 ilustra el cabezal 250 colocado en la u nidad 10 

de filtro 227a mostrada en la FIGURA 4, FIGURA 5 y FIGURA 6 

de acuerdo con diversas modalidades. El cabezal 250  puede 

emplearse en un sistema de filtración de carbón que  incluye 

al menos dos unidades de filtro 227a, 227b, 108, co mo se 

describe en lo anterior. Se apreciará, sin embargo,  que las 15 

unidades de filtro 227a, 227b, 108 no necesariament e incluyen 

un cabezal 250 o el cabezal ilustrado 250. De hecho , en al 

menos una modalidad, las unidades de filtro 227a, 2 27b, 108 

incluyen cabezales diferentes. De forma similar, la s unidades 

de filtro 227a, 227b, 108 pueden configurarse para retener el 20 

mismo o diferente material de filtro 243. En una mo dalidad, 

una o ambas unidades de filtro 227a, 227b mostradas  en la 

FIGURA 5 pueden incluir el cabezal 250. Como se des cribe en 

lo anterior, las unidades de filtro 227a, 227b, 108  pueden 
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incluir recipientes 242 configurados para retener m aterial de 

filtro 243. El recipiente puede incluir una superfi cie 

interior 272 o forro 274 configurado para colocarse  adyacente 

al material de filtro 243. El cabezal 250 puede col ocarse de 

forma adecuada en una porción corriente arriba del recipiente 5 

242 para recibir el filtrado de efluente corriente arriba 235 

o un filtrado de efluente corriente abajo intermedi o 249, 

según sea el caso, y en el mismo distribuye el flui do en el 

material de filtro 243. En la modalidad ilustrada, la entrada 

256 del cabezal 250 se configura para acoplarse a l a línea de 10 

captura corriente abajo 237 para recibir el filtrad o de 

efluente corriente arriba 235 dentro de la trayecto ria de 

fluido 254. El cabezal 250 se coloca sobre el mater ial de 

filtro 243 y se configura para distribuir el filtra do de 

efluente corriente arriba 249 en el material de fil tro 243 15 

colocado dentro del recipiente 242. En operación, e l cabezal 

250 puede unirse a o colocarse dentro del recipient e 242, que 

puede incluir un tambor de filtro por ejemplo. La 

distribución proporcionada mediante el cabezal 250 puede 

reducir o inhibir la canalización a través del reci piente 20 

242. Por ejemplo, el cabezal 250 puede distribuir o  esparcir 

el efluente recibido 223 o filtrado de efluente 235 , 249 

sobre una superficie superior del material de filtr o 243 para 

lograr de esta manera distribución aumentada y de p oca a 
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ninguna canalización a través del material de filtr o 243. 

En diversas modalidades, las unidades de separación  

antimicrobiana 106, 160, 241 pueden incluir una uni dad de 

filtro 227a, 227b, 108 en la cual el recipiente 242  incluye 

un tambor de plástico o forrado de plástico configu rado para 5 

contener el material de filtro 243 que comprende ca rbón 

activado. Como se describe en lo anterior, la unida d de 

filtro 227a, 227b, 108 puede ser desechable de modo  que el 

carbón activado puede eliminarse apropiadamente cua ndo se 

agota. En contraste a las unidades de filtro 227a, 227b, 108 10 

y recipientes 242 convencionales, que típicamente s e forman 

de metales susceptibles a corrosión durante su tiem po de vida 

operacional en una unidad de captura 15, 115, 215, el tambor 

de plástico puede configurarse para evitar tal corr osión que 

de otra forma puede llevar a la aparición de fugas.  15 

La FIGURA 9, FIGURA 10 y FIGURA 11 ilustran modalid ades 

de recipientes 242 adecuados para su uso en las uni dades de 

filtro 227a, 227b, 108 descritas en lo anterior par a 

integridad mejorada del sistema 10 o un sistema 

antimicrobiano de filtración de carbono. Como se pr esenta en 20 

lo anterior, se ha encontrado que los recipientes m etálicos 

convencionales, comúnmente denominados como tambore s, 

utilizados en unidades de filtro 227a, 227b, 108 so n 

susceptibles a pérdida prematura de integridad dura nte sus 
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tiempos de vida operacional. Esta pérdida de integr idad se 

cree que es un resultado de la corrosión producida en el 

entorno corrosivo de la unidad de separación antimi crobiana 

241. En las modalidades ilustradas en la FIGURA 9, FIGURA 10 

y FIGURA 11, los recipientes 242 incluyen superfici es 5 

interiores 272 o forros 274 compuestos de un materi al no 

corrosivo. 

La FIGURA 9 ilustra un recipiente 242 que tiene una  

superficie exterior 270 y una superficie interior 2 72. La 

superficie exterior 270 puede incluir un material m etálico 10 

convencional. En otras modalidades, sin embargo, la  

superficie exterior 272 puede incluir un plástico d uro, una 

cerámica, un material rígido u otro material adecua do. La 

superficie interior 272 puede incluir un revestimie nto 

formado a lo largo de una carcasa de recipiente o m aterial de 15 

superficie exterior 270. El revestimiento puede inc luir un 

plástico, polímero, resina, esmalte, cerámica, epox i, anti-

corrosivo o una combinación o mezcla de los mismos.  

La FIGURA 10 ilustra una modalidad alternativa del 

recipiente 242 en donde la superficie interior 272 se forma 20 

como un forro 274. El forro 274 puede configurarse para 

insertarse y removerse de forma selectiva del inter ior de la 

superficie exterior 270. En una modalidad, el forro  274 y la 

superficie interior 272 pueden formarse adicionalme nte de un 
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material elastomérico resiliente que puede reteners e de forma 

compresible dentro de la superficie exterior 270. O tras 

maneras de retener la superficie interior 272 dentr o de la 

superficie exterior 270 pueden incluir accesorios a dhesivos, 

pestañas, abrazaderas o accesorios que emplean pest illos, 5 

hilos, mordazas, pernos, ganchos y muescas o tornil los, por 

ejemplo. 

La FIGURA 11 ilustra otra modalidad del recipiente 242 

en donde tanto la superficie interna como la extern a 270, 272 

pueden formarse de los materiales descritos en lo a nterior 10 

con respecto a la FIGURA 9 y FIGURA 10. Por ejemplo , el 

recipiente 242 puede incluir un tambor de plástico 

configurado para retener material de filtro 243, ta l como 

carbón activado. 

Se apreciará que la elección de material de superfi cie 15 

interior en las modalidades ilustradas en la FIGURA  9, FIGURA 

10 y FIGURA 11 debe ser uno que de preferencia sea resistente 

a la corrosión de daño de integridad durante su tie mpo de 

vida operacional dentro de su entorno operacional. Por 

ejemplo, el material de superficie interior debe se r 20 

resistente a la corrosión dentro del entorno produc ido por el 

efluente 233 o cuando el efluente 223 se mezcle o r eaccione 

con material de filtro que comprenda carbón activad o. 

Otras modificaciones, cambios y sustituciones se 
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pretenden en lo anterior, y en algunas instancias, algunas 

características se emplearán sin un uso correspondi ente de 

otras características. Por ejemplo, las característ icas 

diferentes de las modalidades alternativas pueden f usionarse 

o combinarse en cualquier número de combinaciones d iferentes. 5 

También, la unidad de aplicación antimicrobiana 12 puede 

tomar cualquier número de conformaciones, formas y tamaños y 

no necesita ser una de las modalidades de gabinete de 

aspersión descrita en la Patente de los Estados Uni dos No. 

6,742,720. De forma similar, cualquier número de 10 

composiciones diferentes puede utilizarse en cualqu ier número 

de concentraciones diferentes, y las composiciones pueden o 

no incluir una o más sustancias antimicrobianas. Aú n más, 

pueden incorporarse bombas, filtros y componentes s imilares 

adicionales en el sistema 10. También, cualquier nú mero de 15 

métodos diferentes puede utilizarse para monitorear  la 

composición de la composición en el tanque de recic laje 24. 

De forma similar, la composición puede monitorearse  

constantemente o a intervalos deseados. Aún más, la  charola 

de goteo 22 puede no utilizarse y puede ser cualqui er número 20 

de longitudes diferentes. Desde luego, se incluye i nformación 

cuantitativa a manera de ejemplo solamente y no se pretende 

como una limitación en cuanto al alcance de la inve nción. En 

consecuencia, es apropiado que la invención se cons idere 
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ampliamente y de una manera consistente con el alca nce de la 

invención descrita. 

Esta especificación se ha escrito con referencia a 

diversas modalidades no limitantes y no exhaustivas . Sin 

embargo, se reconocerá por personas que tienen expe riencia 5 

ordinaria en la técnica que pueden hacerse diversas  

sustituciones, modificaciones o combinaciones de cu alquiera 

de las modalidades descritas (o porciones de las mi smas) 

dentro del alcance de esta especificación. Así, se contempla 

y entiende que esta especificación soporta modalida des 10 

adicionales no establecidas de forma expresa en est a 

especificación. Tales modalidades pueden obtenerse,  por 

ejemplo, al combinar, modificar o reorganizar cualq uiera de 

las etapas, componentes, elementos, rasgos, aspecto s, 

características, limitaciones y similares descritos  de las 15 

diversas modalidades no limitantes y no exhaustivas  descritas 

en esta especificación. De esta manera, el Solicita nte se 

reserva el derecho de enmendar las reivindicaciones  durante 

el procesamiento para agregar características como se 

describe de forma diversa en esta especificación, y  tales 20 

enmiendas cumplen con los requerimientos de 35 U.S. C. §§ 

112(a) y 132(a). 

  


