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AUTOMATIZACION AL PROCESO DE PRODUCCION PECUARIA

CAMPO DE LA INVENCION

El conjunto de dispositivos propone una solucion de produccion pecuaria en un menor tiempo de
produccién y sin intervencion humana; asi como el establecimiento de un proceso propio
soportado tanto de la mejora técnica de los dispositivos en cada etapa del nuevo proceso, como
en la disminucion de enfermedades por controles automatizados de temperatura y humedad
relativa. Particularmente con la invenciéon se aumenta la produccion de carne de cerdo al igual que
el aumento de la calidad de éste producto con un esquema trazable de produccién automatizado,
donde el personal encargado del area estara concentrado en el desarrollo del espécimen y no en

el cuidado del entorno, alimentacién o agua.

Con este desarrollo se establece una produccion amigable con el ambiente y de rapida
recuperacion. Adicionalmente se garantizar una cadena de suministro lo suficientemente ajustada

y eficiente, validando cada uno de los riesgos asociados.

A través del proceso automatizado de la produccién pecuaria, se pretende generar y establecer
modelos en ésta industria que permitan aumentar la produccion de carne de cerdo al igual que el
aumento de la calidad de éste producto, estableciendo asi un esquema de produccion
automatizado, donde el personal encargado del area estara concentrado en el desarrollo del

espécimen mas que en el cuidado de su entorno, alimentacion, y agua.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se conocen patentes similares de automatizacion como la solicitud de patente W0O2016122293A1
que propone un sistema de validacion para la alimentacion del Bovino con sus propios
componentes automatizados en su proceso, pero a diferencia del antecedente, la nueva invenciéon
desarrolla a través de los tiempos de produccion el esquema de crecimiento y el control de
variables ambientales 6ptimas para el crecimiento del marrano a través de automatizacion del
lavado, generacion de alarmas visuales, sonoras y de administraciéon frente al crecimiento del
semoviente generando un esquema autbnomo de desplazamiento entre exclusas segun

crecimiento y deteccion de variables transversales al crecimiento del marrano

También existen soluciones como el documento W0O2005101273 que relaciona las condiciones
de marcado por RFID del ganado, permitiendo inventariar el nimero de semovientes en un sitio,
muy diferente al sistema de automatizacion pecuaria que busca a través de su desarrollo el

traslado de acciones del veterinario, zootecnista en el desarrollo del marrano y el sistema de
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automatizacién documentando los esquemas de cuidado, demostrar que el proceso de

alimentacién generaria una disminucién en el proceso de crecimiento y producto final en marranos

La solicitud CN204014701U - Automated management system for pig raising es un modelo de
utilidad que describe un sistema de gestion automatizada para la cria de cerdos que comprende
una casa de cerdo, un dispositivo de alimentacion automética, un ordenador superior, un PLC y
un dispositivo de casa de cerdo de control de entorno interior; el dispositivo de alimentacion
automatico comprende una torre de alimentacion y un transportador de alimentacion; la casa de
cerdo se forma disponiendo una capa de aislamiento térmico, una capa de elevacién, una capa de
estiércol de cerdo y un foso de estiércol liquido en la secuencia de arriba a abajo; el foso de
estiércol liquido se comunica con el deposito CSTR metano; el dispositivo casa de cerdo interior
de control de entorno comprende un calentador, un ventilador de refrigeracién, un extractor de aire
y un ventilador de ventilacion, en el que el calentador se utiliza para la calefaccién, el ventilador
de refrigeracion se utiliza para la refrigeracion, el ventilador de escape se utiliza para el gas
agotador, y el ventilador de ventilacion se utiliza para la ventilacién; un sensor de concentracion
de gas y un sensor de temperatura estan dispuestos en la capa de fondos. De acuerdo con el
sistema de gestion automatizada para la cria de cerdos, se consigue elevacion automatizada y
estandarizada, y el estiércol y la orina en la casa de cerdo se eliminan de manera efectiva para
que el ambiente de la casa de cerdo puede mantener sanitaria; Ademas, la mano de obra en el
proceso de eliminaciéon de estiércol se reduce, y el nivel de gestion automatizada de una granja

de cerdos se mejora.

A diferencia del antecedente que cuenta con dispositivo controlador automatico que monitorea el
ambiente, la nueva invencién propone un proceso automatizado del crecimiento de del cerdo.
Ademas, la invencién cuenta con condiciones de cambio de espacios de acuerdo al crecimiento
del marrano con incluye esclusas automaticas, cualidad con cambios de espacio que el
antecedente no contempla. La nueva invencion cuenta con tres lavados automéaticos, donde los
desechos se iran a un sitio de tratamiento para generar energia por metano, mientras que el
antecedente cuenta con un sistema para la limpieza del estiércol que consiste en un lavado donde

los desechos no son utilizados una vez se retiran del sistema.

La solicitud alemana DE202012005655U1 - Pigsty for raising livestock es otra solucion de pocilga,
gue comprende:

a) un area de ubicacion que esté configurado para recibir una pluralidad de animales en marcha
libre,

b) uno de los espacios de alojamiento estd adaptado para recibir al menos una ganaderia
separando primero los elementos separados area de tratamiento,

Zona C) uno de los espacios de alojamiento y el area de tratamiento por unos segundos elementos
de separacioén separ0 tirar, que esta diseflado para dar cabida a multiples animales por un periodo

antes y después de la unién y de los animales recién nacidos,
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d) una primera estacién de alimentacién con una primera unidad de deteccidn configurado para
detectar una caracteristica fisica de un animal de granja,

e) un segundo unidad separada de la primera estacion de alimentacién estacion de alimentacion
con un segundo, diferente de la primera unidad de deteccion que esta configurado para detectar
diferentes caracteristicas de un animal de granja,

f) donde cada uno de los dos alimentadores de cada uno incluye:

- Un puesto de comida con el sitio de alimentacion para la alimentacion.

- Un hall de entrada, que es la zona de alojamiento y el &rea de lanzamiento para que los animales
de esta entrada para acceder al puesto de comida, y

g) en el que la primera estacién de alimentacion comprende una parte de salida de una primera
guia doméstica, el elemento de guia al menos una movibles, actuador accionado contiene y esta
adaptada para el ganado de la estacién de alimentacion, opcionalmente en la zona ocupada o en
el area de tratamiento llevara a cabo, y

h) una unidad de procesamiento electronico de datos que esta acoplado para los propésitos con
la primera y la segunda unidad de deteccién de sefializacion para la recepcion de una sefial de
deteccién y se acopla tecnologia de sefial con la primera guia doméstica es para transmitir una
sefal de activacion para el elemento de guia en dependencia de la sefial de deteccién de la

primera unidad de deteccion.

La nueva invencidn es un proceso automatizado por tiempos de crecimiento del cerdo y no se
tiene en cuenta el crecimiento del cerdo a partir de la deteccién de las caracteristicas del animal.
En la nueva invencién se establecen las condiciones de lavado y cambio de espacios de acuerdo
al crecimiento del marrano, a diferencia del antecedente que cambia de espacio a los cerdos
agrupandolos en dos espacios para su alimentacion. Ademas, en comparacion con la nueva la
invencién, el antecedente no cuenta con 3 lavados automaticos, ni dispone un sistema tratamiento

para los desechos.

CN101833320A — “Fine intelligent pig raising method” da a conocer un método de cria de cerdos
finos inteligente, que comprende las siguientes etapas de: adquisicion de datos en tiempo real a
través de un dispositivo de adquisicidn dispuesta en cada pocilga, insertando los datos en tiempo
real a un campo creado por cerdo para obtener un resultado de procesamiento, y el envio de un
comando de control a través de un ordenador de control, situado en cada pocilga para conducir
un moédulo de unidad correspondiente para realizar la operacion relacionada. El sistema
comprende una parte de generacion de datos, el centro integral sistema de gestion y una parte de
control. EI método y el sistema de asegurar un buen ambiente de crianza de cerdos, promover un
buen crecimiento y desarrollo de los cerdos, puede controlar el estado de crecimiento de los cerdos
en tiempo real, realizar la digitalizacion, la ciencia, la finura y la buena calidad de alto rendimiento

de todo el curso de fondos, prevenir enfermedades, y tienen bastante importante viabilidad.

La nueva invencién contempla un sistema de cambio de espacios de acuerdo al crecimiento del

marrano, que utiliza esclusas automatizadas, mientras que el antecedente Unicamente recolecta
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los datos de crecimiento y salud del cerdo. La nueva invencién cuenta con tres lavados
automaticos, los cuales los desechos se iran a un sitio de tratamiento para generar energia por

metano, en tanto que el antecedente no describe el tratamiento de los desechos.

El proceso de automatizacion en la producciéon pecuaria soluciona problemas de necesidades para
los empresarios de pequefia, mediana y gran escala de produccion porcina, ya que el uso de
elementos como el agua, personal dedicado al cuidado y mantenimiento del cerdo, estan siendo
sub-utilizados al dedicarse al llenado de bebederos, distribucion de comidas y lavado de espacio
en los antecedentes; mientras que con la nueva invencion el tiempo hora invertido en éstas
funciones sera casi nulo, dedicando asi el tiempo de mano de obra a la manutencién del cerdo,

garantizando la calidad del producto final.

Como novedad, la nueva invencién tiene elementos propios para la solucion al problema de
produccién pecuaria en un menores tiempo de produccién y sin intervenciébn humana con

elementos no existentes en el estado de la técnica para esta solucion tales como:

Sistema de gestion del tiempo en cada una de las etapas productivas hasta su salida del galpén
hacia su beneficio.

Lectura de variables de temperatura ambiental, humedad relativa ambiental, [limenes,
permitiendo ajustar éstas variables por raza y ubicacion del galpén.

Esquema de lavado automatizado referenciado al proceso de prolijidad en cada una de las
etapas productivas

Control de crecimiento en cada una de las etapas generando mayor concentracion en el
productor frente a la calidad del producto y garantia del proceso, gestionando los procesos de
infertilidad y de mortalidad.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencién se caracteriza por espacios de produccién determinados por un proceso propio y
dispositivos fisicos de alimentacién, bebederos y de limpieza. La propuesta en la Automatizacién
para la produccidén pecuaria en porcinos y su proceso establece condiciones de puntos criticos y
de control en las principales etapas del nacimiento, crecimiento y manutencion del cerdo para su
posterior beneficio y conversion del producto inicial en un producto de categoria superior,
minimizando los riesgos de generacion de Diarrea Epidémica Porcina, disminuyendo la mortandad
y disminuyendo el tiempo de produccion en 54.32% cuando se compara con los habitaculos y
procesos conocidos.

Descripcién de figuras:
Fig. 1: muestra una representacién del sistema de Automatizacion en control de las variables
ambientales y fisicas en la produccién pecuaria/porcina.

Fig. 2: Muestra un diagrama de blogues con las etapas del proceso.

Fig. 3: Muestra un esquema de variables de alimentacién del proceso.

Fig. 4. Muestra una representacion de sistema con sus principales valvulas.
Fig. 5: Muestra una representacion de sistema con sus principales sensores.
Fig. 6: Muestra los bebedores con sus electro-Valvulas de llenado bebedores.
Fig. 7: Muestra el trazado de las tuberias.

Fig. 8: muestra una vista general externa del sistema de automatizacion.

De acuerdo con las figuras, la invencion propone un proceso con sus propias etapas y
componentes de cada etapa, donde cada uno de los componentes cumple con las siguientes

funciones:

Los medidores de etapas productivas estan distribuidos por habitaculos y tareas que conforma un
sistema de gestién del tiempo en cada una de las etapas productivas hasta su salida del galpon
hacia su beneficio.

Lector de variables de temperatura ambiental

Lector de variables de humedad relativa ambiental

Medidor y productor de limenes que permite ajustar éstas variables por raza y ubicacion del
galpon.

Mecanismos de lavado automatizado, referenciado al proceso de prolijidad en cada una de las
etapas productivas

Procesador que almacena y ejecuta actuadores dependiendo de la informacion recibida de
lectores

Medidores de crecimiento en cada una de las etapas generando mayor concentracién en el
productor frente a la calidad del producto y garantia del proceso, gestionando los procesos de

infertilidad y de mortalidad.
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Actuadores de compuertas, de flujos, de temperatura, de humedad y de luminosidad.

Tarjetas procesadoras y de correlacién para modelo de ejecucion.

Para el proceso de automatizacion se tienen las siguientes etapas:

1. Medir el periodo de crecimiento con un reloj (real time clock - RTC) que inicia el tiempo de
crecimiento del chancho para produccién automatizada y control de esclusas.

2. Calibrar y asignar los sensores a cada bebedero calculando el nivel de agua, que garantiza que
siempre se tenga agua fresca en cada uno de los bebederos.

3. Realizar tres lavados automaticos, los cuales los desechos se iran a un sitio de tratamiento para
generar energia por metano.

4. Realizar cambio de espacio en las esclusas por accion automatica de los sensores de acuerdo
al peso y edad del marrano que accionan el paso de animal entre los espacios de crecimiento
y tratamiento.

5. Todos los elementos utilizados en el desarrollo técnico y estructural y su produccion
subsecuente, tienen el uso de materiales electrénicos ya desechados, lo que genera métodos
de reciclaje y re-uso electrénico.

6. Realizar control de variables de automatizacién con los actuadores y procesar las ordenes
emitidas por el procesador con tiempos necesarios para la produccion porcina con los
mecanismos capaces de evaluar el esquema de crecimiento vs tiempo de permanencia del
marrano a traveés del control de variables ambientales 6ptimas para el crecimiento del marrano
por medio de la automatizacion del lavado

7. Generar alarmas visuales, sonoras y de administracion frente al crecimiento del semoviente
validando en el proceso ambiental las condiciones fisicas del esquema aut6bnomo de
desplazamiento entre exclusas segun crecimiento y deteccion de variables transversales al

crecimiento del marrano.

Mejor manera de ejecutar la invencién:

El conjunto de dispositivos propone una solucién de produccion pecuaria conformado por
Bebedores (1), Electro-Valvulas de llenado bebedores (2), Electro-Valvulas de activacion sistema
de lavado (3) Electro-Valvulas de 72" Sistema de Lavado (4), Motor DC de apertura y cierre de
exclusas entre etapas productivas (5), Sensor de Temperatura ambiente (6), HR Sensor de
humedad relativa ambiental (7) Sensor de limenes (8), Tuberia %" Transporte de agua Sistema
de Bebederos (9), Tuberia de % distribucién primaria de agua (10), Tuberia 2" Transporte de
agua Sistema de Lavado (11), Sistema automatico de control de variables de Temperatura,
humedad relativa y limenes con Control de Motores de Exclusas. Control de tiempo real de
crecimiento (12), Motobomba de %2 HP AC Monofasico (13), Electro-Vélvulas principal sistema de
bebederos (14), Electro-Valvulas principal Sistema de Lavado (15) y LED de iluminacion de 100
Watt (16).



813-P
Sol.

v

El nuevo Sistema de gestion del tiempo permite control y ejecucion en cada una de las etapas
productivas hasta su salida del galpon hacia su beneficio; la lectura de variables de temperatura
ambiental, humedad relativa ambiental, limenes independientes por galpon permite ajustar éstas
variables por raza y ubicacion del galpon.

El esquema de lavado automatizado por su independencia, referencia el proceso de prolijidad en
cada una de las etapas productivas. Ademas, el control de crecimiento en cada una de las etapas
independientes aumenta la efectividad y genera mayor concentracion en el productor frente a la
calidad del producto y garantia del proceso, gestionando los procesos de infertilidad y de
mortalidad.





