DISPOSITIVO DE RECONEXION RETRACTIL CON SELLO Y CUNA INTERNOS
PARA CONECTARLO A LA PARTE SUPERIOR DE UNA TUBERIA EXISTENTE EN
UN POZO

Campo técnico

La presente invencién se refiere a un dispositivo de reconexion retractil con sello cufas
internos para generar una conexién sellada y mecdnicamente fija a una tuberia o tubo
existente en un pozo. La invencién estd especialmente pensada para reparar una tuberia
dafiada en un orificio del pozo de un pozo de petréleo o gas. El dispositivo de reconexion
también estd pensado para crear una base para conectar una sarta de tuberia por encima
del dispositivo, una vez este ha sido instalado, con el fin de reanudar la produccion de
petrdleo o gas en el pozo o gas del pozo.

La invencién también hace referencia a un método de reconexion a la tuberia existente en
un pozo para la produccién de petréleo o gas del pozo.

La invencion también hace referencia al uso de un dispositivo de reconexién en un pozo
para produccion de petréleo o gas del pozo.

Antecedentes de la invencion

Los pozos de petréleo o gas normalmente son construidos mediante una serie de orificios,
cada uno de los cuales usualmente tiene tuberias de revestimiento de acero de diferentes
tamafios, en donde el mayor didametro de la tuberia de revestimiento se encuentra mas
cerca de la superficie, y los didmetros son cada vez més pequefios a medida que aumenta
la profundidad del pozo. En la mayoria de los pozos de petréleo se instala la conocida
“terminacién”, con el fin de producir petréleo de ciertos niveles o zonas deseados en el
pozo. Una terminacién normalmente consiste en un “dispositivo empacador” con el que se
puede definir/crear una zona de produccion, permitiendo la produccién, por ejemplo, por
medio de un tubo/tuberia mas pequefio instalado en el interior de la tuberfa de
revestimiento y que conduce a la superficie.

Las tensiones y el desgaste de los componentes y de la tuberia usados en la terminacion
pueden ser muy elevados, tanto desde un punto de vista térmico y como también
puramente mecanico, en forma de tensiones de compresiéon, desgaste/erosiéon y por
ambientes quimicos agresivos. No es raro que la tuberia, con el paso del tiempo, se dafie
por el desgaste o por los efectos térmicos y empiece a romperse o a presentar fugas.



Este problema de fuga debe ser solucionado antes de reanudar la produccién de petrdleo a
escala completa. La reparacion de la tuberia se puede realizar, por ejemplo, retirando toda
la tuberia del pozo y reemplazando la terminaciéon. Esta es una tarea integral, pues la
tuberia puede resultar muy larga. En mucho casos, la tuberia también se instala de forma
permanente en el pozo conectado a uno o mas empacadores permanentes. En estos casos,
a menudo se debe perforar la terminacion para sacarla y cambiarla por nuevos equipos.
Todo esto toma mucho tiempo, y tanto la operaciéon como los nuevos equipos resultan
muy costosos. También se pierde mucho tiempo de produccion.

Por consiguiente, existe la necesidad de un sistema que pueda minimizar la parte de la
terminacion con fugas que se debe reemplazar, que sea facil de instalar, que soporte altas
temperaturas y altos niveles de erosién mecanica y que pueda ser fabricado e instalado a
un costo razonable.

Objetos de la invencién

El objeto de la invencién es proporcionar una solucién a los problemas antes mencionados
y sugieren un dispositivo de reconexién retractil con sello y cufia internos que permite, en
la medida de lo posible, que la terminacién ya instalada permanezca en el pozo. Esto se
lleva a cabo cortando la tuberia existente por debajo de la fuga/fractura, retirando la
tuberia dafiada e instalando el dispositivo de reconexién retrctil a la tuberia restante al
interior del pozo. Al insertar un sello de véastago en la parte superior del dispositivo, se
puede retomar la produccién desde el tubo existente, por medio del dispositivo y maés
arriba hasta la superficie a través del sello de véstago y el nuevo tubo arriba.

Otro objeto de la presente invencién es hacer posible el bloqueo mecénico del dispositivo
de reconexion retractil dentro de la tuberia de revestimiento, con un mecanismo de anclaje
que se expande hacia dentro cuando se instala por encima de la tuberia restante.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de reconexién retréctil
que se pueda recuperar y retirar de la tuberia y el pozo.

Otro objeto de la presente invencion es crear un sellado hermético a presién que se
expande hacia dentro desde el cuerpo exterior del dispositivo de reconexiéon y hacia el
tubo restante en el pozo, de tal manera que se pueda reanudar la produccién en el pozo.

Otro objeto de la presente invencioén es crear un dispositivo de reconexién retractil que
contiene un didmetro interno pulido en su parte superior, posibilitando, de esta manera, la
creacion de una extension sellada de la tuberia hasta la superficie.



Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de reconexién retréctil
que sea facil de instalar mediante métodos comtunmente utilizados y que, cuando se
encuentre en posicion, sea facil de activar.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de reconexion retréctil
que se puede activar mediante un simple golpe mecdnico con un golpe y fuerza
predefinidos.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un dispositivo de reconexién retréctil
que tenga un disefo sencillo/funcional y que sea efectivo en su fabricacion y seguro de
usar.

Este y otros objetos y ventajas de la invencién se describen a continuacién.
Resumen y beneficios de la invencion

Los objetos mencionados son alcanzados por la presente invencién, tal como se define en
las reivindicaciones 1, 19 y 20. Otras realizaciones de la invencién se indican en las
reivindicaciones dependientes.

La invencién hace referencia a un dispositivo de reconexion retractil con sello y cufia
internos, principalmente para restaurar una tuberia parcialmente dafiada y con fugas que
hace parte de una terminacién en un pozo. El dispositivo de reconexién esta disefiado para
instalarse en el pozo y conectarse a la parte restante e intacta de la tuberia en el pozo, una
vez que se corta y se retira la parte dafiada de la tuberia.

El dispositivo de reconexion retractil estda dispuesto con un cuerpo exterior,
preferiblemente de acero, que forma la parte fija del dispositivo de reconexiéon. Un
conjunto moévil interno conformado por un conjunto de anclaje, un conjunto de sellado y
un sistema de bloqueo desprendible se encuentra ubicado dentro del cuerpo exterior. Los
conjuntos de anclaje y de sellado se activan aplicando un golpe axial a la parte superior del
conjunto interno del dispositivo por medio de, por ejemplo, una herramienta de servicio
hidrostatica conectada a la parte superior del cuerpo exterior.

El dispositivo de reconexién retractil se conecta a la herramienta de servicio hidrostatica a
nivel de superficie por medio de una rosca en la parte superior del cuerpo exterior. Una
rosca correspondiente en el engaste de la herramienta de servicio hidrostética conecta los
dos sistemas, y la extension del pistén de la herramienta de servicio hidrostética se ajusta
contra la parte superior del cuello de pesca del dispositivo. El conjunto completo se mete
en el pozo hasta que la zapata guia del dispositivo de reconexién se encuentra con la
tuberia. A medida que el tubo entra en el dispositivo, se baja atin mas el conjunto hasta



que el tubo se encuentra con el anillo de retencién (no-go ring) ubicado dentro del
dispositivo de reconexiéon. Cuando el peso aplicado desde la superficie aumenta, los
elementos de fijacion o elementos de cizallamiento (tales como los tornillos de
cizallamiento que sujetan el anillo de retencion) se rompen, indicando que el dispositivo se
encuentra en la posicién adecuada para ser activado (SET).

Una vez activado, el conjunto de ensamblaje primero se asegura de que el dispositivo de
reconexion quede fijado a la tuberia restante. En segundo lugar, se establece el conjunto de
sellado y se crea una conexion sellada entre el tubo y el cuerpo exterior del dispositivo de
reconexién. Un nimero de tornillos de cizallamiento de laton ensamblados en diferentes
partes del dispositivo de reconexién se usan para controlar la secuencia de activacion del
dispositivo de reconexion.

El sistema de bloqueo desprendible mantiene el conjunto interno en la posicién de ajuste,
asegurando de esta manera el agarre y sellado entre el dispositivo y la tuberia restante.

La parte superior del dispositivo de reconexion consiste en un receptaculo de agujero
pulido (PBR, por sus siglas en inglés) que, después de la instalacion del dispositivo, se
puede usar para crear una extension sellada de la tuberia por encima del dispositivo
mediante un sello de vastago.

De ser necesario, el dispositivo de reconexién se puede liberar de la tuberia vieja por
medio de una herramienta de traccién. Se puede enganchar una herramienta de traccién al
perfil interno del cuello de pesca, y al tirar hacia arriba, el mecanismo de bloqueo
desprendible libera el conjunto mévil interno con respecto al cuerpo exterior. Al hacer
esto, el conjunto de sellado se separa hasta llegar a la posicién original, y el elemento
empacador se contrae, alejandose de la tuberia vieja. De la misma manera, el conjunto de
anclaje se separa hasta llegar a su posicién original, y se pierde el agarre a la tuberfa
antigua.

El cuerpo exterior del dispositivo de reconexién consiste en dos partes principales
conectadas por medio de una rosca y provistas de un sello entre ellas. La parte inferior del
cuerpo exterior mantiene al conjunto interno en su lugar, y esta provista de una zapata
guia en su extremo inferior. La zapata guia proporciona una contrapresiéon al conjunto
movil interno, haciendo que la fuerza de ajuste de la herramienta de servicio hidrostética
se transfiera por el conjunto de anclaje y por medio del conjunto de sellado hacia la
tuberia. La media zapata también guia el dispositivo cuando se encuentra en bajada en el
pozo, y hace que la tuberia existente entre en el dispositivo de reconexién a medida que
desciende sobre la tuberia.



La parte inferior del cuerpo exterior estd provista internamente de una superficie de
sellado que, por medio de anillos de seccién circular, sella entre el mandril del elemento
empacador, y de un perfil de rosca especial usado por el anillo de seguro para mantener al
dispositivo de reconexién en su posicion de ajuste cuando se activa.

Cuando el dispositivo de reconexion estd completamente ajustado, se libera la herramienta
de servicio hidrostatica de la parte superior del cuerpo exterior por rotacién, haciendo que
las roscas de la pinza portapieza en la herramienta de servicio se desenganchen de la rosca
correspondiente en el cuerpo exterior.

La parte superior del cuerpo exterior serd el extremo receptor de un sello de vastago que
puede ser usado para conectar el dispositivo de reconexién a la nueva tuberia de
produccién sobre el dispositivo. La parte superior del cuerpo exterior también mantiene a
una rosca en su parte superior para conectar la herramienta de servicio hidrostatica usada
para activar el dispositivo.

El extremo inferior del cuerpo exterior superior también funciona como una restriccién

“no-go”) para el conjunto interno durante la recuperacién del dispositivo de reconexion,
haciendo que todo el dispositivo sea extraido por la herramienta de tracciéon durante la
recuperacion.

El conjunto interno consiste, entonces, de cuatro sistemas principales; un cuello de pesca,
un mecanismo de bloqueo desprendible, un conjunto de sellado y un conjunto de anclaje.

El cuello de pesca esta ubicado en la parte superior del conjunto interno movil y tiene dos
funciones. Durante la activacién del dispositivo de reconexién, transfiere la fuerza axial
descendente desde la herramienta de ajuste hidrostéatico a través del conjunto interno y
hacia la tuberia. El extremo inferior del cuello de pesca esta conectado al mecanismo de
bloqueo desprendible y, durante la activacién, el cuello de pesca empuja el anillo de
seguro hacia abajo. Durante la recuperacion del dispositivo de reconexién, una
herramienta de traccion se engancha al perfil interno del cuello de pesca, haciendo posible
asi la aplicacién de una fuerza axial ascendente al conjunto interno para liberar el
dispositivo del tubo.

El mecanismo de bloqueo desprendible se basa en usar un anillo de rosca partida con una
rosca externa que se encaja en una rosca interna correspondiente en el cuerpo exterior.
Durante la activacién del dispositivo de reconexion, el cuello de pesca empuja al anillo de
rosca hacia abajo. Como el anillo de rosca estd partido, puede colapsar hacia adentro,
“saltando” asi sobre las roscas internas en el cuerpo exterior a medida que se desplaza
hacia abajo. Cuando el dispositivo estd completamente ajustado (totalmente activado), los



perfiles de rosca impiden que el anillo de rosca se mueva hacia arriba, manteniendo asi el
conjunto interno y el dispositivo de reconexién fijados en la posicién activada. La fuerza
axial descendiente se transfiere desde el cuello de pesca, por el manguito de cruce, y hacia
mas abajo por el conjunto interno.

Para liberar el mecanismo de bloqueo, se aplica una fuerza axial ascendente al cuello de
pesca. Esto tirara atin mas del manguito de cruce, y los tornillos de cizallamiento de latén
que estan conectados al respaldo del anillo de rosca se romperan. Esto hara que el
manguito de cruce se mueva hacia arriba en relacion con el anillo de rosca de respaldo. El
manguito de cruce se conecta a través de una serie de enlaces cruzados a un cono de
liberacién conico que se acoplara al anillo de rosca. Al hacer esto, el anillo de rosca se vera
forzado a colapsar hacia adentro, y las roscas externas se desacoplardn de las roscas en el
cuerpo exterior. Al hacer esto, todo el conjunto interno se puede mover hacia arriba con
respecto al cuerpo exterior, y se puede liberar el dispositivo de la tuberia.

El conjunto de sellado consiste en al menos un elemento empacador, un mandril del
empacador, un manguito superior axialmente desplazable que transferird la fuerza de
ajuste axial al elemento empacador, y un manguito inferior fijado al mandril del
empacador que sirve para hacer contrapresién a la fuerza de ajuste. El movimiento del
manguito superior es controlado por un conjunto de tornillos de cizallamiento, que se
rompen cuando se aplica una fuerza predeterminada para permitir el ajuste del elemento
empacador. Durante el ajuste, el manguito superior se mueve hacia abajo, forzando asi a
que el elemento empacador se deforme hacia adentro, hacia la tuberia. La fuerza de ajuste
aplicada por una herramienta de servicio hidrostatica estd dimensionada para deformar el
elemento empacador, de tal manera que cree un sello total entre el cuerpo exterior del
dispositivo de reconexioén y la tuberia vieja. El elemento empacador preferiblemente esta
hecho de un material elastomérico o termopléstico, o combinaciones de los mismos,
dependiendo de la aplicacion.

El conjunto de anclaje esta situado en la parte inferior del dispositivo de reconexion y se
asegurard de que el dispositivo esté firmemente anclado al tubo existente cuando estd
activado. El conjunto de anclaje consiste en un cono superior, integrado en el manguito
inferior del conjunto de sellado, un conjunto de cufias bidireccionales accionadas por
resorte, un cuerpo de la cufia interno, y un cono inferior integrado en la media zapata. Las
cufias bidireccionales se ensamblan entre el cuerpo exterior y el cuerpo de la cufia interno,
las cuales son mantenidas en su lugar por las muescas en el cuerpo de la cufia interno y
son forzadas a salir en direccion al cuerpo exterior por resortes de compresion
ensamblados entre el cuerpo de la cufia interno y las cufias.



Un conjunto de tornillos de cizallamiento de latén entre el cuerpo exterior y el cono
superior se romperd al aplicarse una fuerza predeterminada, permitiendo que la cuha
superior se mueva axialmente con respecto al cuerpo exterior. A medida que la cufa
superior se mueve hacia abajo, las cufias son empujadas hacia abajo hasta que se
encuentran con el cono de la cuna inferior, cosa que las forzard hacia adentro, hacia la
tuberia. A medida que la fuerza de ajuste aumenta, las cufias “muerden” a la tuberia
existente, asegurandose de que el dispositivo de reconexién permanezca anclado después
de la activacion.

Cuando se va a recuperar el dispositivo, el cono de la cufa superior se mueve hacia arriba,
a medida que todo el conjunto interno es arrastrado hacia arriba por la herramienta de
traccién enganchado en el cuello de pesca. Esto hard que las cufias se suelten de la tuberia.
Los resortes de compresion también ayudaran a forzar a las cufias a separarse de la tuberia
para liberar el dispositivo de conexion de la tuberia.

El mecanismo de bloqueo comprende un anillo de rosca partida, con una rosca externa y
una rosca interna correspondiente en el cuerpo exterior. El anillo de rosca puede
desplazarse junto con el cuello de pesca durante la activacién del dispositivo al colapsarse
radialmente hacia adentro. El anillo de rosca pasard las roscas internas del cuerpo a
medida que el cuello de pesca se mueve hacia abajo con respecto al cuerpo exterior. Una
vez que el dispositivo estd completamente ajustado, el anillo de rosca impedird que el
conjunto interno se desplace de vuelta en la direccién opuesta. La rosca externa del anillo
de rosca serd forzada hacia las roscas internas en el cuerpo, y las partes verticales de las
roscas se acoplaran entre si para evitar el movimiento axial. Este tipo de sistema de
bloqueo se utiliza comtinmente en herramientas de fondo de pozo y no se describira de
forma adicional.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién seran aparentes a partir de la siguiente
descripcién, mas detallada, de la invencion y de los dibujos y reivindicaciones que la
complementan.

Breve descripcion de los dibujos

La invenciéon se describe en mayor detalle haciendo referencia a realizaciones
ejemplificadoras no limitativas y haciendo referencia a los dibujos que la acomparian, en
donde

La Fig 1 es una vista seccionada de un dispositivo de reconexion liberable, ubicado en un
pozo con tuberia de revestimiento, de acuerdo con una primera realizacion de la presente
invencion.



La Fig 2 es una vista seccionada del dispositivo de reconexién liberable que se mete al
pozo después de cortar y retirar la tuberia.

La Fig 3 es una vista lateral seccionada general del sistema con el dispositivo de
reconexion liberable con la tuberia y el equipo para correr la tuberia sobre este en la
posicion RIH.

La Fig 4 es una vista lateral seccionada general del sistema con el dispositivo de
reconexion liberable con la tuberia y el equipo para correr la tuberia sobre este en la
posicion de ajuste.

La Fig 5 es una vista lateral seccionada mds detallada del dispositivo de reconexion
liberable, en su posicién no activada pero bajada hasta la tuberia existente en el pozo.

La Fig 6 es una vista lateral seccionada més detallada del dispositivo de reconexién, en su
posicion de ajuste activada a la tuberia existente.

La Fig 7 es otra vista lateral seccionada mas detallada de la parte superior, el conjunto de
bloqueo desprendible, del dispositivo de reconexién en su posicién no activada.

La Fig 8 es una vista lateral seccionada més detallada de la parte media, el conjunto de
sellado, del dispositivo de reconexion en su posicion no activada (RIH).

La Fig 9 es otra vista lateral seccionada mas detallada de la parte inferior, el conjunto de
anclaje, del dispositivo de reconexion en su posicién no activada (RIH).

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas de la invencién

Las Figuras 1 a 9 ilustran la presente invencién, un dispositivo de reconexion retractil para
restaurar una tuberia dafiada en un pozo. El dispositivo de reconexion esta disefiado para
insertarse en un pozo y conectarse a la tuberia restante e intacta en el pozo, una vez que se
corta y se retira la parte dafiada de la tuberia. Se hace hincapié en el hecho de que la
invencion no estd de ninguna manera restringida a un dispositivo de reconexién liberable
para un uso especifico, sino que se puede aplicar a cualquier aplicacién en donde sea
necesario reconectar y sellar, siempre y cuando se obtenga el objeto de la invencion.

La Fig 1 es una vista lateral seccionada de un dispositivo de reconexion liberable 1, que
aqui se muestra ubicado en un pozo con tuberia de revestimiento 2, de acuerdo con una
realizacion preferida de la presente invencién. El dispositivo de reconexiéon 1 esta
dispuesto con un cuerpo exterior 3, preferiblemente de acero, que forma la parte fija del
dispositivo de reconexién 1 y dispuesto con una media zapata guia 4 con una abertura
conica en la parte inferior, que estd destinada a permitir el ingreso de una tuberia 5 (véase



la figura 2). Un conjunto moévil interno 6 conformado por un conjunto de anclaje 7, un
conjunto de sellado 8 y un sistema de bloqueo desprendible 9 se encuentra ubicado dentro
del cuerpo exterior 3. Sobre el conjunto moévil interno 6 se dispone un PBR 10, un
Receptaculo de Agujero Pulido para permitir la extensién de la tuberia (no ilustrada) sobre
el dispositivo de reconexion 1, por medio de un sello de véstago (no ilustrado) y hasta la
superficie. Los conjuntos de anclaje y de sellado 7-8 se activan al aplicar un golpe
mecénico axial a un cuello de pesca 11 ubicado en la parte superior del conjunto mévil 6
por medio de, por ejemplo, una herramienta de servicio hidrostatica (no ilustrada) que se
conecta por medio de una rosca 12 dispuesta en la parte superior del cuerpo exterior 3.

La Fig 2 es una vista lateral seccionada del dispositivo de reconexién 1 entrando en el pozo
entubado y descendiendo hacia la tuberia restante 5, después de cortar y retirar la parte
dafiada de la tuberia. El dispositivo de reconexién 1 se baja hasta por encima de la tuberia
existente/restante 5, hasta que dicha tuberia 5 entra al dispositivo 1 por medio de su
apertura conica 4 en la parte inferior.

La Fig 3 es una vista lateral seccionada con “todo incluido” del sistema, incluyendo la
tuberia 5, el dispositivo de reconexion retractil 1 y el equipo para correr la tuberia sobre
este 13. En la figura, el dispositivo de reconexion 1 se corre lentamente hacia abajo sobre la
tuberia existente 5 que ingresa hasta que se detiene contra un anillo de tope 14, un anillo
“de retenciéon”. En esta figura, el dispositivo de reconexioén 1 se muestra desactivado y por
lo tanto no estd bloqueado en esta posicién.

La Fig 4 ilustra la misma vista que la figura 3, pero aqui el dispositivo de reconexién 1 baja
todavia mas sobre la tuberia 5 y los elementos de fijacién, de tal manera que los tornillos
de cizallamiento 15 (ver figura 5) del anillo de retencién 14 (ver figura 5 y 6) se rompen.
Esto le indica al operador en la superficie que el dispositivo 1 se encuentra en la posicién
adecuada para activarse (SET). A continuacion, el dispositivo de reconexién 1 se tira
ligeramente hacia arriba antes de activarse. Cuando son activadas por una herramienta de
ajuste 16, las cufias 17 (ver figura 9) en el conjunto de anclaje 7 (ver figura 5), se configuran
primero para asegurar la sujecién a la tuberia 5, y luego el conjunto de anclaje 8 (ver figura
5) se configura para crear un sello hermético a la tuberia 5. El conjunto de bloqueo
desprendible 9 (ver figura 5) mantiene el dispositivo de reconexiéon 1 en la posiciéon de
ajuste y se asegura de mantener la fuerza de ajuste en las cufas 17 y el elemento de sellado
18 del conjunto de sellado 8. De esta forma, en esta posicién el dispositivo de reconexion 1
estd anclado y sellado contra la tuberia 5. Como se puede ver, la tuberia restante 5 en el
pozo se extiende mas arriba en el dispositivo de reconexién 1 en esta figura, comparado
con la figura 3.



La Fig 5 es una vista lateral seccionada mas detallada del dispositivo de reconexién 1, en
su posiciéon no activada (RIH) que entra lentamente sobre la tuberia restante 5 hasta que la
tuberia se detiene en el anillo de retenciéon 14 con sus tornillos de cizallamiento 15. En la
figura se ilustra principalmente el conjunto moévil interno 6 que consiste en tres conjuntos
principales de 7-9 en la parte superior del sistema de bloqueo desprendible 9 en el centro
del conjunto de sellado 8 y en la parte inferior del conjunto de anclaje 7, posicionado en el
interior del cuerpo exterior 3. Los conjuntos de anclaje y de sellado 7, 8 se activan
aplicando un golpe mecanico axial a la parte superior de un cuello de pesca 11 en el
dispositivo 1 por medio de, por ejemplo, una herramienta de servicio hidrostética 16 que
se conecta a la parte superior del cuerpo exterior 3.

La Fig 6 es una vista lateral seccionada mas detallada del dispositivo de reconexién 1, en
su posicion de ajuste activada en la tuberia 5. En esta figura, los tornillos de cizallamiento
15 en el anillo de retencién 14 se rompieron, asegurando asi que el dispositivo 1 se
encuentre en la posicién. A continuacion, el dispositivo de reconexién 1 es activado por la
herramienta de servicio hidrostatica 16 y los conjuntos de anclaje y sellado 7, 8 son
forzados hacia adentro, hacia la tuberia 5.

La Fig 7 es otra vista lateral seccionada mas detallada de la parte superior del conjunto
moévil 6, estando el conjunto de bloqueo desprendible 9 del dispositivo de reconexién 1 en
su posicion no activada (RIH). La fuerza de la herramienta de servicio 16 (ver figura 6)
empuja el cuello de pesca 11 hacia abajo (ver flecha). Un anillo de rosca 20 se desplaza
hacia abajo durante la activacién, empujado por el cuello de pesca 11. El anillo de rosca 20
puede “colapsar” hacia adentro, ya que esta partido/cortado, y “salta” sobre las roscas
internas 21 en el cuerpo 3 mientras baja. La fuerza es transferida cada vez mas en direccién
descendente a través del manguito de cruce 22.

Cuando el dispositivo de reconexiéon 1 se activa, una fuerza de reacciéon ascendente es
transferida desde el elemento de sellado comprimido 18 (ver figura 8) a través del anillo
de rosca de respaldo 23 hasta el anillo de rosca 20. Las roscas internas del cuerpo impiden
que este se mueva hacia arriba.

El conjunto de bloqueo 9 se puede liberar por medio de una herramienta de traccién
estdndar (no ilustrada) que esta acoplada al perfil interno del cuello de pesca 11. Cuando
se tira del cuello de pesca 11 hacia arriba, el elemento de fijacién, como por ejemplo los
tornillos de cizallamiento 33, se rompen al aplicarse una fuerza predefinida, y el manguito
de cruce 22 se puede mover hacia arriba con respecto al anillo de rosca de respaldo 23.
Cuando el manguito de cruce 22 se mueve hacia arriba, un cono de liberacion 34 también
se mueve hacia arriba por medio de los enlaces cruzados 35, corriendo en ranuras 36
dispuestas axialmente en el anillo de rosca de respaldo 23. Cuando el cono de liberacion 34



golpea el anillo de rosca 20, el anillo de rosca 20 colapsa hacia adentro, haciendo que las
roscas del anillo de rosca 20 se desacoplen de las roscas correspondientes 21 al interior del
cuerpo exterior 3. Esto permite liberar el dispositivo de reconexién 1 de la tuberia 5 (ver
figura 2). A medida que se tira del mecanismo de bloqueo 9 hacia arriba, el manguito
superior 24 (ver figura 8) del elemento de sellado 18 se mueve hacia arriba, alejandose del
elemento de sellado 18 deformado. Luego, el elemento de sellado de 18 regresa
parcialmente a su forma original, liberandose asi de la tuberia 5.

Adicionalmente, el conjunto de anclaje 7 (ver figura 9) se libera de forma similar. EI cono
superior 29 se mueve hacia arriba cuando se levanta el dispositivo de reconexién 1y las
cufias 17 quedan sin soporte o presion contra la tuberia 5, pues seran empujadas hacia
fuera por los resortes de compresion 32.

La Fig 8 es otra vista lateral seccionada mas detallada de la parte media, estando el
conjunto de sellado 8 del dispositivo de reconexién 1 en su posiciéon no activada (RIH). La
fuerza de la herramienta de servicio hidrostatica 16 empuja el manguito de cruce 22 y el
manguito superior 24 hacia abajo (ver flecha). Cuando se aplica la fuerza axial, los
elementos de fijacion, los tornillos de cizallamiento, 25 (p. Ej. de latén) se rompen al
aplicarse una fuerza predeterminada, y el manguito superior 24 se mueve hacia abajo en
relacion con el mandril empacador 26. El movimiento del manguito superior 24 fuerza el
elemento de sellado 18 hacia adentro y contra la tuberia (no ilustrada aqui) y se deforma.
Un manguito inferior 27 acta para hacer contrapresion sobre el lado inferior del elemento
de sellado 18. Un conjunto de anillos de seccién circular 37 se sella entre el mandril
empacador 26 y el cuerpo exterior 3 del dispositivo 1 y, junto con el elemento de sellado
deformado 18, lo que proporciona un sello total entre la tuberia 5 y el cuerpo exterior 3 y el
PBR 10.

La Fig 9 es otra vista lateral seccionada mas detallada de la parte inferior, estando el
conjunto de anclaje 7 del dispositivo de reconexion 1 en su posiciéon no activada. La fuerza
de la herramienta de servicio hidrostatica 16 empuja el manguito de cruce 22, el manguito
superior 24 y el mandril empacador 26 hacia abajo (ver flecha). Los tornillos de
cizallamiento 28 en el manguito inferior 27 se rompen al aplicarse una fuerza
predeterminada, y el movimiento en el manguito inferior 27 transfiere la fuerza hacia un
cono superior 29 que, a su vez, se mueve hacia abajo, presionando la parte posterior de la
cufia 17, que tienen superficies cénicas coincidentes en la parte posterior. El movimiento
del cono superior 29 también presiona la cufia 17 contra un cono inferior 30, dispuesto
debajo de la cufia 17. La cufa 17, que tiene elementos de agarre 31 en el costado interior
que mira hacia la tuberia (no ilustrados), son empujados contra los resortes de compresion



32 hacia adentro y contra la tuberia por los dos conos 29, 30 hasta que se agarran de la
tuberia.

Todo el disefio de este dispositivo de reconexién 1 estd hecho de tal manera que el
didmetro interno (restriccién) no sea menor, en ninguna parte dentro del dispositivo, que
el didametro interno de la tuberia 5. Este también es el caso de la extension sellada/PBR que
se puede aplicar sobre el dispositivo de reconexién 1 para proporcionar una tuberia de
produccién hasta la superficie.

Los elementos de fijacion 28 se rompen primero durante la activacién para ajustar el
conjunto de anclaje 7 para conectarse a la tuberia 5. Los elementos de fijacién 25 se rompen
por segunda vez durante la activaciéon para expandir el conjunto de sellado 8. Los
elementos de fijacion 33 se rompen cuando el dispositivo se desconecta de la tuberia y los
elementos de fijacién 15 sélo se utilizan para ubicar el dispositivo en la tuberia 5.

Es decir, los elementos de fijacion 25, 28 y 33 se usar para mantener todo en su lugar antes
de la activacion del dispositivo. Durante la activacion, los elementos de fijacién 28, 33 se
rompen. Durante la recuperacion, los elementos de fijacion 25 se rompen.

La descripcién anterior tiene como objetivo principal facilitar la comprensiéon de la
invencion. La invencion, por supuesto, no esta limitada a las realizaciones anteriores, sino
que otras variantes de la invencién también son posibles y concebibles en el ambito de la
invencion y de las reivindicaciones anexas. La invencién, por supuesto, se puede usar en
otras aplicaciones que no se mencionan aqui.



