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DESCRIPCION

JERINGA DE AUTOORIENTACION E INTERFAZ DE JERINGA

Antecedentes de la divulgacion
Campo de la divulgacion

La presente divulgacion se refiere en general a un sistema que incluye una jeringa de
carga frontal de autoorientacion para utilizar con un inyector de fluido y, ademas, se
refiere a una interfaz de conexion para fijar la jeringa al inyector de fluido y a un método
para cargar y retirar la jeringa en y del inyector de fluido.

Descripcion de la técnica relacionada

En muchos diagnoésticos médicos y procedimientos terapéuticos, un profesional de la
salud, tal como un médico, inyecta a un paciente uno o mas fluidos médicos. En los
ultimos afios, se han desarrollado varias jeringas accionadas por inyector e inyectores de
fluido para la inyeccién presurizada de fluidos médicos, tal como solucién de contraste (a
menudo denominada simplemente "contraste”), un agente de enjuague, tal como solucién
salina, y otros fluidos médicos, en procedimientos tales como angiografia, tomografia
computada (TC), ultrasonido, diagndstico por imagenes de resonancia magnética (MRI),
tomografia por emision de positrones (PET) y otros procedimientos de diagnéstico por
imagenes moleculares. En general, estos inyectores de fluido se disefian para administrar
una cantidad preestablecida de fluido a una presion y/o tasa de flujo preestablecidas.

En algunos procedimientos de inyeccion, el practicante médico coloca un catéter o aguja
conectado a un tubo, u otra conexiéon de administracién de fluidos hacia una vena o
arteria del paciente. El catéter o el tubo se conecta a un mecanismo de inyeccion de
fluidos manual o automatico. Los mecanismos de inyeccion de fluidos automaticos
normalmente incluyen al menos una jeringa conectada a al menos un inyector de fluido
gue tiene, por ejemplo, al menos un piston lineal con motor. La al menos una jeringa
incluye, por ejemplo, una fuente de contraste y/o una fuente de fluido de enjuague. El
profesional de la salud ingresa una configuracion en un sistema de control electrénico del
inyector de fluido para un volumen fijo de contraste y/o solucién salina y una tasa fija de
inyeccién para cada uno.

El contraste y/o solucién salina inyectados se administran a la vasculatura de un paciente
a través del catéter o aguja que se insertan en el cuerpo del paciente, tal como el brazo o
el area de la ingle del paciente. Una dosis de contraste se denomina bolo. Una vez que el
bolo de contraste se administra al sitio deseado, se toman imagenes de dicha area
utilizando una técnica convencional de diagnostico por imagenes, tal como diagndstico
por imagenes o escaneo mediante arteriografia, tomografia computada (TC), ultrasonido,
resonancia magnética (MRI), tomografia por emision de positrones (PET) y otros
procedimientos de diagndstico por imagenes moleculares. La presencia del contraste se
hace claramente visible contra el fondo del tejido circundante.

Se han desarrollado varias interfaces de conexioén de carga frontal para facilitar la carga y
retiro de la jeringa en y del inyector de fluido. En algunas realizaciones, la jeringa que
tiene una caracteristica de retencion se inserta en un puerto de jeringa en el inyector de
fluido al alinear la jeringa con una caracteristica de blogueo correspondiente
proporcionada en el inyector de fluido. A menudo es necesario que el profesional de la
salud alinee manualmente la caracteristica de retencién de la jeringa con la caracteristica
de bloqueo correspondiente en el inyector de fluido antes de que pueda cargarse la
jeringa en el inyector. En algunos casos, solo hay una o dos alineaciones posibles para
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carga, tal como se muestra en la Patente de los Estados Unidos No. 6,336,913. En estas
jeringas, el operador debe girar la jeringa para encontrar una alineacion que permita que
la jeringa se acople con el inyector de fluido. Entonces es necesario que el operador gire
manualmente la jeringa con respecto a la caracteristica de bloqueo para crear un acople
lo suficientemente fuerte para la operacion del inyector. En otra realizacion divulgada en
la Patente de los Estados Unidos No. 6,652,489, no hay necesidad de alinear mediante
rotacion la jeringa o de girar la jeringa para su instalacién o acople. Para retirar la jeringa,
el operador debe girar la jeringa al menos 45 grados, y mas comunmente 90 grados,
alrededor de su eje longitudinal. Después de la rotacién, el operador debe tirar
fisicamente de la jeringa fuera del inyector. En algunas realizaciones, el operador debe
tirar de la jeringa al mismo tiempo que gira la jeringa. Dichas caracteristicas del inyector
de jeringa requieren mas tiempo y esfuerzo para cargar/retirar la jeringa del inyector,
resultando en un mayor tiempo para el procedimiento de inyeccion médica.

Por lo tanto, existe una necesidad en la técnica de una jeringa mejorada y una unién,
interfaz y/o caracteristica de bloqueo de inyector que permita al operador desacoplar o
liberar mas facilmente la jeringa del inyector de fluido, por ejemplo para aliviar al operador
del esfuerzo de tirar y girar simultaneamente la jeringa. Existe también una necesidad en
la técnica de reducir o eliminar la necesidad de que el operador alinee mediante rotacion
la jeringa con el inyector de fluido durante el acoplamiento de la jeringa con el inyector de
fluido. Aungue se conocen en el campo médico varias interfaces y métodos de conexion
de jeringa, contintan siendo necesarios disefios de jeringa, mecanismos de retenciéon de
jeringas, interfaces de conexién entre la jeringa y el inyector de fluido y métodos para
cargar y retirar la jeringa en y del inyector de fluido mejorados.

Compendio de la divulgacion

En vista de las desventajas de las interfaces de conexion existentes entre la jeringa y el
inyector de fluido, existe una necesidad en la técnica de una interfaz de conexién
mejorada entre la jeringa y el inyector de fluido que supere las deficiencias de la técnica
anterior. Existe una necesidad adicional de jeringas, mecanismos de retencion de
jeringas y métodos para acoplar y desacoplar la jeringa en y del inyector mejorados de
modo que la jeringa no tenga que alinearse por rotacion manualmente alrededor de su
eje longitudinal con respecto al inyector de fluido para permitir una carga o
retiro/expulsion facil de la jeringa en y del inyector de fluido.

En una realizacidn, una jeringa puede incluir un cilindro que tiene un extremo proximal, un
extremo distal y una pared lateral basicamente circunferencial que se extiende entre el
extremo proximal y el extremo distal a lo largo de un eje longitudinal. Al menos un
miembro de retencion puede sobresalir radialmente hacia afuera con respecto a una
superficie externa de la pared lateral. El al menos un miembro de retencién de jeringa
pueden angostarse gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de sus lados
axialmente a lo largo de la superficie externa de la pared lateral en una direccion desde el
extremo distal hacia el extremo proximal. El al menos un miembro de retencion de jeringa
se puede configurar para acoplarse con un mecanismo de bloqueo en un inyector de
fluido para bloquear de manera que pueda liberarse la jeringa con el inyector de fluido.
Una unién angostada gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de sus lados de
el al menos un miembro de retencion de jeringa puede configurarse para guiar por
rotacion la jeringa a la alineacion de autoorientacion con el mecanismo de bloqueo y
expulsar axialmente la jeringa tras la rotacion de la misma.

El al menos un miembro de retencion de jeringa puede tener al menos una primera
superficie angostada gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de sus lados
axialmente en una direccion desde el extremo distal hacia el extremo proximal. El al
menos un miembro de retencién de jeringa puede tener ademas una segunda superficie
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configurada para guiar la jeringa hacia la alineacién de autoorientacion con el mecanismo
de bloqueo. La primera superficie y la segunda superficie del miembro de retencién de
jeringa puede ser lineal, segmentada, curvada, continua, discontinua o plana. La segunda
superficie puede angostarse gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de sus
lados axialmente en una direccion opuesta a la primera superficie. EI al menos un
miembro de retencion de jeringa puede formarse monoliticamente sobre la superficie
externa de la jeringa. El al menos un miembro de retencién de jeringa pueden separarse
de la superficie externa de la jeringa. El al menos un miembro de retencién de jeringa
puede tener una superficie base dispuesta basicamente perpendicularmente con respecto
al eje longitudinal. Al menos una porcién de el al menos un miembro de retencion de
jeringa puede sobresalir bdsicamente perpendicularmente con respecto a una superficie
externa de la jeringa. Los miembros de retencién de jeringa individuales en la pluralidad
de miembros de retencion de jeringa pueden tener basicamente la misma forma o pueden
tener dos o mas formas diferentes.

En algunas realizaciones, una pluralidad de miembros de retencion de jeringa puede
estar separado alrededor de al menos una porcion de la superficie externa de la jeringa.
La pluralidad de los miembros de retencion de jeringa puede estar separado en intervalos
angulares basicamente iguales alrededor de la superficie externa de la jeringa. La
pluralidad de los miembros de retencion de jeringa puede estar separado en intervalos
angulares desiguales alrededor de la superficie externa. La pluralidad de los miembros de
retencidon de jeringa puede alinearse longitudinalmente en o cerca del extremo proximal
con respecto al eje longitudinal. Al menos uno de la pluralidad de miembros de retencion
de jeringa puede inclinarse hacia el extremo proximal del cilindro. Al menos uno de la
pluralidad de miembros de retencion de jeringa puede inclinarse hacia el extremo distal
del cilindro.

En algunas realizaciones, el al menos un miembro de retencién de jeringa puede tener
una o mas pestafias de bloqueo que tienen al menos una superficie de detencion para
evitar una rotacion de la jeringa dentro del mecanismo de bloqueo. El al menos un
miembro de retencidn de jeringa puede tener al menos un primer miembro de
acoplamiento y al menos un segundo miembro de acoplamiento. El al menos un primer
miembro de acoplamiento puede ser igual o diferente a el al menos un segundo miembro
de acoplamiento. El al menos un primer miembro de acoplamiento puede inclinarse
longitudinalmente a lo largo del eje longitudinal con respecto a el al menos un segundo
miembro de acoplamiento. Al menos uno del primer miembro de acoplamiento y el
segundo miembro de acoplamiento pueden tener un miembro de liberacién inclinado que
sobresale en un angulo desde la superficie externa del cilindro hasta la superficie superior
del cilindro de el al menos un primer miembro de acoplamiento y un segundo miembro de
acoplamiento. El al menos un miembro de retencion de jeringa puede tener al menos una
porcion hueca y en ciertas realizaciones al menos un miembro de refuerzo puede
proporcionarse en al menos una porcion hueca. Una brida puede sobresalir radialmente
hacia afuera desde la superficie externa de la pared lateral con respecto al eje
longitudinal y distalmente de al menos un miembro de retencién de jeringa. La brida
puede extenderse alrededor de al menos una porcién de la superficie externa de la pared
lateral. La brida puede tener una superficie de detencion longitudinal para limitar una
longitud de una insercion longitudinal de la jeringa hacia el mecanismo de bloqueo. El al
menos un miembro de retencion de jeringa puede tener una forma con un contorno
triangular, un contorno con forma de punta de flecha, un contorno rectangular o un
contorno redondeado. El al menos un miembro de retencion de jeringa puede tener una
superficie superior con una forma que corresponda con la superficie externa de la jeringa.
El al menos un miembro de retencién de jeringa puede configurarse para ser recibido
dentro de un espacio despejado en el mecanismo de bloqueo.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

En algunas realizaciones, una jeringa puede tener un cilindro con un extremo proximal,
un extremo distal y una pared lateral que se extiende basicamente circunferencialmente
entre el extremo proximal y el extremo distal a lo largo del eje longitudinal. La jeringa
puede tener al menos un miembro de retencion de jeringa que sobresale radialmente
hacia afuera con respecto a una superficie externa de la pared lateral. El al menos un
miembro de retencién de jeringa puede tener al menos una superficie que se angosta
gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de sus lados axialmente a lo largo de
la superficie externa de la pared lateral en una direccion desde el extremo distal hacia el
extremo proximal. El al menos un miembro de retencion de jeringa se puede configurar
para acoplarse con un mecanismo de bloqueo en un inyector de fluido para bloquear de
manera que pueda liberarse la jeringa con el inyector de fluido. La al menos una
superficie puede configurarse para guiar por rotacion a la jeringa hacia una alineacion de
autoorientacion con el mecanismo de bloqueo y puede ademas configurarse para
expulsar axialmente la jeringa tras la rotacion de la jeringa.

En otras realizaciones, una jeringa puede tener un cilindro con un extremo proximal, un
extremo distal y una pared lateral que se extiende basicamente circunferencialmente
entre el extremo proximal y el extremo distal a lo largo del eje longitudinal. La jeringa
puede tener al menos un miembro de retencion de jeringa que sobresale radialmente
hacia afuera con respecto a una superficie externa de la pared lateral. El al menos un
miembro de retencién de jeringa puede tener una primera superficie y una segunda
superficie, de forma tal que la primera superficie se inclina axialmente y radialmente con
respecto a la segunda superficie. El al menos un miembro de retencién de jeringa se
puede configurar para acoplarse con un mecanismo de bloqueo en un inyector de fluido
para bloquear de manera que pueda liberarse la jeringa con el inyector de fluido. Al
menos una de la primera y la segunda superficie puede configurarse para guiar por
rotacion la jeringa hacia una alineacion de autoorientacién con el mecanismo de bloqueo
y la primera superficie y la segunda superficie pueden ademas configurarse para expulsar
axialmente la jeringa tras la rotacion de la jeringa.

En algunas realizaciones, un aparato de inyeccion de fluido puede incluir al menos una
jeringa que tiene un cilindro cilindrico con un extremo distal, un extremo proximal, una
pared lateral y un eje longitudinal que se extiende entre estos. El cilindro puede tener al
menos un miembro de retencion de jeringa que sobresale radialmente hacia afuera desde
una superficie externa de la pared lateral. EI al menos un miembro de retencién de jeringa
puede tener una superficie que se angosta gradualmente en forma triangular a lo largo de
uno de sus lados axialmente en una direccion hacia el extremo proximal. El aparato
puede incluir ademas un inyector que tiene una cubierta de inyector que define al menos
un puerto de jeringa para recibir la al menos una jeringa y un mecanismo de bloqueo
asociado con al menos un puerto de jeringa para fijar la al menos una jeringa dentro de el
al menos un puerto de jeringa. El mecanismo de bloqueo puede configurarse para
acoplarse con al menos un miembro de retencion de jeringa de la jeringa para bloquear
de manera que pueda liberarse la al menos una jeringa dentro de el al menos un puerto
de jeringa y para expulsar axialmente la al menos una jeringa de el al menos un puerto de
jeringa tras la rotacion de la jeringa.

En algunas realizaciones, la primera superficie puede configurarse para guiar por rotacion
la al menos una jeringa hacia una autoalineacion con el mecanismo de bloqueo. El
mecanismo de bloqueo puede incluir una cubierta que tiene un extremo proximal, un
extremo distal y una abertura central que se extiende entre estos, un primer anillo de
retencién en el extremo distal de la cubierta, y un segundo anillo de retencion dentro de la
abertura central de la cubierta entre el extremo proximal y el primer anillo de retencién. El
segundo anillo de retencidn puede girarse con respecto al primer anillo de retencion para
acoplarse operativamente a el al menos un miembro de retencion de jeringa de la jeringa.
El primer anillo de retencién puede tener al menos un primer hueco configurado para
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recibir el al menos un miembro de retencion de jeringa cuando el extremo proximal de la
al menos una jeringa se inserta en el al menos un puerto de jeringa. El al menos un
primer hueco puede proyectarse radialmente hacia afuera en una pared lateral interna del
primer anillo de retencion. Las superficies laterales de el al menos un primer hueco puede
definir una via de guia para guiar un movimiento de el al menos un miembro de retencion
de jeringa dentro el al menos un primer hueco. El al menos un primer hueco puede tener
al menos una superficie de guia para guiar la primera superficie de la al menos una
jeringa en al menos un primer hueco. La primera superficie de el al menos un miembro de
retencidon de jeringa puede acoplarse con al menos una porcion de la al menos una
superficie de guia con el movimiento de la al menos una jeringa en una direccion
proximal. La al menos una superficie de guia puede ser angulada o curvada con respecto
al eje longitudinal en una direccion desde el extremo distal hacia el extremo proximal.
Una pluralidad de miembros de retencion de jeringa puede estar separado alrededor de al
menos una porcidn de la superficie externa de la pared lateral de la al menos una jeringa,
tal como cerca del extremo proximal, y una pluralidad de primeros huecos pueden estar
separadas alrededor de una porcidbn de una superficie interna del primer anillo de
retencion.

En otras realizaciones, el segundo anillo de retencion puede tener uno o0 mas elementos
de blogueo en al menos una porcién de una pared lateral interna del segundo anillo de
retencion. El uno o mas elementos de blogueo pueden extenderse radialmente hacia
afuera en una pared lateral interna del segundo anillo de retencion. El uno o més
elementos de bloqueo pueden separarse mediante uno o mas segundos huecos. El uno o
mas segundos huecos pueden configurarse para recibir el al menos un miembro de
retencién de jeringa cuando el extremo proximal de al menos una jeringa se inserta a
través del primer anillo de retencion. El primer anillo de retenciéon puede incluir uno o mas
primeros huecos y el segundo anillo de retencion puede incluir uno o mas segundos
huecos configurados para recibir el al menos un miembro de retencién de jeringa tras la
rotacion del segundo anillo de retencion hacia la alineacion selectiva con uno o mas
primeros huecos. Al menos un elemento elasticamente resiliente puede acoplarse con el
segundo anillo de retencién. Al menos un sensor puede asociarse operativamente con el
inyector para percibir informacién sobre la jeringa. EI al menos un sensor puede
configurarse para leer informacion codificada en un dispositivo de codificacion en la
jeringa.

En algunas realizaciones, un método de carga de una jeringa en un mecanismo de
bloqueo de un puerto de jeringa de un inyector de fluido puede incluir proporcionar una
jeringa que tiene al menos un miembro de retencién de jeringa que sobresale radialmente
hacia afuera desde una superficie externa de una pared lateral de la jeringa con al menos
una superficie que se angosta gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de sus
lados en una direccion desde un extremo distal hacia un extremo proximal de la jeringa, y
gque se acopla con al menos una superficie que se angosta gradualmente en forma
triangular a lo largo de uno de sus lados de la jeringa con al menos una porcion del
mecanismo de bloqueo para guiar por rotacion la jeringa hacia la alineacion de
autoorientacion con el mecanismo de blogqueo. EI método puede incluir ademas la
autoorientacion de la jeringa dentro del puerto de la jeringa.

De acuerdo con otro aspecto, la presente divulgacion proporciona una jeringa que
comprende: un cilindro que tiene un extremo proximal, un extremo distal y una pared
lateral que se extiende de forma sustancialmente circunferencial entre el extremo
proximal y el extremo distal a lo largo de un eje longitudinal; y al menos un miembro de
retencién de jeringa que tiene al menos un primer miembro de alojamiento que sobresale
radialmente hacia fuera con relacion a una superficie externa de la pared lateral,
comprendiendo al menos un primer miembro de alojamiento una superficie base y al
menos una tercera superficie, en donde la al menos una tercera superficie es angostada
5
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gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de sus lados axialmente con respecto
al eje longitudinal del cilindro en una direccion proximal, en donde el al menos un primer
miembro de alojamiento esta configurado para acoplarse con un mecanismo de bloqueo
en un puerto de jeringa en un inyector de fluido, y en donde al menos una porcién de la al
menos una tercera superficie expulsa axialmente la jeringa desde el puerto de jeringa tras
la rotacién de la jeringa.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa del
aspecto anterior, en donde al menos un primer miembro de alojamiento comprende
ademas un punto proximal en el extremo proximal de la al menos una tercera superficie,
en donde al menos una porcién de la al menos una tercera superficie guia de forma
rotacional la jeringa en alineacion autoorientada con el mecanismo de blogueo.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la al menos una tercera superficie es una
de una superficie plana, una superficie segmentada, una superficie arqueada, una
superficie curvada, una superficie discontinua que define una superficie inclinada, y
combinaciones de los mismos. De acuerdo con un aspecto adicional la presente
divulgacion proporciona, la jeringa de cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la
al menos una tercera superficie es una superficie arqueada.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporcina, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la superficie base se acopla de forma
liberable a una superficie de bloqueo del mecanismo de bloqueo en el puerto de jeringa
para bloguear de forma liberable la jeringa con el inyector de fluido.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente descripcion, la jeringa de cualquiera
de los aspectos anteriores, en donde el al menos un primer miembro de alojamiento
comprende ademas al menos una primera superficie, en donde la al menos una primera
superficie se extiende desde un primer extremo de La superficie base a un extremo mas
proximal de la al menos una tercera superficie.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la al menos una primera superficie y el
extremo mas proximal de la al menos una tercera superficie estan unidas entre si en una
punta redondeada o una punta marcada.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la al menos una primera superficie y el
extremo mas proximal de la al menos una tercera superficie se unen en una punta
redondeada.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde el al menos un primer miembro de
alojamiento comprende ademas al menos una segunda superficie, en donde la al menos
una segunda superficie se extiende desde un segundo extremo de la superficie base a un
extremo mas distal de la al menos una tercera superficie.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la superficie base, la al menos una
primera superficie, la al menos una segunda superficie y la al menos una tercera
superficie definen un borde de una superficie superior de el al menos un primer miembro
de alojamiento.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la superficie superior tiene una curvatura
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conformada para corresponder a una curvatura circunferencial de la pared lateral del
cilindro.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la superficie superior comprende una
pluralidad de superficies separadas que definen la superficie superior. De acuerdo con un
aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de cualquiera de los
aspectos anteriores, en donde el al menos un primer miembro de alojamiento tiene al
menos una seccion hueca definida por la pluralidad de superficies separadas de la
superficie superior y que sobresale radialmente hacia dentro desde la superficie superior.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, que comprende ademas al menos un segundo
miembro de alojamiento que se extiende radialmente hacia fuera desde la pared lateral
del cilindro y que comprende una segunda superficie base para acoplar de forma
liberable una superficie de mecanismo de blogueo en el puerto de jeringa para bloquear
de manera liberable la jeringa con el inyector de fluido.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la superficie base de el al menos un
primer miembro de alojamiento y la segunda superficie base de el al menos un segundo
miembro de alojamiento estan a la misma distancia longitudinal del extremo proximal del
cilindro de la jeringa.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde el al menos un primer miembro de
alojamiento y el al menos un segundo miembro de alojamiento estdn espaciados
uniformemente alrededor de la circunferencia del cilindro.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la jeringa comprende dos primeros
miembros de alojamiento. De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion
proporciona, la jeringa de cualquiera de los aspectos anteriores, los dos primeros
miembros de alojamiento estan en lados opuestos de la circunferencia del cilindro.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la jeringa comprende cuatro segundos
miembros de alojamiento. De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion
proporciona, la jeringa de cualquiera de los aspectos anteriores, en donde un primer par
de los cuatro segundos miembros de alojamiento son adyacentes entre si y un segundo
par de los cuatro segundos miembros de alojamiento son adyacentes entre si alrededor
de la circunferencia del cilindro, pero el primer par de los segundos miembros de
alojamiento no son adyacentes al segundo par de los segundos miembros de alojamiento

De acuerdo con otro aspecto, la presente divulgacion proporciona una jeringa que
comprende: un cilindro que tiene un extremo proximal, un extremo distal y una pared
lateral que se extiende de forma sustancialmente circunferencial entre el extremo
proximal y el extremo distal a lo largo de un eje longitudinal; y al menos un miembro de
retencién de la jeringa que tiene al menos un primer miembro de alojamiento que
sobresale radialmente hacia fuera con relacién a una superficie externa de la pared
lateral, el al menos un primer miembro de alojamiento que comprende una superficie
base, al menos una tercera superficie y un punto proximal en un extremo mas proximal
de la al menos una tercera superficie, en donde la al menos una tercera superficie es
angostada gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de sus lados axialmente
con respecto al eje longitudinal del cilindro en una direccion proximal que termina en el
punto proximal, en donde el al menos un primer miembro de alojamiento esta configurada
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para acoplarse con un mecanismo de bloqueo en un puerto de jeringa en un inyector de
fluido para bloguear de forma liberable la jeringa con el inyector de fluido y en donde el
punto proximal y al menos una porcion de la al menos una tercera superficie guia de
forma rotacional la jeringa hacia una alineacién autoorientada con el mecanismo de
bloqueo..

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde al menos una porcién de la al menos una
tercera superficie expulsa axialmente la jeringa desde el puerto de jeringa tras la rotacion
de la jeringa.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la al menos una tercera superficie es una
de una superficie plana, una superficie segmentada, una superficie arqueada, una
superficie curvada, una superficie discontinua que define una superficie inclinada, y
combinaciones de las mismas. De acuerdo con un aspecto adicional la presente
divulgacién proporciona, la jeringa de cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la
al menos una tercera superficie es una superficie arqueada.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde el al menos un primer miembro de
alojamiento comprende ademas al menos una primera superficie, en donde la al menos
una primera superficie se extiende desde un primer extremo de la superficie base al
extremo mas proximal de la al menos una tercera superficie para formar el punto
proximal. De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la
jeringa de cualquiera de los aspectos anteriores, en donde el punto proximal de el al
menos un primer miembro de alojamiento comprende una punta redondeado o una punta
marcada. De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la
jeringa de cualquiera de los aspectos anteriores, en donde el punto proximal de el al
menos un primer miembro de alojamiento comprende una punta redondeada.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde el al menos un primer miembro de
alojamiento comprende ademas al menos una segunda superficie, en donde la al menos
una segunda superficie se extiende desde un segundo extremo de la superficie base a un
extremo distal de la al menos una tercera superficie.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la superficie base, la al menos una
primera superficie, la al menos una segunda superficie y la al menos una tercera
superficie definen un borde de una superficie superior de el al menos un primer miembro
de alojamiento.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la superficie superior tiene una curvatura
conformada para corresponder a una curvatura circunferencial de la pared lateral del
cilindro.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la superficie superior comprende una
pluralidad de superficies separadas que definen la superficie superior. De acuerdo con un
aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de cualquiera de los
aspectos anteriores, en donde el al menos un primer miembro de alojamiento tiene al
menos una seccion hueca definida por la pluralidad de superficies separadas de la
superficie superior y que sobresale radialmente hacia dentro desde la superficie superior.
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De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, que comprende ademas al menos un segundo
miembro de alojamiento que se extiende radialmente hacia fuera desde la pared lateral
del cilindro y que comprende una segunda superficie base para acoplar de forma
liberable una superficie de bloqueo del mecanismo de bloqueo en el puerto de jeringa
para bloguear de manera liberable la jeringa con el inyector de fluido.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la superficie base de el al menos un
primer miembro de alojamiento y la segunda superficie base de el al menos un segundo
miembro de alojamiento estan a la misma distancia longitudinal del extremo proximal del
cilindro de la jeringa.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde el al menos un primer miembro de
alojamiento y el al menos un segundo miembro de alojamiento estdn espaciados
uniformemente alrededor de la circunferencia del cilindro.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la jeringa comprende dos primeros
miembros de alojamiento. De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion
proporciona, la jeringa de cualquiera de los aspectos anteriores, en donde los dos
primeros miembros de alojamiento estan en lados opuestos de la circunferencia del
cilindro.

De acuerdo con un aspecto adicional la presente divulgacion proporciona, la jeringa de
cualquiera de los aspectos anteriores, en donde la jeringa comprende cuatro segundos
miembros de alojamiento. De acuerdo con un aspecto adicional la presente
divulgaciénproporciona, la jeringa de cualquiera de los aspectos anteriores, en donde un
primer par de los cuatro segundos miembros de alojamiento son adyacentes entre si y un
segundo par de los cuatro segundos miembros de alojamiento son adyacentes entre si
alrededor de la circunferencia del cilindro, pero el primer par de segundos miembros de
alojamiento no son adyacentes al segundo par de los segundos miembros de
alojamiento.

De acuerdo con otro aspecto, la presente divulgacion proporciona una jeringa que
comprende: un cilindro que tiene un extremo proximal, un extremo distal y una pared
lateral que se extiende de forma sustancialmente circunferencial entre el extremo
proximal y el extremo distal a lo largo de un eje longitudinal; y al menos un miembro de
retencién de la jeringa que tiene al menos un primer miembro de alojamiento que
sobresale radialmente hacia fuera con relacién a una superficie externa de la pared
lateral, el al menos un primer miembro de alojamiento que comprende una superficie
base, al menos una tercera superficie y un punto proximal en un extremo mas proximal
de la al menos una tercera superficie, en donde la superficie base es sustancialmente
perpendicular al eje longitudinal del cilindro y la al menos una tercera superficie es
angostada gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de sus ladosaxialmente
con respecto al eje longitudinal del cilindro en una direccion proximal que termina en el
punto proximal, en donde la al menos un miembro de alojamiento esta configurado para
acoplarse con un mecanismo de blogueo en un puerto de jeringa en un inyector de fluido
para bloquear de manera liberarle la jeringa con el inyector de fluido, en donde el punto
proximal y al menos una porcion de la al menos una tercera superficie guian de forma
rotacional la jeringa hacia una alineacién autoorientada con el mecanismo de bloqueo, y
en donde al menos una porcion de la al menos una superficie expulsa axialmente la
jeringa desde el puerto de la jeringa tras el giro la jeringa.
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Estos y otros rasgos y caracteristicas de las jeringas, interfaces de conexion de jeringa y
sistemas que tienen jeringas y/o interfaces de conexién de jeringa, asi como los métodos
de operacion y las funciones de los elementos de estructuras relacionados y la
combinacion de partes y economias de fabricacién, se hardn mas evidentes tras la
consideracion de la siguiente descripcion y las reivindicaciones adjuntas con referencia a
los dibujos adjuntos, todos los cuales forman parte de esta memoria descriptiva, en
donde numerales de referencia similares designan partes correspondientes en las
diversas figuras. Sin embargo, debe comprenderse expresamente que los dibujos tienen
fines ilustrativos y descriptivos Unicamente. Tal como se utiliza en la memoria descriptiva
y las reivindicaciones, la forma singular "una", "uno", "el" y "la" incluye los referentes
plurales a menos que el contexto indique claramente lo contrario.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1A es una vista esquematica de un sistema que incluye un inyector de fluido y
una jeringa de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion;

la FIG. 1B es una vista en perspectiva de una jeringa de acuerdo con una realizacion de
la presente divulgacion;

la FIG. 2A es una vista en perspectiva en despiece de una interfaz de conexién para fijar
una jeringa a un inyector de fluido de acuerdo con una realizacion;

la FIG. 2B es una vista en perspectiva detallada de la interfaz de conexion ensamblada
que se muestra en la FIG. 2A;

la FIG. 2C es una vista en seccion transversal de la interfaz de conexion que se muestra
en la FIG. 2A con una jeringa cargada en el puerto de una jeringa,;

la FIG. 2D es una vista en perspectiva en seccion transversal de la interfaz de conexién
que se muestra en la FIG. 2C;

la FIG. 3A es una vista en perspectiva frontal en despiece de una interfaz de conexion
para fijar una jeringa a un inyector de fluido de acuerdo con otra realizacion;

la FIG. 3B es una vista en perspectiva en despiece trasera de la interfaz de conexiéon que
se muestra en la FIG. 3A;

la FIG. 3C es una vista en seccion transversal de la interfaz de conexion que se muestra
en la FIG. 3A con una jeringa cargada en el puerto de una jeringa;

la FIG. 3D es una vista en seccion transversal de la interfaz de conexién de la FIG. 3C
gue muestra la jeringa siendo cargada en el puerto de la jeringa;

la FIG. 3E es una vista en seccion transversal de la interfaz de conexion de la FIG. 3C
gue muestra la jeringa bloqueada con respecto al puerto de la jeringa;

la FIG. 3F es una vista en seccién transversal de la interfaz de conexion de la FIG. 3C
gue muestra un primer paso en el desbloqueo de la jeringa del puerto de la jeringa;

la FIG. 3G es una vista en seccion transversal de la interfaz de conexion de la FIG. 3C
gque muestra un segundo paso en el desbloqueo de la jeringa del puerto de la jeringa;

la FIG. 3H es una vista en seccién transversal de la interfaz de conexién de la FIG. 3C
que muestra un tercer paso en el desbloqueo de la jeringa del puerto de la jeringa;

las FIGS. 4A-4M muestran vistas de proyeccion en plano cilindrico de interfaces de
conexién para fijar una jeringa a un inyector de fluido de acuerdo con otras varias
realizaciones;
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las FIGS. 5A-5Z muestra varias realizaciones de los miembros de retencion de jeringa en
una jeringa;

la FIG. 6A es una vista en perspectiva de un acoplamiento configurado para conectar una
jeringa de la presente divulgacién a un inyector;

la FIG. 6B es una vista en perspectiva de un adaptador configurado para conectar una
jeringa a un inyector de la presente divulgacion;

las FIGS. 7A-7B son vistas en perspectiva de realizaciones alternativas de las porciones
de conexién del acoplamiento que se muestra en la FIG. 6A;

la FIG. 8A es un diagrama esquematico de fuerzas de una realizacidbn de un miembro de
retencion de jeringa y una interfaz de conexion durante la expulsion de una jeringa de un
inyector de fluido;

la FIG. 8B es una grafica de un angulo de deslizamiento para expulsion de la jeringa en
funcién de un coeficiente de friccion entre un miembro de retencién de jeringa y un
mecanismo de bloqueo;

la FIG. 8C es una gréfica de una relacion entre la fuerza de rotacion en una jeringa
durante la expulsion con respecto a una fuerza de restauracion de un mecanismo de
blogueo en funcién de un angulo de superficies cénicas en una interfaz de conexion;

la FIG. 9A es un diagrama esquemaético de fuerzas de una realizacion de un miembro de
retencion de jeringa y una interfaz de conexién durante la insercién de una jeringa en un
inyector de fluido;

la FIG. 9B es una grafica de un angulo de deslizamiento para expulsion de la jeringa en
funcion de un coeficiente de friccion entre una jeringa y un mecanismo de bloqueo; y

las FIGS. 10A-10H muestran varias realizaciones de los miembros de retencion de
jeringa en la jeringa.

Descripcion detallada

A los efectos de la descripcion en adelante, los términos "superior”, "inferior", "derecha”,
"izquierda", "vertical", "horizontal", "arriba", "abajo", "lateral", "longitudinal" y derivados de
los mismos se referiran a la divulgacién tal como se orienta en las figuras de los dibujos.
Cuando se utiliza en relacion con una jeringa, la expresién "proximal" se refiere a una
porcidn de una jeringa mas cercana a un inyector cuando una jeringa esta orientada para
conectarse a un inyector. El término "distal" se refiere a una porcion de una jeringa mas
lejana de un inyector cuando una jeringa esté orientada para conectarse a un inyector. El
término “radial” se refiere a una direcciobn en un plano transversal normal al eje
longitudinal de una jeringa que se extiende entre los extremos proximal y distal. El
término "circunferencial" se refiere a una direccion alrededor de una superficie interna o
externa de una pared lateral de una jeringa. El término "axial" se refiere a una direccién a
lo largo de un eje longitudinal de una jeringa que se extiende entre los extremos proximal
y distal. El término “autoorientacion” significa que una jeringa se orienta a la orientacion
correcta dentro de un puerto de jeringa durante la insercién sin esfuerzo por parte de un
técnico. Las expresiones “angostada gradualmente en forma triangular a lo largo de uno
de sus lados axial”, “angostamiento gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de
sus lados axial” y “que se angostada gradualmente en forma triangular a lo largo de uno
de sus lados axialmente” significan un angulo de inclinacion de al menos una superficie
virtual o real en una jeringa en una vista de proyeccion en plano cilindrico en una
direccion desde un extremo distal hacia un extremo proximal de una jeringa. Debe
comprenderse, sin embargo, que la divulgacién puede asumir variaciones y secuencias
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de pasos alternativas, excepto cuando se especifique expresamente lo contrario.
También debe comprenderse que los dispositivos y procesos especificos ilustrados en los
dibujos adjuntos, y descritos en la siguiente memoria descriptiva, simplemente son
realizaciones ejemplares de la divulgacion. De esta forma, dimensiones y otras
caracteristicas fisicas especificas relacionadas con las realizaciones (es decir, aspectos,
variantes, variaciones) divulgadas en la presente no deben considerarse taxativas.

Con referencia a los dibujos en los que caracteres de referencia similar se refieren a
partes similares en las diversas vistas del mismo, la presente divulgacion generalmente
estd dirigida a una jeringa y una interfaz de conexion para conexion de una jeringa con un
inyector de fluido.

Con referencia a la FIG. 1A, un inyector de fluido 10 (en adelante denominado “inyector
107), tal como inyector de fluido automatizado o a motor, se adapta a la interfaz con y
actia en al menos una jeringa 12, cada uno de los cuales puede cargarse
independientemente con un fluido médico F, tal como medio de contraste, solucién salina
o cualquier fluido médico deseado. El inyector 10 puede utilizarse durante un
procedimiento médico para inyector el fluido médico en el cuerpo de un paciente al
impulsar un émbolo 26 de la al menos una jeringa 12 con al menos un pistén. El inyector
10 puede ser un inyector de mdltiples jeringas, en donde varias jeringas 12 pueden
orientarse lado a lado o en otra relacién e incluyen émbolos 26 accionados por separado
por sus respectivos pistones asociados con el inyector 10. En realizaciones con dos
jeringas dispuestas en una relacién lado a lado y cargadas con dos fluidos médicos
diferentes, el inyector 10 puede configurarse para administrar fluido desde una o ambas
jeringas 12.

El inyector 10 puede estar delimitado dentro de una cubierta 14 formada de un material
estructural adecuado, tal como plastico o metal. La cubierta 14 puede ser de varias
formas y tamafios dependiendo de la aplicacion deseada. Por ejemplo, el inyector 10
puede ser una estructura independiente configurada para colocarse en el piso o puede
ser un disefio mas pequefio para colocarse sobre una mesa adecuada o marco de apoyo.
El inyector 10 incluye el al menos un puerto de jeringa 16 para conectar la al menos una
jeringa 12 a elementos de pistdn respectivos. Como se describirhA mas adelante, en
algunas realizaciones, la al menos una jeringa 12 incluye al menos un miembro de
retencién de jeringa configurado para retener la jeringa 12 dentro del puerto de jeringa 16
del inyector 10. El al menos un miembro de retencidén de jeringa se configura para
acoplarse operativamente a un mecanismo de bloqueo proporcionado sobre o en el
puerto de jeringa 16 del inyector 10 para facilitar la carga y/o retiro autoorientados de la
jeringa 12 en y del inyector 10, tal como se describira en la presente. EI miembro de
retencion de jeringa y el mecanismo de bloqueo definen juntos una interfaz de conexién
para conectar la jeringa 12 al inyector 10.

Al menos un conjunto de via de fluido 17 puede conectarse fluidamente con al menos una
jeringa 12 para administrar el fluido médico F desde la al menos una jeringa 12 hacia un
catéter, aguja u otra conexion de administracion de fluido (no se muestra) insertada en un
paciente en un sitio de acceso vascular. El flujo de fluido de la al menos una jeringa 12 se
puede regular mediante un moédulo de control de fluido (no se muestra). EI modulo de
control de fluido puede operar varios pistones, valvulas y/o estructuras de regulacion de
flujo para regular la administracion del fluido médico, tal como una solucién salina y
contraste, al paciente con base en los parametros de inyeccién seleccionados por el
usuario, volumen total de inyeccion y/o relacion entre medio de contraste y solucion
salina. Una realizacién de un inyector de fluido de carga frontal adecuado que puede
modificarse para utilizar con el sistema descrito anteriormente que incluye al menos una
jeringa y al menos una interfaz de jeringa para carga autoorientada y retencion que pueda
liberarse de la al menos una jeringa con el inyector de fluido descrito en la presente con
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referencia a la FIG. 1A se divulga en la Patente de los Estados Unidos No. 5,383,858 de
Reilly et al. que se incorpora a modo de referencia en su totalidad. Otra realizacion de
sistemas de administracién de multiples fluidos pertinentes que pueden modificarse para
utilizar con el presente sistema se encuentra en la Patente de los Estados Unidos No.
7,553,294 de Lazzaro et al.; Patente de los Estados Unidos No. 7,666,169 de Cowan et
al.; Solicitud de Patente Internacional No. PCT/US2012/037491 (publicada como WO
2012/155035); y Publicacion de Solicitud de Patente de los Estados Unidos No.
2014/0027009 de Riley et al.; las cuales se ceden al cesionario de la presente solicitud, y
cuyas divulgaciones se incorporan a la presente a modo de referencia. Otras
realizaciones pueden incluir sistemas nuevos de inyector de fluidos disefiados para incluir
varias realizaciones de la interfaz descrita en la presente.

Habiendo descrito la estructura y funcién general del inyector 10, la al menos una jeringa
12 se describird ahora en mas detalle. Con referencia a la FIG. 1B, la jeringa 12
generalmente tiene un cilindro de jeringa cilindrico 18 formado de vidrio, metal o un
plastico de grado médico adecuado. El cilindro 18 tiene un extremo proximal 20 y un
extremo distal 24, con una pared lateral 19 que se extiende entre los mismo a lo largo de
una longitud de un eje longitudinal 15 que se extiende a través de un centro del cilindro
18. El cilindro 18 puede hacerse de un material transparente o translicido, y puede incluir
al menos un miembro de verificacion de fluido 11 para verificar la presencia del fluido F
dentro del cilindro 18 de la jeringa. Una boquilla 22 se extiende desde el extremo distal 24
del cilindro 18. El cilindro 18 tiene una superficie externa 21 y una superficie interna 23
que define un volumen interior 25 configurado para recibir el fluido en el mismo. El
extremo proximal 20 del cilindro 18 puede sellarse con el émbolo 26 que es deslizable a
través del cilindro 18. El émbolo 26 forma un cierre hermético contra la superficie interna
23 de la pared lateral 19 del cilindro 18 a medida que avanza a través de la misma. El
émbolo 26 puede tener un elemento interno rigido 28 configurado para acoplarse con el
pistén del inyector 10. El émbolo 26 puede incluir ademas una tapa elastomérica 29
dispuesta sobre al menos una porcion del elemento rigido interno 28. La tapa
elastomérica 29 esta configurada para acoplarse a la superficie interna 23 del cilindro 18
y proporcionar un cierre hermético contra la pared lateral 19 del cilindro 18 a medida que
avanza a través de la misma.

Una brida de goteo 36 puede extenderse radialmente hacia afuera desde la superficie
externa 21 del cilindro de la jeringa 18 con respecto al eje longitudinal 15. La brida de
goteo 36 puede extenderse alrededor de al menos una porcion de la circunferencia
externa del cilindro 18. En una realizacion, la brida de goteo 36 se posiciona distalmente
a lo largo del eje longitudinal 15 con respecto a un miembro de retencion de jeringa 32.
La brida de goteo 36 puede configurarse para evitar que el fluido gotee de la boquilla 22 y
que no entre al puerto de la jeringa 16 en el inyector 10. De esta manera, la brida de
goteo 36 ayuda a reducir la cantidad de fluido que puede entrar en el puerto de la jeringa
16 y obstruir o de otro modo interferir con la interfaz de conexiéon 100 (que se muestra en
la FIG. 2A) y/lo la mecanica y electrénica interna del inyector 10. En algunas
realizaciones, la brida de goteo 36 define una superficie de detencion que delimita la
seccion de intersecciébn 30 de la jeringa 12. La brida de goteo 36 puede formarse
integralmente con el cilindro 18 o puede fijarse o asegurarse de otro modo a la superficie
externa 21 del cilindro 18 utilizando, por ejemplo, un ajuste por friccion y/o un adhesivo,
soladura o moldeo. En otras realizaciones, la brida de goteo 36 puede formarse sobre la
superficie externa 21 del cilindro 18 mediante grabado, corte con laser o mecanizado.

Con referencia también a la FIG. 1B, el extremo proximal 20 de la jeringa 12 tiene el

tamafo y se adapta para insertarse de manera que pueda retirarse en el puerto de la

jeringa 16 del inyector 10 (que se muestra en la FIG. 1A). En algunas realizaciones, el

extremo proximal 20 de la jeringa 12 define una seccién de insercion 30 que se configura

para insertarse de manera que pueda retirarse en el puerto de la jeringa 16 del inyector
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10 mientras que la porcién restante de la jeringa 12 permanece fuera del puerto de la
jeringa 16. Tal como se describira en detalla en la presente, en ciertas realizaciones, el
extremo proximal 20 de la jeringa 12 incluye uno o mas miembros de retencion de jeringa
32 adaptados para formar un acoplamiento de bloqueo con un mecanismo de bloqueo
correspondiente en el puerto de la jeringa 16 del inyector 10 para retener de manera que
pueda liberarse la jeringa 12 en el puerto de la jeringa 16. La combinacion de la jeringa
gue tiene uno o mas miembros de retencion de jeringa 32 y el mecanismo de bloqueo 35
(que se muestra en la FIG. 2A) del inyector 10 define una interfaz de conexién para
cargar y descargar la jeringa 12 en y del inyector 10. En algunas realizaciones, al menos
una porcién del uno o mas miembros de retencion de jeringa 32 puede cooperar con al
menos una porcién del mecanismo de bloqueo para autoorientar la jeringa 12 con
respecto al puerto de la jeringa 16 de forma tal que la jeringa 12 pueda insertarse en, de
manera que pueda liberarse, y bloquearse con el puerto de la jeringa 16.

Con referencia a las FIGS. 2A-2D, una interfaz de conexion 100 para cargar y descargar
la al menos una jeringa 12 (FIG. 1B) de el al menos un puerto de jeringa 16 del inyector
10 (se muestra en la FIG. 1A) se muestra de acuerdo con una realizacion. La jeringa 12 y
el inyector 10 incluyen la interfaz de conexién 100 que tiene al menos un miembro de
retencién de jeringa 32 proporcionado en la jeringa 12 y un mecanismo de bloqueo
correspondiente 35 proporcionado en el puerto de la jeringa 16 del inyector 10. En una
realizacion, el al menos un miembro de retencion de jeringa 32 se proporciona en o cerca
del extremo proximal 20 del cilindro de la jeringa 18 y/o en al menos una parte de la
seccion de insercion 30. Por ejemplo, el al menos un miembro de retencion de jeringa 32
puede proporcionarse en una superficie externa 21 del cilindro de la jeringa 18 en al
menos una porcion de la seccion de insercion 30. El al menos un miembro de retencion
de jeringa 32 puede formarse integralmente con el cilindro 18 o pueden fijarse o
asegurarse de otro modo a la superficie externa 21 del cilindro 18 utilizando, por ejemplo,
un ajuste por friccion y/o un adhesivo, soladura o moldeo. En otras realizaciones, el al
menos un miembro de retencién de jeringa 32 puede formarse sobre la superficie externa
21 del cilindro 18 mediante grabado, corte con laser o mecanizado.

Con referencia a la FIG. 1B, el al menos un miembro de retencion de jeringa 32 puede
formarse para incluir uno o méas miembros de acoplamiento 34 que sobresalen
radialmente hacia afuera desde la superficie externa 21 del cilindro de la jeringa 18 con
respecto al eje longitudinal 15. En algunas realizaciones, una pluralidad de miembros de
acoplamiento 34 pueden estar separados radialmente alrededor de la circunferencia del
cilindro 18. En dichas realizaciones, los miembros de acoplamiento 34 estan separados
entre si por porciones de la superficie externa 21 del cilindro 18. Juntos, cada miembro de
acoplamiento 34 y la superficie externa 21 del cilindro 18 sobre un lado radialmente
adyacente (izquierda o derecha) del miembro de acoplamiento 34 define el miembro de
retencion de jeringa 32. En realizaciones en las que se proporcionan mas de dos
miembros de acoplamiento 34, los miembros de acoplamiento 34 pueden estar
separados uniforme o desigualmente en una direccion radial en la superficie externa 21
del cilindro 18. En una realizacién ejemplar y no taxativa con seis miembros de retencion
de jeringa 32 con una separacion angular igual entre los mismos, tal como se muestra en
la FIG. 1B, cada miembro de retencion de jeringa 32 se extiende por 60 grados y por lo
tanto estia separado por 60 grados del miembro de retencion de jeringa 32 adyacente
sobre cada lado. En dicha realizaciobn, cada miembro de acoplamiento 34 puede
extenderse por 30 grados de la circunferencia del cilindro 18 mientras que la porcién de la
superficie externa 21 del cilindro 18 que define el resto del miembro de retencion de
jeringa 32 se extiende por los restantes 30 grados. En otras realizaciones, cada miembro
de acoplamiento 34 puede extenderse a un angulo a (que se muestra en la FIG. 2B), que
puede ser de mas de 30 grados o menos de 30 grados de la circunferencia del cilindro
18. De manera similar, cada porcion de la superficie externa 21 del cilindro 18 entre
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miembros de acoplamiento adyacentes 34 puede extenderse a un angulo B (que se
muestra en la FIG. 2B), que puede ser de mas de 30 grados o menos de 30 grados de la
circunferencia del cilindro 18. En algunas realizaciones, el miembro de retencién de
jeringas 32 puede tener una extension angular desigual y/o una separacién angular
desigual entre los miembros de retencion de jeringa 32 alrededor de la circunferencia
externa del cilindro 18. Asimismo, el uno o0 mas miembros de retencion de jeringa 32
pueden alinearse longitudinalmente a lo largo del eje longitudinal 15 desde el extremo
proximal 20. En otras realizaciones, al menos un miembro de acoplamiento 34 puede
inclinarse longitudinalmente con respecto al/los miembros de acoplamiento restantes en
una direccion hacia el extremo proximal 20 o el extremo distal 24. En una realizacion en
donde uno o mas miembros de acoplamiento 34 estan ausentes, el miembro de retencion
de jeringa 32 puede definirse por la(s) superficie(s) que es la superficie externa 21 del
cilindro 18 entre los miembros de acoplamiento adyacentes 34. Aunque las realizaciones
que tienen cada una un miembro de retencion de jeringa 32 que se extiende por 60
grados se ejemplifican en los dibujos adjuntos, las jeringas con miembros de retencion 32
gue tienen otros angulos de separacion, por ejemplo 360/x grados donde x es un valor de
1y 36, también estan dentro del alcance de la presente divulgacion.

Con referencia a las FIGS. 2A-2B, cada uno de el uno o mas miembros de acoplamiento
34 pueden tener una forma generalmente triangular, rectangular, poligonal o de punta de
flecha. El uno o mas miembros de acoplamiento 34 sobresalen radialmente hacia afuera
desde la superficie externa 21 del cilindro 18 en una direccién basicamente perpendicular
a la superficie externa 21. En algunas realizaciones, el uno o mas miembros de
acoplamiento 34 o porciones de miembros de acoplamiento 34 sobresalen radialmente
hacia afuera desde la superficie externa 21 del cilindro 18 a un angulo obtuso o agudo
entre la superficie externa 21 del cilindro 18 y una superficie superior 46 del uno o mas
miembros de acoplamiento 34. En algunas realizaciones, los miembros de acoplamiento
34 pueden tener una forma idéntica entre si. En otras realizaciones, al menos uno de los
miembros de acoplamiento 34 pueden tener una forma diferente a la forma de los
miembros de acoplamiento 34 restantes.

En algunas realizaciones, cada uno del uno o mas miembros de acoplamiento 34 tiene
una superficie base 38 que puede ser basicamente perpendicular al eje longitudinal 15
del cilindro 18 en un plano transversal radial. En otras realizaciones, la superficie base 38
puede formar un angulo con respecto a la direccién del eje longitudinal 15 ya que se
extiende alrededor de la circunferencia externa del cilindro 18 en un plano transversal
radial. La superficie base 38 puede ser plana, segmentada, arqueada, curvada o una
combinacion de las mismas. En algunas realizaciones, la superficie base 38 puede tener
una pluralidad de secciones individuales que juntas definen la superficie base 38. La
pluralidad de secciones individuales de la superficie base 38 puede definir una superficie
gue puede ser plana, segmentada, arqueada, curvada o una combinacion de las mismas.

En ciertas realizaciones, al menos una primera superficie 40 puede extenderse desde al
menos un extremo de la superficie base 38 en una direccion basicamente paralela o
inclinada con respecto al eje longitudinal 15. Con referencia a la FIG. 2B, un par de
primeras superficies 40 se muestran en los extremos opuestos de la superficie base 38.
En algunas realizaciones, al menos una primera superficie 40 puede hacerse conica
axialmente con respecto al eje longitudinal 15 en una direccion proximal o distal del eje
longitudinal 15. Un angostamiento gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de
sus lados axial de al menos una primera superficie 40 con respecto al eje longitudinal 15
puede estar definido como un angulo de inclinacién de la primera superficie 40 en una
vista de proyeccion en plano cilindrico en una direccion desde el extremo distal 24 hacia
el extremo proximal 20. Las primeras superficies 40 pueden hacerse inclinadas en la
misma direccién o en direcciones opuestas con respecto a la direccidn del eje longitudinal
15. La al menos una primera superficie 40 puede conectarse directamente con la
15
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superficie base 38. En algunas realizaciones, la al menos una primera superficie 40
puede desconectarse de la superficie base 38. La al menos una primera superficie 40
puede ser plana, segmentada, arqueada, curvada o una combinacion de las mismas. En
algunas realizaciones, la al menos una primera superficie 40 puede tener una pluralidad
de secciones individuales que juntas definen la al menos una primera superficie 40. La
pluralidad de secciones individuales de la al menos una primera superficie 40 puede
definir una superficie que puede ser plana, segmentada, arqueada, curvada 0 una
combinacion de las mismas.

Al menos una segunda superficie 42 se extiende desde al menos una primera superficie
40 o la superficie base 38. Con referencia a la FIG. 2B, se muestran un par de segundas
superficies 42 que se extienden desde los extremos proximales de las primeras
superficies 40. En algunas realizaciones, al menos una segunda superficie 42 puede
hacerse inclinada axialmente y circunferencialmente (y opcionalmente radialmente) con
respecto al eje longitudinal 15 en una direccién proximal o distal del eje longitudinal 15.
En algunas realizaciones, al menos una segunda superficie 42 puede hacerse inclinada
axialmente con respecto al eje longitudinal 15 en una direccion proximal. El
angostamiento gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de sus lados axial de
al menos una segunda superficie 42 con respecto al eje longitudinal 15 puede estar
definido como un angulo de inclinacion de la segunda superficie 42 en una vista de
proyeccion en plano cilindrico en una direccién desde el extremo distal 24 hacia el
extremo proximal 20. Por ejemplo, la al menos una segunda superficie 42 puede hacerse
inclinada a un &ngulo y (que se muestra en la FIG. 2B) con respecto a un plano normal al
eje longitudinal 15. Cada una de las segundas superficies 42 puede hacerse inclinada en
el mismo angulo y o uno diferente con respecto al plano normal al eje longitudinal 15. Las
segundas superficies 42 pueden unirse en una punta redondeada o marcada 44. Al
menos una segunda superficie 42 puede conectarse directamente con al menos una de la
primera superficie 40, la superficie base 38 y la punta 44. En algunas realizaciones, al
menos una segunda superficie 42 puede desconectarse de al menos una de la primera
superficie 40, la superficie base 38 y la punta 44. En algunas realizaciones, el par de
segundas superficies 42 puede omitirse de forma tal que solo las primeras superficies 40
pueden unirse en la punta redondeada o marcada 44. En otras realizaciones, la punta
redondeada o marcada 44 puede desconectarse de las primeras superficies 40 o las
segundas superficies 42. La al menos una segunda superficie 42 puede ser plana,
segmentada, arqueada, curvada o una combinacion de las mismas. En algunas
realizaciones, la al menos una segunda superficie 42 puede tener una pluralidad de
secciones individuales que juntas definen la al menos una segunda superficie 42. La
pluralidad de secciones individuales de la al menos una segunda superficie 42 pueden
definir una superficie que puede ser plana, segmentada, arqueada, curvada o una
combinacion de las mismas.

La superficie base 38, la primera y la segunda superficie 40, 42 y la punta 44 definen un
borde o un contorno de la superficie superior 46 de cada uno del/los miembros de
acoplamiento 34. En algunas realizaciones, la superficie superior 46 puede tener la forma
para corresponder con la curvatura del cilindro de la jeringa 18. En otras realizaciones, la
superficie superior 46 de uno o mas de los miembros de acoplamiento 34 puede formar
un angulo con respecto a la superficie externa 21 del cilindro de la jeringa 18 de forma
que un primer extremo de la superficie superior 46 sea mas alto que el segundo extremo
de la superficie superior 46 con respecto a la superficie del cilindro de la jeringa 18. La
superficie superior 46 puede ser continua e ininterrumpida, o puede estar compuesta por
una pluralidad de superficies separadas que juntas definen la superficie superior 46. La
superficie superior 46 puede ser plana, segmentada, arqueada, curvada o0 una
combinacion de las mismas. En algunas realizacion, la superficie base 38, la primera y la
segunda superficie 40, 42 y la punta 44 definen un borde o contorno del miembro de
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acoplamiento 34 que tiene generalmente una forma de punta de flecha que se muestra
en las FIGS. 2A-2B.

Con referencia a las FIGS. 2A-2D, de acuerdo con una realizacion, el puerto de jeringa 16
del inyector 10 (que se muestra en la FIG. 1A) tiene un mecanismo de bloqueo 35
configurado para acoplarse operativamente con el al menos un miembro de retencién de
jeringa 32 de la jeringa 12. Con referencia inicialmente a la FIG. 2A, el mecanismo de
blogueo 35 incluye una cubierta 70 con una abertura central 71 configurada para recibir el
extremo proximal 20 de la jeringa 12. La cubierta 70 puede formarse como parte de la
cubierta 14 del inyector 10 (que se muestra en la FIG. 1A) o una unién ajustada a la
cubierta 14 del inyector 10. Un primer anillo de retencién 48 se fija a un extremo distal de
la cubierta 70 de forma tal que la abertura central 71 de la cubierta 70 se alinee con una
abertura central 50 del primer anillo de retencion 48. El primer anillo de retencion 48 tiene
una estructura 72 que tiene una brida de extension radial 74. Al menos una porcion de la
estructura 72 se extiende lejos de la brida 74 en una direccion proximal. Cuando se
instala sobre la cubierta 70, la brida 74 se acopla con una porcion superior de la cubierta
70 y se ajusta mediante una o mas presillas (no se muestran) que se extienden a través
de una 0 més aberturas de la presilla 76. Al menos una porcion de la estructura 72 del
primer anillo de retencion 48 se inserta en la abertura central 71 de la cubierta 70. En
otras realizaciones, el primer anillo de retencion 48 puede fijarse a la cubierta 70
mediante otros arreglos de sujecidbn mecénica, tal como una abrazadera, tornillos,
adhesivos, soldadura o acoplamiento de encaje. Cuando se instala en la cubierta 70, un
eje central 59 del primer anillo de retencion 48 es coaxial con un eje central de la cubierta
70.

Con referencia también a la FIG. 2A, una porcion interna de una pared lateral 58 dentro
de la abertura central 50 del primer anillo de retencion 48 tiene uno o mas primeros
huecos 60 que estan configurados para recibir el uno 0 mas miembros de acoplamiento
34 de la jeringa 12 cuando la seccion de insercion 30 de la jeringa 12 se inserta a través
de la abertura central 50 del primer anillo de retencion 48. El al menos un primer hueco
60 pueden estar uniformemente separados alrededor de la circunferencia interna de la
pared lateral 58. En dichas realizaciones, los primeros huecos 60 estan separados entre
si por porciones de la pared lateral 58 del primer anillo de retencién 48. Juntos, cada uno
de los huecos 60 y la pared lateral 58 del primer anillo de retencion 48 sobre un lado
radialmente adyacentes (izquierda o derecha) del primer hueco 60 definen un espacio
despejado 63 para recibir el miembro de retencion de jeringa 32 en la jeringa 12. El
primer hueco 60 de cada especio despejado 63 puede estar configurado para recibir al
menos un miembro de acoplamiento 34 del miembro de retencidon de jeringa 32, mientras
que la pared lateral 58 del primer anillo de retencién 48 puede configurarse para recibir
una porcion de la superficie externa 21 del cilindro 18 cuando el miembro de retencién de
jeringa 32 se inserta en el espacio despejado 63. Por ejemplo, en una realizacién donde
el primer anillo de retencion 48 tiene seis espacios despejados 63 igualmente separados
alrededor de la circunferencia del primer anillo de retencion 48, cada espacio despejado
63 estd 60 grados separado de los espacios despejados 63 adyacentes a cada lado. En
dicha realizacién, cada primer miembro de acoplamiento 60 puede extenderse por 30
grados de la circunferencia del primer anillo de retencion 48 mientras que la porcion de la
pared lateral 58 del primer anillo de retencion 48 que define el resto del espacio
despejado 63 se extiende por los restantes 30 grados de la circunferencia. En otras
realizaciones, el primer anillo de retencién 48 puede incluir 1-5 0 7-12 o0 mas espacios
despejados 63 en donde cada primer hueco 60 puede extenderse por mas de 30 grados
0 menos de 30 grados de la circunferencia de la pared lateral 58 del primer anillo de
retencion 48. En algunas realizaciones, el nUmero de miembros de acoplamiento 34 en la
jeringa 12 corresponde al nimero de primeros huecos 60 en el anillo de retencion 48. En
otras realizaciones, el nimero de miembros de acoplamiento 34 en la jeringa 12 es
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menor que el numero de primeros huecos 60 en el anillo de retencién 48. En dichas
realizaciones, los miembros de acoplamiento 34 en la jeringa 12 estan separados a lo
largo de una circunferencia externa del cilindro de la jeringa 18 de forma tal que cada
miembro de acoplamiento 34 pueda alinearse con el primer hueco correspondiente 60 en
el anillo de retencién 48. En otras realizaciones, el numero de miembros de acoplamiento
34 en la jeringa 12 es mayor que el numero de primeros huecos 60 en el anillo de
retencion 48 de forma tal que méas de un miembro de acoplamiento 34 pueda ser recibido
dentro de al menos un primer hueco 60.

Cada uno de uno o mas primeros huecos 60 se extiende radialmente hacia afuera hacia
la porcion interna de la pared lateral 58 con respecto al eje central 59. Las superficies
laterales de cada primer hueco 60 definen un recorrido de viaje para guiar el movimiento
del miembro de acoplamiento 34 dentro y fuera del primer hueco 60 a medida que la
seccion de insercién 30 de la jeringa 12 se inserta dentro y fuera del primer anillo de
retencion 48. Cada primer hueco 60 se extiende basicamente paralelo a lo largo de una
direccion del eje central 59. En algunas realizaciones, cada primer hueco 60 puede tener
una o mas superficies de guia 62 y 65 que guia los miembros de acoplamiento 34 hacia
la alineacion de autoorientacion con el primer hueco 60 de forma tal que los miembros de
acoplamiento 34 puedan insertarse en los primeros huecos 60 y autoalinear la jeringa 12
dentro del puerto de jeringa 16 sin ninguna guia ni esfuerzo del técnico. Las superficies
de guia 62 y 65 pueden inclinarse radial y axialmente hacia una abertura del primer
hueco 60 para autoorientar y guiar el movimiento de las segundas superficies 42 de los
miembros de acoplamiento 34. En algunas realizaciones, las superficies de guia 65
pueden apuntarse axialmente de forma tal que una primera porcién de la superficie de
guia 65 se inclina hacia uno de los primeros huecos 60 mientras que una segunda
porcion de la superficie de guia 65 se inclina hacia un primer hueco adyacente 60. la una
0 mas superficies de guia 62 y 65 asisten en la autoorientacion de la jeringa 12 a medida
que se inserta en el puerto de jeringa 16 al guiar el uno 0 mas miembros de acoplamiento
34 de la jeringa 12 hacia el uno o mas primeros huecos correspondientes 60 en el puerto
de jeringa 16. De esta manera, una jeringa 12 cuyo eje longitudinal 15 puede estar
alineado incorrectamente axialmente con el eje 59 del puerto de la jeringa 16 y el uno o
méas miembros de acoplamiento 34 que pueden estar alineados incorrectamente con el
uno o mas primeros huecos correspondientes 60 en una direccién rotacional alrededor
del eje longitudinal 15 de la jeringa 12 se alinean axialmente con el puerto de la jeringa 16
y giratoriamente con el uno o mas primeros huecos 60 mediante interaccion de al menos
las segundas superficies 42 de los miembros de acoplamiento 34 y la o las guias de
superficie 62 y 65. El uno o méas primeros huecos 60 pueden tener una superficie inferior
67 que es basicamente perpendicular al eje central 59. En algunas realizaciones, la
superficie inferior 67 puede formar un angulo o inclinarse en una direccion radial.

Con referencia también a la relacion en la FIG. 2A, el mecanismo de bloqueo 35 puede
incluir ademas un segundo anillo de retencién 78 que tiene una forma basicamente anular
con una pared lateral interna 80. El segundo anillo de retencion 78 se dispone dentro de
la abertura central 71 de la cubierta 70 entre un extremo proximal de la estructura 72 del
primer anillo de retencién 48 y un fondo 82 de la cubierta 70. Tal como se detalla también
en la presente, el segundo anillo de retencién 78 se puede hacer girar con respecto al
primer anillo de retencion 48 y la cubierta 70, que se fijan una con respecto a la otra. El
segundo anillo de retencién 78 puede tener uno 0 mas primeros elementos de blogueo 84
y, opcionalmente, uno o0 mas segundos elementos de bloqueo 86 dispuestos en al menos
una porcion de la pared lateral interna 80. El primer o segundo elemento de bloqueo 84,
86 puede disponerse de manera alternativa de forma tal que cada primer elemento de
blogueo 84 tiene un segundo elemento de bloqueo 86 que se proporciona a uno de los
lados a lo largo de la circunferencia de la pared lateral interna 80. En otras realizaciones,
se proporciona al menos un segundo elemento de bloqueo 86 por una pluralidad de
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primeros elementos de bloqueo 84. En algunas realizaciones, el nimero total de primeros
y segundos elementos de bloqueo 84, 86 puede corresponder al numero total de
primeros huecos 60 y/o el al menos un miembro de retencién de jeringa 32 de la jeringa
12. En otras realizaciones, el niUmero total del primer y el segundo elemento de bloqueo
84, 86 puede corresponder a un multiplo o fraccién del nimero de al menos un miembro
de retencién de jeringa 32 de la jeringa 12.

El uno o mas primeros y segundos elementos de bloqueo 84, 86 se extienden
radialmente hacia afuera desde la pared lateral interna 80 del segundo anillo de retencién
78 y estan separados por uno 0 mas segundos huecos 88. El uno o mas segundos
huecos 88 estan configurados para recibir el uno 0 mas miembros de acoplamiento 34 de
la jeringa 12 cuando la seccion de insercion 30 de la jeringa 12 se inserta a través de la
abertura central 50 del primer anillo de retencién 48. El uno o méas segundos huecos 88
estan dispuestos alrededor de una circunferencia de la pared lateral interna 80 del
segundo anillo de retencion 78 de forma tal que el uno o mas segundos huecos 88
puedan alinearse selectivamente con el uno 0 mas primeros huecos 60 en el primer anillo
de retencion 48. Por ejemplo, en una realizacién donde el primer anillo de retencion 48
tiene seis primeros huecos 60 igualmente separados alrededor de la cubierta 70, el
segundo anillo de retencion 78 también puede tener seis segundos huecos 88 igualmente
separados (es decir, separados por 60 grados) desde los segundos huecos 88
adyacentes entre si.

Con referencia a la FIG. 2B, el uno o méas primeros elementos de bloqueo 84 tienen una
primer superficie inclinada 90 configurada para acoplarse con al menos la segunda
superficie 42 de el uno 0 mas miembros de acoplamiento 34. La primera superficie
inclinada 90 puede ser lineal, segmentada, curvada o una combinacién de las mismas. El
0 los elementos de bloqueo 84 pueden tener una segunda superficie inclinada 92
adicionalmente configurada para acoplarse a al menos uno de la punta 44, la primera
superficie 40 y/o la segunda superficie 42 de los miembros de acoplamiento 34. De
manera similar, el uno o mas segundos elementos de bloqueo 86 pueden tener una
segunda superficie inclinada 92 configurada para acoplarse a al menos uno de la punta
44, la primera superficie 40 y/o la segunda superficie 42 de los miembros de
acoplamiento 34. La segunda superficie inclinada 92 puede ser lineal, segmentada,
curvada o una combinacion de las mismas. La primera superficie inclinada 90 en el uno o
mas segundos elementos de bloqueo 86 puede hacer una transicidbn a una superficie
superior lineal 94 que es basicamente paralela a una superficie superior del segundo
anillo de retencion 78. El angulo y el perfil de la primera superficie inclinada 90 del uno o
mas primeros elementos de bloqueo 84 pueden ser los mismos o diferentes que la
segunda superficie inclinada 92 de los elementos de blogueo 84 y 86. En algunas
realizaciones, solo una primera superficie inclinada 90 puede proporcionarse en forma
lineal, segmentada, curvada o una combinacion.

Con referencia también a las FIGS. 2C-2B, el uno o mas primeros elementos de bloqueo
84 pueden extenderse mas alto a lo largo de la pared lateral interna 80 con respecto a el
uno o mas segundos elementos de bloqueo 86. La superficie superior lineal 94 de el uno
0 mas segundos elementos de bloqueo 86 pueden posicionarse mas abajo con respecto
a la parte superior del o los elementos de bloqueo 84 para albergar el movimiento de
deslizamiento relativo de la una o mas pestafias de bloqueo 96 que se extienden
proximales desde el primer anillo de retencién 48. La o las pestafias de bloqueo 96
definen una superficie de detencién giratoria para uno o mas miembros de acoplamiento
34 una vez que la jeringa 12 se inserte en el puerto de la jeringa 16. En otras
realizaciones, la una 0 mas pestafias de bloqueo 96 pueden proporcionarse por separado
del uno o méas segundos elementos de bloqueo 86. En algunas realizaciones, la una o
mas pestafias de bloqueo 96 se pueden proporcionar en la jeringa y/o al menos uno de
los miembros de acoplamiento 34, tal como se describe en la presente.
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Con referencia a la FIG. 2D, el segundo anillo de retenciébn 78 se retiene mediante
rotacion dentro de la cubierta 70. Al menos un perno de guia 98 se extiende en una
direccién proximal desde una superficie inferior del segundo anillo de retencién 78. El al
menos un perno de guia 98 es recibido dentro de al menos una ranura del perno de guia
101 formado en el fondo 82 de la cubierta 70. La al menos una ranura del perno de guia
101 puede extenderse sobre una porcién de una circunferencia del fondo 82 (ver la FIG.
2A). Al menos un miembro elasticamente resiliente 102 (se muestra en la FIG. 2A), tal
como un resorte, se conecta a o esta en contacto con al menos una porciéon del segundo
anillo de retencion 78 y con al menos una porcién de la cubierta 70. En una realizacion, el
miembro eldsticamente resiliente 102 puede conectase o estar en contacto con un
extremo de dicho o dichos perno de guia 98, mientras que el extremo opuesto del
miembro elasticamente resiliente 102 puede conectarse a 0 ponerse en contacto con un
extremo de la al menos una ranura del perno de guia 101. ElI al menos un miembro
elasticamente resiliente 102 (que se muestran en la FIG. 2A) impulsa al segundo anillo de
retencion 78 a una primera posicion (ver la FIG. 2B) en donde el uno o méas primeros
huecos 60 no estan alineados con el uno o mas segundos huecos 88. Al insertar la
jeringa 12 en el puerto de la jeringa 16, el uno 0 mas miembros de acoplamiento 34 se
acoplan con uno o mas elementos primeros y segundos elementos de bloqueo 84, 86
para hacer girar el segundo anillo de retencién 78 a una segunda posicion y permitir la
insercion de del uno o mas miembros de acoplamiento 34 en el uno o0 mas segundos
huecos 88, tal como se describe en la presente.

Para insertar la jeringa 12 en el puerto de la jeringa 16, la seccion de insercién 30 de la
jeringa 12 se impulsa en contacto con el primer anillo de retencidén 48. Si los miembros de
acoplamiento 34 estan inicialmente mal alineados con los primeros huecos 60, las
superficies de guia, por ejemplo la punta 44 y/o al menos una primera superficie 40 y/o al
menos una segunda superficie 42 en el uno o mas miembros de acoplamiento 34 y las
superficies de guias 62, 65 en el mecanismo de blogueo 35, guian los miembros de
acoplamiento 34 hacia la autoalineacién con los primeros hueco 60 a medida que la
seccion de insercién 30 se mueve proximalmente con respecto al anillo de retencién 48.
El movimiento proximal continuado de la jeringa 12 con respecto al primer anillo de
retencién 48 hace que los miembros de acoplamiento 34 se guien hacia los primeros
huecos 60 hasta al menos una porcion deel uno o mas miembros de acoplamiento 34 se
pone en contacto con el uno 0 mas primeros y segundos elementos de bloqueo 84, 86 del
segundo anillo de retencién 78. La primera y la segunda superficie inclinada 90, 92 se
configuran para acoplarse con al menos una de las superficies 40, 42 del miembro de
acoplamiento 34 o la punta 44. El movimiento proximal continuado de la jeringa 12 con
respecto al primer anillo de retencion 48 hace que los miembros de acoplamiento 34
ejerzan una fuerza en direccidén proximal en la primera y la segunda superficie inclinada
90, 92 y de esta forma en un segundo anillo de retencion 78. Dado que se evita que el
segundo anillo de retencion 78 se mueva en direccion proximal por la cubierta 70 y por la
pendiente o estrechamiento de la primera y la segunda superficie inclinada 90, 92 y/o la
punta 44 y/o al menos una primera superficie 40 y/o al menos una segunda superficie 42
del miembro de acoplamiento 34, el movimiento proximal crea una fuerza que tiene un
componente en la direccién rotacional que actla contra la fuerza de restauracion de el al
menos un miembro eldsticamente resilientes 102 para girar el segundo anillo de retencién
78 desde la primera posicidn que se muestra en la FIG. 2B a una segunda posicion
donde el uno o0 mas primeros huecos 60 se alinean con el uno o mas segundos huecos
88. En esta realizacion, la punta 44 y/o al menos una primera superficie 40 y/o al menos
una segunda superficie 42 en el miembro de acoplamiento 34 son las superficies de
abertura que fuerzan la abertura del mecanismo de bloqueo o union 35. El uno o méas
miembros de acoplamiento 34 pueden hacer que el segundo anillo de retencion 78 gire
en la primera direccién, tal como en una direccion horaria o antihoraria. Dado que el
segundo anillo de retencién 78 se hace girar durante un movimiento proximal de la jeringa
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12 dentro del puerto de la jeringa 16, el uno o mas miembros de acoplamiento 34 se
guian hacia el uno o0 méas segundos huecos correspondientes 88 hasta que la punta 44 de
los miembros de acoplamiento 34 se acopla con una superficie inferior o superior del uno
0 mas segundos huecos 88. A medida que el operador libera la jeringa 12, bajo la accion
restauradora del miembro eldsticamente resiliente 102, el segundo anillo de retencion 78
se hace girar en la segunda direccion, que es opuesta a la primera direccion, desde la
segunda posicion nuevamente hacia la primera posicion. De acuerdo con ciertas
realizaciones, la rotacion del segundo anillo de retencién 78 con respecto a la cubierta 70
hace que la jeringa 12 gire con este hasta que uno o mas miembros de acoplamiento 34
se fijen detras de una o mas superficies de retencién 64 del primer anillo de retencion 48
y se acople a la una o mas pestafias de bloqueo 96. En esta realizacion ejemplar, la
primera superficie 40 es la superficie de detencidon rotacional que interactia con la
pestafia de bloqueo 96. En algunas realizaciones, el movimiento del segundo anillo de
retencidén 78 puede estar limitado por la posicion del o los pernos de guia 98 dentro del o
las ranuras del perno de guia 101. Alternativamente, uno o mas del primer y el segundo
elemento 84, 86 del segundo anillo de retencién 78 podria interactuar con uno o mas
elementos en el primer anillo de retencién 48, por ejemplo una extension de una o mas
pestafias de bloqueo 96 para limitar la rotacion del segundo anillo de retencion 78. A
medida que el segundo anillo de retencién 78, junto con la jeringa 12, se gire a la primera
posicion, el uno o mas segundos huecos 88 se inclinan con respecto al o los primeros
huecos 60 de forma tal que el retiro de la jeringa 12 en la direccion distal se evite
mediante una o mas superficies de retencion 64 del primer anillo de retencion 48 que
interactla con una o0 mas superficies base 38 de uno 0 mas miembros de acoplamiento
34.

En otra realizacion, el miembro elasticamente resiliente 102 continda ejerciendo una
torsion para cerrar o sostener el miembro de acoplamiento 34 contra la pestafa de
blogueo 96. En algunas realizaciones, la segunda superficie inclinada 92 continta
impulsédndose contra la segunda superficie 42 del miembro de acoplamiento 34. En
dichas realizaciones, dado que la jeringa 12 no puede rotar mas, la fuerza entre las dos
superficies impulsa la jeringa 12 distalmente, empujando la una o mas superficies base
38 contra la una o mas superficies de retencion 64. Esto tiene el beneficio de ocupar la
holgura mecanica, pendiente, o lugares despejados que son necesarios para permitir el
movimiento libre de la jeringa 12 durante la instalacién y el retiro. La fuerza de la torsion,
las pendientes/angostamientos gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de sus
lados axiales de las superficies, y la friccion implicada puede ajustarse para bloquear la
jeringa 12 lo suficientemente firme que ocurrird una inversion o movimiento proximal
minimo durante el llenado de una jeringa 12. Una respuesta de audio y/o tactil puede
proporcionarse cuando la jeringa 12 se coloca y cierra dentro del puerto de la jeringa 16.
La respuesta de audio y/o tactil puede generarse mediante una interaccion de cualquier
superficie en la jeringa 12 con una superficie correspondiente en el puerto de la jeringa 16
cuando la jeringa 12 esté en la posicién bloqueada. Por ejemplo, puede generarse una
respuesta de audio y/o tactil por una interaccion de al menos una superficie en el
miembro de acoplamiento 34, tal como la punta 44 y/o al menos una primera superficie
40 y/o al menos una segunda superficie 42, con al menos una porcién del mecanismo de
bloqueo 35. La rotacion de la jeringa 12 debido a la fuerza del miembro elasticamente
resiliente 102 durante el acoplamiento puede producir una respuesta tactil.

Para desbloquear vy retirar la jeringa 12 del puerto de la jeringa 16, la jeringa 12 se hace
girar con respecto al primer anillo de retencion 48 alrededor del eje central 59 contra la
fuerza de restauracion del miembro elasticamente resiliente 102. Por ejemplo, si la jeringa
12 se bloquea dentro del puerto de la jeringa 16 mediante rotacion de la 12 en direccion
horaria, la jeringa 12 puede desbloquearse al girar la jeringa 12 en direccion antihoraria.
La rotacion de la jeringa 12 alinea los segundos huecos 88 con los primeros huecos 60.
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La jeringa 12 puede retirarse/expulsarse del puerto de la jeringa 16 mediante movimiento
de la jeringa 12 en una direccion distal. El proceso en donde se gira la jeringa 12 y de
esta forma se rota el segundo anillo de retencion 78 contra la fuerza del miembro
elasticamente resiliente 102, la al menos una segunda superficie 42 o la punta 44 en la
jeringa 12 y la primera y/o la segunda superficie inclinada 90, 92 en el segundo anillo de
retencidn 78 interactlan para crear una fuerza en direccién distal en la jeringa 12 para
expulsar/impulsar la jeringa 12 fuera del puerto de la jeringa 16. Cuando se libera, se
suelta o se desacopla una jeringa 12, la jeringa 12 es libre para retirarse o impulsarse del
puerto de la jeringa 16 por parte del usuario. En algunas realizaciones de la presente
divulgacion, cuando se libera la jeringa 12 del puerto de la jeringa 16, hay una fuerza
axial que expulsa, empuja, impulsa o mueve la jeringa 12 distalmente fuera del puerto de
la jeringa 16 sin ninguna guia o esfuerzo por parte del técnico. En ciertas realizaciones,
esta fuerza o movimiento puede no ser necesariamente suficiente para expulsar
completamente la jeringa 12 fuera del puerto de la jeringa 16, sin embargo, la fuerza o el
movimiento puede ser suficiente de forma que el usuario tenga una indicacion o
respuesta tactil de que la rotacion es suficiente para liberacion y la jeringa 12 puede
retirarse mas facilmente del puerto de la jeringa 16. Por ejemplo, la rotacion del cilindro
de la jeringa 18 puede hacer que la punta 44 en el miembro de acoplamiento 34 se
deslice a lo largo de la superficie en una direccion distal a lo largo de la superficie de la
primera y/o segunda superficie inclinada 90, 92 en el segundo anillo de retencién 78.
Cuando la superficie base 38 del uno o mas miembros de acoplamiento 34 libera la una o
més superficies de retencion 64 en el segundo anillo de retencion 78, la fuerza
distalmente dirigida hace que la jeringa 12 se impulse distalmente y, en caso que se
permita, se expulsa a una primera posicion fuera del puerto de la jeringa 16, lo que le
indica al operador que la jeringa 12 se ha liberado por completo y puede retirarse del
puerto de la jeringa 16. A medida que la jeringa 12 se retira del puerto de la jeringa 16, la
fuerza de restauracion del miembro elasticamente resiliente 102 hace que el segundo
anillo de retencion 78 regrese a la primera posicién para una insercion posterior de la
nueva jeringa 12. En la realizacibn que se muestra en las FIGS 2A-2D, la jeringa 12
puede hacerse girar 30 grados o menos alrededor del eje longitudinal 15 para desacoplar
la jeringa 12 para retirarla del puerto de la jeringa 16.

La operacion del mecanismo de bloqueo 35 puede explicarse ademas a través de la
interaccion de las superficies de retencion de la jeringa 12 y el puerto de la jeringa 16 que
cooperan para retener la jeringa 12 en el puerto de la jeringa 16 una vez que una o0 mas
de las superficies base 38 de la jeringa 12 se acoplan con una o mas superficies de
retencion 64 del primer anillo de retencion 48. Las superficies de guia de la jeringa 12 y el
puerto jeringa 16 que cooperan para autoalinear o alinear mediante rotacion automatica
la jeringa 12 y el puerto de la jeringa 16 para instalacion autoorientada de la jeringa 12
incluyen la o las segundas superficies 42 y/o punta 44 de la jeringa 12 y la una o mas
superficies de guia 65 del puerto de la jeringa 16. Las superficies de abertura de la
jeringa 12 y el puerto de la jeringa 16 que cooperan para abrir el puerto de la jeringa 16
incluyen la o las segundas superficies 42 de la jeringa 12 y la o las primera y segunda
superficie inclinada 90, 92 del puerto de la jeringa 16. Las superficies de ajuste de la
jeringa 12 y el puerto de la jeringa 16 que cooperan para ocupar la holgura mecanica o
tolerancias incluyen una o més superficies 38, 40, 42 de la jeringa 12 y/o superficies 64,
96, 90, 92 del puerto de la 16. Las superficies de desacoplamiento de la jeringa 12 y el
puerto de la jeringa 16 que cooperan para desacoplar o retirar la jeringa 12 del puerto de
la jeringa 16 incluyen las 42 de la jeringa 16 y las superficies 90, 92 del puerto de la
jeringa 16. Las superficies de expulsion de la jeringa 12 y el puerto de la jeringa 16 que
cooperan para crear una fuerza distalmente dirigida para impulsar la expulsién de la
jeringa 12 del puerto de la jeringa 16 incluyen las segundas superficies 42 de la jeringa 12
y la segunda superficie inclinada 92 del puerto de la jeringa 16. Las superficies de
detencion rotacionales de la jeringa 12 y el puerto de la jeringa 16 que cooperan para
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evitar la rotacién a medida que un conector tipo Luer se atornilla en la jeringa 12 incluyen
la una 0 mas primeras superficies 40 de la jeringa 12 y la una o mas pestafas de bloqueo
96 del puerto de la jeringa 16, asi como cualquier fuerza de friccion entre la una 0 mas
superficies base 38 de la jeringa 12 y la una o méas superficies de retencion 64 del puerto
de la jeringa 16. La(s) superficie(s) despejada(s) de la jeringa, que permite(n) que la
jeringa encaje en el puerto de la jeringa 16, incluyen la superficie externa 21 del cilindro
18 sobre un lado radialmente adyacente (izquierda o derecha) del miembro de
acoplamiento 34 que despeja la pared lateral 58 del primer anillo de retencion 48.

Con referencia a las FIGS. 3A-3B, una interfaz de conexion 100 para cargar y retirar la al
menos una jeringa 12 de el al menos un puerto de jeringa 16 del inyector 10 se muestra
de acuerdo con otra realizacién. La jeringa 12 y el inyector 10 incluyen la interfaz de
conexién 100 que tiene al menos un miembro de retencién de jeringa 32 proporcionado
en la jeringa 12 y un mecanismo de bloqueo correspondiente 35 proporcionado en el
puerto de la jeringa 16 del inyector 10.

Con referencia a las FIGS. 3A-3B, la jeringa 12 generalmente tienen un cilindro de jeringa
cilindrico 18 formado de vidrio o un plastico de grado médico adecuado. El cilindro 18
tiene un extremo proximal 20 y un extremo distal 24, con una pared lateral basicamente
cilindrica 19 (que se muestra en la FIG. 3B) extendiéndose entre las mismas a lo largo de
una longitud de un eje longitudinal 15 que se extiende por el centro del cilindro 18. Una
boquilla 22 se extiende desde el extremo distal 24 del cilindro 18. El cilindro 18 tiene una
superficie externa 21 y una superficie interna 23 (que se muestra en la FIG. 3B) que
define un volumen interior 25 (que se muestra en la FIG. 3B) configurado para recibir un
fluido médico en el mismo.

Una brida de goteo 36 opcionalmente puede extenderse radialmente hacia afuera desde
la superficie externa 21 del cilindro de la jeringa 18 con respecto al eje longitudinal 15. La
brida de goteo 36 puede extenderse alrededor de al menos una porcion de la
circunferencia externa del cilindro 18. En una realizacién, la brida de goteo 36 se
posiciona distalmente a lo largo del eje longitudinal 15 con respecto al miembro de
retencidn de jeringa 32. La brida de goteo 36 puede configurarse para evitar que el fluido
gotee de la boquilla 22 y que no entre al puerto de la jeringa 16 en el inyector 10. De esta
manera, la brida de goteo 36 ayuda a reducir la cantidad de fluido que puede entrar en el
puerto de la jeringa 16 y obstruir o de otro modo interferir con la interfaz de conexién 100
y/o la mecanica y electrénica interior del inyector 10 (que se muestra en la FIG. 1A). En
algunas realizaciones, la brida de goteo 36 define una superficie de detencion que
delimita la seccion de interseccion 30 de la jeringa 12. La brida de goteo 36 puede
formarse integralmente con el cilindro 18 o puede fijarse o asegurarse de otro modo a la
superficie externa 21 del cilindro 18 utilizando, por ejemplo, un ajuste por friccion y/o un
adhesivo. En otras realizaciones, la brida de goteo 36 puede formarse sobre la superficie
externa 21 del cilindro 18 mediante grabado, corte con laser o mecanizado o moldeo.

Con referencia también a las FIGS. 3A-3B, el extremo proximal 20 de la jeringa 12 tiene
el tamafo y se adapta para insertarse en el puerto de la jeringa 16 del inyector 10 (que se
muestra en la FIG. 1A). En algunas realizaciones, el extremo proximal 20 de la jeringa 12
define una seccion de insercion 30 que se configura para insertarse de manera que
pueda retirarse en el puerto de la jeringa 16 del inyector 10 mientras que la porcién
restante de la jeringa 12 permanece fuera del puerto de la jeringa 16. Uno o mas
miembros de retencion de jeringa 32 se proporciona en o cerca del extremo proximal 20
del cilindro de la jeringa 18 tal como se describe en la presente, para formar un
acoplamiento de bloqueo con un mecanismo de bloqueo correspondiente 35 en el puerto
de la jeringa 16 de acuerdo con la realizacion que se muestra en las FIGS. 3A-3B. Por
ejemplo, el al menos un miembro de retencién de jeringa 32 pueden proporcionarse en
una superficie externa 21 del cilindro de la jeringa 18. EI miembro de retencion de la
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jeringa 32 puede formarse integralmente con el cilindro 18 o puede fijarse o asegurarse
de otro modo a la superficie externa 21 del cilindro 18 utilizando, por ejemplo, un ajuste
por friccién y/o un adhesivo. En otras realizaciones, el miembro de retencion de jeringa 32
puede formarse sobre la superficie externa 21 del cilindro 18 mediante grabado, corte con
laser o mecanizado o moldeo. La combinacion de la jeringa 12 que tiene uno o0 mas
miembros de retencion de jeringa 32 y el mecanismo de bloqueo 35 del inyector (que se
muestra en la FIG. 1A) define una interfaz de conexién para cargar y descargar la jeringa
12 eny del inyector 10. En algunas realizaciones, el uno o mas miembros de retencion de
jeringa 32 pueden cooperar con al menos una porcion del mecanismo de bloqueo 35 para
autoorientar la jeringa 12 con respecto al puerto de la jeringa 16 de forma tal que la
jeringa 12 pueda bloquearse de forma que pueda liberarse con el puerto de la jeringa 16.

En la realizacion que se muestra en las FIGS. 3A-3B, el al menos un miembro de
retencion de jeringa 32 se forma como uno 0 mas primeros miembros de acoplamiento 34
y opcionalmente uno o méas segundos miembros de acoplamiento 37 que sobresalen
radialmente hacia afuera desde la superficie externa 21 del cilindro de la jeringa 18 con
respecto al eje longitudinal 15. El uno o mas primeros miembros de acoplamiento 34 y/o
uno o mas segundos miembros de acoplamiento 37 sobresalen radialmente hacia afuera
desde la superficie externa 21 del cilindro 18 en una direccién basicamente perpendicular
a la superficie externa 21. En realizaciones en las que se proporcionan mas de dos
primeros y/o segundos miembros de acoplamiento 34, 37 los miembros de acoplamiento
34, 37 pueden estar separados uniforme o desigualmente en una direccion radial
alrededor de una circunferencia externa del cilindro 18. En dichas realizaciones, los
primeros y segundos miembros de acoplamiento 34, 37 estan separados entre si por
porciones de la superficie externa 21 del cilindro 18. Juntos, cada primer o segundo
miembro de acoplamiento 34, 37 y la superficie externa 21 del cilindro 18 sobre un lado
radialmente adyacente (izquierda o derecha) del primero o segundo miembro de
acoplamiento 34, 37 define el miembro de retencion de jeringa 32. En algunas
realizaciones, una pluralidad del primer y/o segundo miembro de acoplamiento 34, 37
puede agruparse y separarse radialmente alrededor de la circunferencia del cilindro 18
desde uno o0 méas grupos adyacentes del primer o segundo miembro de acoplamiento 34,
37. Por ejemplo, en una realizacion con seis miembros de retencion de jeringa 32 con
una separacion angular igual entre los mismos, cada miembro de retencion de jeringa 32
se extiende por 60 grados y por lo tanto se separada por 60 grados del miembro de
retencidon de jeringa 32 adyacente a cada lado. En dicha realizacién, cada primer o
segundo miembro de acoplamiento 34, 37 puede extenderse por 30 grados de la
circunferencia del cilindro 18 mientras que la porcién de la superficie externa 21 del
cilindro 18 que define el resto del miembro de retencién de jeringa 32 se extiende por los
restantes 30 grados. En otras realizaciones, cada primer o segundo miembro de
acoplamiento 34, 37 puede extenderse por mas de 30 grados o menos de 30 grados de
la circunferencia del cilindro 18. En algunas realizaciones, el miembro de retencion de
jeringas 32 puede tener una extension angular desigual y/o una separacién angular
desigual entre los miembros de retencion de jeringa 32 alrededor de la circunferencia
externa del cilindro 18. El uno o mas primeros miembros de acoplamiento 34 se inclinan
longitudinalmente a lo largo del eje longitudinal 15 con respecto al o los segundos
miembros de acoplamiento 37. En una realizacién, el uno o mas primeros miembros de
acoplamiento 34 se posicionan mas cerca del extremo proximal 20 que el uno o mas
segundos miembros de acoplamiento 37. En otras realizaciones, uno 0 mas primeros
miembros de acoplamiento 34 estan alineados longitudinalmente con el uno o mas
segundos miembros de acoplamiento 37 a lo largo del eje longitudinal 15 de forma tal que
al menos una porcién del uno o mas primeros miembros de acoplamiento 34 esté a una
misma distancia longitudinal del extremo proximal 20 como al menos una porcién del uno
0 mas miembros de acoplamiento 37. En una realizacion en donde uno o mas miembros
de acoplamiento 340 37 estan ausentes, el miembro de retencion de jeringa 32 puede
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definirse como la superficie despejada que es la superficie externa 21 del cilindro 18 entre
los miembros de acoplamiento adyacentes 34, 37. Aunque las realizaciones que tienen
cada una un miembro de retencion de jeringa 32 que se extiende por 60 grados se
ejemplifican en los dibujos adjuntos, las jeringas con miembros de retencién 32 que
tienen otros angulos de separacion, por ejemplo 360/x grados donde x es un valor de 1y
36, también estan dentro del alcance de la presente divulgacion.

Con referencia también a la FIG. 3A, cada uno del uno o mas primeros miembros de
acoplamiento 34 pueden tener una forma generalmente triangular, poligonal o de punta
de flecha o pueden tener una forma de acuerdo con las FIGS. 5A-Z o 10A-H. Cada uno
del uno o0 mas primeros miembros de acoplamiento 34 tiene una superficie base 38 que
puede ser basicamente perpendicular al eje longitudinal 15 del cilindro 18. En algunas
realizaciones, la superficie base 38 puede formar un angulo con respecto a la direccion
del eje longitudinal 15 en un plano transversal radial. En otras realizaciones, la superficie
base 38 puede formar un angulo con respecto a la direccion del eje longitudinal 15, ya
que se extiende alrededor de la circunferencia externa del cilindro 18 en un plano
transversal radial. La superficie base 38 puede ser plana, segmentada, arqueada,
curvada o una combinacion de las mismas. En algunas realizaciones, la superficie base
38 puede tener una pluralidad de secciones individuales que juntas definen la superficie
base 38. La pluralidad de secciones individuales de la superficie base 38 puede definir
una superficie que puede ser plana, segmentada, arqueada, curvada o una combinacion
de las mismas.

En ciertas realizaciones, al menos una primera superficie 40 puede extenderse en un
extremo de la superficie base 38 en una direccion basicamente paralela al eje longitudinal
15. En algunas realizaciones, al menos una primera superficie 40 puede inclinarse
axialmente con respecto al eje longitudinal 15 en una direccion proximal o distal del eje
longitudinal 15. El angostamiento gradualmente en forma triangular a lo largo de uno de
sus lados axial de al menos una primera superficie 40 con respecto al eje longitudinal 15
puede estar definido como un angulo de inclinacién de la primera superficie 40 en una
vista de proyeccion en plano cilindrico en una direccion desde el extremo distal 24 hacia
el extremo proximal 20. La al menos una primera superficie 40 pueden conectarse
directamente con la superficie base 38. En algunas realizaciones, la al menos una
primera superficie 40 pueden desconectarse de la superficie base 38. La al menos una
primera superficie 40 pueden ser planas, segmentadas, arqueadas, curvadas o una
combinacion de las mismas. En algunas realizaciones, la al menos una primera superficie
40 pueden tener una pluralidad de secciones individuales que juntas definen la al menos
una primera superficie 40. La pluralidad de secciones individuales de la al menos una
primera superficie 40 pueden definir una superficie que puede ser plana, segmentada,
arqueada, curvada o una combinacion de las mismas.

Al menos una segunda superficie 40" puede extenderse en un extremo de la superficie
base 38 frente a la primera superficie 40 en una direccién basicamente paralela al eje
longitudinal 15. En algunas realizaciones, al menos una segunda superficie 40" puede
inclinarse axialmente con respecto al eje longitudinal 15 en una direccion proximal o distal
del eje longitudinal 15. El angostamiento gradualmente en forma triangular a lo largo de
uno de sus lados axial de al menos una segunda superficie 40 con respecto al eje
longitudinal 15 puede estar definido como un &ngulo de inclinacion de la primera
superficie 40 en una vista de proyeccion en plano cilindrico en una direccion desde el
extremo distal 24 hacia el extremo proximal 20. La al menos una segunda superficie 40
pueden conectarse directamente con la superficie base 38. En algunas realizaciones, la
al menos una segunda superficie 40 pueden desconectarse de la superficie base 38. La
al menos una segunda superficie 40' pueden ser planas, segmentadas, arqueadas,
curvadas o una combinacion de las mismas. En algunas realizaciones, la al menos una
segunda superficie 40' pueden tener una pluralidad de secciones individuales que juntas
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definen la al menos una segunda superficie 40'. La pluralidad de secciones individuales
de la al menos una segunda superficie 40' pueden definir una superficie que puede ser
plana, segmentada, arqueada, curvada o una combinacion de las mismas.

En algunas realizaciones, al menos una tercera superficie 42 se extiende desde un
extremo de la segunda superficie 40’ al extremo de la primera superficie 40. Dicha tercera
superficie 42 puede inclinarse axialmente con respecto al eje longitudinal 15 en una
direccién proximal o distal del eje longitudinal 15. En algunas realizaciones, al menos una
tercera superficie 42 puede inclinarse axialmente con respecto al eje longitudinal 15 en
una direccion proximal. El angostamiento gradualmente en forma triangular a lo largo de
uno de sus lados axial de al menos una tercera superficie 42 con respecto al eje
longitudinal 15 puede estar definido como un angulo de inclinacién de la al menos una
tercera superficie 42 en una vista de proyeccion en plano cilindrico en una direccion
desde el extremo distal 24 hacia el extremo proximal 20. La al menos una tercera
superficie 42 y la al menos una primera superficie 40 deben unirse en una punta
redondeada o marcada 44. La al menos una tercera superficie 42 puede conectarse
directamente con al menos una de las primeras superficies 40 en la punta 44. En algunas
realizaciones, al menos una tercera superficie 42 puede desconectarse de al menos una
de las primeras superficies 40 en la punta 44. En algunas realizaciones, la punta 44
puede desconectarse de la al menos una tercera superficie 42 y la primera superficie 40.
La al menos una tercera superficie 42 puede ser plana, segmentada, arqueada, curvada
0 una combinacion de las mismas. En algunas realizaciones, la al menos una tercera
superficie 42 puede tener una pluralidad de secciones individuales que juntas definen la
al menos una segunda superficie 42. La pluralidad de secciones individuales de la al
menos una segunda superficie 42 puede definir una superficie que puede ser plana,
segmentada, arqueada, curvada o una combinacién de las mismas.

La superficie base 38 y la primera, la segunda y la tercera superficie 40, 40’, 42 definen
una superficie superior 46 de cada uno del uno o méas primeros miembros de
acoplamiento 34. En algunas realizaciones, la superficie superior 46 puede tener la forma
para corresponder con la curvatura del cilindro de la jeringa 18. En otras realizaciones, la
superficie superior 46 de uno o mas de los miembros de acoplamiento 34 pueden ser
angulados con respecto a la superficie externa 21 del cilindro de la jeringa 18 de forma
gue un primer extremo de la superficie superior 46 sea mas alto que el segundo extremo
de la superficie superior 46 con respecto al cilindro de la jeringa 18. La superficie superior
46 puede ser continua e ininterrumpida, o puede estar compuesta por una pluralidad de
superficies separadas que juntas definen la superficie superior 46. La superficie superior
46 puede ser plana, segmentada, arqueada, curvada o una combinacién de las mismas.

Cada uno del uno o mas segundos miembros de acoplamiento 37 pueden formarse como
una proyeccion que se extiende radialmente hacia afuera desde la superficie externa 21
del cilindro 18. El uno o mas segundos miembros de acoplamiento 37 opcionalmente
tienen un miembro de liberacién inclinado 104 que se extiende de la superficie externa 21
del cilindro 18 a la superficie superior 106 de el al menos un segundo miembro de
acoplamiento 37 en una direccion de la circunferencia del cilindro 18. Si esta presente, el
miembro de liberacién inclinado 104 puede facilitar el moldeo de la jeringa 12 en un
molde simple de dos partes. En algunas realizaciones, la superficie superior 106 puede
tener la forma para corresponder con la curvatura del cilindro de la jeringa 18. En algunas
realizaciones, la superficie superior 106 puede formar un angulo con respecto a la
superficie externa 21 del cilindro de la jeringa 18. La superficie superior 106 puede ser
continua e ininterrumpida, o puede estar compuesta por una pluralidad de superficies
separadas que juntas definen la superficie superior 106. La superficie superior 106 puede
ser plana, segmentada, arqueada, curvada o una combinacién de las mismas. El
miembro de liberacion 104 puede configurarse para acoplarse a un tercer anillo de
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retencién 108 para liberar la jeringa 12 del puerto de la jeringa 16, tal como se describe
en la presente.

Con referencia también a la FIG. 3A, el al menos un puerto de jeringa 16 del inyector 10
(se muestra en la FIG. 1A) tienen un mecanismo de blogqueo 35 configurado para
acoplarse operativamente con el al menos un miembro de retencion de jeringa 32 de la
jeringa 12. El mecanismo de bloqueo 35 incluye una cubierta 70 que tiene una forma
basicamente circular con una abertura central 71 configurada para recibir el extremo
proximal 20 de la jeringa 12. La cubierta 70 puede formarse como parte de la cubierta 14
del inyector 10 (que se muestra en la FIG. 1A) o una union ajustada de la cubierta 14 del
inyector 10. UN primer anillo de retencidén 48 se fija a un extremo distal de la cubierta 70
de forma tal que la abertura central 71 de la cubierta 70 se alinee con una abertura
central 50 del primer anillo de retencion 48. El primer anillo de retencion 48 tiene una
estructura 72 que tiene una brida de extension radial 74. Al menos una porcion de la
estructura 72 se extiende lejos de la brida 74 en una direccion proximal. Cuando se
instala sobre la cubierta 70, la brida 74 se acopla con una porcion superior de la cubierta
70 y se ajusta mediante una o mas presillas (no se muestran) que se extienden a través
de una 0 més aberturas de la presilla 76. Al menos una porcion de la estructura 72 del
primer anillo de retencion 48 se inserta en la abertura central 71 de la cubierta 70. En
otras realizaciones, el primer anillo de retencion 48 puede fijarse a la cubierta 70
mediante otros arreglos de sujecidn mecanica, tal como una abrazadera o acoplamiento
de encaje. Cuando se instala en la cubierta 70, el eje central 59 del primer anillo de
retencion 48 es coaxial con un eje central de la cubierta 70.

Con referencia también a la FIG. 3A, una porcién interna de una pared lateral 58 dentro
de la abertura central 50 del primer anillo de retencion 48 tiene uno o mas primeros
huecos 60 que estan configurados para recibir el uno o mas primeros miembros de
acoplamiento 34 de la jeringa 12 cuando la seccién de insercion 30 de la jeringa 12 se
inserta a través de la abertura central 50 del primer anillo de retencién 48. El al menos un
primer hueco 60 pueden estar uniformemente separados alrededor de la circunferencia
interna de la pared lateral 58. En dichas realizaciones, los primeros huecos 60 estan
separados entre si por porciones de la pared lateral 58 del primer anillo de retencién 48.
Juntos, cada uno de los huecos 60 y la pared lateral 58 del primer anillo de retencién 48
sobre un lado radialmente adyacentes (izquierda o derecha) del primer hueco 60 definen
un espacio despejado 63 para recibir el miembro de retencién de jeringa 32 en la jeringa
12. El primer hueco 60 de cada especio despejado 63 puede estar configurado para
recibir al menos un primer miembro de acoplamiento 34 o el segundo miembro de
acoplamiento 37 del miembro de retencidén de jeringa 32, mientras que la pared lateral 58
del primer anillo de retencion 48 puede configurarse para recibir una porcién de la
superficie externa 19 del cilindro 18 cuando el miembro de retencion de jeringa 32 se
inserta en el espacio despejado 63. Por ejemplo, en una realizacion donde el primer anillo
de retencion 48 tiene seis espacios despejados 63 igualmente separados alrededor de la
circunferencia del primer anillo de retencion 48, cada espacio despejado 63 estia 60
grados separado de los espacios despejados 63 adyacentes a cada lado. En dicha
realizacion, cada primer miembro de acoplamiento 60 puede extenderse por 30 grados de
la circunferencia del primer anillo de retencion 48 mientras que la porcién de la pared
lateral 58 del primer anillo de retencion 48 que define el resto del espacio despejado 63
se extiende por los restantes 30 grados de la circunferencia. En otras realizaciones, el
primer anillo de retencién 48 puede incluir 1-5 0 7-12 0 mas espacios despejados 63 en
donde cada primer hueco 60 puede extenderse por mas de 30 grados o menos de 30
grados de la circunferencia de la pared lateral 58 del primer anillo de retencién 48. En
algunas realizaciones, el nimero de primeros y segundos miembros de acoplamiento 34,
37 en la jeringa 12 corresponde al numero de primeros huecos 60 en el anillo de
retencién 48. En otras realizaciones, el nimero de primeros y segundos miembros de
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acoplamiento 34, 37 en la jeringa 12 es mas pequefio que el numero de primeros huecos
60 en el anillo de retencion 48. En dichas realizaciones, los primeros y segundos
miembros de acoplamiento 34, 37 en la jeringa 12 estan separados a lo largo de una
circunferencia externa del cilindro de la jeringa 18 de forma tal que cada primer o
segundo miembro de acoplamiento 34, 37 pueda alinearse con el primer hueco
correspondiente 60 en el miembro de retencidn 48. En otras realizaciones, el nimero del
primer y el segundo miembro de acoplamiento 34, 37 en la jeringa 12 es mayor que el
namero de primeros huecos 60 en el anillo de retencion 48 de forma tal que mas de un
primer y segundo miembro de acoplamiento 34, 37 pueda ser recibido dentro de al menos
un primer hueco 60. Por ejemplo, el primer y el segundo miembro de acoplamiento 34, 37
pueden formarse como un conjunto de miembros de acoplamiento, ya sea en una
posicion de miembro de acoplamiento o dispersos en dos o mas posiciones de miembro
de acoplamiento que operan juntas para realizar una o mas de las funciones atribuidas al
primer o segundo miembro de acoplamiento 34, 37 o cualquier superficie de los mismos.

Cada uno del uno o més primeros huecos 60 se extiende radialmente hacia afuera hacia
la porcion interna de la pared lateral 58 con respecto al eje central 59. Las superficies
laterales de cada primer hueco 60 definen un recorrido de viaje para guiar el movimiento
del primer y el segundo miembro de acoplamiento 34, 37 dentro y fuera del primer hueco
60 a medida que la seccion de insercién 30 de la jeringa 12 se inserta dentro y fuera del
primer anillo de retencion 48. Cada primer hueco 60 se extiende basicamente paralelo a
lo largo de una direccion del eje central 59. En algunas realizaciones, cada primer hueco
60 puede tener una o més superficies de guia 62 que guian los primeros y segundos
miembros de acoplamiento 34, 37 hacia la autoalineacién con el primer miembro de
acoplamiento 60 de forma tal que los primeros y segundos miembros de acoplamiento 34,
37 puedan insertarse en los primeros huecos 60 y autoalinear la jeringa 12 dentro del
puerto de jeringa 16 sin ninguna guia ni esfuerzo del técnico. Las superficies de guia 62
pueden inclinarse hacia una abertura del primer hueco 60 para guiar el movimiento del
primer y el segundo miembro de acoplamiento 34, 37. De esta manera, el uno o mas
primeros y segundos miembros de acoplamiento 34, 37 que pueden alinearse
incorrectamente inicialmente con respecto al o los huecos correspondientes 60 se
autoalinean con el o los huecos 60 por una o méas de las superficies de guia 62.

Con referencia también a la realizacion en la FIG. 3A, el mecanismo de bloqueo 35
incluye ademas un segundo anillo de retenciébn 78 que tiene una forma basicamente
anular con una pared lateral interna 80. El segundo anillo de retencién 78 se dispone
dentro de la abertura central 71 de la cubierta 70 entre un extremo proximal de la
estructura 72 del primer anillo de retencién 48 y un fondo 82 de la cubierta 70. Tal como
se detalla también en la presente, el segundo anillo de retencién 78 se mueve de manera
gue gire y se fija axialmente con respecto con al primer anillo de retencion 48 y la cubierta
70. El segundo anillo de retencion 78 tiene uno o méas segundos huecos 88. El uno o mas
segundos huecos 88 estan configurados para recibir el primer o segundo miembro de
acoplamiento 34, 37 de la jeringa 12 cuando la seccion de insercion 30 de la jeringa 12 se
inserta a través de la abertura central 50 del primer anillo de retencion 48. El uno o mas
segundos huecos 88 estan dispuestos alrededor de una circunferencia de la pared lateral
interna 80 del segundo anillo de retencion 78 de forma tal que el uno o mas segundos
huecos 88 se alineen selectivamente con el uno 0 mas primeros huecos 60 en el primer
anillo de retencion 48. Por ejemplo, en una realizacion en donde el primer anillo de
retencion 48 tiene seis primeros huecos 60, el segundo anillo de retencion 78 tiene
también seis segundos huecos 88 separados 60 grados entre si. EI movimiento giratorio
del segundo anillo de retencion 48 puede guiarse y limitarse por uno 0 mas pernos
proximales 98’ y/o uno o0 mas miembros elasticamente resilientes 102’ ubicados en una o
mas ranuras en la cubierta 70.
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Con referencia también la FIG. 3A, el mecanismo de bloqueo 35 puede incluir ademas un
tercer anillo de retencion 108 que tiene una forma basicamente anular con una pared
lateral interna 110. El tercer anillo de retencion 108 se dispone dentro de la abertura
central 71 de la cubierta 70 entre el primer anillo de retencién 48 y el segundo anillo de
retencién 78. Tal como se detalla también en la presente, el tercer anillo de retencion 108
se puede hacer girar con respecto al primer anillo de retencién 48, el segundo anillo de
retencion 78 y la cubierta 70, que se fijan una con respecto a la otra. El tercer anillo de
retencién 108 tiene uno o0 mas elementos de bloqueo 112 dispuestos en al menos una
porcion de la pared lateral interna 110. El uno 0 mas elementos de bloqueo 112 se
extienden radialmente con respecto a la pared lateral interna 110 y estan dispuestos de
manera alternativa de forma tal que cada elemento de bloqueo 112 esté separado por un
tercer hueco 114.

El o los elementos de bloqueo 112 tienen una superficie inclinada 116 configurada para
acoplarse selectivamente con la tercera superficie 42 del uno o0 mas primeros miembros
de acoplamiento 34. La superficie inclinada 116 puede ser lineal, segmentada, curvada o
una combinacion de las mismas.

Con referencia también la FIG. 3A, el tercer anillo de retencion 108 se retiene mediante
rotacion dentro de la cubierta 70. Al menos un perno de guia 98 se extiende desde el
anillo de retencion 108 y es recibido dentro de al menos una ranura del perno de guia 101
(no se muestra) formada en el uno o mas primeros y segundos anillos de retencion 48,
78. Al menos un miembro elasticamente resiliente 102, tal como un resorte, se conecta
en un extremo a al menos una porcion del tercer anillo de retencién 108 y al menos una
porcion del uno o méas primeros y segundos anillos de retenciébn 48, 78. En una
realizacion, el miembro elasticamente resiliente 102 puede conectase en un extremo a
dicho o dichos pernos de guia 98, mientras que el extremo opuesto del miembro
elasticamente resiliente 102 puede conectarse a la al menos una ranura del perno de
guia 101. Dicho miembro elasticamente resiliente 102 impulsa el tercer anillo de retencion
108 a una primera posicion. Al insertar la jeringa 12 en el puerto de la jeringa 16 en una
direccién proximal, la superficie de la abertura, en esta realizacion la tercera superficie 42
del uno o mas miembros de acoplamiento 34, se acopla con dicho o dichos elementos de
bloqueo 112 para rotar el tercer anillo de retencion 108 a una segunda posicion donde
dicho o dichos terceros huecos 114 se alinean con al menos un primer hueco 60 y al
menos un segundo 88. Una vez que la segunda superficie 40’ en el primer miembro de
acoplamiento 34 despeja la superficie inclinada 116 del elemento de bloqueo 112, el
tercer anillo de retenciébn 108 gira en la direccibn opuesta nuevamente a su primera
posicion inicial y bloquea la jeringa 12 dentro del puerto de la jeringa 16 donde la
superficie base 38 se retiene préxima al elemento de bloqueo 112, tal como se describe
en la presente. Una respuesta de audio y/o tactil puede proporcionarse cuando la jeringa
12 se bloguea dentro del puerto de la jeringa 16, por ejemplo mediante el movimiento del
tercer anillo de retencién 108 a la primera posicion.

Para insertar la jeringa 12 en el puerto de jeringa 16, la seccidén de insercién 30 de la
jeringa 12 se empuja hacia el contacto con el primer anillo de retencién 48, como se
muestra en la FIG. 3D. Si los primeros y segundos miembros de acoplamiento 34, 37
estan inicialmente desalineados con respecto a los primeros huecos 60, las superficies de
guia 65 guian los primeros y segundos miembros de acoplamiento 34, 37 hacia
autoalineacion con los primeros huecos 60 mientras la seccion de insercion 30 se mueve
proximalmente con respecto al primer anillo de retencién 48. El movimiento proximal
continuo de la jeringa 12 con respecto al primer anillo de retencién 48 provoca que los
primeros y segundos miembros de acoplamiento 34, 37 sean guiados en los primeros
huecos 60 hasta que al menos una porcion de la tercera superficie 40’ de uno o méas de
los primeros miembros de acoplamiento 34 es puesto en contacto con la superficie
inclinada 116 de dicho o dichos elementos de bloqueo 112 del tercer anillo de retencién
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108. La superficie inclinada 116 se configura para acoplar la segunda superficie 40’ de los
primeros miembros de acoplamiento 34. Como se muestra en la FIG. 3D, el movimiento
proximal continuo de la jeringa 12 con respecto al primer anillo de retencidn 48 provoca
que los primeros miembros de acoplamiento 34 actlen contra la fuerza de restauracion
de el al menos un miembro elasticamente resilientes 102 para rotar el tercer anillo de
retencion 108 de la primera posicidon que se muestra en la FIG. 3D a una segunda
posicion que se muestra en la FIG. 3E. El al menos un primer miembro de acoplamiento
34 pueden provocar que el tercer anillo de retencién 108 rote en una primera direccion,
tal como una direccion horaria o antihoraria. Mientras el tercer anillo de retencion 108 se
rota durante un movimiento proximal de la jeringa 12 en el puerto de jeringa 16, el uno o
mas primeros miembros de acoplamiento 34 y segundos miembros de acoplamiento 37
son guiados en uno o mas segundos huecos correspondientes 88 hasta que la superficie
base 38 de todos los primeros y segundos miembros de acoplamiento 34, 37 despejan la
porcion inferior del tercer anillo de retencién 108. Bajo la accién de restauracion del
miembro elasticamente resiliente 102, el tercer anillo de retencién 108 se rota en una
segunda direccién que es opuesta a la primera direccién. La rotacion del tercer anillo de
retencidn 108 con respecto a la cubierta 70 provoca que los elementos de bloqueo 112 se
posicionen sobre dicho o dichos primeros y segundos miembros de acoplamiento 34, 37
de forma tal que se evita el retiro de la jeringa 12 en la direccién distal.

Para desbloquear la jeringa 12 del puerto de la jeringa 16, la jeringa 12 se rota en una
primera direccion alrededor del eje longitudinal 15, como se muestra en la FIG. 3F. El
movimiento rotacional de la jeringa 12 provoca que la tercera superficie 42 de los
primeros miembros de acoplamiento 34 soporte la primera superficie inclinada 90 del
segundo anillo de retencion 78 y rote el segundo anillo de retencién 78 contra la fuerza de
su miembro elasticamente resiliente 102’ (que se muestra en la FIG. 2A). Después de la
rotacion, por ejemplo de aproximadamente 30 grados, la espiga de guia 98 en el segundo
anillo de retencion 78 se acopla con el tercer anillo de retencién 108 para provocar que
también rote en la primera direccién. Después de la rotacion adicional, por ejemplo
aproximadamente otros 30 grados de rotacion, los primeros y segundos miembros de
acoplamiento 34, 37 se alinean con los primeros huecos 60 del primer anillo de retencion
48, y los elementos de bloqueo 112 en el tercer anillo de retencién 108 se alejan para
despejar el espacio proximal a los primeros huecos 60 de forma tal que el al menos un
primer hueco 60 estan alineados con dicho o dichos terceros 114, como se muestra en la
FIG. 3G. En este momento, el componente de la fuerza distalmente dirigida creado por el
movimiento rotacional de la tercera superficie 42 de los primeros miembros de
acoplamiento 34 contra la primera superficie inclinada 90 provoca que la jeringa 12 se
mueva distalmente y se expulse del puerto de la jeringa 16, como se muestra en la FIG.
3H. Mientras la jeringa 12 se expulsa del puerto de jeringa 16, la fuerza de restauracion
de los miembros eldsticamente resilientes 102 y 102’ provoca que el tercer anillo de
retencion 108 y el segundo anillo de retencion 78 regresen a sus respectivas primeras
posiciones al rotar en una segunda direccién en preparacion para una insercion posterior
de una nueva jeringa 12.

La operacién del mecanismo de bloqueo 35 puede describirse en mas detalle con
referencia a las superficies de retencion de la jeringa 12 y puerto de jeringa 16 que
cooperan para retener la jeringa 12 en el puerto de jeringa 16 una vez que se acopla son
una o mas superficies base 38 y superficies superiores 106 de la jeringa 12 y la al menos
una superficie de los elementos de bloqueo 112 del puerto de jeringa 16. Las superficies
de guia de la jeringa 12 y puerto de jeringa 16 que cooperan para autoalinear o alinear
por rotacion automatica la jeringa 12 y el puerto de jeringa 16 para la instalacién son la
una o mas puntas 44 ylo terceras superficies 42 de la jeringa 12 y la al menos una
superficie de guia 65 del puerto de jeringa 16. Las superficies de abertura de la jeringa 12
y puerto de jeringa 16 que cooperan para abrir el puerto de jeringa 16 para la instalacion
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de la jeringa 12 son la al menos una tercera superficie 42 de la jeringa 12 y una o méas de
las superficies inclinadas 116 del puerto de jeringa 16. Las superficies de
desprendimiento de la jeringa 12 y puerto de jeringa 16 que cooperan para desacoplar o
retirar la jeringa 12 del puerto de jeringa 16 son las terceras superficies 42 de la jeringa
16 y superficie inclinada 90 del puerto de jeringa 16. Las superficies de expulsion de la
jeringa 12 y puerto de jeringa 16 que cooperan para crear una fuerza dirigida distalmente
para impulsar la expulsion de la jeringa 12 del puerto de jeringa 16 son las terceras
superficies 42 de la jeringa 16 y superficies inclinadas 90 del puerto de jeringa 16. Las
superficies de detencidn de rotacién de la jeringa 12 y puerto de jeringa 16 que cooperan
para evitar la rotacibn como un conector de tipo luer se atornille en la jeringa 12 son la al
menos una primera superficie 40 y/o segundas superficies 40’ de la jeringa 12 y el uno o
mas segundos huecos 88 del puerto de jeringa 16, asi como cualquier fuerza friccional
entre la al menos una superficie base 38 de la jeringa 12 y dicho o dichos elementos de
bloqueo 112 del puerto de jeringa 16. La(s) superficie(s) despejadas de la jeringa, que
permiten que la jeringa se ajuste en el puerto de jeringa 16, son la superficie externa 21
del cilindro 18 en un lado radialmente adyacente (izquierdo o derecho) del miembro de
acoplamiento 34 que despeja la pared lateral 58 del primer anillo de retencion 48.

La realizacion del puerto de jeringa 16 de las FIGS. 3A-3H se ha descrito desde la
perspectiva que hay primeros huecos 60 cortados en la pared lateral 58 del primer anillo
de retenciébn 48. En otra realizacion, la pared lateral 58 puede considerarse para
proyectarse desde la superficie cilindrica definida por los primeros huecos 60 del primer
anillo de retencion 48. Cada una de estas dos configuraciones pueden utilizarse para
describir o realizarse en una Unica realizacion.

Mientras las FIGS. 2A-3G ilustran varias realizaciones no taxativas de el al menos un
miembro de retencion de jeringa 32, también se contemplan otras varias formas. Por
ejemplo, el uno 0 mas primeros miembros de acoplamiento 34 y/o segundos miembros de
acoplamiento 37 de el al menos un miembro de retencién de jeringa 32 pueden tener
generalmente una forma circular, cuadrada, rectangular, pentagonal o cualquier otra
forma poligonal. Pueden proporcionarse varias caracteristicas en el al menos un miembro
de retencion de jeringa 32 para ayudar a autoorientar la jeringa 12 con respecto al puerto
de jeringa 16 o para bloquear de manera que pueda liberarse la jeringa 12 con el puerto
de jeringa 16. En cada realizacion, el al menos un miembro de retencion de jeringa 32
estan configurado para formar un acoplamiento de bloqueo reversible con un mecanismo
de bloqueo correspondiente en el puerto de jeringa 16 del inyector 10 para retener la
jeringa 12 en el puerto de jeringa 16. Otras varias formas para uno o mas miembros de
acoplamiento 34 de el al menos un miembro de retencion de jeringa 32 se describen en la
presente con referencia a las FIGS. 4A-5Z y 10A-10H.

Las FIGS. 4A-4L muestran vistas de proyeccion en plano cilindrico de varias
realizaciones del extremo proximal 20 de al menos una jeringa 12 y al menos un puerto
de jeringa correspondiente 16 para recibir el extremo proximal 20 de la jeringa 12. Con
referencia a la FIG. 4A, una realizacion del extremo proximal 20 de la jeringa 12, como se
ilustra generalmente en la FIG. 2A, se alinea mediante rotacion como se muestra por las
lineas punteadas para la insercion de la jeringa 12 en el extremo distal del puerto de
jeringa 16. Desde esta perspectiva, cuando se autoalinean, los miembros de retencién de
jeringas 32, que incluyen los miembros de acoplamiento 34 y la superficie externa 21 del
cilindro 18 ubicada entre los miembros de acoplamiento 34 estan configurados para ser
recibidos en el espacio despejado 63 del puerto de jeringa 16 para permitir la insercién de
la jeringa 12 en el puerto de jeringa 16. De manera similar, la superficie externa 21 del
cilindro de jeringa 18 despeja la pared lateral 58 del primer anillo de retencién 48. Un
modo de medir o expresar la relacién entre estos elementos es a través del angulo que
delimitan en el exterior de la jeringa 12 y el interior del puerto de jeringa 16. Por ejemplo,
en una realizacion con la simetria de orden seis del miembro de retencion de jeringas 32,
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cada miembro de acoplamiento 34 delimita un angulo nominal de 30 grados y cada
primer hueco 60 delimita de manera similar 30 grados, por supuesto con un permiso para
retencion y tolerancia de modo que el miembro de acoplamiento 34 puede deslizarse
dentro del primer hueco 60. Debido a que dicho o dichas pestafias de bloqueo 96 se
extienden sobre un alcance angular finito, la superficie base 38 del miembro de
acoplamiento 34 puede no estar en una posicion completamente bajo la superficie de
retencion 64. Por ejemplo, si los miembros de acoplamiento 34 y los primeros huecos 60
estan ambos a 30 grados y la pestafia de bloqueo 96 ocupa un angulo de 4 grados,
entonces la superficie base 38 del miembro de acoplamiento 34 se superpondra con la
pestafia de bloqueo 96 sobre una superficie de 26 grados. Para maximizar la
superposicion, el miembro de acoplamiento 34 puede reducirse a 28 grados y el hueco 60
puede aumentarse en ancho a 32 grados, que incluye los 4 grados de la pestafia de
bloqueo 96. Tras la insercién, el ancho del miembro de acoplamiento entero 34 puede
estar ubicado bajo la superficie de retencion 64 adyacente a la pestafia de bloqueo 96.
Cada miembro de acoplamiento 34 esta configurado para ser recibido dentro del primer
hueco 60 en el primer anillo de retencién 48. La segunda superficie 42 de cada miembro
de acoplamiento 34 puede ser autoguiada hacia la alineacién con el primer hueco 60
junto con la superficie de guia 65 para permitir la insercion del miembro de acoplamiento
34 en el primer hueco 60. Con referencia a la FIG. 4K, el segundo anillo de retencién 78
tiene primeros elementos de bloqueo 84 y segundos elementos de bloqueo 86 que tienen
una forma bésicamente rectangular con un hueco 91 proporcionado en una de las
esquinas superiores. El hueco 91 esté configurado para guiar la segunda superficie 42 de
los miembros de acoplamiento 34 en el segundo hueco 88 mientras los miembros de
acoplamiento 34 se insertan en el puerto de jeringa 16.

La FIG. 4B muestra otra realizacion en la cual el nimero de miembros de acoplamiento
34 es menor que el numero de huecos 60 en el puerto de jeringa 16. Si uno 0 mas
miembros de acoplamiento 34 estdn ausentes, el area faltante es ocupada por un area
mayor de la superficie externa 21 de la jeringa 12. En algunas realizaciones, se
proporcionan al menos dos miembros de acoplamiento 34, adyacentes entre si,
separados alrededor del cilindro 18, o en lados opuestos del cilindro 18, de modo que uno
de los miembros de acoplamiento 34 rotara contra las pestafias de bloqueo
correspondientes 96 para un acoplamiento apropiado de la jeringa 12 dentro del puerto
de jeringa 16. Cada miembro de acoplamiento 34 estad configurado para ser recibido
dentro del primer hueco 60 en el primer anillo de retencion 48. La segunda superficie 42
de cada miembro de acoplamiento 34 puede ser guiada en alineacion con el primer
hueco 60 junto con la superficie de guia 65 para permitir la insercion del miembro de
acoplamiento 34 en el primer hueco 60.

La FIG. 4C muestra otra realizacion en la cual dicha o dichas pestafias de bloqueo 96 se
forman en la superficie superior 38 de al menos uno de los miembros de acoplamiento
34. En otras realizaciones, la una o0 mas pestafias de bloqueo 96 pueden formarse por
separado de los miembros de acoplamiento 34. En otras realizaciones, pueden
proporcionarse pestafias de bloqueo 96 en el al menos un miembro de acoplamiento 34
de la jeringa 12 y al menos un miembro de retencién 58 del puerto de jeringa 16.

La FIG. 4D muestra una vista de proyeccion en plano cilindrico de una realizacién de la
jeringa 12 y puerto de jeringa 16 que se muestra en las FIGS. 3A-3E. La FIG. 4E muestra
una realizacién adicional en la cual algunos, pero no todos, de los primeros y segundos
miembros de acoplamiento 34, 37 han sido retirados. En la FIG. 4J, los elementos de
bloqueo 112 en el tercer anillo de retencién 108 no tienen la superficie inclinada 116 que
se muestra en las FIGS. 4D-4E. En su lugar, se proporciona un espacio SS entre los
elementos de bloqueo 112 y la pared lateral 58 para insertar la punta 44 de los primeros
miembros de acoplamiento 34. En cada una de estas realizaciones, se proporciona al
menos un primer miembro de acoplamiento 34.
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La FIG. 4F muestra otra realizacion con simetria de orden ocho. Un beneficio de arreglos
de simetria mayores es que un angulo rotacional menor de la jeringa 12 es n para la
instalacion y retiro. Por ejemplo, con simetria de orden ocho, la rotacion de la jeringa 12
para el retiro y expulsion puede ser 22.5 grados o menos. Los miembros de acoplamiento
adicionales también spread la fuerza de tenencia o retencién mas uniforme alrededor del
cilindro de jeringa 18. En otras realizaciones, la conexion entre la jeringa 12 y el puerto de
jeringa 16 puede ser de orden 8, orden 10, orden 12, orden 16, o cualquier otra simetria.

Con referencia a la FIG. 4G, los miembros de acoplamiento 34 tienen generalmente una
forma triangular con un par de segundas superficies 42 que se inclinan axialmente hacia
una punta 44. Las segundas superficies 42 estdn configuradas para acoplar las
superficies de guia 65 en el primer anillo de retencion 48 para autoguiar los miembros de
acoplamiento 34 en el primer hueco 60. El segundo anillo de retencion 78 tiene segundos
huecos 88 con forma proporcional para recibir los miembros de acoplamiento 34. Al
menos algunos de los primeros elementos de bloqueo 84 tienen una rampa 89 para guiar
los miembros de acoplamiento 34 hacia el segundo hueco 88 mientras la jeringa 12 se
inserta proximalmente dentro del puerto de jeringa 16. En la FIG. 4H, los miembros de
acoplamiento 34 tienen una forma triangular con al menos una superficie que es
basicamente paralela al eje longitudinal 15 (que se muestra en la FIG. 3A). El segundo
anillo de retencion 78 tiene segundos huecos 88 con forma proporcional para recibir los
miembros de acoplamiento 34. En la FIG. 4l, los miembros de acoplamiento 34 tienen
una pestafa de bloqueo integral 96.

Las FIGS. 5A-5Z7 ilustran varias realizaciones del miembro de acoplamiento 34. La FIG.
5A muestra un miembro de acoplamiento ejemplar 34 que tiene la configuracién descrita
en la presente con referencia a las FIGS. 2A-2D, mientras la FIG. 5B ilustra un contorno
del miembro de acoplamiento 34 con una linea punteada que indica cada una de las
superficies del miembro de acoplamiento 34.

La FIG. 5C muestra un ejemplo de un miembro de acoplamiento 34c en el cual la seccién
central 612 es hueca y el miembro de acoplamiento 34c se define mediante superficies
perimetrales. En algunas realizaciones, la seccion central 612 puede tener un espesor
que corresponde al espesor del cilindro de la jeringa 18 (que se muestra en la FIG. 2A).
En otras realizaciones, la seccion central 612 puede tener un espesor que es mayor o
menor que el espesor del cilindro de jeringa 18 (que se muestra en la FIG. 2A). En
algunas realizaciones, la seccion central hueca 612 se extiende sélo a través de una
porcion del espesor de la pared lateral del cilindro de jeringa 18. Las superficies
perimetrales pueden estar conectadas juntas o tener uno o mas espacios entre ellos. Un
beneficio de tener una seccion central hueca 612 es que el hundimiento del material
plastico puede reducirse o eliminarse mientras el material se enfria durante el moldeo.
Con referencia a la FIG. 5D, pueden proporcionarse uno 0 mas miembros de refuerzo
614 en la seccion central 612. El al menos un miembro de refuerzo 614 pueden estar
conectados o0 separados de las superficies perimetrales del miembro de acoplamiento
34D. En casos donde la fuerza de retencidén necesita ser alta y de este modo hay estrés
significativo en la superficie del miembro de acoplamiento 34D, la presencia de material
adicional o miembros de refuerzo, por ejemplo uno o mas miembros de refuerzo 614,
puede permitir que el miembro de acoplamiento 34D opere bajo dichas fuerzas mayores.
La FIG. 5E muestra un miembro de acoplamiento 34E en el cual se proporciona una
pluralidad de espacios vacios 612". En algunas realizaciones, los espacios vacios 612"
pueden tener una forma bésicamente circular. Sin embargo, pueden implementarse
facilmente otras varias formas.

La FIG. 5F ilustra un miembro de acoplamiento 34F en el cual las segundas superficies
42 no son superficies fisicas pero son superficies virtuales definidas por las lineas
discontinuas que se extienden entre las puntas 620 y 622. Estas superficies virtuales se
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inclinan axialmente de un modo descrito en la presente con referencia a las primeras y
segundas superficies 40, 42 en el miembro de acoplamiento 34 que se muestra en las
FIGS. 2Ay 3A.

De acuerdo con ciertas realizaciones, el miembro de acoplamiento 34 puede ser una
combinacion de una pluralidad de miembros de acoplamiento que juntos forman las
superficies del miembro de acoplamiento 34 que pueden ser una combinacion de
superficies fisicas y/o superficies virtuales. La FIG. 5G muestra una realizacion donde el
miembro de acoplamiento 34G es un montaje de una pluralidad de miembros de
acoplamiento 34G-1 a 34G-5. Como se muestra con las lineas punteadas en la FIG. 5G,
las superficies funcionales del miembro de acoplamiento 34G se definen mediante la
interaccion de dos o mas de los miembros de acoplamiento 34G-1 a 34G-5. Las
segundas superficies 42 no son superficies fisicas pero son superficies virtuales definidas
por las lineas discontinuas que se extienden entre 34G-1y 34G-2 y entre 34G-4 y 34G-5.
Estas superficies virtuales se inclinan axialmente de un modo descrito en la presente con
referencia a las primeras y segundas superficies 40, 42 en el miembro de acoplamiento
34 que se muestra en la FIG. 2A.

La FIG. 5H muestra un miembro de acoplamiento 34H que tiene un par de miembros de
acoplamiento 34H-1 y 34H-4. En la realizacion de la FIG. 5H, la superficie base 38 y las
primeras superficies 40 estan formadas en el miembro de acoplamiento 34H-1, mientras
la punta 44 es una superficie del miembro de acoplamiento 34H-2. Las segundas
superficies 42 son superficies virtuales formadas entre los dos miembros de acoplamiento
34H-1y 34H-2. Estas superficies virtuales se inclinan axialmente de un modo descrito en
la presente con referencia a las primeras y segundas superficies 40, 42 en el miembro de
acoplamiento 34 que se muestra en la FIG. 2A.

La FIG. 51 muestra un miembro de acoplamiento 34l que tiene cuatro miembros de
acoplamiento 34I-1 a 34I-2. En la realizacion de la FIG. 51, la superficie base 38 esta
formada en el miembro de acoplamiento 34I-1, mientras la punta 44 es una superficie del
miembro de acoplamiento 34I-3. Las primeras superficies 40 son superficies virtuales
formadas entre 34I1-1 y 34I-2, y entre 341-2 y 34l-4. Las segundas superficies 42 son
superficies virtuales formadas entre 341-2 y 341-3, y entre 341-3 y 341-4. Estas superficies
virtuales se inclinan axialmente de un modo descrito en la presente con referencia a las
primeras y segundas superficies 40, 42 en el miembro de acoplamiento 34 que se
muestra en la FIG. 2A.

La FIG. 5J muestra un miembro de acoplamiento 34J que tiene un miembro de
acoplamiento central con forma T 34J-1 y un par de miembros de acoplamiento laterales
34J-2 y 34J-3. En la realizacion de la FIG. 5J, la superficie base 38 esti formada en la
superficie superior del miembro de acoplamiento 34J-1, mientras la punta 44 esta en la
superficie inferior del miembro de acoplamiento 34J-1. Las primeras superficies 40 son
superficies virtuales formadas entre una porcion superior de 34J-1 y 34J-2, y entre la
porcion superior de 34J-1 y 34J-3. Las segundas superficies 42 son superficies virtuales
formadas entre una porcion inferior de 34J-1y 34J-2, y entre la porcion inferior de 34J-1y
34J-3. La FIG. 5W muestra un miembro de acoplamiento con forma T 34W sin el par de
miembros de acoplamiento laterales que se muestran en la FIG. 5J. En la FIG. 5W, las
segundas superficies 42 son superficies virtuales formadas entre la porcidén superior del
miembro de acoplamiento 34W y la porcién inferior en la punta 44. Estas superficies
virtuales se inclinan axialmente de un modo descrito en la presente con referencia a las
primeras y segundas superficies 40, 42 en el miembro de acoplamiento 34 que se
muestra en la FIG. 2A.

La FIG. 5K muestra un miembro de acoplamiento 34K que tiene un miembro de
acoplamiento superior 34K-1 y un miembro de acoplamiento inferior 34K-2. En la
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realizacion de la FIG. 5K, la superficie base 38 esta formada en la superficie superior del
miembro de acoplamiento 34K-1, mientras la punta 44 se representa por el miembro de
acoplamiento 34K-2. Un par de primeras superficies 40 se extiende a lo largo de
porciones laterales de 34K-1 y 34K-2. Las segundas superficies 42 son superficies
virtuales formadas entre una porcién terminal de las primeras superficies 40 y 34K-2.
Estas superficies virtuales se inclinan axialmente de un modo descrito en la presente con
referencia a las primeras y segundas superficies 40, 42 en el miembro de acoplamiento
34 que se muestra en la FIG. 2A.

La FIG. 5L muestra un miembro de acoplamiento 34L que tiene una forma similar a la
forma del miembro de acoplamiento 34C descrita en la presente con referencia a la FIG.
5C. El miembro de acoplamiento 34L tiene ademas una pestafia de bloqueo integrada
96a que se extiende de una porcién de la superficie base 38.

La FIG. 5M muestra un miembro de acoplamiento 34M que tiene una superficie base
basicamente lineal 38 y primeras y segundas superficies curvadas 40, 42. Las primeras y
segundas superficies 40, 42 pueden estar curvadas para tener una forma bésicamente
eliptica. Las primeras y segundas superficies 40, 42 se inclinan axialmente en una forma
curvilinea a la punta 44. La FIG. 5N muestra un miembro de acoplamiento 34N que tiene
una forma similar a la del miembro de acoplamiento 34M que se muestra en la FIG. 5M.
El miembro de acoplamiento 34N esta formado de un miembro de acoplamiento superior
34N-1 y un miembro de acoplamiento inferior 34N-2. EI miembro de acoplamiento
superior 34N-1 define una superficie base basicamente lineal 38, mientras el miembro de
acoplamiento inferior 34N-2 estéd separado del miembro de acoplamiento superior 34N-1
por un espacio y tiene una forma basicamente curvada que se angosta de manera
gradual axialmente hacia dentro a lo largo de las segundas superficies 42.

Las FIGS. 50-5P muestran los miembros de acoplamiento 340, 34P que tienen una
forma similar a la forma del miembro de acoplamiento 34C descrito en la presente con
referencia a la FIG. 5C. Los miembros de acoplamiento 340, 34P tienen al menos una de
las primeras o segundas superficies 40, 42 retiradas de forma tal que los miembros de
acoplamiento 340, 34P tienen un contorno discontinuo con al menos una segunda
superficie virtual 420 que se extiende entre la punta 44 y la primera superficie 40. Esta
segunda superficie virtual 420 se angosta de manera gradual axialmente de un modo
descrito en la presente con referencia a las primeras y segundas superficies 40, 42 en el
miembro de acoplamiento 34 que se muestra en la FIG. 2A.

La FIG. 5Q muestra un miembro de acoplamiento 34Q formado de tres miembros de
acoplamiento circulares 34Q-1 a 34Q-3. Los miembros de acoplamiento circulares 34Q-1
a 34Q-3 estan ubicados de forma tal que las superficies virtuales estan definidas entre
ellos. En particular, un par de segundas superficies virtuales esta definido por el par de
miembros de acoplamiento circulares superiores 34Q-2 y 34Q-3 y el miembro de
acoplamiento circular inferior 34Q-1. Los miembros de acoplamiento 34Q-1 a 34Q-3
pueden tener cualquier otra forma, tal como oval, cuadrada, triangular, romboide u otra
forma poligonal. Cada segunda superficie virtual 42 se angosta de manera gradual
axialmente de un modo descrito en la presente con referencia a las primeras y segundas
superficies 40, 42 en el miembro de acoplamiento 34 que se muestra en la FIG. 2A. La
FIG. 5R muestra un miembro de acoplamiento 34R que tiene una forma formada de dos
miembros de acoplamiento circulares 34R-1 a 34R-2 con una Unica segunda superficie
virtual 42 definida entre ellos. Los miembros de acoplamiento 34R-1 a 34R-2 pueden
tener cualquier otra forma, tal como oval, cuadrada, triangular, romboide u otra forma
poligonal. La FIG. 5Y muestra un miembro de acoplamiento 34Y formado de tres
miembros de acoplamiento circulares 34Y-1 a 34Y-3 donde el par superior de miembros
de acoplamiento 34Y-1y 34Y-2 esta mas cerca axialmente al miembro de acoplamiento
inferior 34Y-3 que en la realizaciébn del miembro de acoplamiento 34Q descrita con
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referencia a la FIG. 5Q. En la FIG. 5Z, el miembro de acoplamiento inferior 34Z-3 del
miembro de acoplamiento 34Z se representa como un elemento rectangular mas que un
elemento circular.

Con referencia a las FIGS. 5S(1)-5S(3), se proporciona un par de miembros de
acoplamiento 34SA y 34SB en miembros de acoplamiento separados 34 separados por la
superficie externa 21 del cilindro 18. En el primer miembro de acoplamiento 34SA, un
unico miembro de acoplamiento 34S-1 se proporciona en una esquina superior, por
ejemplo la esquina derecha superior del contorno del miembro de acoplamiento 34 donde
una superficie base virtual 38 se une con una primera superficie virtual 40. El primer
miembro de acoplamiento 34SA esta configurado para acoplar la pestafia de bloqueo 96
proporcionada en el primer anillo de retencion 48 del mecanismo de bloqueo 35 cuando
la jeringa 12 se inserta en el puerto de jeringa 16 (como se muestra en la proyeccion en
plan cilindrico FIG. 5S(3)). El segundo miembro de acoplamiento 34SB esta formado
como un unico miembro de acoplamiento 34S-2 ubicado en la punta 44. El segundo
miembro de acoplamiento 34SB esté configurado para autoorientarse y guiar la jeringa 12
en el puerto de jeringa 16 acoplando la superficie de guia 65 en el primer anillo de
retencion 48. Los miembros de acoplamiento 34S-1 y 34S-2 pueden tener una forma
circular, oval, triangular, cuadrada, rectangular, u otra forma poligonal.

Con referencia a la FIG. 5T, el miembro de acoplamiento 34T estd formado como una
segunda superficie rectangular 42 que se inclina axialmente desde la superficie base 38 a
la punta 44. Esta segunda superficie 42 se inclina axialmente de un modo descrito en la
presente con referencia a las primeras y segundas superficies 40, 42 en el miembro de
acoplamiento 34 que se muestra en la FIG. 2A.

Con referencia a la FIG. 5U, el miembro de acoplamiento 34U tiene forma de miembro de
acoplamiento cuadrado que tiene dos lados alineados a lo largo de la direccion de
segundas superficies inclinadas 42. La FIG. 5V muestra un miembro de acoplamiento
triangular 34V que tiene dos lados alineados a los largo de la direccidbn de segundas
superficies inclinadas 42. En otras realizaciones, el miembro de acoplamiento 34V puede
incluir al menos un segundo miembro de acoplamiento que define la superficie base 38.
Las segundas superficies 42 en FIGS. 5T-5V se inclinan axialmente de un modo descrito
en la presente con referencia a las primeras y segundas superficies 40, 42 en el miembro
de acoplamiento 34 que se muestra en la FIG. 2A.

La FIG. 5X muestra un miembro de acoplamiento 34X que tiene una pluralidad de
elementos paralelos separados horizontalmente con respecto a un eje vertical. Se define
una segunda superficie virtual 42 entre al menos dos elementos paralelos adyacentes. La
segunda superficie 42 en la FIG. 5X se inclina axialmente de un modo descrito en la
presente con referencia a las primeras y segundas superficies 40, 42 en el miembro de
acoplamiento 34 que se muestra en la FIG. 2A. Algunas realizaciones de la jeringa 12
pueden incluir varias combinaciones de cualquiera de los miembros de acoplamiento 34A
hasta 34X y/o 10A hasta 10H en el al menos un miembro de retencién de jeringas 32.

Con referencia a la FIG. 6A, un acoplamiento 130, incluyendo un miembro de montaje
para ello, puede fabricarse para estar separado y poder unirse al cilindro de jeringa 18. El
acoplamiento 130 puede estar configurado, por ejemplo, para aceptar la jeringa 12 que
tiene al menos un miembro de retencion de jeringa 32 descrito en la presente y para
adaptar la jeringa 12 para su uso con un inyector de fluido que tiene un puerto de jeringa
con un mecanismo de bloqueo no configurado para recibir el al menos un miembro de
retencion de jeringa 32. Por ejemplo, el acoplamiento 130 puede adaptar la jeringa 12
para su uso con el inyector de fluido descrito en la Patente de los Estados Unidos No.
5,383,858 o Patente de los Estados Unidos No. 6,652,489, o cualquier otro inyector de
fluido. En algunas realizaciones, el acoplamiento 130 se puede conectar de manera que
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pueda liberarse al inyector. En otras realizaciones, el acoplamiento 130 puede insertarse
y retenerse en un mecanismo de bloqueo del inyector de fluido. ElI acoplamiento 130
también puede estar conectado o unido de manera que pueda liberarse a la jeringa 12
independientemente de la unién del acoplamiento al inyector.

Con referencia a la FIG. 6A, el acoplamiento 130 tiene una primera porcion 132
configurada para recibir una jeringa 12 que tiene al menos un miembro de retencion de
jeringa 32, de acuerdo con una realizacion descrita en la presente, y una segunda porcion
134 configurada para cargar en un inyector que tiene un puerto de jeringa que no esta
configurado para recibir la jeringa 12 que tiene al menos un miembro de retenciéon de
jeringa 32 de acuerdo con una realizacion descrita en la presente. La primera porcién 132
puede estar conectada directamente y formada de manera monolitica con la segunda
porcion 134. En algunas realizaciones, la primera porcion 132 puede conectarse de
manera que pueda liberarse a una segunda porcion 134 de forma tal que varias
segundas porciones (que se muestra en las FIGS. 7A-7B) pueden utilizarse con la
primera porcién 132. También con referencia a la FIG. 6A, la primera porcion 132 tiene un
mecanismo de bloqueo 35 descrito en la presente con referencia a las FIGS. 2A-2D. En
otras realizaciones, la primera porcion 132 puede tener un mecanismo de bloqueo 35
descrito con referencia a las FIGS. 3A-3H. En varias realizaciones, la primera porcion 132
del acoplamiento 130 se configura para recibir de manera que pueda liberarse la jeringa
12 que tiene al menos un miembro de retencion de jeringa correspondiente 32, como se
describe en la presente. Con referencia a las FIGS. 7A-7B, la segunda porcion 134 del
acoplamiento 130 puede tener una interfaz de conexion configurada para conectarse con
un inyector que seria capaz de otro modo de recibir la jeringa 12 que tiene un miembro de
retencion de jeringa 32 descrito en la presente. La FIG. 7A muestra la segunda porcion
134 configurada para su uso con un mecanismo de union del inyector descrito en la
Patente de los Estados Unidos No. 5,383,858, mientras la FIG. 7B muestra la segunda
porcidn 134 configurada para su uso con un mecanismo de unién del inyector descrito en
la Patente de los Estados Unidos No. 6,652,489. La segunda porcion 134 puede
configurarse para interactuar con otros varios inyectores no descritos expresamente en la
presente. En algunas realizaciones, el acoplamiento 130 puede tener un mecanismo
separado para acoplar y desacoplar el acoplamiento 130 para y desde un mecanismo de
bloqueo del inyector.

Con referencia a la FIG. 6B, un adaptador 230 puede configurarse para recibir una jeringa
S que no tiene uno o0 mas miembros de retencidn de jeringas 32 descritos en la presente
para conectar de manera que pueda liberarse con un inyector que tiene el mecanismo de
bloqueo 35 de acuerdo con una de las realizaciones descritas en la presente. En varias
realizaciones, el adaptador 230 puede configurarse para conectarse a una jeringa S para
instalacion posterior en un inyector. Por ejemplo, el adaptador 230 puede estar conectado
a la jeringa no compatible S de manera que pueda liberarse o de manera permanente.
Dicho adaptador 230 puede tener una interfaz de conexion que tiene al menos un
miembro de union 32 de acuerdo con realizaciones descritas en la presente. El adaptador
230 puede configurarse para estar conectado de manera que pueda liberarse con un
inyector que tiene un mecanismo de bloqueo 35 descrito en la presente. El adaptador 230
y la jeringa S pueden estar conectados antes de conectarse al inyector, o el adaptador
230 puede estar conectado al inyector antes que la jeringa S se conecte al adaptador
230. El adaptador 230 y jeringa S pueden retirarse del inyector después de su uso, con el
adaptador 230 estando dispuesto con la jeringa S, o siendo retirado de la jeringa S
utilizada y guardado para uso posterior con una jeringa S diferente.

En una realizacion, una primera porcion 232 del adaptador 230 puede configurarse para

recibir de manera permanente o de manera que pueda liberarse la jeringa S, que no es

compatible para su uso con cualquiera de los mecanismos de bloqueo 35 descritos en la

presente. En algunas realizaciones, la jeringa S puede ser la jeringa descrita en la
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Patente de los Estados Unidos No. 5,383,858 o Patente de los Estados Unidos No.
6,652,489, o cualquier otro tipo de jeringa. El adaptador 230 permite que la jeringa S no
compatible se acople y sea retenida por los mecanismos de bloqueo 35 descritos en la
presente. En algunas realizaciones, el adaptador 230 puede tener un mecanismo
separado para acoplar y desacoplar la jeringa S mientras el adaptador 230 permanece
conectado al mecanismo de bloqueo 35 del inyector 10. La primera porcién 232 también
puede ser un soporte 0 manga para mantener o retener otras jeringas S, por ejemplo
jeringas manuales o jeringas que tienen diferentes mecanismos de retencién o
caracteristicas y permitiéndoles acoplarse y ser retenidas por mecanismos de blogueo
35. Una segunda porcién 234 del adaptador 230 puede tener al menos un miembro de
retencion de jeringa 32 de acuerdo con realizaciones descritas en la presente. En algunas
realizaciones, el al menos un miembro de retencion de jeringa 32 pueden tener uno o
mas miembros de acoplamiento 34 descritos en la presente con referencia a las FIGS.
2A-5Z y 10A-10H. La segunda porcion 234 del adaptador 230 puede estar configurada
para conectarse de manera que pueda liberarse con un inyector que tiene un mecanismo
de bloqueo 35 descrito en la presente. De este modo, varias jeringas S no compatibles
pueden utilizarse con un inyector que tiene un mecanismo de bloqueo 35 descrito en la
presente. En varias realizaciones, el adaptador 230 puede estar configurado para
conectar la camisa de presion (no se muestra) al inyector para su uso en procedimientos
de inyeccion que requieren presion alta. Por ejemplo, el adaptador 230 que tiene la
camisa de presion puede configurarse para estar conectado de modo que pueda liberarse
con un inyector. Dicho adaptador 230 puede tener una interfaz de conexion que tiene al
menos un miembro de retencion de jeringa 32 de acuerdo con una de las realizaciones
descritas en la presente o alternativamente que tiene una interfaz de conexion que
permite que las jeringas no compatibles se utilicen con el inyector. El adaptador 230
puede configurarse para estar conectado de manera que pueda liberarse, de manera
permanente 0 de manera semi-permanente con un inyector que tiene un mecanismo de
bloqueo 35 descrito en la presente y permitiendo que las jeringas S que tienen
mecanismos de retencion alternativos se utilicen con el inyector. Una vez conectada con
el inyector, la jeringa S puede cargarse en el adaptador 230 o la camisa de presion y ser
retenida en el mismo en su extremo proximal o distal.

En varias realizaciones, un adaptador 230 puede configurarse para conectar una jeringa
12 que tiene algunas pero no todas las caracteristicas necesarias para una instalacion
posterior en un inyector 10 descrito en la presente. Por ejemplo, con referencia a la FIG.
4L, un adaptador 320 puede ser un anillo 300 que proporciona las superficies 42 y 44 y
Se encaja con una jeringa que tiene uno o mas miembros de acoplamiento con al menos
una superficie base 38 para la retencidén en el mecanismo de bloqueo 35. De acuerdo con
esta realizacion, el anillo 300 puede insertarse en el puerto de jeringa 16 y permanecer
en el mismo para su uso con jeringas posteriores. El adaptador 320 permite a la jeringa
gue no pudo encajarse por si misma o funcionar completamente con el puerto de jeringa
16 que se encaje y al menos realice la funcién de retencion con el mecanismo de bloqueo
35. La FIG. 4M muestra otra realizacion de un adaptador 320 que tiene un anillo con
prominencias 340 que se extiende distalmente fuera del puerto de jeringa 16. Estas
prominencias 340 pueden combinarse 0 conectarse, por ejemplo para formar un anillo
gque se extiende radialmente hacia afuera del puerto de jeringa 16. Al rotar el adaptador
320, la jeringa 12 y el adaptador 320 pueden liberarse del puerto de jeringa 16. De
manera similar tras la insercion, al adaptador 320 puede empujarse proximalmente para
el acoplamiento con la jeringa 12.

La FIG. 8A es una ilustracion de un diagrama de cuerpos libres generalizado de fuerzas
presentes durante la expulsion de la jeringa 12 desde el puerto de jeringa 16. Una fuerza
normal N1 y una fuerza friccional F1 del miembro de acoplamiento 34 actuan contra el
primer elemento de bloqueo 84, y una fuerza normal N2 y una fuerza friccional F2 del
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miembro de acoplamiento 34 actian sobre la superficie de retencion de la pared lateral
58 asi como la fuerza T aplicada por el usuario para rotar la jeringa 12 y cualquier fuerza
D que impulse la jeringa 12 distalmente proporcionada por la brida de goteo u otros
medios. En algunas realizaciones, la jeringa 12 puede hacerse de un material de
tereftalato de polietileno (PET), mientras el primer elemento de bloqueo 84 puede
hacerse de un material de polioximetileno (POM), tal como DELRIN™., El coeficiente de
friccion u de DELRIN™ en otra superficie DELRIN™ es aproximadamente 0.4. Utilizando
este valor, un limite practico del &ngulo A para permitir la expulsion es aproximadamente
20 grados con respecto a una direccion del eje longitudinal 15 de la jeringa 12. Por lo
tanto para angulos mayores que 20 grados, habra deslizamiento y tras suficiente
movimiento para los miembros de acoplamiento 34 para despejar las proyecciones, la
jeringa 12 serd expulsada y saltara distalmente en el puerto de jeringa (FIG. 8B). La FIG.
8C muestra que la relaciobn de la fuerza T para rotar la jeringa 12 a la fuerza de
restauracion S del miembro elasticamente resiliente 102 aumenta mientras el angulo A
aumenta. La relacion permanece basicamente constante mientras el angulo aumenta
para valores de angulo bajo, pero entonces aumenta significativamente a mayores
angulos. En algunos ejemplos, puede utilizarse un angulo de al menos 30 grados y
menos de aproximadamente 60 grados.

La FIG. 9A es una ilustracién de un diagrama de cuerpos libres generalizado de fuerzas
gue actuan en la interfaz durante la insercion de la jeringa 12 en el puerto de jeringa 16.
El uno o mas miembros de acoplamiento 34 interactian con dicho o dichos primeros
elementos de bloqueo 84 debido a una fuerza lateral P proporcionada por el usuario.
Durante la rotacién, dicho o dichos miembros de acoplamiento 34 estan en contacto por
deslizamiento con la pared lateral 58. Ademas, el segundo anillo de retencién (no se
muestra) se desliza sobre la superficie inferior 82 de la cubierta. Realizar un analisis de
fuerza estatica en esta interaccion generalizada proporciona un estimado de la fuerza de
insercion como una funcion del angulo A de la interaccion de las dos superficies para
varios coeficientes de friccion p entre las superficies, como se muestra en la FIG. 9B.

Las FIGS. 10A-10H, ilustran varias realizaciones del miembro de acoplamiento 34 para
Su uso con varias realizaciones de los mecanismos de bloqueo 35 descritos en la
presente. La FIG. 10A muestra un miembro de acoplamiento 34AA ejemplar que tiene la
configuracion descrita en la presente con referencia a las FIGS. 3A-3H, mientras la FIG.
10B ilustra un contorno del miembro de acoplamiento 34BB con una linea punteada que
indica cada una de las superficies del miembro de acoplamiento 34. La FIG. 10C muestra
un ejemplo de un miembro de acoplamiento 34CC en el cual la seccion central 612 es
hueca y el miembro de acoplamiento 34CC se define mediante superficies perimetrales.
En algunas realizaciones, la seccién central 612 puede tener un espesor que
corresponde al espesor del cilindro de la jeringa 18 (que se muestra en la FIG. 3A). En
otras realizaciones, la seccion central 612 puede tener un espesor que es mayor 0 menos
que el espesor del cilindro de jeringa 18 (que se muestra en la FIG. 3A). Las superficies
perimetrales pueden estar conectadas juntas o tener uno o mas espacios entre las
mismas. Un beneficio de tener una seccién central hueca 612 es que el hundimiento del
material plastico puede reducirse o eliminarse mientras el material se enfria durante el
moldeo. Con referencia a la FIG. 10D, uno o mas miembros de refuerzo 614 pueden
proporcionarse en la seccion central 612, que tiene dos espacios periféricos como se
menciond anteriormente. El al menos un miembro de refuerzo 614 puede estar conectado
0 separado de las superficies perimetrales del miembro de acoplamiento 34DD. En casos
donde la fuerza de retencion necesita ser alta y por lo tanto existe estrés significativo en
la superficie del miembro de acoplamiento 34DD, la presencia de material adicional o
miembros de refuerzo, por ejemplo uno o mas miembros de refuerzo 614, puede permitir
gue el miembro de acoplamiento 34EE opere bajo dichas fuerzas mayores. La FIG. 10E
muestra un miembro de acoplamiento 34EE que tiene un dnico miembro vertical o
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longitudinal, por ejemplo que define superficie 40, punta 44, y superficie base 38. La FIG.
10F muestra un miembro de acoplamiento 34FF que tiene generalmente dos miembros
de acoplamiento redondeados, por ejemplo que define superficie 40, punta 44, y
superficie base 38. La FIG. 10G muestra un miembro de acoplamiento 34GG que tiene
un miembro de acoplamiento redondeado. La parte inferior del miembro de acoplamiento
34GG define la punta 44 y la parte superior define la superficie base 38. La FIG. 10H
muestra un miembro de acoplamiento 34HH ensamblado de tres miembros de
acoplamiento generalmente verticales y paralelos con una superficie superior uniforme
que forma la superficie base 38 y superficie inferior inclinada. Debe destacarse que una o
mas variaciones de los miembros de acoplamiento 34 que se muestran en las FIGS. 5y
10 u otras variaciones se encuentran en el alcance de la presente divulgacion pueden
operar con una o mas variaciones del puerto de jeringa 16 que se encuentran en el
alcance de la presente divulgacion.

Con referencia a la FIG. 1B, puede proporcionarse un sistema para transmitir informacion
de la jeringa 12 al inyector 10 (Que se muestra en la FIG. 1A). En una realizacion, la
jeringa 12 puede proporcionarse con uno 0 mas dispositivos de codificacion 49 por
ejemplo, en uno o mas de los miembros de retencibn de jeringas 32. En otras
realizaciones, el uno o més dispositivos de codificacion 49 pueden proporcionarse en la
superficie externa 21 (que se muestra en la FIG. 1B), la superficie interna 23 (que se
muestra en la FIG. 1B), dentro de al menos una porcion de la pared lateral 19 (que se
muestra en la FIG. 1B) del extremo proximal 20 de la jeringa 12, o en el émbolo 26. En
algunas realizaciones, el dispositivo de codificacion 49 puede ser un miembro que se
puede leer opticamente, tal como un cédigo de barra, mientras en otras realizaciones, el
dispositivo de codificacion 49 puede ser una etiqueta RFID, dispositivo de comunicacion
de campo cercano, o cualquier otro dispositivo de codificacion adecuado. Una pluralidad
de dispositivos de codificacion 49 pueden estar dispuestos alrededor de una
circunferencia interna o externa de la jeringa 12 y/o el émbolo 26. Al menos puede
proporcionarse un sensor 51 (que se muestra en la FIG. 2A) en el puerto de jeringa 16
para leer el dispositivo de codificacion 49. En algunas realizaciones, dicho o dichos
sensores 51 pueden ser proporcionados en al menos un segundo hueco 88. Ejemplos de
informacion que podrian codificarse en un dispositivo de codificacion 49 incluyen, a modo
no taxativo, dimensiones de la jeringa 12, volumen de la jeringa 12, contenido de la
jeringa 12 (en el caso de una jeringa precargada), informacion de fabricacion tal como
nameros de lote, fechas y numero de cavidad de herramienta, tasas de flujo de medio de
contraste y presiones recomendadas, y/o secuencias de cargal/inyeccion. En una
realizacion, la presencia, ausencia, o forma de uno o mas miembros de retencién de
jeringas 32 puede servir como el dispositivo de codificacion. Por ejemplo, un miembro de
retencién de jeringas ausente 32 puede representar un primer cédigo. Dos o mas
miembros de retencion de jeringas ausentes adyacentes 32 pueden representar un
segundo cdodigo. Dos 0 mas miembros de retencién de jeringas ausentes no adyacentes
32 pueden representar un tercer cédigo. Otras varias combinaciones de presente/ausente
o0 miembros de retencién de jeringas de diferentes formas 32 pueden representar varios
otros codigos. La presencia o ausencia de miembros de retencion de jeringas individuales
32 puede determinarse mediante el inyector utilizando interruptores mecénicos, sensores
de material eléctrico, Opticamente, visualmente, o mediante otro medio conocido en la
técnica. Esta jeringa que codifica informacién se comunica al control del inyector para la
comunicacion con el operador y para posterior uso para programar y controlar de manera
correcta el inyector.

En algunas realizaciones, al menos una porcién del inyector 10 (que se muestra en la
FIG. 1A), tal como la base 70 del mecanismo de bloqueo 35 que se muestra en las FIGS.
2A y 3A, puede tener un anillo de soporte interno (no se muestra) que sobresale en al
menos una porcion del volumen interior 25 del extremo proximal 20 de la jeringa 12.
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Dicho anillo de soporte puede ser extensible de manera desmontable en al menos una
porcion del volumen interior 25. El anillo de soporte puede proporcionar soporte radial y
axial a al menos una porcién de uno o mas miembros de retencién de jeringas 32 y/o la
pared lateral interna 23 (que se muestra en la FIG. 1B) de la jeringa 12 cuando la jeringa
12 se inserta en el mecanismo de blogqueo 35. En realizaciones donde al menos un
sensor 51 se proporciona en el puerto de jeringa 16, tal como se muestra en la FIG. 2A,
el anillo de soporte puede proporcionar una superficie de contraste para detectar la
presencia o ausencia de dicho o dichos dispositivos de codificacién 49 en la jeringa 12.
Por ejemplo, el anillo de soporte puede proporcionar una superficie opaca de contraste
contra una pared lateral translicida o transparente 19 de la jeringa 12 para facilitar la
deteccion de el al menos un dispositivo de codificacion 49.

Aungue la divulgacion se ha descrito en detalle a efectos ilustrativos en base a lo que se
considera actualmente que son las realizaciones mas practicas y preferidas, debe
comprenderse que dicho detalle es Unicamente a esos efectos y que la divulgacién no
esta limitada a las realizaciones divulgadas sino que, por el contrario, pretende cubrir
modificaciones y arreglos equivalentes. Por ejemplo, debe comprenderse que la presente
divulgacion contempla que, en la medida de lo posible, una 0 mas caracteristicas de
cualquier realizacion pueden combinarse con una 0 mas caracteristicas de cualquier otra
realizacion.
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