
APARATO Y MÉTODOS PARA SELLAR UNA PUNCIÓN VASCULAR 

 

CAMPO DE LA INVENCIÓN 

Aparatos percutáneos y métodos para sellar una punc ión vascular 

utilizando un tapón o sellador. 5 

 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN 

Para obtener acceso percutáneo a la vasculatura de un paciente, 

una aguja hueca puede insertarse a través de la pie l de un 

paciente y en un vaso sanguíneo. Un alambre de guía  puede 10 

hacerse pasar a través del humen de aguja hacia el vaso 

sanguíneo, tras lo cual la aguja puede removerse. U na vaina 

introductora entonces puede hacerse avanzar a travé s del 

alambre de guía hacia el vaso junto con o después d e uno o más 

dilatadores. Un catéter u otro dispositivo pueden h acerse 15 

avanzar a través de la vaina introductora y a travé s del alambre 

de guía hacia una posición para realizar un procedi miento 

médico. Después de completar el procedimiento, los dispositivos 

y la vaina introductora pueden removerse, dejando u na punción 

que se extiende entre la piel y la pared del vaso. Para sellar 20 

la punción, puede aplicarse presión externa al teji do 

suprayacente, por ejemplo, manualmente y/o utilizan do bolsas 

de arena, hasta que ocurra la hemostasia. 
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Después de completar un diagnóstico o procedimiento  

terapéutico que requiera acceso a la vasculatura (p or ejemplo, 

procedimiento de formación de imágenes, angioplastí a, 

suministro de stent o de otra forma) la arteriotomí a puede 

cerrarse mediante diversas soluciones mecánicas o b iológicas, 5 

tal como al aplicar presión externa, ciñendo, sutur ando y/o 

suministrando implantes de metal, tapones o sellado res. Sin 

embargo, muchos de estos procedimientos de cierre p ueden llevar 

mucho tiempo, ser costosos e incómodos para el paci ente, lo 

que requiere que el paciente permanezca inmovilizad o en el 10 

quirófano, laboratorio de cateterismo o área de esp era por 

periodos prolongados de tiempo. Adicionalmente, alg unos de 

estos procedimientos de cierre prolongados pueden i ncrementar 

el riesgo de hematoma por sangrado antes de la hemo stasia. 

Algunos procedimientos de cierre pueden requerir un  15 

intercambio de vaina entre la vaina introductora ut ilizada 

durante el diagnóstico o procedimiento terapéutico y una vaina 

que sea compatible con el sistema de cierre. Esta e tapa 

adicional puede llevar mucho tiempo e incrementar e l riesgo de 

lesión de vaso e infección. En consecuencia, todaví a existe la 20 

necesidad de un método de cierre que elimine la eta pa de 

intercambio de vaina. La presente descripción se di rige hacia 

un sistema de cierre que sea compatible con una vai na de 
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procedimiento estándar e integre la vaina de proced imiento 

estándar en un método de suministro de sellador. 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN 

Ciertos aspectos de la descripción se dirigen hacia  5 

métodos y sistemas de cierre para sellar una arteri otomía. El 

sistema de cierre puede introducirse a través de un a vaina de 

procedimiento estándar y puede incluir un adaptador  de vaina 

configurado para acoplar la vaina de procedimiento,  

particularmente una lumbrera lateral o una línea de  irrigación 10 

de la vaina de procedimiento. 

Introducir el sistema de cierre a través de la vain a de 

procedimiento existente elimina la necesidad de una  vaina 

personalizada así como elimina las etapas asociadas  con un 

intercambio de vaina, incluyendo la inserción de un  alambre de 15 

guía, removiendo la vaina existente e insertando la  vaina 

personalizada. La eliminación del intercambio de va ina reduce 

el riesgo de trauma arterial y daño a los vasos, ma ntiene el 

acceso arterial, ahorra tiempo, limita las fugas y el sangrado 

y minimiza la posibilidad de hematoma o infección. Con la 20 

finalidad de eliminar la necesidad de una vaina per sonalizada, 

una vaina integrada puede proporcionarse dentro del  sistema de 

cierre y puede componerse de dos manguitos, un mang uito 

interior y uno exterior. 
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En ciertos aspectos, el método puede incluir hacer avanzar 

un sistema de cierre a través de una vaina de proce dimiento 

que se extiende a través de la arteriotomía. El mét odo también 

puede incluir asegurar el adaptador de vaina del si stema de 

cierre a la vaina de procedimiento al unir de forma  liberable 5 

la estructura de unión del adaptador de vaina a una  lumbrera 

lateral o una línea de irrigación de la vaina de pr ocedimiento, 

y retraer la porción de empuñadura para retraer la vaina de 

procedimiento y el catéter exterior con relación al  catéter 

interior para exponer el sellador. El método además  puede 10 

incluir apisonar el sellador con el miembro de tubo  de soporte. 

En ciertos aspectos, el sistema de cierre puede inc luir 

una porción de empuñadura, y un adaptador de vaina que se 

extiende desde la porción de empuñadura. El adaptad or de vaina 

puede incluir una estructura de unión para unirse d e forma 15 

liberable a una vaina de procedimiento. 

En ciertos aspectos, el sistema de cierre puede inc luir 

un catéter exterior que se extiende desde una porci ón de 

empuñadura. El catéter exterior puede incluir una s ección 

proximal y una sección distal. La sección distal pu ede incluir 20 

un manguito interior y un manguito exterior que rod ea al 

manguito interior. El manguito interior puede inclu ir una 

primera hendidura, y el manguito exterior puede inc luir una 

segunda hendidura desplazada circunferencialmente d e la 
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primera hendidura. La hendidura en el manguito exte rior o 

manguito primario puede proporcionarse para mitigar  el atasco 

del manguito/sellador y para facilitar la fricción a medida 

que se retrae el manguito durante el suministro de sellador. 

El manguito interior o manguito secundario puede pr oporcionarse 5 

para ayudar a contener el sellador cuando la punta del catéter 

se introduce en el vaso. 

Opcionalmente, cualquiera de los sistemas de cierre  

descritos en lo anterior puede incluir un catéter i nterior que 

se extiende a través de un catéter exterior, un tub o de soporte 10 

radialmente entre el catéter exterior y el catéter interior 

y/o un sellador colocado en una sección distal del catéter 

exterior. 

En ciertos aspectos, el sistema de cierre puede inc luir 

un primer accionador configurado para desbloquear e l catéter 15 

interior con respecto a la empuñadura. La empuñadur a puede 

incluir un segundo accionador configurado para hace r avanzar 

un tubo o miembro de soporte a través de la vaina d e 

procedimiento para ayudar a apisonar el sellador im plementado. 

Por ejemplo, la empuñadura puede incluir un mecanis mo de 20 

transmisión de leva, la leva puede enlazarse al seg undo 

accionador y configurarse para provocar que el miem bro de 

soporte se mueva. En ciertos aspectos, la empuñadur a además 

puede incluir un tercer accionador configurado para  retraer la 
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estructura expandible a través del sellador. El ter cer 

accionador puede ser un deslizador de retracción qu e se mueve 

en relación con la porción de alojamiento interior.  

En una modalidad alternativa, el sistema de cierre puede 

comprender un primer accionador que se configura ta nto para 5 

retraer el manguito exterior, de esta manera exponi endo al 

menos parcialmente el sellador, como para apisonar el sellador 

contra la arteriotomía. Puede proporcionarse un seg undo 

accionador para retraer la estructura expandible. 

Un sistema de cierre que comprende una empuñadura q ue 10 

tiene al menos un accionador u otro tipo de mecanis mo 

controlador que puede revelar el sellador, apisonar  el sellador 

y/o retraer la estructura expandible se proporciona  en la 

presente. En otra modalidad, un sistema de cierre q ue comprende 

una empuñadura que tiene al menos dos accionadores o cualquier 15 

otro tipo de mecanismo controlador que puede revela r el 

sellador, apisonar el sellador y retraer la estruct ura 

expandible, solo o en cualquier combinación del mis mo. En 

todavía otra modalidad, un sistema de cierre se pro porciona 

que comprende una empuñadura que tiene al menos tre s 20 

accionadores en cualquier otro tipo de mecanismo co ntrolador 

que puede revelar el sellador, después apisonar el sellador y 

finalmente retraer la estructura expandible. 
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Cualquier característica, estructura o etapa descri ta en 

la presente puede reemplazarse con o combinarse con  cualquier 

otra característica, estructura o etapa descrita en  la 

presente, u omitirse. Además, con fines de resumir la 

descripción, ciertos aspectos, ventajas y caracterí sticas de 5 

los dispositivos se han descrito en la presente. Se  entenderá 

que no necesariamente alguna o todas las ventajas s e logran de 

acuerdo con algunas modalidades particulares descri tas en la 

presente. Ningún aspecto individual de esta descrip ción es 

esencial o indispensable. 10 

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LAS FIGURAS 

La Figura 1A, Figura 1B, Figura 1C, Figura 1D, Figu ra 1E, 

Figura 1F, Figura 1G, Figura 1H y Figura 1I ilustra n un método 

para utilizar una modalidad de un sistema de cierre  para 15 

suministrar un sellador a un sitio de arteriotomía.  

La Figura 2 ilustra una vista ampliada de una porci ón 

distal del sistema de cierre mostrada en la Figura 1B tomada a 

lo largo de la línea 2-2. 

La Figura 3 ilustra una vista ampliada de un adapta dor de 20 

vaina del sistema de cierre mostrado en la Figura 1 C tomado a 

lo largo de la línea 3-3. 

La Figura 4 ilustra otra modalidad de un adaptador de 

vaina que puede utilizarse con el sistema de cierre  mostrado 
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en la Figura 1A, Figura 1B, Figura 1C, Figura 1D, F igura 1E, 

Figura 1F, Figura 1G, Figura 1H y Figura 1I. 

La Figura 5 ilustra otra modalidad de un adaptador de 

vaina que puede utilizarse con el sistema de cierre  mostrado 

en la Figura 1A, Figura 1B, Figura 1C, Figura 1D, F igura 1E, 5 

Figura 1F, Figura 1G, Figura 1H y Figura 1I. 

La Figura 6 ilustra otra modalidad de un adaptador de 

vaina que puede utilizarse con el sistema de cierre  mostrado 

en la Figura 1A, Figura 1B, Figura 1C, Figura 1D, F igura 1E, 

Figura 1F, Figura 1G, Figura 1H y Figura 1I. 10 

La Figura 7 ilustra otra modalidad de un adaptador de 

vaina que puede utilizarse con el sistema de cierre  mostrado 

en la Figura 1A, Figura 1B, Figura 1C, Figura 1D, F igura 1E, 

Figura 1F, Figura 1G, Figura 1H y Figura 1I. 

La Figura 8 ilustra otra modalidad de un adaptador de 15 

vaina que puede utilizarse con el sistema de cierre  mostrado 

en la Figura 1A, Figura 1B, Figura 1C, Figura 1D, F igura 1E, 

Figura 1F, Figura 1G, Figura 1H y Figura 1I. 

La Figura 9A, Figura 9B, Figura 9C, Figura 9D, Figu ra 9E, 

Figura 9F y Figura 9G ilustran un método para utili zar una 20 

segunda modalidad de un sistema de cierre para sumi nistrar un 

sellador en un sitio de arteriotomía. 

La Figura 10A y Figura 10B ilustran un acercamiento  de la 

sección interior de un primer accionador del dispos itivo de 
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empuñadura mostrado en la Figura 9A, Figura 9B, Fig ura 9C, 

Figura 9D, Figura 9E, Figura 9F y Figura 9G. 

La Figura 10C ilustra una vista en acercamiento de un 

extremo distal del dispositivo de empuñadura mostra do en la 

Figura 9A, Figura 9B, Figura 9C, Figura 9D, Figura 9E, Figura 5 

9F y Figura 9G. 

La Figura 11A, Figura 11B y Figura 11C ilustran un aspecto 

de un sistema de indicación visual en la empuñadura  mostrada 

en la Figura 9A, Figura 9B, Figura 9C, Figura 9D, F igura 9E, 

Figura 9F y Figura 9G. 10 

La Figura 12A y Figura 12B ilustran un acercamiento  de la 

sección interior de un segundo accionador del dispo sitivo de 

empuñadura mostrado en la Figura 9A, Figura 9B, Fig ura 9C, 

Figura 9D, Figura 9E, Figura 9F y Figura 9G. 

La Figura 13A, Figura 13B, Figura 13C y Figura 13D 15 

ilustran un acercamiento de la sección interior de un tercer 

accionador del dispositivo de empuñadura mostrado e n la Figura 

9A, Figura 9B, Figura 9C, Figura 9D, Figura 9E, Fig ura 9F y 

Figura 9G. 

La Figura 14A ilustra una tercera modalidad de un s istema 20 

de cierre para suministrar un sellador en un sitio de 

arteriotomía. 

La Figura 14B ilustra una vista de la sección inter ior 

del sistema de cierre de la Figura 14A. 
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La Figura 14C ilustra una vista en acercamiento de un 

extremo distal del dispositivo de empuñadura de la Figura 14A, 

representando adicionalmente un indicador de tensió n. 

La Figura 15A, Figura 15B, Figura 15C y Figura 15D 

ilustran vistas de la sección interior del primer a ccionador 5 

del sistema de cierre en la Figura 14A. 

Diversas modalidades se representan en los dibujos anexos 

con fines ilustrativos, y no deben interpretarse de  ninguna 

manera como limitantes del alcance de las modalidad es. Además, 

diversas características de modalidades descritas d iferentes 10 

pueden combinarse para formar modalidades adicional es, las 

cuales son partes de esta descripción. 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN 

Un sistema de cierre para suministrar un sellador a  una 15 

arteriotomía y un método para su uso para sellar la  misma se 

proporcionan en la presente. El sistema de cierre a demás 

incluye un adaptador de vaina para unirse a una vai na de 

procedimiento existente y, de esta manera evitar la  necesidad 

de un intercambio de vaina al remover la vaina de p rocedimiento 20 

e insertar otra vaina. La Figura 1A, Figura 1B, Fig ura 1C, 

Figura 1D, Figura 1E, Figura 1F, Figura 1G, Figura 1H y Figura 

1I ilustran un método para suministrar un sellador 18 a un 

sitio de arteriotomía 2 utilizando un sistema de ci erre 20. En 
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general, el sistema de cierre 20 puede incluir una porción de 

empuñadura 30 que tiene un primer accionador 32, un  segundo 

accionador 34 y un tercer accionador 36 que pueden utilizarse 

para controlar las características del sistema de c ierre 20. 

Un catéter exterior 22 puede extenderse desde la po rción de 5 

empuñadura 30 y puede moverse axialmente con la por ción de 

empuñadura 30. La porción de empuñadura 30 puede in cluir un 

enganche de vaina 40, o adaptador de vaina, en una sección 

distal de la porción de empuñadura 30. 

Un catéter interior 24 puede extenderse a través de l 10 

catéter exterior 22. El catéter interior 24 puede i ncluir una 

estructura expandible 26 colocada en una sección di stal del 

catéter interior 24. El catéter interior 24 puede m overse 

axialmente en relación con el catéter exterior 22, por ejemplo 

al accionar el primer accionador 32 para liberar el  catéter 15 

interior 24 del catéter exterior 22 y al retraer o hacer avanzar 

el tercer accionador 36 o mover el catéter interior  24. Aunque 

los ejemplos proporcionados en la presente describi rán la 

estructura expandible 26 como un globo, la estructu ra 

expandible alternativamente podría ser una canasta,  prensa de 20 

alambre expandible, malla expandible, trama expandi ble, 

estructura giratoria, y similares. En una modalidad  

alternativa, la estructura expandible puede incluir  una placa 

base y/o absorbible u otro elemento en un extremo, por ejemplo, 
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para proporcionar retroalimentación táctil al usuar io durante 

un procedimiento de sellado y/o al sellar la punció n. 

El sellador 18 puede colocarse en una sección dista l 60 

del catéter exterior 22, radialmente entre el catét er interior 

24 y el catéter exterior 22. Por ejemplo, el catéte r interior 5 

24 puede extenderse a través del sellador 18, mient ras el 

catéter exterior 22 rodea el sellador 18. El sellad or 18 puede 

incluir una primera sección proximal o principal fo rmada de 

hidrogel liofilizado, y una segunda sección distal o de punta 

(no mostrada) formada de una pluralidad de precurso res no 10 

liofilizados y/o no reticulados, por ejemplo, forma dos como 

una masa sólida o tapón sólido, fusionados o unidos  de otra 

forma a y que se extienden desde la primera sección , como se 

describe en la Solicitud de los Estados Unidos No. 13/354,278 

titulada “aparato y métodos para sellar una función  bascular”, 15 

presentada el 19 de Enero de 2012 e incorporada en la presente 

para referencia en su totalidad. Detalles adicional es con 

respecto a la composición de sellador pueden encont rarse en la 

Patente de los Estados Unidos No. 7,335,330, Titula da “Aparato 

y Métodos para sellar una punción vascular” present ada el 5 de 20 

noviembre de 2004, e incorporada en la presente par a referencia 

en su totalidad. 

Un tubo de soporte 28 o miembro de soporte puede co locarse 

proximal al sellador 18, radialmente entre el catét er interior 
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24 y el catéter exterior 22. Por ejemplo, el miembr o de soporte 

28 puede ser tubular de modo que el catéter interio r 24 puede 

extenderse a través del miembro de soporte 28, mien tras el 

catéter exterior 22 rodea el miembro de soporte 28.  De esta 

manera, el miembro de soporte 28 puede incluir un l umen que se 5 

extiende entre un extremo proximal y un extremo dis tal para 

alojarse deslizablemente recibiendo el catéter inte rior 24 a 

través del mismo. El miembro de soporte 28 puede so portar el 

sellador 18 durante la colocación del sellador 18 y  apisonar 

el sellador 18 contra la pared de vaso V para cerra r la 10 

arteriotomía 2. El miembro de soporte 28 puede ser 

sustancialmente rígido, semirrígido y/o sustancialm ente 

flexible, por ejemplo, tiene suficiente resistencia  de columna 

para permitir el movimiento proximal del sistema de  cierre en 

relación con el sellador 18 sin pandear el miembro de soporte 15 

28 y/o permitir que el extremo distal del miembro d e soporte 

28 avance para comprimir el sellador 28 dentro de u na punción. 

El miembro de soporte 28 puede moverse axialmente e n relación 

con el catéter exterior 22 y la estructura expandib le en el 

catéter interior 24, por ejemplo, al accionar el se gundo 20 

accionador 34. En algunas configuraciones, accionar  el segundo 

accionador 34 puede liberar el catéter interior 24 del miembro 

de soporte 28. 
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Junto con o en lugar de cualquiera de las caracterí sticas 

descritas en la presente, el sistema de cierre 20 p uede incluir 

cualquiera de las características de los aparatos d e suministro 

de sellador descritos en la publicación de los esta dos unidos 

No. 2014/0025103, presentada el 25 de Septiembre de  2013 la 5 

cual se incorpora en la presente para referencia en  su 

totalidad. 

La Figura 1A ilustra una vaina de procedimiento 10 que se 

extiende a través de una arteriotomía 2. La vaina d e 

procedimiento 10 puede ser la misma vaina utilizada  durante el 10 

diagnóstico y/o procedimiento terapéutico. Como se muestra en 

la Figura 1A, la vaina de procedimiento 10 puede in cluir una 

porción de cubo 14 que tiene una lumbrera lateral 1 6. La 

lumbrera lateral 16 puede asegurarse a una línea de  irrigación 

y/o aspiración 12. 15 

Después del diagnóstico y/o procedimiento terapéuti co, el 

sistema de cierre 20 puede introducirse a través de  la vaina 

de procedimiento 10 al introducir el catéter exteri or 22 a 

través de la porción de cubo 14 (véase la Figura 1B ). El catéter 

exterior 22 puede dimensionarse para ser compatible  con vainas 20 

de procedimiento estándar 5F o más grandes. 

El sistema de cierre 20 puede hacerse avanzar a tra vés de 

la vaina de procedimiento 10 hasta que el adaptador  de vaina 

40 acopla la porción de cubo 14 de la vaina de proc edimiento 
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10 (véase la Figura 1C). Como se describe en mayor detalle a 

continuación el adaptador de vaina 40 puede diseñar se para 

acoplar de forma removible la lumbrera lateral 16 o  la línea 

de irrigación 12 de la porción de cubo 14. 

Con el sistema de cierre 20 acoplado a la vaina de 5 

procedimiento 10, la estructura expandible 26 del c atéter 

interior 24 puede expandirse utilizando la jeringa 50 (véase 

la Figura 1D). La estructura expandible 26 puede ex pandirse 

hasta que el indicador de inflación 54 indique que la 

estructura expandible 26 sea expandido a una presió n 10 

predeterminada. Por ejemplo, el indicador de inflac ión 54 puede 

moverse de una primera posición a una segunda posic ión cuando 

la estructura expandible 26 se encuentra completame nte 

expandida. Como se muestra en la Figura 1D, el indi cador de 

inflación 54 en la segunda posición puede proyectar se desde un 15 

extremo proximal de la porción de empuñadura 30; si n embargo, 

el indicador de inflación 54 puede colocarse en otr a parte de 

la porción de empuñadura 30. Alternativamente, cual quier otro 

indicador de inflación apropiado puede emplearse. U na 

alternativa puede incluir un medidor de presión con  una marca 20 

que tiene un indicador de aguja que visualiza las l ecturas de 

presión y puede mostrar la inflación completa del g lobo. 

Después de que la estructura expandible 26 se ha ex pandido, la 

línea de inflación 56 puede sellarse al cerrar la v álvula 52. 
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Con la estructura expandible 26 expandida, el siste ma de 

cierre 20 y la vaina de procedimiento 10 pueden ret raerse hasta 

que la estructura expandible 26 empalme una superfi cie interior 

de la pared de vaso V (véase la Figura 1E). 

El catéter interior 24 puede liberarse del catéter 5 

exterior 22 al accionar o presionar el primer accio nador 32. 

Después de que el catéter interior 24 sea liberado,  la vaina 

de procedimiento 10 y el catéter exterior 22 pueden  retraerse 

en relación con el catéter interior 24 para exponer  el sellador 

18 (véase la Figura 1F). En esta configuración, la porción de 10 

empuñadura 30 puede deslizarse a través del primer accionador 

32 para retraer el catéter exterior 22, mientras el  catéter 

interior 24 permanece en su lugar. 

Con el sellador 18 expuesto, el miembro de soporte 28 

puede hacerse avanzar para apisonar el sellador 18 contra una 15 

superficie exterior de la pared de vaso V. Como se describe en 

lo anterior, el accionamiento o presión del segundo  accionador 

34 puede hacer avanzar el miembro de soporte 28 en relación 

con el catéter interior 24 y el catéter exterior 22 . 

Después de que el sellador 18 se ha apisonado, la 20 

estructura expandible 26 puede contraerse, por ejem plo, al 

abrir la válvula 52 y desinflar la estructura expan dible 26 

utilizando la jeringa 50 (véase la Figura 1H). Con la 

estructura expandible 26 contraída, la estructura e xpandible 
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26 puede retraerse a través del sellador 18 al acci onar o 

presionar el tercer accionador 36. El catéter inter ior 24 puede 

retraerse en relación con el catéter exterior 22 y/ o miembro 

de soporte 28 (véase la Figura 1I). Después de que la estructura 

expandible 26 se ha retraído a través del sellador 18, todo el 5 

sistema de cierre 20 y la vaina de procedimiento 10  pueden 

removerse del cuerpo, dejando el sellador 18 en su lugar contra 

la pared de vaso V. Ya que el adaptador de vaina 40  se acopla 

a la vaina de procedimiento 10, el sistema de cierr e 20 y la 

vaina de procedimiento 10 pueden removerse juntos, pero el 10 

sistema de cierre 20 podría desacoplarse de la vain a de 

procedimiento 10 y removerse de forma separada. 

La Figura 2 ilustra una vista ampliada del sistema de 

cierre 20 antes de suministrar el sellador. Como se  describe 

en lo anterior, el sellador 18 puede colocarse en u na sección 15 

distal 60 del catéter exterior 22, radialmente entr e el catéter 

interior 24 y el catéter exterior 22. El miembro de  soporte 28 

puede colocarse proximal al sellador 18. Al menos l a sección 

distal 60 del catéter exterior 22 puede incluir un manguito 

exterior 62 y un manguito interior 64. Cada uno del  manguito 20 

exterior 62 y el manguito interior 64 puede incluir  al menos 

una hendidura 62a, 64a, respectivamente (por ejempl o, una 

hendidura, dos hendiduras, tres hendiduras, o más).  El manguito 

exterior 62 y el manguito interior 64 pueden inclui r el mismo 
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número de hendiduras de diferentes números de hendi duras. Las 

hendiduras 62a, 64a pueden colocarse de modo que la s hendiduras 

no se alineen entre sí. En un aspecto, la hendidura  exterior 

62a puede colocarse opuesta a la hendidura interior  64a (por 

ejemplo, aproximadamente 180 grados separadas). Los  manguitos 5 

interior y exterior 62, 64 pueden superponerse de m odo que el 

sellador 18 se rodea circunferencialmente por la co mbinación 

de los manguitos interior y exterior 62, 64 para mi nimizar la 

exposición a fluidos corporales que entran al catét er exterior 

22 a través de las hendiduras 62a, 64a. 10 

En un aspecto, el manguito exterior 62 puede ser má s 

grande que el manguito interior 64. El manguito ext erior 62 

puede extenderse de regreso a la porción de empuñad ura 30, por 

ejemplo, de modo que sea integral con el catéter ex terior, 

aunque el manguito interior 64 puede asegurarse al manguito 15 

exterior 62 proximal a las hendiduras 62a, 64a. El manguito 

interior 64 y el manguito exterior 62 pueden unirse  utilizando 

una unión térmica, enlace adhesivo, enlace mecánico  y otro 

método de unión apropiado. Con el manguito interior  64 

dispuesto dentro del manguito exterior 62, un diáme tro interior 20 

de la sección distal 60 puede ser menos que un diám etro interior 

de una sección proximal del catéter exterior 22. 

En un ejemplo, el manguito interior 64 pude ser más  rígido 

que el manguito exterior 62 para proporcionar sopor te para el 
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manguito exterior 62. Por ejemplo, el manguito inte rior 64 y 

el manguito exterior 62 pueden tener espesores vari antes y/o 

construirse de materiales diferentes. En una modali dad, el 

manguito interior 64 puede construirse de poliimida  o un 

polímero rígido similarmente, aunque el manguito ex terior 62 5 

puede construirse de un material más suave, tal com o poliamida. 

En otra modalidad, el manguito exterior 62 puede co nstruirse 

de un Poliéter bloque amida, tal como Pebax®, o de un material 

de nylon. Sin embargo, cualquier otro material apro piado puede 

utilizarse para los manguitos interior y exterior. Aunque no 10 

se muestra, en otro aspecto, el manguito exterior 6 2 puede 

conformarse térmicamente con un radio más pequeño e n el extremo 

distal para proporcionar una punta no traumática du rante el 

suministro. 

El manguito de capa dual 62, 64 puede ayudar a mant ener 15 

el sellador en el sistema de cierre 20 cuando el si stema de 

cierre 20 se retrae a través de la arteriotomía. El  diseño de 

hendidura de la sección distal 60 reduce la fricció n durante 

la implementación del sellador y reduce el riesgo d e atasco 

del sellador. Por ejemplo, si el sellador 18 comien za a 20 

expandirse mientras aún se encuentra colocado en el  sistema de 

cierre 20 (por ejemplo, por fluidos corporales que entran desde 

un extremo distal), el diseño de hendidura de la se cción distal 
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60 proporciona espacio para que el sellador 18 se e xpanda sin 

atascar el sistema de cierre 20. 

La Figura 9A, Figura 9B, Figura 9C, Figura 9D, Figu ra 9E, 

Figura 9D, Figura 9E, Figura 9F y Figura 9G ilustra n una segunda 

modalidad de un sistema de cierre 120. En esta moda lidad, el 5 

sistema de cierre 120 puede comprender uno o más ac cionadores 

que asisten en la implementación del sellador, apis onado del 

sellador y retracción de la estructura expandible y , en 

particular, tres accionadores. Características simi lares a la 

primera modalidad ilustrada y discutida en la Figur a 1A, Figura 10 

1B, Figura 1C, Figura 1D, Figura 1E, Figura 1F, Fig ura 1G, 

Figura 1H y Figura 1I tienen números similares. 

Similar a la función del sistema de cierre 20 en la  Figura 

1B, el sistema de cierre 120 puede introducirse a t ravés de la 

vaina de procedimiento 10 al introducir el catéter exterior 22 15 

a través de la porción de cubo 14 (véase la Figura 9A) El 

catéter exterior 22 puede dimensionarse para ser co mpatible 

con vainas de procedimiento estándar 5F o más grand es. 

El sistema de cierre 120 puede hacerse avanzar a tr avés 

de la vaina de procedimiento 10 hasta que el adapta dor de vaina 20 

40 acopla la porción de cubo 14 de la vaina de proc edimiento 

10. Como se describe en mayor detalle a continuació n el 

adaptador de vaina 40 puede diseñarse para acoplar de forma 
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removible la lumbrera lateral 16 o la línea de irri gación 12 

de la porción de cubo 14. 

Similar a la primera modalidad presentada en lo ant erior, 

el catéter interior 24 puede extenderse a través de l catéter 

exterior 22. El catéter interior 24 puede incluir u na 5 

estructura expandible 26, tal como un globo y otro elemento 

apropiado como se discute en lo anterior, colocado en una 

sección distal del catéter interior 24. El catéter interior 24 

puede moverse axialmente en relación con el catéter  exterior 

22, por ejemplo, al accionar o presionar el primer accionador 10 

32 para liberar el catéter interior 24 del catéter exterior 22 

y al accionar o presionar el tercer accionador 36 p ara mover 

el catéter interior 24 hacia el miembro de soporte 28. Con la 

finalidad de proporcionar compatibilidad con la vai na de 

procedimiento existente, la vaina del sistema de ci erre se 15 

integra con la empuñadura del dispositivo. Esto pue de lograrse 

al proporcionar el manguito interior 64 y el mangui to exterior 

62 los cuales forman el ensamble de manguito interi or/exterior, 

por ejemplo, los dos manguitos en el extremo distal . Esta vaina 

integrada, por ejemplo, el catéter exterior 22, pue de fijarse 20 

a la empuñadura y retraerse durante la implementaci ón del 

sellador. El catéter exterior 22 puede moverse radi almente 

dentro de la empuñadura para minimizar el impacto o  fuerzas de 

par de torsión en el catéter exterior 22 y en el ma nguito 
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exterior 62; esto puede permitir que el manguito ex terior 

62/catéter 22 giren libremente dentro de la empuñad ura. 

Con el sistema de cierre 120 acoplado a la vaina de  

procedimiento 10, la estructura expandible 26 del c atéter 

interior 24 puede expandirse utilizando la jeringa 50 (véase 5 

la Figura 9B). La estructura expandible 26 puede ex pandirse 

hasta que el indicador de inflación 154 indique que  la 

estructura expandible 26 sea expandido a una presió n 

predeterminada. Por ejemplo, el indicador de inflac ión 154 

puede moverse de una primera posición a una segunda  posición 10 

cuando la estructura expandible 26 se encuentra com pletamente 

expandida. Como se muestra en la Figura 9B, el indi cador de 

inflación 154 en la segunda posición puede proyecta rse desde 

un extremo proximal de la porción de empuñadura 130 ; sin 

embargo, el indicador de inflación 154 puede coloca rse en otra 15 

parte de la porción de empuñadura 130. Después de q ue la 

estructura expandible 26 se ha expandido, la línea de inflación 

56 puede sellarse al cerrar la válvula 52. Con la e structura 

expandible 26 expandida, el sistema de cierre 120 y  la vaina 

de procedimiento 10 pueden retraerse hasta que la e structura 20 

expandible 26 empalme una superficie interior de la  pared de 

vaso V. 

El catéter interior 24 puede liberarse del catéter 

exterior 22 al accionar o presionar el primer accio nador 132. 
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A medida que el catéter interior 24 se libera, la v aina de 

procedimiento 10 y el catéter exterior 22 también p ueden 

retraerse en relación con el catéter interior 24 pa ra exponer 

el sellador 18 al retraer simultáneamente la empuña dura y la 

vaina de procedimiento (véase la Figura 9C). En est a 5 

configuración, la porción de empuñadura 130 se desl iza a través 

del primer accionador 132 para retraer el catéter e xterior 22, 

mientras el catéter interior 24 permanece en su lug ar. A medida 

que el primera accionador 132 se presiona y el cuer po de 

empuñadura 130 se desliza hacia atrás, una indicaci ón visual 10 

180 se vuelve visible a través de una ventana 182 q ue se expone 

tras deslizar la empuñadura 130 que cubre de forma proximal el 

primer accionador 132 para visualizar una imagen qu e indica si 

el sellador se ha implementado apropiadamente. 

Con el sellador 18 expuesto, el miembro de soporte 28 15 

puede hacerse avanzar para apisonar el sellador 18 contra una 

superficie exterior de la pared de vaso V. El accio namiento o 

presión del segundo accionador 134 puede hacer avan zar el 

miembro de soporte 28 en relación con el catéter in terior 24 y 

el catéter exterior 22. Adicionalmente, el indicado r visual 20 

180 visible a través de la ventana 182 puede visual izar una 

imagen diferente que indica que el apisonado del se llador se 

ha completado satisfactoriamente y el inicio del pe riodo de 

espera de activación de sellador. 
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Después de que el segundo accionador 134 se ha pres ionado, 

pero antes de que el tercer accionador 136 sea pres ionado, el 

indicador de inflación 154 puede proporcionar una 

característica de bloqueo que evita que el tercer a ccionador 

136 se presione mientras la estructura expandible 2 6 se 5 

encuentra en una configuración expandida (véase la Figura 9E). 

El indicador de inflación 154 puede extenderse a tr avés de una 

porción proximal de la empuñadura 130 de modo que u na porción 

distal del indicador de inflación 154 se coloca deb ajo del 

tercer accionador 136. Cuando el indicador de infla ción 154 se 10 

encuentra en la segunda posición (por ejemplo, que se extiende 

más allá del extremo proximal de la empuñadura 130)  esto no 

solamente indica que la estructura expandible 26 se  infló sino 

que además proporciona un segmento de bloqueo 140 i ntegral con 

el indicador de inflación 154 pero interno al cuerp o de 15 

empuñadura. 

Después de que el sellador 18 se ha apisonado, la 

estructura expandible 26 puede contraerse, por ejem plo, al 

abrir la válvula 52 y desinflar la estructura expan dible 26 

utilizando la jeringa 50 (véase la Figura 9F). Con la 20 

estructura expandible 26 contraída, la estructura e xpandible 

26 puede retraerse a través del sellador 18 al acci onar el 

tercer accionador 136. El catéter interior 24 puede  retraerse 

en relación con el catéter exterior 22 y/o miembro de soporte 
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28 (véase la Figura 9G). Después de que la estructu ra 

expandible 26 se ha retraído a través del sellador 18, todo el 

sistema de cierre 20 y la vaina de procedimiento 10  pueden 

removerse del cuerpo, dejando el sellador 18 en su lugar contra 

la pared de vaso V. Ya que el adaptador de vaina 40  se acopla 5 

a la vaina de procedimiento 10, el sistema de cierr e 20 y la 

vaina de procedimiento 10 pueden removerse juntos, pero el 

sistema de cierre 20 podría desacoplarse de la vain a de 

procedimiento 10 y removerse de forma separada. 

Regresando ahora a la Figura 10, Figura 10B, Figura  10C, 10 

Figura 11A, Figura 11B, Figura 11C, Figura 12A, Fig ura 12B, 

Figura 13A y Figura 13B, la porción de empuñadura 1 30 del 

sistema de cierre 120 se ilustra en mayor detalle. El interior 

de la empuñadura 130 contiene un ensamble de trineo  proximal 

142 y distal 144 que se desliza o resbala dentro de l interior 15 

de la empuñadura a medida que se acciona, como se m uestra en 

la Figura 10A y Figura 10B. El ensamble de trineo d istal 144 

puede integrar el primer accionador 132, de modo qu e cuando el 

primer accionador se presiona y la empuñadura se re trae, el 

ensamble de trineo distal se mueve distalmente con respecto a 20 

la empuñadura, como se muestra en la Figura 10B. Lo s ensambles 

de trineo proximal 142 y distal 144 se encuentran e n una 

posición bloqueada con respecto a la empuñadura 130  hasta que 

el primer accionador 132 se presiona por completo y  bloquea en 
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una segunda posición presionada. Después de la pres ión del 

primer accionador 132, tanto el ensamble de trineo distal 144 

como el ensamble de trineo proximal 142 se desbloqu ean y pueden 

moverse distalmente con el cuerpo de empuñadura 130  cuando la 

empuñadura se retrae. El ensamble de trineo proxima l 142 puede 5 

alojar el catéter interior 24 y el indicador de inf lación. 

Regresando ahora a la Figura 10C, una vista en 

acercamiento del dispositivo 120 se muestra unida y  bloqueada 

con la vaina de procedimiento en el enganche 40. El  enganche o 

adaptador de vaina 40 puede orientarse en cualquier  posición o 10 

dirección y, alternativamente, puede proporcionarse  de modo 

que sea capaz de girar alrededor de la empuñadura 1 30 de modo 

que pueda ajustarse para enganchar más fácilmente l a lumbrera 

o línea de irrigación de la vaina de procedimiento.  

Además de accionar el ensamble de trineo distal, el  primer 15 

accionador 132 también puede visualizar una indicac ión visual 

180 a través de una ventana 182 que puede proporcio nar un guión 

gráfico para que el usuario entienda que el manguit o exterior 

se ha retraído satisfactoriamente y se ha implement ado el 

sellador, como se muestra en la Figura 11A, Figura 11B y Figura 20 

11C. La Figura 11A muestra una porción del cuerpo d e 

empuñaduras 130 que contiene el primer accionador, donde el 

primer accionador 130 también puede tener opcionalm ente una 

indicación visual para identificar que se encuentra  el primer 
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accionador en una serie de accionadores. Tras accio nar o 

presionar el primer accionador 132, una primera ima gen o 

indicación visual puede volverse visible y, por eje mplo, puede 

visualizar un símbolo, tal como una marca de verifi cación u 

otro símbolo apropiado a través de la ventana 182 p ara indicar 5 

que el sellador se ha implementado, como se muestra  en la 

Figura 11B. Una vez que el segundo accionador 134 t ambién se 

presiona, el guión gráfico además puede visualizar otra imagen 

para transmitir que el sellador sea apisonado 

satisfactoriamente, como se muestra en la Figura 11 C. Aunque 10 

una marca de verificación y un círculo con un símbo lo en el 

que se muestran, cualquier indicación visual o imag en puede 

utilizarse según sea apropiado para indicar la etap a 

completada. 

El segundo accionador 134 puede incluir un mecanism o de 15 

transmisión de leva, como se muestra en la Figura 1 2A y Figura 

12B que puede impulsar el ensamble de trineo distal  144 

asociado con el primer accionador 132 y el miembro de soporte 

28 en una dirección distal para apisonar el sellado r. El 

segundo accionador 134 puede interconectarse con un a rampa 146 20 

en el extremo proximal del ensamble de trineo dista l 144/primer 

accionador 132, el cual puede sobremoldearse en el miembro de 

soporte 28 de modo que cualquier movimiento distal del ensamble 

de trineo distal 144 también puede mover el miembro  de soporte 
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28 en una dirección distal. Cuando se presiona el s egundo 

accionador 134, la cara distal 148 del segundo acci onador 134 

puede hacer contacto con la rampa 146 del ensamble de trineo 

distal 144 empujándolo en una dirección distal y pu ede hacer 

avanzar el ensamble de trineo distal 144 y el miemb ro de soporte 5 

28 en una dirección distal provocando que el sellad or se 

comprima y apisone por el avance del miembro de sop orte 28. 

El tercer accionador 136 puede presionarse para ret raer 

la estructura expandible desinflada 26 de regreso h acia el 

miembro de soporte 28, como se observa en la Figura  13A y 10 

Figura 13B. En un aspecto, la retracción de la estr uctura 

expandible 26 puede completarse mediante un brazo 1 50, como se 

observa en una vista interior en el acercamiento ad icional en 

la Figura 13C y Figura 13D, que se extiende desde e l tercer 

accionador 136 y debajo de una superficie superior/ exterior 15 

del tercer accionador 136. A medida que el tercer a ccionador 

136 se presiona, puede provocar que el brazo 150 se  acople con 

el catéter interior 24 y tras acoplar el catéter, e l brazo 

puede torcer el catéter interior 24 en el extremo p roximal, de 

modo que pueda doblar el catéter 24 lejos de un eje  central de 20 

la empuñadura 130, como se observa en la Figura 13D , provocando 

que se retraiga en la dirección proximal, provocand o de esta 

manera que la estructura expandible 26 se retraiga hacia el 

miembro de soporte 28. 
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Además, si la estructura expandible 26 se encuentra  en un 

estado inflado, como se indica por el indicador de inflación 

154 que se extiende más allá del extremo proximal d e la 

empuñadura 130 entonces el tercer accionador 136 no  puede 

presionarse debido a una característica de bloqueo.  La 5 

característica de bloqueo se proporciona mediante u na porción 

del indicador de inflación 154 que se extiende inte rna y 

distalmente hacia la empuñadura 130 y además tiene proyecciones 

140 que se extienden axialmente hacia afuera lejos del eje 

central de la empuñadura 130 que actúa como un bloq ueo o 10 

detención que evita que el tercer accionador 136 se  presione. 

Cuando la estructura expandible 26 se desinfla, ent onces el 

indicador de inflación 154 puede desplazarse en una  dirección 

distal, de modo que ya no es visible proximal a la empuñadura. 

Este movimiento del indicador de inflación 154 tamb ién 15 

desplazar la posición de las proyecciones 140 que b loquean el 

tercer accionador 136 en su lugar. Una vez desplaza do, el 

tercer accionador 136 es libre para presionarse. Es ta 

característica de bloqueo proporcionada por el indi cador de 

inflación 154 es benéfica en que evita una presión accidental 20 

del tercer accionador 136 de modo que la estructura  expandible 

no se retrae antes de desinflarse por completo. En un aspecto 

alternativo, el elemento de bloqueo puede ser una p royección 

que se extiende axialmente hacia el centro de la em puñadura 
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130 y bloquea el brazo distal del tercer accionador  136 de modo 

que el tercer accionador 136 no puede presionarse. 

Una modalidad alterna de un sistema de cierre 220 s e 

ilustra en la Figura 14A, Figura 14B, Figura 14C, F igura 15A, 

Figura 15B, Figura 15C y Figura 15D. En esta modali dad, el 5 

sistema de cierre 220 puede comprender dos accionad ores que 

asisten en la implementación del sellador, apisonad o y 

retracción de la estructura expandible. Las caracte rísticas 

similares a la primera y segunda modalidades tiene números de 

referencia similares. 10 

Similar a la función del sistema de cierre 20 en la  Figura 

1B, el sistema de cierre 220 puede introducirse a t ravés de 

una vaina de procedimiento (no mostrada) al introdu cir el 

catéter exterior 22 a través de la porción de cubo 14 (no 

mostrada). El catéter exterior 22 puede dimensionar se para ser 15 

compatible con vainas de procedimiento estándar 5F o más 

grandes. 

Como se observa en la Figura 14A la empuñadura 230 puede 

contener al menos un accionador y, en particular, d os 

accionadores. Aunque no se muestra, el sistema de c ierre 220 20 

también puede hacerse avanzar a través de la vaina de 

procedimiento hasta que el adaptador de vaina 40 ac opla la 

porción de cubo de la vaina de procedimiento, justo  como en 

las modalidades previas. El sistema de cierre 220 p uede 
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realizarse de una manera similar que las modalidade s previas 

con respecto al avance a través de la vaina de proc edimiento y 

al bloqueo de la empuñadura mediante el adaptador d e vaina 40 

a la vaina de procedimiento. 

Regresando a la Figura 14A, la empuñadura 230 se mu estra 5 

que tiene un primer accionador 222 y un segundo acc ionador 224. 

El primer accionador 222 puede tener una función co mbinada que 

tanto retrae el catéter exterior 22 como apisona el  sellador 

28 cuando se acciona. El segundo accionador 224 pue de tener 

una función que es similar a los terceros accionado res 36 y 10 

136 de las modalidades previas. Cuando el segundo a ccionador 

224 se presiona, puede retraer la estructura expand ible 26 

hacia el miembro o tubo de soporte 28. Aunque la Fi gura 14A, 

Figura 14B, Figura 14C, Figura 15A, Figura 15B, Fig ura 15C y 

Figura 15D, solamente muestran el dispositivo de ci erre, el 15 

dispositivo puede implementarse de una manera simil ar a la 

representada en la Figura 1B, Figura 1C, Figura 1D,  Figura 1E, 

Figura 1G, Figura 1H y Figura 1I y Figura 9A, Figur a 9B, Figura 

9C, Figura 9D, Figura 9E, Figura 9F y Figura 9G par a efectuar 

en un proceso de cierre en una arteriotomía. 20 

Adicionalmente, un indicador de tensión 206 puede 

incorporarse en el diseño de empuñadura 230, como s e muestra 

en la Figura 14C, al incluir una ventana de indicad or de tensión 

228 a través de la cual puede observarse una ilustr ación o 
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imagen que indica si se ha aplicado una tensión ade cuada en la 

estructura expandible 26 tras colocar la estructura  expandible 

26 en la superficie interior de la pared de vaso V.  El indicador 

de tensión 206 puede proporcionar una señal visual al usuario 

cuando la cantidad apropiada de tensión se ha aplic ado a la 5 

estructura expandible 26 antes de implementar el se llador 18. 

Es benéfico saber cuándo la tensión es apropiada de bido a que 

si se ejerce tensión excesiva mediante la estructur a expandible 

6 en la pared arterial puede provocar que el vaso s e tienda 

(por ejemplo, se destense) de modo que la arteria s e mueve 10 

fuera de su posición inicial, por ejemplo, su posic ión 

anatómica original, durante el proceso de cierre. S i el 

sellador 18 se implementa con la arteria en su posi ción 

tendida, la compresión de tejido alrededor del vaso  tendido 

puede generar una separación sutil del sellador de hidrogel 18 15 

de la superficie del sitio de punción a medida que la arteria 

regresa a su posición normal después que la estruct ura 

expandible 26 se desinfla y el dispositivo 220 se r emueve del 

paciente. 

Cambiando a la Figura 14B, se ilustra una vista int erna 20 

de la empuñadura 230. La empuñadura 230 puede tener  un ensamble 

de trineo proximal 242 que puede alojar el catéter interior 

24, similar a las otras modalidades. Cuando la estr uctura 

expandible 26 se infla en la arteria del paciente, y se jala 
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de regreso a la arteriotomía, la estructura expandi ble 26 puede 

encontrar resistencia cuando está en contra de la p ared de vaso 

y la fuerza ejercida en la estructura expandible 26  puede 

transferirse de regreso al ensamble de trineo proxi mal 242. El 

ensamble de trineo proximal 242 puede moverse en un a dirección 5 

distal cuando la estructura expandible 26 se encuen tra bajo 

tensión, comprimiendo de esta manera un muelle de t ensión 202 

alojado en el indicador de tensión 206. El indicado r de tensión 

206 puede comenzar a moverse en una dirección dista l cuando la 

fuerza en la estructura expandible 26 excede la pre carga en el 10 

muelle de tensión 202. El primer accionador 222 pue de 

presionarse cuando una proyección o línea negra en el indicador 

de tensión 206 yace dentro de o se alinea con la zo na de tensión 

apropiada 226 en la empuñadura de dispositivo 230, que ilustra 

que el indicador de tensión 206 se encuentra en la posición 15 

apropiada dentro de la ventana de indicador de tens ión 228, 

como se ilustra en la Figura 14C. 

Si el indicador de tensión 206 no se alinea con la zona 

de tensión apropiada 226, entonces el primer accion ador 222 no 

puede accionarse o presionarse, ya que la tensión a plicada en 20 

la estructura expandible 26 no se encuentra en la z ona de 

tensión apropiada (por ejemplo, la banda negra). De  esta 

manera, la zona de indicador de tensión 226 puede i ncluir 

características de bloqueo que pueden evitar que el  primer 
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accionador 222 se presiona cuando se aplica tensión  inadecuado 

o mediante la estructura expandible 26. La zona de tensión 226 

puede indicarse de cualquier manera y, en la modali dad mostrada 

en la Figura 14, se indica mediante una línea negra  marcada en 

el dispositivo de empuñadura 230. La posición de la  línea negra 5 

en la empuñadura 230 se coloca en la zona de tensió n apropiada. 

El indicador de tensión 206 puede ser una pieza de 

deslizamiento dentro del ensamble de empuñadura 230  que puede 

deslizarse distalmente con base en la tensión aplic ada en la 

estructura expandible 26. Por lo tanto, para asegur ar que se 10 

aplica la tensión correcta a la estructura expandib le 26, el 

usuario puede ajustar la tensión de la estructura e xpandible 

26 hasta que la línea negra en el indicador de tens ión 206 se 

alinee con la línea negra de la empuñadura de la zo na de tensión 

226. La tensión puede ajustarse, en un aspecto, al jalar hacia 15 

atrás o dejar de presionar la empuñadura del dispos itivo de 

cierre, cualquiera que sea necesario. Alternativame nte, puede 

utilizarse cualquier otro sistema de indicación vis ual que sea 

apropiado para indicar La tensión apropiada aplicad a a la 

estructura expandible 26. 20 

Regresando a la Figura 15A, Figura 15B, Figura 15C y 

Figura 15D, se muestra una vista interna del alojam iento de 

empuñadura, estas vistas no muestran el indicador d e tensión 

206, sin embargo, puede incluirse si se desea como se muestra 



35 
en la Figura 14A, Figura 14B, y Figura 14C. La Figu ra 15A 

ilustra la empuñadura 230 en reposo, antes de que s e presione 

el primer accionador 222. Puede observarse que en l a posición 

en reposo, una nervadura interior 212 en el primer accionador 

222 puede acoplarse con o entrar en contacto con un a rampa 214 5 

en el bastidor de tracción 208. El bastidor de trac ción 208 

puede conectarse al ensamble de manguito exterior 6 2 (no 

mostrado). A medida que el primer accionador 222 se  acciona o 

presiona el bastidor de tracción 208 puede comenzar  a 

desplazarse en una dirección proximal, por ejemplo,  lejos del 10 

adaptador de vaina 40. A medida que el bastidor de tracción 

208 se desplaza en una dirección proximal mediante el 

accionamiento del primer accionador 222, el manguit o exterior 

62 también comienza a desplazarse en una dirección proximal, 

de esta manera, exponiendo el sellador en el tracto  de tejido 15 

junto a la arteriotomía. A medida que el primer acc ionador 222 

se presiona inicialmente, como en la Figura 15B, el  sellador 

puede comenzar a exponerse mediante la retracción d el manguito. 

A medida que el primer accionador 222 se presiona 

parcialmente, como en la Figura 15B, la cara distal  218 del 20 

primer accionador 222 puede acoplarse con el bastid or de empuje 

210 y puede comenzar a desplazar el bastidor de emp uje 210 en 

una dirección distal, por ejemplo, hacia el adaptad or de vaina 

40, en un punto que el sellador se encuentra al men os 
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parcialmente expuesto y, en un aspecto, se expone 

aproximadamente 50%. El bastidor de empuje 210 pued e conectarse 

al miembro de soporte 28, o tubo de apizonado, de m odo que 

cuando el bastidor de empuje 210 se desplaza en una  dirección 

distal también se desplaza el miembro de soporte 28  en una 5 

dirección distal apisonando de forma efectiva el se llador 

contra la pared de vaso de la arteriotomía. Después  de que 

aproximadamente 50% del sellador se expone mediante  el 

movimiento del bastidor de tracción 208 (por ejempl o, a medida 

que el primer accionador se presiona inicialmente),  tanto el 10 

bastidor de empuje 210 como el bastidor de tracción  208 puede 

moverse en sus direcciones respectivas de forma sim ultánea o 

relativamente de forma simultánea revelando el sell ador y 

apisonando el sellador. Es preferible que al menos una porción 

del sellador se exponga antes del apisonado; esto p uede ayudar 15 

a mitigar el atasco del manguito y/o sellador. En e sta 

modalidad, aproximadamente 50% del sellador se expo ne antes de 

que se acople el bastidor de empuje 210, sin embarg o, cualquier 

otra cantidad apropiada del sellador puede exponers e que sea 

menos que o mayor que 50% antes de acoplar el basti dor de 20 

empuje 210. 

En la Figura 15C, se muestra el bastidor de tracció n 214 

en su posición final, desplazado proximal a donde c omienza, 

mientras el bastidor de empuje 216 se muestra en su  posición 
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final, desplazado distal a donde comienza. La Figur a 15D 

muestra el primer accionador 222 completamente pres ionado con 

la rampa 216 en el bastidor de empuje 210 expuesto interno a 

la empuñadura 230. El primer accionador 222, o acci onador de 

combinación, puede impulsar el bastidor de tracción  208 y el 5 

bastidor de empuje 210 utilizando un mecanismo de t ransmisión 

de leva similar a la modalidad previa. El primer ac cionador 

222 puede incluir características que se acoplan co n cada 

bastidor y puede impulsarlas en la dirección desead a. 

Aunque no se ilustra, presionar el segundo accionad or 224 10 

puede retraer la estructura expandible 26 similar a  como 

funciona el tercer accionador en las modalidades pr evias y 

también puede incluir un mecanismo de bloqueo que p uede evitar 

que el segundo accionador 224 se presione si la est ructura 

expandible 26 aún se infla, como se indica por el i ndicador de 15 

inflación 254. Esta característica de bloqueo es si milar a la 

descrita en lo anterior con respecto a la segunda m odalidad 

que tiene un segmento o proyección de bloqueo 140 q ue se 

extiende desde el ensamble de trineo proximal y com o se muestra 

en la Figura 10A, Figura 10B, Figura 13A y Figura 1 3B. 20 

Esta modalidad ilustra un dispositivo de empuñadura  230 

que tiene dos accionadores, sin embargo, la empuñad ura puede 

tener más o menos accionadores que los descritos en  la 

presente. Por ejemplo, la empuñadura puede proporci onarse solo 
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con un accionador que lleva a cabo todas las funcio nes 

descritas en la presente o un accionador que lleva a cabo una 

o más funciones mientras se emplea otro método para  cualquier 

función restante. De esta manera, la empuñadura en el 

dispositivo de cierre puede tener uno o más acciona dores, según 5 

sea apropiado. 

La Figura 3 ilustra una vista ampliada del adaptado r de 

vaina 40 que puede acoplar cualquier vaina que teng a una 

lumbrera lateral o línea de irrigación. El adaptado r de vaina 

40 puede ser integral con la porción de empuñadura 30 o un 10 

componente separado acoplado a la porción de empuña dura 30, ya 

sea directamente o mediante un árbol de catéter de intervención 

u otra estructura de unión. 

Como se muestra en la Figura 3, el adaptador de vai na 40 

puede tener cualquier forma que sea apropiada y, en  particular, 15 

puede tener una forma generalmente tubular, cilíndr ica o 

generalmente frustocónica. El adaptador de vaina 40  puede 

incluir policarbonato, ABS, silicona, un elastómero  u otro 

material adecuado. Un material elastomérico puede s er benéfico 

para hacer posible que el adaptador de vaina 40 aga rre la 20 

lumbrera lateral 16 o línea de irrigación 12 de la vaina 10. 

El adaptador de vaina 40 puede incluir una estructu ra de 

unión que puede unirse de forma liberable a una vai na de 

procedimiento, tal como un conector de bayoneta o p orción de 
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gancho 42 que pueda engancharse alrededor de una su perficie de 

retención transversal tal como una superficie orien tada 

distalmente en la lumbrera lateral 16 o línea de ir rigación 12 

de una vaina de procedimiento 10. La porción de gan cho 42 puede 

formar un pasaje 44 que puede guiar la lumbrera lat eral 16 su 5 

línea de irrigación 12 en acoplamiento con el adapt ador de 

vaina 40. La porción de gancho 42 puede conformarse  de modo 

que se requiera tanto movimiento axial como girator io para 

desacoplar la porción de gancho 42 de la vaina 10. 

El pasaje 44 puede definirse mediante un borde orie ntado 10 

distal 48a, un borde lateral exterior 48b, un borde  orientado 

proximal 48c, un borde lateral interior 48d y un bo rde extremo 

de gancho 48e. Los bordes que definen el pasaje 44 generalmente 

pueden ser rectos o curvos. La distancia D 1 entre el borde 

orientado distal 48a y el borde extremo de gancho 4 8e puede 15 

dimensionarse para permitir que la lumbrera lateral  16 o línea 

de irrigación 12 entre al pasaje 44. Por ejemplo, l a distancia 

D1 puede encontrarse dentro de 10% o dentro de 20% de  un 

diámetro de la lumbrera lateral 12 o línea de irrig ación 12, 

el cual puede ser aproximadamente 3F y aproximadame nte 11F, 20 

tal como entre aproximadamente 3F y aproximadamente  6F, entre 

aproximadamente 5F y aproximadamente 8F o entre apr oximadamente 

7F y 10F, incluyendo aproximadamente 3F, 4F, 5F, 6F , 7F, 8F, 

9F, 10F, u 11F. 
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La distancia D 1 puede ser menos que la distancia D 2 entre 

el borde orientado distal 48a y el borde orientado proximal 

48c (menos de aproximadamente 60 porciento de D 2, menos de 

aproximadamente 50 porciento de D 2, menos de aproximadamente 

40 porciento de D 2, menos de aproximadamente 30% de D 2, menos 5 

de aproximadamente 20 porciento de D 2, o de otra forma). 

La distancia D 3 entre el borde lateral exterior 48b y el 

borde lateral interior 48d puede dimensionarse para  recibir la 

lumbrera lateral 16 o línea de irrigación 12 de la vaina de 

procedimiento 10. Por ejemplo, la distancia D 3 puede 10 

encontrarse dentro de 10% de un diámetro de la lumb rera lateral 

16 o línea de irrigación 12, el cual puede ser entr e 

aproximadamente 3F y aproximadamente 11F, tal como entre 

aproximadamente 3F y aproximadamente 6F, entre apro ximadamente 

5F y aproximadamente 8F o entre aproximadamente 7F y 10F, 15 

incluyendo aproximadamente 3F, 4F, 5F, 6F, 7F, 8F, 9F, 10F, u 

11F. La distancia D 3 puede ser menos de la distancia D 1. 

El borde lateral interior 48d puede tener una longi tud 

adecuada para bloquear la lumbrera lateral 16 o lín ea de 

irrigación 12 de desacoplarse del adaptador de vain a 40 cuando 20 

el sistema de cierre 20 se hace girar. Por ejemplo,  la longitud 

del borde lateral interior 48d puede ser al menos t an larga 

como un diámetro de la lumbrera lateral 16 o la lín ea de 

irrigación 12. La longitud del borde lateral interi or 48d puede 
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ser al menos aproximadamente 20% de una longitud L del 

adaptador de vaina 40, al menos aproximadamente 30%  de una 

longitud L del adaptador de vaina 40 o al menos apr oximadamente 

40% de una longitud L del adaptador de vaina 40. La  longitud 

del borde lateral interior 48d puede ser al menos t an larga 5 

como la distancia D 3. 

Aunque no se muestra, en algunas modalidades, la di stancia 

D3 puede estrecharse desde el borde orientado proxima l 48c 

hacia el borde extremo de gancho 48e. La porción de  gancho 46 

puede ser similar a un muelle y moverse lejos del b orde lateral 10 

exterior 48b para ampliar la distancia D 3 entre el borde lateral 

exterior 48b y el borde lateral interior 48d para p ermitir que 

la lumbrera lateral 16 o línea de irrigación 12 se mueva hacia 

el borde orientado proximal 48c. La porción de ganc ho 46 puede 

rebotar atrás hacia el borde lateral exterior 48b p ara retener 15 

la lumbrera lateral 16 o línea de irrigación 12. 

La Figura 4 ilustra una vista ampliada de otro adap tador 

de vaina 70 que puede utilizarse con el sistema de cierre 20 

para acoplar cualquier vaina que tenga una lumbrera  lateral o 

línea de irrigación. El adaptador de vaina 70 puede  ser 20 

integral con la porción de empuñadura 30 o un compo nente 

separado acoplado a la porción de empuñadura 30. 

Como se muestra en la Figura 4, el adaptador de vai na 70 

puede tener una forma generalmente cilíndrica o gen eralmente 
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frustocónica. El adaptador de vaina 70 puede inclui r 

policarbonato, ABS, silicona, un elastómero u otro material 

adecuado. Un material elastomérico puede ser benéfi co para 

hacer posible que el adaptador de vaina 40 agarre l a lumbrera 

lateral 16 o línea de irrigación 12 de la vaina 10.  5 

El adaptador de vaina 70 puede incluir una estructu ra de 

unión (por ejemplo, un conector de bayoneta) que pu eda unirse 

de forma liberable a una vaina de procedimiento. Po r ejemplo, 

la estructura de unión puede incluir una primera po rción de 

gancho 72 que tiene una primera porción extrema de gancho 72a 10 

y una segunda porción de gancho 74 que tiene una se gunda porción 

extrema de gancho 74a. Al menos una  porción de la primera y 

segunda porciones de gancho 72, 74 puede extenderse  distalmente 

más allá de un borde orientado distal 76 de una por ción restante 

del adaptador de vaina 70. 15 

La primera porción de gancho 72 y la segunda porció n de 

gancho 74 pueden generalmente tener la misma forma y tamaño 

pero inversos en relación entre sí, de modo que las  superficies 

inferiores 72b, 74b de la primera y segunda porcion es de gancho 

72, 74 se ahúsen hacia dentro y entre sí para guiar  la lumbrera 20 

latera l16 o línea de irrigación 12 hacia un pasaje  78. El 

adaptador de vaina 70 puede ser generalmente simétr ico a través 

de un plano que se extiende entre la primera y segu nda porciones 
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de gancho 72, 74 y a través del eje longitudinal de l adaptador 

de vaina 70. 

Una distancia B 1 entre una primera porción extrema de 

gancho 72a y una segunda porción extrema de gancho 74a puede 

ser menos de un diámetro de la lumbrera lateral 16 o línea de 5 

irrigación 12 para evitar que la lumbrera lateral 1 6 o línea 

de irrigación 12 se desunan inadvertidamente del ad aptador de 

vaina 70. Los extremos de gancho 72a, 74a pueden do blarse para 

ampliar la distancia B 1 para permitir que la lumbrera lateral 

16 o línea de irrigación 12 entre al pasaje 78, per o entonces 10 

rebotan una vez que la lumbrera 16 o línea de irrig ación 12 se 

encuentra en el pasaje 78, de modo que la lumbrera lateral 16 

o línea de irrigación 12 se retiene entre los extre mos de 

gancho 72a, 74a y el borde orientado distal 78d. Lo s extremos 

de gancho similares a muelle 72a y 74a pueden diseñ arse para 15 

retener la lumbrera lateral 16 o línea de irrigació n 12 bajo 

uso normal pero pueden superarse por el usuario si la desunión 

del adaptador de vaina 70 es necesaria. 

Cada porción de gancho 72, 74 puede definir una por ción 

del pasaje 78. Cada porción de gancho 72, 74 puede tener un 20 

borde lateral interior 78a, un borde orientado prox imal 78b, 

un borde lateral exterior 78c y un borde orientado distal 78d. 

Los bordes que definen el pasaje 78 generalmente pu eden ser 

rectos o curvos. 
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La distancia B 2 entre los bordes laterales interior y 

exterior 78a, 78c pueden dimensionarse para permiti r el doblez 

necesario de las porciones de gancho 72, 74 hacia s u borde 

lateral exterior respectivo 78c para permitir que l a lumbrera 

lateral 16 o línea de irrigación 12 entre al pasaje  78. 5 

La Figura 5 ilustra una vista ampliada de otro adap tador 

de vaina 80 que puede utilizarse con el sistema de cierre 20 

para acoplar cualquier vaina que tenga una lumbrera  lateral o 

línea de irrigación. El adaptador de vaina 80 puede  ser 

integral con la porción de empuñadura 30 o un compo nente 10 

separado acoplado a la porción de empuñadura 30. Co mo se 

muestra en la Figura 5, el adaptador de vaina 80 pu ede incluir 

una pestaña proximal 82 para acoplar la porción de empuñadura 

30. 

Como se muestra en la Figura 5, el adaptador de vai na 80 15 

puede tener una forma generalmente cilíndrica o gen eralmente 

frustocónica. El adaptador de vaina 80 puede inclui r 

policarbonato, ABS, silicona, un elastómero u otro material 

adecuado. Un material elastomérico puede ser benéfi co para 

hacer posible que el adaptador de vaina 40 agarre l a lumbrera 20 

lateral 16 o línea de irrigación 12 de la vaina 10.  

El adaptador de vaina 80 puede incluir una estructu ra de 

unión que puede unirse de forma liberable a una vai na de 

procedimiento, tal como conector de bayoneta o porc ión de 



45 
gancho 84. Un borde orientado distal 88 del adaptad or de vaina 

80 puede extenderse distalmente más allá de la porc ión de 

gancho 84. 

La porción de gancho 84 puede formar un pasaje 86. El 

pasaje 86 puede definirse mediante un borde extremo  de gancho 5 

86a, un borde orientado proximal 84b, un primer bor de lateral 

interior 86c, un primer borde orientado distal 86d,  un segundo 

borde lateral interior 86e, un segundo borde orient ado distal 

86f y un borde lateral exterior 86g. Los bordes que  definen el 

pasaje 86 generalmente pueden ser rectos o curvos. 10 

El borde extremo de gancho 86a puede ahusarse hacia  dentro 

hacia el pasaje 86 para guiar la lumbrera lateral 1 6 o línea 

de irrigación 12 hacia el pasaje 86. Una distancia C1 entre el 

borde extremo de gancho 86a y el borde lateral exte rior 86g 

puede dimensionarse para evitar que la lumbrera lat eral 16 o 15 

línea de irrigación 12 salga inadvertidamente del p asaje 86. 

La porción de gancho 84 puede ser un miembro de mue lle que 

puede desviarse lejos del eje central del adaptador  de vaina 

80 para ampliar C 1 para permitir el paso de la lumbrera lateral 

16 o línea de irrigación 12 hacia el pasaje 106. De spués de 20 

que la lumbrera lateral 16 o línea de irrigación 12  se coloca 

en el pasaje 86, la porción de gancho 84 puede regr esar a su 

estado original de modo que la lumbrera lateral 16 o línea de 
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irrigación 12 se retiene entre el borde orientado p roximal 86b 

y el segundo borde orientado distal 86f. 

El segundo borde orientado distal 86e puede ser pro ximal 

al primer borde orientado distal 86c y separarse de l primer 

borde orientado distal 86c mediante el segundo bord e lateral 5 

interior 86e. El segundo borde orientado distal 86e  puede ser 

generalmente curvo para guiar la lumbrera lateral 1 6 o línea 

de irrigación 12 hacia la superficie lateral interi or 86c. La 

distancia C 2 entre el segundo borde lateral interior 86e y el 

borde lateral exterior 86g puede ser mayor que la d istancia C 1 10 

y dimensionarse para recibir la lumbrera lateral 16  o línea de 

irrigación 12. En un aspecto, C 1 puede ser aproximadamente 0.32 

cm (0.126 pulgadas) y C 2 puede ser aproximadamente 2.75 cm 

(0.210 pulgadas), sin embargo, otras dimensiones ap ropiadas 

son posibles. 15 

Una longitud del borde orientado proximal 86b y/o e l 

primer borde orientado distal 86d puede ser suficie nte para 

hacer posible que la porción de gancho 84 se desvíe  hacia fuera 

y amplíe la distancia C 1 para permitir el paso de la lumbrera 

lateral 16 o la línea de irrigación 12. Por ejemplo , el borde 20 

orientado proximal 86b y/o el primer borde orientad o distal 

86d pueden extenderse alrededor de al menos 20% de una 

circunferencia del adaptador de vaina 80, al menos 

aproximadamente 30% de una circunferencia del adapt ador de 
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vaina, al menos aproximadamente 40% de una circunfe rencia del 

adaptador de vaina, o al menos aproximadamente 50% de una 

circunferencia del adaptador de vaina 80. Una longi tud del 

borde orientado proximal 86b puede ser mayor que un a longitud 

del primer borde orientado distal 86d. 5 

Alternativamente, una distancia C 3 entre el borde 

orientado proximal 86b y el primer borde orientado distal 86d, 

puede dimensionarse para permitir que la lumbrera l ateral 16 o 

línea de irrigación 12 atraviese el pasaje 86. La d istancia C 3 

puede ser dentro del 10% o dentro de aproximadament e 20% de un 10 

diámetro de la lumbrera lateral 16 o línea de irrig ación 12. 

La distancia C 3 puede ser menos de la distancia C 1. 

La Figura 6 ilustra una vista ampliada de otro adap tador 

de vaina 90 que puede utilizarse con el sistema de cierre 20 

para acoplar cualquier vaina que tenga una lumbrera  lateral o 15 

línea de irrigación. El adaptador de vaina 90 se as emeja al 

adaptador de vaina 80 discutido en lo anterior en m uchos 

aspectos. En consecuencia, los números utilizados p ara 

identificar las características del adaptador de va ina 80 se 

incrementan mediante un factor de diez (10) para id entificar 20 

números similares del adaptador de vaina 90. 

A diferencia del adaptador de vaina 80, el borde ex tremo 

de gancho 96a del adaptador de vaina 90 es generalm ente recto 

y una sección distal del borde lateral exterior 96h  puede 
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ahusarse hacia dentro para guiar la lumbrera latera l 16 o línea 

de irrigación 12 hacia el pasaje 96. La sección dis tal del 

borde lateral exterior 96h y la sección proximal de l borde 

lateral exterior 96g se separan mediante un peldaño  orientado 

proximal 96i. 5 

El adaptador de vaina 90 puede incluir una porción de 

proyección o agarre de pulgar 91 que se extiende ra dialmente 

hacia fuera desde el adaptador de vaina 90, lo cual  permite 

que el usuario doble el extremo de gancho 96a hacia  fuera lejos 

del eje central del adaptador de vaina 90, fon la f inalidad de 10 

ampliar C 1 y hacer posible la remoción de la vaina 10 del 

adaptador de vaina 90. 

La Figura 7 ilustra una vista ampliada de otro adap tador 

de vaina 100 que puede utilizarse con el sistema de  cierre 20 

para acoplar cualquier vaina que tenga una lumbrera  lateral o 15 

línea de irrigación. El adaptador de vaina 100 pued e ser 

integral con la porción de empuñadura 30 o un compo nente 

separado acoplado a la porción de empuñadura 30. Co mo se 

muestra en la Figura 7, el adaptador de vaina 100 p uede incluir 

una pestaña proximal 102 para acoplar la porción de  empuñadura 20 

30. La pestaña proximal 102 puede tener una caracte rística 

dentada que permita al usuario hacer girar el adapt ador de 

vaina 100 para posicionamiento óptimo para alojar l as lumbreras 
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laterales colocadas en diversos ángulos, pero evita r el giro 

del adaptador de vaina 100 durante el procedimiento . 

Como se muestra en la Figura 7, el adaptador de vai na 100 

puede incluir una estructura de unión que puede uni rse de forma 

liberable a una vaina de procedimiento, tal como un  conector 5 

de bayoneta o porción de gancho 104. La porción de gancho 104 

puede proyectarse radialmente hacia fuera desde el adaptador 

de vaina 100. La porción de gancho 104 puede confor marse de 

modo que se requiera movimiento axial y giratorio p ara 

desacoplar el adaptador de vaina 100 de la vaina 10 . 10 

Alternativamente, la porción de gancho 104 puede co nfigurarse 

de modo que deba presionarse o desacoplarse del ada ptador de 

vaina 100 de la vaina 10. 

La porción de gancho 104 puede formar un pasaje 106 . El 

pasaje 106 puede definirse mediante un borde de gan cho inferior 15 

106a, un borde extremo de gancho 106b, un borde de gancho 

superior 106c, un borde lateral interior 106d, un b orde 

orientado distal 106e y un borde lateral exterior 1 06f. Los 

bordes que definen el pasaje 106 generalmente puede n ser rectos 

o curvos. El borde de gancho inferior 106a generalm ente puede 20 

ahusarse hacia dentro para guiar la lumbrera latera l 16 o línea 

de irrigación 12 hacia el pasaje 106. 

Una distancia E 1 entre el borde extremo de gancho 106b y 

el borde lateral exterior 106f puede dimensionarse para evitar 
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que la lumbrera lateral 16 o línea de irrigación 12  escape 

inadvertidamente del pasaje 106. La porción de ganc ho 104 puede 

ser un miembro de muelle que puede desviarse hacia el borde 

lateral interior 106d para disminuir la distancia E 3 e 

incrementar la distancia E 1 para permitir el paso de la lumbrera 5 

lateral 16 o línea de irrigación 12 hacia el pasaje  106. Después 

de que la lumbrera lateral 16 o la línea de irrigac ión 12 se 

colocan en el pasaje 106, la porción de gancho 104 puede 

regresar a su estado original de modo que la lumbre ra lateral 

16 o línea de irrigación 12 se retiene entre el bor de orientado 10 

distal 106e y el borde extremo de gancho 106b. 

Una longitud del borde de gancho superior 106c pued e ser 

suficiente para hacer posible que la porción de gan cho 84 se 

desvíe hacia el borde lateral interior 106d y permi ta el paso 

de la lumbrera lateral 16 o línea de irrigación 12 hacia el 15 

pasaje 106. La longitud del borde de gancho superio r 106c puede 

ser lo suficientemente larga para hacer posible que  el borde 

extremo de gancho 106 facilite la retención de la l umbrera 

lateral 16 o línea de irrigación 12 e inhiba que la  vaina 10 

se desacople fácilmente del adaptador de vaina 100 cuando el 20 

sistema de cierre se hace girar o se jala. Por ejem plo, una 

longitud del borde de gancho superior 106c puede se r al menos 

aproximadamente 20% de una longitud L del adaptador  de vaina 

100, al menos aproximadamente 30% de una longitud L  del 
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adaptador de vaina 100 o al menos aproximadamente 4 0% de una 

longitud L del adaptador de vaina 100. 

El borde orientado distal 106e puede ser generalmen te 

curvo para guiar la lumbrera lateral 16 o línea de irrigación 

12 hacia la porción del pasaje 106 entre el borde d e gancho 5 

superior 106c y el borde lateral interior 106d. La distancia 

E2 entre el borde lateral interior 106d y el borde la teral 

exterior 106f puede ser mayor que la distancia E 1. En un 

aspecto, E 1 puede ser aproximadamente 0.292 cm (0.115 pulgadas ) 

y E 2 puede ser aproximadamente 0.533 cm (0.210 pulgadas ), sin 10 

embargo, otras dimensiones apropiadas pueden ser po sibles. 

La Figura 8 ilustra otro adaptador de vaina 110 que  puede 

acoplar cualquier vaina que tenga una lumbrera late ral 16 o 

línea de irrigación 12. El adaptador de vaina 110 p uede ser 

integral con la porción de empuñadura 30 o incluir una pestaña 15 

proximal 112 para acoplar la porción de empuñadura 30. 

Como se muestra en la Figura 8, el adaptador de vai na 110 

puede tener una forma generalmente cilíndrica o gen eralmente 

frustocónica. El adaptador de vaina 110 puede inclu ir 

policarbonato, ABS, silicona y materiales elastómer os u otros 20 

adecuados. Un material elastomérico puede ser benéf ico para 

hacer posible que el adaptador de vaina 110 agarre la lumbrera 

lateral 16 o línea de irrigación 12 de la vaina 10.  
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El adaptador de vaina 110 puede incluir una estruct ura de 

unión que puede unirse de forma liberable a una vai na de 

procedimiento, tal como un conector de bayoneta o p orción de 

gancho 114 que pueda engancharse alrededor de la lu mbrera 

lateral 16 o línea de irrigación 12 de una vaina de  5 

procedimiento 10. La porción de gancho 116 puede ex tenderse 

distalmente más allá de un borde distal 118 de una porción 

restante del adaptador de vaina 110. La porción de gancho 114 

puede formar un pasaje 116 para retener la lumbrera  lateral 16 

o línea de irrigación 12. La porción de gancho 114 puede 10 

conformarse de modo que se requiera tanto movimient o axial como 

giratorio para desacoplar la porción de gancho 114 de la vaina 

10. 

El pasaje 116 puede definirse mediante un borde lat eral 

exterior 116a, un borde orientado proximal 116b, un  borde 15 

lateral interior 116c. Los bordes que definen el pa saje 116 

generalmente pueden ser rectos o curvos. La distanc ia F 1 entre 

el borde lateral exterior 116a y el borde lateral i nterior 116c 

puede dimensionarse para permitir que la lumbrera l ateral 16 o 

línea de irrigación 12 entre al pasaje 116. La dist ancia F 1 20 

puede ser dentro de aproximadamente 10% o dentro de  

aproximadamente 20% de un diámetro de la lumbera la teral 12 o 

línea de irrigación 12. En un aspecto, F 1 puede ser 
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aproximadamente 0.507 cm (0.200 pulgadas), sin emba rgo, otras 

dimensiones apropiadas son posibles. 

En algunas modalidades, la distancia F 1 puede estrecharse 

desde el borde orientado proximal 116b hacia el bor de extremo 

de gancho 116d. La porción de gancho 114 puede ser similar a 5 

muelle y moverse lejos del borde lateral interior 1 16c para 

ampliar la distancia D 1 entre el borde lateral exterior 116a y 

el borde lateral interior 116c para permitir que la  lumbrera 

lateral 16 o línea de irrigación 12 se mueva hacia el borde 

orientado proximal 116b. La porción de gancho 114 p uede rebotar 10 

de regreso hacia el borde lateral interior 116c par a retener 

la lumbrera lateral 16 o línea de irrigación 12. 

Aunque no se muestra, cualquier modalidad de adapta dor de 

vaina puede incluir salientes, roscas, pestañas u o tras 

características para facilitar el acoplamiento con la vaina 15 

10, por ejemplo, un ajuste a presión o ajuste por f ricción. 

Estas características pueden utilizarse para acopla r la 

lumbrera lateral, línea de irrigación o superficie exterior o 

interior del cubo de vaina de procedimiento. La adi ción de 

cualquiera de estas características también puede u tilizarse 20 

para acoplar permanentemente cualquiera de los adap tadores de 

vaina descritos en lo anterior y la vaina 10. 

Terminología 
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Como se utilizan en la presente, los términos relat ivos 

“proximal” y “distal” deben definirse desde la pers pectiva del 

sistema de cierre. De esta manera, proximal se refi ere a la 

dirección de la empuñadura del sistema de cierre y distal se 

refiere a la dirección de la punta distal del siste ma de cierre. 5 

El lenguaje condicional utilizado en la presente, t al 

como, entre otros, “puede”, “podría”, “es probable” , “puede 

ser”, “por ejemplo”, y similares, a menos que se in dique 

específicamente de otra forma, o se entienda de otr a forma 

dentro del contexto como se utiliza, generalmente s e pretende 10 

que comuniquen que ciertas modalidades incluyen, au nque otras 

modalidades no incluyen, ciertas características, e lementos 

y/o etapas. De esta manera, tal lenguaje condiciona l no se 

pretende generalmente que implique que las caracter ísticas, 

elementos y/o etapas se requieren de algún modo par a una o más 15 

modalidades, ya sea si estas características, eleme ntos y/o 

etapas se incluyen o se realizarán en cualquier mod alidad 

particular. 

Los términos “que comprende”, “que incluye”, “que t iene”, 

y similares son sinónimos y se utilizan de forma in clusiva, de 20 

una forma abierta, y no excluyen elementos adiciona les, 

características, actos, operaciones, etc. También, el término 

“o” se utiliza en su sentido inclusivo (y no en su sentido 

exclusivo) de modo que cuando se utiliza, por ejemp lo, para 
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conectar una lista de elementos, el término “o” sig nifica, uno, 

algunos o todos los  elementos en la lista. 

Los términos “aproximadamente”, “alrededor de” y 

“sustancialmente” como se utilizan en la presente, representan 

una cantidad cercana a la cantidad indicada que aún  realiza 5 

una función deseada o logra un resultado deseado. P or ejemplo, 

los términos “aproximadamente”, “alrededor de” y 

“sustancialmente” pueden referirse a una cantidad q ue se 

encuentra dentro de menos de 10% de la cantidad ind icada, como 

puede indicar el contexto. 10 

Los márgenes descritos en la presente también abarc an 

cualquiera y toda superposición, submárgenes, y com binaciones 

de los mismos. El lenguaje tal como “hasta”, “al me nos”, “mayor 

que”, “menos de”, “entre” y similares, incluye el n úmero 

indicado. Los números precedidos por un término tal  como 15 

“alrededor de” o “aproximadamente” incluyen los núm eros 

indicados. Por ejemplo, “alrededor de 10 por ciento ” incluye 

“10 por ciento” 

Cualesquier métodos descritos en la presente no nec esitan 

realizarse en el orden indicado. Los métodos descri tos en la 20 

presente incluyen ciertas acciones tomadas por un p racticante; 

sin embargo, también pueden incluir cualquier instr ucción de 

terceras partes de esas acciones, ya sea expresa o 
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implícitamente. Por ejemplo, las acciones tales com o “apisonado 

del sellador” incluyen “instruir el apisonado del s ellador” 

Aunque ciertas modalidades y ejemplos se han descri to en 

la presente, se entenderá por aquellos con experien cia en la 

técnica que muchos aspectos del sistema de cierre m ostrados y 5 

descritos en la presente descripción pueden combina rse de forma 

diferente y/o modificarse para formar aún más modal idades o 

ejemplos aceptables. Todas las modificaciones y var iaciones se 

pretende que se incluyan en la presente dentro del alcance de 

esta descripción. Una amplia diversidad de diseños y 10 

procedimientos son posibles. Ninguna característica , 

estructura o etapa descrita en la presente es esenc ial o 

indispensable. 

Algunas modalidades se han descrito junto con los d ibujos 

anexos. Sin embargo, se entenderá que las figuras n o se dibujan 15 

a escala. Las distancias, ángulos, etc., son merame nte 

ilustrativas y no necesariamente tienen una relació n exacta de 

las dimensiones reales y el diseño de los dispositi vos 

ilustrados. Los componentes pueden agregarse, remov erse y/o 

redisponerse. Además, la descripción en la presente  de 20 

cualquier característica particular, aspecto, métod o, 

propiedad, rasgo, calidad, atributo, elemento o sim ilar junto 

con diversas modalidades puede utilizarse en el res to de las 

modalidades establecidas en la presente. Adicionalm ente, se 
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reconocerá que cualquier método descrito en la pres ente puede 

practicarse utilizando cualquier dispositivo adecua do para 

realizar las etapas indicadas. 

Con fines de esta descripción, ciertos aspectos, ve ntajas 

y características novedosas se describen en la pres ente. Se 5 

entenderá que no necesariamente todas las ventajas pueden 

lograrse de acuerdo con cualquier modalidad particu lar. De esta 

manera, por ejemplo, aquellos con experiencia en la  técnica 

reconocerán que la descripción puede abarcarse o ll evarse a 

cabo de una manera que logre una ventaja o un grupo  de ventajas 10 

como se enseña en la presente sin necesariamente lo grar otras 

ventajas como puede enseñarse o sugerirse en la pre sente. 

Además, aunque las modalidades ilustrativas se han 

descrito en la presente, el alcance de cualquiera d e las 

modalidades que tiene elementos equivalentes, modif icaciones, 15 

omisiones, combinaciones (por ejemplo, de aspectos a través de 

diversas modalidades) adaptaciones y/o alteraciones  como se 

apreciará por aquellos con experiencia en la técnic a con base 

en la presente descripción. Las limitaciones en las  

reivindicaciones deben interpretarse ampliamente co n base en 20 

el lenguaje empleado en las reivindicaciones y no l imitarse a 

los ejemplos descritos en la presente especificació n o durante 

el procedimiento de la solicitud, cuyos ejemplos de ben 

considerarse como no exclusivos. Además, las accion es de los 
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procesos y métodos descritos pueden modificarse de cualquier 

manera, incluyendo al reordenar y/o insertar accion es 

adicionales y/o eliminar acciones. Se pretende, por  lo tanto, 

que la especificación y los ejemplos se consideren como 

ilustrativos solamente, con un alcance y espíritu f ieles que 5 

se indican por las reivindicaciones y su alcance co mpleto de 

equivalentes. 

  


