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REIVINDICACIONES

1.- Una instalacién (10) para la recarga eléctrica por conduccién incluyendo, a
bordo de un vehiculo (12) equipado con un medio de almacenamiento de energia
eléctrica (30), un dispositivo a bordo (20), conectado eléctricamente al medio de
almacenamiento de energia eléctrica (30) y provisto de una pluralidad de contactos
eléctricos, a saber, un dispositivo de suelo (40) disefiado para cooperar con el
dispositivo a bordo (20), conectado a una fuente de energfa eléctrica (50) y que
incluye una pluralidad de contactos eléctricos, cada contacto eléctrico del
disposidvo de suelo (40) es capaz de ser puesto en contacto con un contacto
cotrespondiente del dispositivo a bordo (20) y la instalacién de ser capaz de aplicar,
con seguridad, una fuente de recarga cléctrica entregada por la fuente de energia
eléctrica (50) al medio de almacenamiento de energia eléctrica (30),
CARACTERIZADA potrque la dicha pluralidad de contactos eléctricos del
dispositivo a bordo (20) y del dispositivo de suelo (40) cuenta Ginicamente con dos
contactos eléctricos, a saber un contacto de fase (21;41) y un contacto de neutro
(22:42).

2.- Una instalacién (10) segin la reivindicacion 1, CARACTERIZADA porque el
contacto de neutro (22) del dispositivo a bordo (20) esta conectado eléctricamente
a un chasis del vehiculo (12) y el contacto de neutro (42) del dispositivo de suelo
(40) estd conectado eléctricamente a una conexion a tierra.

3.- La instalacién (10) de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2,
CARACTERIZADA potque incluye un medio de control de conexién a tierra
capaz de verificar, en cada instante de la aplicacién de una potencia eléctrica de
recarga al medio de almacenamiento de energfa eléctrica (30), que el contacto de
neutro (22) del dispositivo a bordo (20) esta en contacto eléctrico con el contacto
de neutro (42) del dispositivo de suelo (40) y que el contacto de fases (21) del
dispositivo a bordo (20) estd en contacto eléctrico con el contacto de fase (41) del
dispositivo de suelo (40).

4.- La instalacion (110) segtn la retvindicacién 3, CARACTERIZADA porque el
contacto de neutro del dispositivo a bordo (120) incluye un primer electrodo (122

y un segundo electrodo (1227, y el contacto de la fase del dispositivo a bordo (120)
incluye un ptimet electrodo (121) y un segundo electrodo (1217), el par de primeros
electrodos forman los terminales de entrada de un primer circuito para aplicar una
potencia eléctrica de recarga al medio de almacenamiento de energia (30) y el par
de segundo electrodos forman los terminales de entrada de un segundo circuito
para el establecimiento de una conexién a tierra y para el control de este tltimo



durante la recarga, perteneciendo el segundo circuito al medio de control de
conexion a terra.

5.- La instalacién de acuerdo con la teivindicacién 3 o la reivindicacién 4,
CARACTERIZADA porque el medio de control de conexién de tierra incluye un
transmisor (94), equipado en un dispositivo entre el dispositivo de suelo y el
dispositivo a bordo, capaz de aplicar una sefial de prueba elécttica a un circuito
eléctrico incluyendo el par de contactos de fase (21, 41) y el par de contactos de
neutro (22, 42) y un receptor (92), equipado en un otro dispositivo, capaz de recibir
la sefial de prueba eléctrica s6lo cuando hay un contacto eficaz entre el par de
contactos de fase (21, 41) y un contacto efectivo entre el par de contactos de neutro
(22, 42) y capaz de transmitir una sefial de recepcién de la sefial de prueba eléctrica
hacia el transmisor, la sefial de recepcién preferiblemente transmitida a través de
un enlace inaldmbrico establecido entre un médulo de comunicacién inalimbrica
(64) del dispositivo a bordo (20) y un médulo de comunicacién inaldimbrica (66)
del dispositivo de suelo (40).

6.- La instalaci6n (10) segin la reivindicacién 5, CARACTERIZADA potque el
dispositivo de suelo (40) es capaz de desconectarse de la fuente de alimentacién
eléctrica (50) cuando la sefial de prueba eléctrica transmitida por el transmisor (94)
no se recibe por el receptor ( 92) o cuando la sefial de recepcién de la sefial de
prueba transmitida por el receptor (92) no se recibe por el transmisor (94) o es
indicativa de ruptura de una conexién eléctrica entre los pares de contactos de
neutro (22, 42) o el par de contactos de fase (21, 41).

7- La instalacién (10) segin alguna de las reivindicaciones 3 a 6,
CARACTERIZADA porque el dispositivo a bordo (20) incluye una conexién
entre el contacto de fase (21) y el contacto de neutro (22) que consta de un circuito
de trampa de onda (72) en setie con el ptimatio de un transformador (82), al
secundatio del cual estd conectado el receptor (92) y en el que el dispositivo de
suelo (40) incluye una conexién entre el contacto de fase (41) y el contacto de
neutro (42) que consiste en un circuito de trampa de onda (74) en setie con el
primario de un transformador (84) al secundario del cual esti conectado el
transmisor (94).

8.- La instalacién (10) segin cualquiera de las reivindicaciones antetiores,
CARACTERIZADA porque es dedicada a un vehiculo de un tipo de vehiculo de
neumatico, cuyo chasis estd normalmente aislado eléctricamente del suelo.

9.- La instalacion (10) segin cualquiera de las reivindicaciones antetiotes,
CARACTERIZADA porque:



- el dispositivo de suelo (40) incluye una almohadilla (60) implantada en la calzada
(13) para la circulacién del vehiculo, para ser enrasada con la supetficie de dicha
calzada, llevando dicha almohadilla los contactos de fase (41) y de neutro (42) del
dispositivo de suelo (40); y

- el dispositivo a bordo (20) incluye al menos un colector de cotriente (62), llevando
los contactos de fase (21) y de neutro (22) del dispositivo a bordo (20), montado
de manera que sea mévil en relacién al chasis del vehiculo (12) y que pueda
desplazarse hacia la almohadilla para establecer la conectividad eléctrica entre los
pares de contactos.

10.- La instalacién (10) segtn la reivindicacién 9, CARACTERIZADA porque el
dispositivo a bordo (20) estd montado por debajo de un cuerpo del vehiculo (12),
dicho vehiculo teniendo que ser colocado encima de la almohadilla (60) con el fin
de permitir el establecimiento de dicha conectividad eléctrica entre los pares de
contactos de los dispositivos de suelo y a bordo, en donde la almohadilla (60) se
encuentra entonces dentro de la huella de suelo del vehiculo (12).

11.- Un método de recarga (100) para la carga de un vehiculo (12) udlizando un
dispositivo (10) segtin una cualquiera de las reivindicaciones 1 2 10, caracterizado
porque comprende las etapas de:

- detener (130) el vehiculo (12) en una posicién de carga predeterminada en
telacién a una estacién de carga (11);

- poner en contacto (140) el par de contacto (21, 22) del dispositivo de bordo (20)
con el par de contactos (41, 42) del dispositivo de suelo (40);

- recargar (200 a 250) mediante la aplicacién de una energia eléctrica generada por
la fuente (50) al medio de almacenamiento de energia (30), a través del dispositivo
de suelo (40) y el dispositivo de bordo (20);

- controlar (150-180) el chasis a tierra de un vehiculo en cada momento de la
recarga, cualquier verificacién negativa conduciri a interrumpir la recarga.



INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE

INDUSTRIELLE
7 @ I |
A B B B SN e O B A Bah
E-airpl A |
N ] @ W N g Ol S B |

Certificat d’utilité

COPIE OFFICIELLE

Le Directeur général de I'Institut national de la propriété industrielle
certifie que le document ci-annexé est la copie certifiée conforme

d’une demande de titre de propriété industrielle déposée a I'Institut.

Fait  Lille, le = 7 MARS 2017

Paur le Directeur général de I'Institut
national de la propriété industrielle
La Directrice du département des données

Anne DUFOUR

Siege : 15 rue des Minimes - CS 50001 - 92677 COURBEVOIE Cedex - Téléphone : 0820 210 211 - Télécopie : +33 (0)1 56 65 86 00 - www.inpl.fr - contact@inpi.fr
Etablissernent public national créé par la lol n*51-444 du 19 avrll 1951

DRT 267 - 09/2016






I INSTITUT NATIONAL

DE LA PROPRIETE
INDUSTRIELLE

BREVET D'INVENTION &D

Code de la propriété intellectuelle - Livre VI

15 rue des Minimes - CS 50001 - 92677 Courbevoie Cedex REQUETE EN DELIVRANCE
INPI Direct : 0820 210 211 (Service 0,10 €/min + prix appel)

Pour déposer par télécopie : 33 (0)1 56 65 86 00

REMISE DES PIECES
DATE

N® D'ENREGISTREMENT
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPI

DATE DE DEPOT ATTRIBUEE

02/03/2016 1 NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR ou DU MANDATAIRE
1651787 A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE
Lavoix

2, place d'Estienne d'Orves
75009 Paris

PAR L'INPI FR
Vos références pour ce dossier
BFF 16P0111-APE
INATUREDEADEWANDE | | T
Nature Brevet d'invention
3‘TITREDE l.‘."tNVENTION‘ || .”i‘j M i) i ‘-‘I.‘l;‘:l".: it “(!-‘;‘“ m"l:?:‘.,"""" I I‘I'q Uil ‘ “ -hu Iw IM | I.‘ 4 | | '.

INSTALLATION AMELIOREE DE RECHARGE PAR CONDUCTION D'UN

Titre
VEHICULE
TR T AT A e T e T e e

51 -PEMAN;DEL'I.@" i

i LR ket i 1 | bl
' | Personne morale | st R R

Nom

ALSTOM TRANSPORT TECHNOLOGIES

Affaire suivie par

Rue

48 rue Albert Dhalenne

Code postal et ville

93400 SAINT-OUEN

Pays FR

Nationalite FR

Forme juridique Société par actions simplifiée 3 associé unique
N° SIREN 752 364778

Code APE-NAF

N° de téléphone

N? de télécopie

Courrier électronique

LA ‘llh\ ‘I“"'“" i ||'|\i|\|||U,'|M|||\ T

BMANDATAIRE | Tl
Nom Lavoix
Qualité Cabinet CPI : MANDATAIRE, pas de pouvoir

Page 1/3




Rue

2, place d'Estienne d'Orves

Code postal et ville

75009 Paris

Pays

FR

N° de téléphone

33 (0)1 53 20 14 20

N° de télécopie

33 (0)1 5320 14 91

Courrier électronique

paris@lavoix.eu

TrsoromroerecneroiE |

Type d'établissement

Type d'envoi

Etablissement immédiat

Envoi papier

IS r|| T [\t e
8 REDUCTION DU TAux DES S b G Ty
| i iR gl 10k { (e
REDEVANCES h"nf-fM'wﬁjﬂT‘.“wh WA AT T
T T ‘ A :
QDEPC)T DE MATIERE BIOLOGIQUE A A e i
ARl EI ) (TR | il il i it H \ I O i SR iy
10 SEQUENCES DE NUOLEOTIDlES Ml : .‘.-"-lu-_|.."‘“;' i b A ke
ETIOU D'ACIDES AMINES il .‘ ‘;“" i e s T
T 1 i IR ‘[ N G
11 DOCUMENTS ET FICHIERS I L Dt
'JOINTS' WL e o :_5 ;:1"-; AR R u gl A g”,‘:"
Inventeur Design.PDF
Fichier corps du texte textebrevet.pdf page(s) 14, D10, R 3, AB 1
Drawings dessins.pdf page(s) 3, Abrégé : page 1, Fig. 1
‘ L A e e T ‘I\‘ A e
12 EXTENSION DE LAPROTECTION p 1‘,-'”-“.‘-.--.h;“-lew;_yz|.'y s AR L

En cochant la case ci-aprés, le(s) demandeur(s) manifestent I'intention d'étendre les effets de la demande de
brevet et du brevet délivré sur la base de cette demande au territoire indiqué avec lequel des accords d’extension

sont en vigueur a la date du dépét de la demande.

O Polynésie frangaise

13 MODE DE PAIEMENT I e R e B T S DO
Mode de paiement Prelevement du compte client
Numeéro du compte 0031

J#REDEVANCES.‘JOINTES;‘ “‘"!"‘y i i “Dévilse‘:‘;.;f‘ '; | i faux ! Quanhté‘”‘; Mdhtant'é péﬁ;lg‘r
062 Dépbt d'une demande EURO 26 1 26
électronique
063 Rapport de recherche EURO 520 1 520
068 Revendication a partir de la EURO 42 1 42
11éme
Total EURO 588

{5 ANNOTATION | ‘ \ | R ‘h.ll‘m‘u.l"‘d‘ s e e

16 DATE ET SIGNATURE | i A A e




Signé numériquement par Subject: FR, CABINET LAVOIX, Philippe BLOT,; Issuer: FR, INPI, INPI-
EN-LIGNE 1.1

Date 02 March 2016

Signataire Mandataire

Conformément aux dispositions de la loi n° 78-17 du 6.01.1978 modifiée relative a l'informatique, aux fichiers et aux
libertés, vous bénéficiez d'un droit d'accés et de rectification pour les données vous concernant aupres de I'INPI. Les

donnees a caractére personnel que vous étes tenu(e) de nous fournir dans ce formulaire sont exclusivement utilisées
pour identifier le titulaire de la demande et son éventuel mandataire.

Page 3/3




m
= I INSTITUT NATIONAL

DE LA PROPRIETE
INDUSTRIELLE

15 rue des Minimes - CS 50001 - 92677 Courbevoie Cedex

BREVET D'INVENTION

Code de la propriété intellectuelle - Livre VI

DESIGNATION D'INVENTEUR(S)

INPI Direct : 0820 210 211 (Service 0,10 €/min + prix appel)

Pour déposer par télécopie ; 33 (0)1 56 65 86 00

Vos références pour ce dossier

BFF 16P0111-APE

N°e D' ENREGISTREMENT NATIONAL

TITRE DE LINVENTION DR
Titre INSTALLATION AMELIOREE DE RECHARGE PAR CONDUCTION D'UN
VEHICULE
LE(S) DEMANDEUR(S) ALSTOM TRANSPORT TECHNOLOGIES
DESIGNE(NT) EN TANT
QU'INVENTEUR(S)
R SRTRTET B e
Nom HOURTANE
Prénom Jean-Luc
Rue 99 rue des Bancaous
Code postal et ville 13320 BOUC BEL AIR
Pays FR
Nom MAURIN
Prénom Francgois
Rue 19, allée du parc de la Biévre
Code postal et ville 94240 L'HAY LES ROSES
Pays FR
e T e PRl
Nom NEVOT
Prenom Nicolas
Rue 16 rue du repos
Code postal et ville 77330 OZOIR LA FERRIERE
Pays FR
T e ]

Signé numériquement par

Subject: FR, CABINET LAVOIX, Philippe BLOT; Issuer: FR, INPI,
INPI-EN-LIGNE 1.1

Page 1/2




Date 02 March 2016

Signataire Mandataire

Conformément aux dispositions de la loi n° 78-17 du 6.01.1978 modifiée relative a linformatique, aux fichiers et aux

libertés, vous bénéficiez d'un droit d'acces et de rectification pour les données vous concernant aupres de I'INPI. Les

données a caractére personnel que vous étes tenu(e) de nous fournir dans ce formulaire sont exclusivement utilisées
pour identifier le titulaire de la demande et son éventuel mandataire.

Page 2/2



10

15

20

25

30

35

1
INSTALLATION AMELIOREE DE RECHARGE PAR CONDUCTION D’UN VEHICULE

La présente invention concerne les installations de recharge par conduction des
moyens de stockage d’énergie embarqués & bord de véhicules électriques ou hybrides,
notamment les bus.

Un bus est spécifique au sens ou son chassis (et sa caisse par continuité
électrique) est normalement isolé électriquement de la terre, du fait de ses pneus et ceci
par rapport au cas d'un véhicule ferroviaire, un tramway par exemple.

La recharge par conduction présente de nombreux avantage par rapport
notamment a la recharge par induction. Elle permet une recharge plus rapide, avec un
rendement plus élevé, et une infrastructure moins complexe et présentant un colt plus
faible.

Pour la recherche par conduction d'un bus, il est actuellement envisagé de mettre
en contact un dispositif embarqué relié aux moyens de stockage d'énergie avec un
dispositif au sol relié & une source de puissance électrique de maniere a établir
simultanément quatre liaisons électriques :

- Une premiére liaison de neutre et une seconde liaison de phase pour le

transfert de puissance électrique du sol vers le bord ;

. Une iroisiéme liaison de terre afin de metire le chassis du bus au potentiel de
terre et assurer ainsi la sécurité des personnes autour du bus lors du transfert
de puissance ; et,

- Une quatrieme liaison de communication | permettant l'échange de données
selon un protocole prédéfini entre le bord et le sol, par exemple I'état de charge
courant des moyens de stockage d'énergie pour adapter les parametres
électriques de la puissance glectrique & fournir, ou pour déclencher
I'application du courant de recharge lorsque certaines contraintes sont
vérifiées, telles que limmobilisation du bus, mise a la terre certifiée, etc.

Une telle installation peut prendre la forme d’un connecteur male en tant que
dispositif embarqué et d'un connecteur femelle en tant que dispositif au sol; d'un
pantographe en tant que dispositif embarqué et d'une perche aérienne pour le dispositif
au sol ; ou encore un frotteur en tant que dispositif embarqué et un plot implanté dans la
voie en tant que dispositif au sol.

Une telle installation nécessitant I'établissement de quatre liaisons en connectant
électriguement chaque paire de contacts d’un ensemble de quatre paires, une paire
comportant un contact sur le dispositif embarqué et un contact correspondant sur le

dispositif au sol, reste complexe a fabriquer et & maintenir en état de fonctionnement.
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2
'y a un besoin de simplification tout en garantissant la sécurité des personnes

lors de la recharge auquel la présente invention répond.

Ainsi, linvention a pour objet une installation de recharge par conduction
comportant, a bord d’'un véhicule équipé d’'un moyen de stockage d'énergie électrique, un
dispositif embarqué, relié électriquement au moyen de stockage d’énergie électrique et
muni d’'une pluralité de contacts électriques, et, au sol, un dispositif au sol, conjugué du
dispositif embarqué, relié & une source de puissance électrique et comportant une
pluralité de contacts électriques, chaque contact électrique du dispositif au sol étant

‘propre a étre mis en contact d'un contact correspondant du dispositif embarqué et

linstallation étant propre a appliquer, en sécurité, une puissance électrique de recharge
délivrée par la source de puissance électrique au moyen de stockage d'énergie
électrique, caractérisée en ce que ladite pluralité de contacts électriques du dispositif
embarqué et du dispositif au sol compte uniquement deux contacts électriques, & savoir
un contact de phase et un contact de neutre.

Suivant des modes particuliers de réalisation, linstallation comporte une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément ou suivant toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- le contact de neutre du dispositif embarqué est connecté électriquement 2
un chassis du véhicule et le contact de neutre du dispositif au sol est connecté
électriguement a une prise de terre.

- linstallation comporte un moyen de contrle de mise a la terre propre a
vérifier, & chaque instant de l'application d’'une puissance électrique de recharge au
moyen de stockage d'énergie €lectrique que le contact de neutre du dispositif embarqué
est en contact électrique avec le contact de neutre du dispositif au sol et que le contact de
phase du dispositif embarqué est en contact électrique avec le contact de phase du
dispositif au sol.

- le contact de neutre du dispositif embarqué comporte une premiére
électrode et une seconde électrode, et le contact de phase du dispositif embarqué
comporte une premiere électrode et une seconde électrode, la paire de premiéres
électrodes constituant les bornes dentrée d’'un premier circuit pour appliquer une
puissance électrique de recharge au moyen de stockage d'énergie et la paire de
premiéres électrodes constituant les bornes d’entrée d'un second circuit pour &tablir une
connexion de mise a la terre et contrdler celle-ci au cours de la recharge, le second circuit
appartenant au moyen de contrdle de mise a la terre.

- le moyen de contréle comporte un émetteur, équipant un dispositif parmi le
dispositif au sol et le dispositif embarqué, propre a appliquer un signal électrique de test a
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un circuit électrique incluant la paire de contacts de phase et la paire de contact de neutre

et un récepteur, équipant l'autre dispositif, propre a recevoir le signal électrique de test
uniquement lorsque il y a un contact effectif entre la paire de contacts de phase et un
contact effectif entre la paire de contact de neutre, et propre a émettre un signal de
réception du signal électrique de test vers I'émetteur, le signal de réception étant de
préférence transmis au moyen d'une liaison sans fil établie entre un module de
communication sans fil du dispositif embarqué et une module de communication sans fil
du dispositif au sol.

- le dispositif au sol est propre & se déconnecter de la source de puissance
électrique lorsque le signal électrique de test émis par 'émetteur n'est pas regu par le
récepteur ou lorsque le signal de réception du signal de test émis par le récepteur n'est
pas recu par I'émetteur ou est indicatif d'une rupture d'un contact électrique entre les
paires de contacts de neutre ou la paire de contacts de phase.

- le dispositif embarqué comporte une liaison entre le contact de phase et le
contact de neutre constitué d'un circuit bouchon en série avec le primaire d'un
transformateur, au secondaire duquel est connecté le récepteur, et dans laquelle le
dispositif au sol comporte une liaison entre le contact de phase et le contact de neutre
constitué d'un circuit bouchon en série avec le primaire d'un transformateur, au
secondaire duquel est connecté I'émetteur.

- Installation dédiée a un véhicule du type bus, dont le chassis est
normalement isolé électriquement de la terre.

- Installation dans laguelle : le dispositif au sol comporte un plot implanté
dans la chaussée de circulation du véhicule, de maniére a étre affleurant a la surface de
ladite chaussée, ledit plot portant les contacts de phase et de neutre du dispositif au sol ;
et le dispositif embarqué comporte au moins un frotteur, portant les contacts de phase et
de neutre du dispositif embarqué, monté mobile par rapport au chéassis du véhicule et
propre & étre déplacer vers le plot pour établir le contact électrique entre les paires de
contacts.

- le dispositif embarqué est monté sous une caisse du véhicule, ledit
véhicule devant étre placé au-dessus du plot pour permettre I'établissement d’'un contact
électrique entre les paires de contacts des dispositifs au sol et embarqués, le plot étant
alors situé a lintérieur de 'empreinte au sol du véhicule.

L’invention a également pour objet un procédé de recharge pour recharger un
véhicule en utilisant l'installation précédente, caractérisé en ce qu’il comporte les étapes
consistant a : arréter le véhicule dans une position de recharge prédéfinie par rapport a
une station de recharge ; mettre en contact la paire de contact du dispositif embarque
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4
avec la paire de contacts du dispositif au sol ; recharger en appliquant une puissance

électrique générée par la source au moyen de stockage d’énergie, via le dispositif au sol
et le dispositif embarqué ; contrdler la mise 2 Ia terre d'un chassis du véhicule 2 chague
instant de la recharge, toute vérification négative conduisant & interrompre la recharge.

L'invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la description
détaillée qui va suivre d’'un mode de réalisation particulier de I'invention, donné
uniquement & titre d'exemple illustratif et non limitatif. Cette description est faite en se
référant aux dessins annexés sur lesquels :

- La figure 1 représente schématiquement linstallation de recharge selon

I'invention ;

- La figure 2 représente sous forme de blocs le procédé de recharge utilisant

linstallation de la figure 1 : et,

- La figure 3 représente schématiquement une variante de l'installation de

recharge de la figure 1.

La figure 1 représente un mode de réalisation d’une installation 10 de recharge par
conduction permettant I'application, en securité, d'une puissance électrique délivrée par
une source 50 d’une station de recharge 11 a demeure, a un moyen de stockage
d’eénergie électrique 30 appartenant a un circuit de puissance 14 d'un bus 12.

Le bus 12 comporte un dispositif de contréle commande 16.

Il comporte un module de mesure d'isolement 15, pour s'assurer que le circuit de
puissance 14 est isolé galvaniquement du chassis du bus 12 & tout instant.

Il comporte également un module de radio communication 17 propre a établir une
liaison de communication sans fil 99 avec un module de radio communication 57 dont est
équipée la source 50. || s'agit par exemple d'une liaison sans fil mettant en ceuvre un
protocole de communication conforme au protocole connu sous la dénomination
Bluetooth®.

L'installation 10 comporte, embarqué & bord du bus 12, un dispositif embarqué 20.

En entrée, le dispositif embarqué 20 comporte uniquement deux bornes, formant
deux contacts, respectivement un contact de phase 21 et un contact de neutre 22.

En sortie, le dispositif embarqué 20 est connecté par des premiére et seconde
bornes de sortie 23 et 24 aux bornes du moyen de stockage d'énergie électrique 30, par
exemple constitué d’une batterie, mais d'autres solutions techniques sont connues de
Fhomme du métier.

Linstallation 10 comporte un dispositif au sol 40, faisant partie de Ia station de
recharge 11,
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En entrée, le dispositif au sol 40 est connecté par des premiere et seconde bormes

dentrée 43 et 44 aux bornes de la source 50. La source 50 est par exemple une sous-
station d'alimentation d’'un réseau électrique.

En sortie, le dispositif au sol 40 comporte uniquement deux bornes de sortie
formant deux contacts, respectivement un contact de phase 41 et un contact de neutre
42.

Dans le mode de réalisation présenté ici en détail, les contacts 41 et 42 du
dispositif au sol 40 sont intégrés dans un plot 60, implanté dans la chaussée 13 de
maniére a présenter une surface supérieure affleurant avec la surface de la chaussée de
circulation du bus 12.

Le dispositif embarqué 20 comporte alors un patin 62, monté sous la caisse du
bus 12 et propre & étre déplacé verticalement entre une position haute a I'écart du plot 60
et une position basse en contact avec le plot 60. Dans la position basse, le contact de
phase 21 du dispositif embarqué 20 est en contact électrique avec le contact de phase 41
du dispositif au sol 40 et le contact de neutre 22 du dispositif embarqué 20 est en contact
électrique avec le contact de neutre 42 du dispositif au sol 40.

Le dispositif embarqué 20 comporte une liaison entre une maille de phase 25 qui
relie le contact de phase 21 et la premiére borne de sortie 23, et une maille de neutre 26
qui relie le contact de neutre 22 et la seconde borne de sortie 24.

Cette liaison comporte un circuit bouchon 72, comportant une inductance et un
condensateur, en série avec enroulement primaire d'un transformateur 82.

Au secondaire du transformateur 82, le dispositif embarqué 20 comporte un
récepteur 92.

Le circuit bouchon 72 se caractérise par une fréquence d’accord f0.

A proximité du contact de neutre 22, la maille de neutre 26 est connectée
électriquement au chassis du bus 12. Ceci est représenté schématiquement sur la figure
1 par la liaison de masse 29.

Entre cette liaison et les bornes de sortie 23, 24, chaque maille 25, 26 est équipée
d’'un contacteur commandé, respectivement 27 et 28, propre 3 basculer d’un état ouvert 2
un état fermé.

Le dispositif embarqué 20 comporte un module de communication sans fil 64 a
faible portée par exemple du type RFID, porté par le frotteur 62 et connecté au récepteur
92.

Le dispositif au sol 40 comporte une liaison entre une maille de phase 45 qui relie
le contact de phase 41 et la premiéere borne d'entrée 43 et une maille de neutre 46 qui
relie le contact de neutre 42 et la seconde borne d'entrée 44.
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Cette liaison comporte un circuit bouchon 74, comportant une inductance et un

condensateur, en série avec I'enroulement primaire d’un transformateur 84.

Au secondaire du transformateur 84, le dispositif au sol 40 comporte un émetteur
94,

Le circuit bouchon 74 se caractérise par une fréquence d’accord qui est choisie
pour étre sensiblement égale a la fréquence d’accord du circuit bouchon 72.

A proximité du contact de neutre 42, la maille de neutre 46 est connectée
électriquement & une prise de terre. Ceci est représenté schématiquement sur la figure 1
par la liaison de masse 49.

Entre le contact de phase 41 et la borne de sortie 43, la maille de phase 45 est
équipée d’'un commutateur commandé 47. De plus, un contacteur de sécurité 48 est placé
entre la maille de phase et la maille de neutre. Le contacteur 48 est utilisé pour une mise
en securité redondante, et n'est fermé que lors d'une défaillance interne au dispositif 40,
ou lors d’'une intervention de maintenance.

Enfin, un interrupteur 75 est placé en dérivation du circuit bouchon 74, entre le
transformateur 84 et la maille de phase 45.

Le dispositif au sol 40 comporte un module de communication sans fil 66 a faible
portée, par exemple du type RFID, propre & échanger des données avec le module
conjugué 64. Le module 66 est porté par le plot 60 et est connecté & I'émetteur 94.

Le procédé de recharge 100 mis en ceuvre pour recharger le moyen de stockage
d'énergie 30 du bus 12 en utilisant I'installation 10 va maintenant étre décrit en référence
a la figure 2.

En autonomie (étape 110), le circuit de puissance 14 est isolé galvaniquement du
chassis du bus 12. En particulier, le contacteur 28 est ouvert, de sorte que le moyen de
stockage d'énergie électrique 30 est isolé du chassis. Le dispositif de mesure d’isolement
15 vérifie & chaque instant que le chassis est effectivement isolé du circuit de puissance
14.

Le module de communication sans fil 66 au sol émet en permanence un signal de
localisation.

L'émetteur 94 du dispositif au sol 40 émet (étape 120) en permanence un signal
codé au secondaire du transformateur 84. Cependant, le primaire du transformateur 84
étant dans un circuit ouvert, aucun courant ne circule au primaire du transformateur 84.

Lorsque le conducteur souhaite recharger le bus 12 qu'il conduit, il I'approche
d’'une station de recharge 11 et l'arréte (étape 130) dans une position de recharge
prédefinie, indiquée par des marquages adaptés au sol. Dans cette position de recharge,
le frotteur 62 se trouve a I'aplomb du plot 60.
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A l'arrét du bus, le dispositif de contréle-commande 16 du bus 12 détecte la

présence du plot 60 par la réception du signal de localisation émis par le module 66 et
recu par le module 64 correspondant embarqué a bord du bus. Le dispositif de contrdle-
commande 16 du bus 12 immobilise le bus. Il initie le processus de recharge en
commandant la descente du frotteur 62 pour I'appliquer contre le plot 60 (étape 140).

Se faisant, le contact de phase 21 du dispositif bord 20 vient en contact électrique
du contact de phase 41 du dispositif au sol 40 et le contact de neutre 22 du dispositif
embarqué 20 vient en contact du contact de neutre 42 du dispositif au sol 40.

Dans ces conditions, un circuit fermé est établi (étape 150) comportant le primaire
du transformateur 84, la maille de neutre 46 du dispositif au sol 20, la maille de neutre 26
du dispositif embarqué 40, le primaire du transformateur 82, le circuit bouchon 72, la
maille de phase 25 du dispositif embarqué 20, la maille de phase 45 du dispositif au sol
40 et le contact fermeé 75.

De la sorte, le signal codé appliqué par I'émefteur 94 au secondaire du
transformateur 84 est transmis a travers ce circuit fermé. |l est transmis sous la forme
d'un signal électrique de test, qui est un courant alternatif & une fréquence choisie pour
correspondre & la fréquence d'accord f0 des circuits bouchon 74 et 72.

Ce courant traversant le primaire du transformateur 84, il peut étre détecté au
secondaire par le récepteur 92.

Ainsi, le récepteur 92 recoit (étape 160) le signal codé. Le récepteur 92 utilise ce
signal codé pour élaborer un message de réception du signal électrique de test.

Ce message est ensuite transmis (étape 170) du dispositif embarqué 20 vers le
dispositif au sol 40 au moyen de la liaison radioélectrique établie entre les modules de
communication sans fil 64 et 66.

Le récepteur 66 regoit (étape 180) le message de réception du signal électrique de
test.

La réception par le sol du message de réception du signal électriqgue de test
indique que le contact entre les paires de contacts de l'installation est établi correctement,
en particulier que le chéssis du bus 12 est au potentiel de terre, la liaison 29 étant en
continuité électrique avec la liaison 49, via la maille de neutre 26 et la maille de neutre 46
connectées entre elles.

A ce stade, I'éventuelle mesure d'isolement réalisée par le dispositif de mesure
disolement du bus est inhibée (étape 190) par le dispositif de controle-commande 16 du
bus 12, le récepteur 92 indiquant qu'il recoit le signal de test.

A I'étape suivante, la mise a la terre de la maille de phase 45 du dispositif au sol
40 est déconnectée (étape 200), puisque le contact de phase 41 est physiquement
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inaccessible (se situant sous le bus) et le chassis du bus 12 étant raccordé alaterre. Le

commutateur 75 est donc basculé en ouverture.

Une fois le commutateur 75 ouvert, le signal de test passe & travers le circuit
bouchon 74.

Le moyen de controle de mise a la terre, réalisé dans le présent mode de
réalisation par I'émission d’un signal de test par le sol, la réception du signal de test et
I'émission d’un message de réception du signal de test par le bord, et enfin la réception
du message de réception du signal de test par le sol, assure une vérification permanente
au cours du processus de charge.

Toute perte de la mise a la terre, quelle gu’en soit la cause, conduit & interrompre
la recharge. Dans le présent mode de réalisation, cela passe par la déconnexion
immédiate du plot 60 de la source 50 par ouverture du contacteur 47, ainsi que par l'arrét
momentané de I'émission du signal de test par I'émetteur 94, entrainant a bord I'ouverture
des contacts 27 et 28, et la fermeture du contacteur 75.

Il 'est & noter que le courant porteur du signal code est émis a la fréquence
d’accord f0 des circuits bouchons 72 et 74. Ainsi, les circuits bouchon empéchent toute
circulation de courant de fréguence faible (en particulier du courant de recharge) entre la
maille de phase et de maille de neutre correspondante (le condensateur se comportant
comme un circuit ouvert a basse fréquence), mais permet en revanche, la circulation d’un
courant de fréquence proche de la fréquence d'accord (en particulier le courant porteur du
signal de test).

Le contacteur 47 est ensuite fermé (étape 210) pour établir un contact électrique
entre la source 50 et le dispositif embarqué 20, via le dispositif au sol 40.

Puis, par la liaison de communication sans fil 99 entre le dispositif de contréle-
commande 16 du bus 12 et la source 50, la source 50 est informée (étape 220) qu'une
connexion est établie.

La source 50 adapte les caractéristiques courant de recharge a générer et a
appliquer aux bornes du dispositif au sol 40.

Avantageusement, une mesure d'isolement entre les bornes d'entrée 43 et 44 du
dispositif au sol 40 est alors réalisée par la source 50. Cette mesure est réalisée a basse
impédance, puisque le plot 60 au sol présente des courants de fuite vers la terre élevés
(resistance de 10 & 1000 Ohms en cas de plot mouillé par la pluie).

Puis, la source 50 informe (étape 230) le dispositif de contréle-commande 16 du
bus, via la liaison de communication sans fil 99, que la recharge peut débuter.
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Le dispositif de contréle-commande 16 du bus 12 bascule alors (étape 240) en

fermeture les contacteurs 27 et 28 du dispositif embarqué 20 pour connecter ce dernier
aux bornes du moyen de stockage d'énergie 30.

La charge commence alors (étape 250).

Elle est maintenue jusqu’a réception (étape 260) par le conducteur du bus d’'une
demande d'interruption d’alimentation.

La source 50, informée de linterruption de l'alimentation, cesse d'appliquer une
puissance électrique entre les bornes d'entrée du dispositif au sol 40. Les contacteurs 27
ot 28 sont ouverts (étape 270) et le dispositif au sol 40 bascule en ouverture le contacteur
47. et en fermeture le contacteur de mise a la terre 75

Le frotteur 62 peut alors étre actionne pour étre replacé dans sa position haute,
avant que le bus ne reparte (étape 280).

Une variante de réalisation est représentée a la figure 3. Sur cette figure, un
élément identique a un élément de la figure 1 est désigné par le chiffre de reférence
utilisé, sur la figure 1, pour désigner cet élément identique et un élément similaire aun
élément de la figure 1 est désigné par le chiffre de référence utilisé, sur la figure 1, pour
désigner cet élément similaire, augmenté d’'une centaine.

Dans cette variante de réalisation, le dispositif embarqué 120 de linstallation 140
comporte un premier circuit pour véhiculer la puissance électrique vers la batterie et un
second circuit pour établir la connexion de la mise a la terre et son contrble. Les premier
et second circuits sont indépendants I'un de l'autre. Cette indépendance est nécessaire
afin d'éviter les effets d’'une différence de potentielle lide a la formation d’'un arc électrique
entre paire de contacts lorsque le frotteur est rapproché ou écarté du plot au sol.

Ainsi, le frotteur 162 porte des contacts qui sont constitués de deux électrodes.

Plus précisément, au-dessus du contact de phase 41 du plot au sol 60 et venant
en contact simultanément avec celui-ci, le contact de phase du frotteur 162 est constitue
de deux électrodes 121 et 121’ distinctes et électriquement isolées I'une de 'autre.

De méme, au-dessus du contact de neutre 42 du plot au sol 60 et venant en
contact simultanément avec celui-ci, le contact de neutre du frotteur 162 est constitué de
deux électrodes 122 et 122’ distinctes et électriquement isolées I'une de l'autre.

Ainsi, le premier circuit (électrode 121, maille de phase 25, contacteur 27, moyen
de stockage d’énergie, contacteur 28, maille de neutre 26 et électrode 122) est dédié et
adapté au passage d’un courant de recharge.

Le second circuit (électrode 121’, circuit bouchon 75, primaire du transformateur

82 et électrode 122, ainsi que liaison 29 A la terre coté de I'électrode 122’) est dédié et
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adapté a I'établissement de la connexion de mise 2 la terre et a la circulation du signal de
controle de mise & la terre.
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REVENDICATIONS

1. Installation (10) de recharge par conduction comportant, & bord d'un
véhicule (12) équipé d'un moyen de stockage d'énergie électrique (30), un dispositif
embarqué (20), relié électriquement au moyen de stockage d’énergie électrique (30) et
muni d’'une pluralité de contacts électriques, et, au sol, un dispositif au sol (40), conjuguée
du dispositif embarqué (20), relié & une source de puissance électrique (50) et comportant
une pluralité de contacts électriques, chaque contact électrique du dispositif au sol (40)
étant propre a étre mis en contact d’un contact correspondant du dispositif embarqué (20)
et I'installation étant propre a appliquer, en sécurité, une puissance électrique de recharge
délivrée par la source de puissance électrique (50) au moyen de stockage d’énergie
électrique (30),

caractérisée en ce que ladite pluralité¢ de contacts électriques du dispositif
embarqué (20) et du dispositif au sol (40) compte uniquement deux contacts électriques,
3 savoir un contact de phase (21 ; 41) et un contact de neutre (22 ; 42).

2. Installation (10) selon la revendication 1, dans laquelle le contact de neutre
(22) du dispositif embarqué (20) est connecté électriquement & un chassis du véhicule
(12) et le contact de neutre (42) du dispositif au sol (40) est connecté électriquement &

une prise de terre.

3. Installation (10) selon la revendication 1 ou la revendication 2, comportant
un moyen de contrdle de mise 2 la terre propre & vérifier, a chaque instant de I'application
d’'une puissance électrique de recharge au moyen de stockage d’énergie électrique (30)
que le contact de neutre (22) du dispositif embarqué (20) est en contact électrique avec le
contact de neutre (42) du dispositif au sol (40) et que le contact de phase (21) du
dispositif embarqué (20) est en contact électrique avec le contact de phase (41) du
dispositif au sol (40).

4.- Installation (110) selon la revendication 3, dans laquelle le contact de
neutre du dispositif embarqué (120) comporte une premiere électrode (122) et une
seconde électrode (122'), et le contact de phase du dispositif embarqué (120) comporte
une premiére électrode (121) et une seconde électrode (121"), la paire de premieres
électrodes constituant les bornes dentrée d'un premier circuit pour appliquer une
puissance électrique de recharge au moyen de stockage dénergie (30) et la paire de
premiéres électrodes constituant les bornes d’entrée d’'un second circuit pour établir une
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connexion de mise a la terre et contréler celle-ci au cours de la recharge, le second circuit

appartenant au moyen de contréle de mise a la terre.

5.- Installation selon la revendication 3 ou la revendication 4, dans laquelle le
moyen de contréle comporte un émetteur (94), équipant un dispositif parmi le dispositif au
sol et le dispositif embarqué, propre & appliquer un signal électrique de test a un circuit
electrique incluant la paire de contacts de phase (21, 41) et la paire de contact de neutre
(22, 42) et un récepteur (92), équipant l'autre dispositif, propre a recevoir le signal
électrique de test uniquement lorsque il y a un contact effectif entre la paire de contacts
de phase (21, 41) et un contact effectif entre la paire de contact de neutre (22, 42), et
propre a émettre un signal de réception du signal électrique de test vers émetteur, le
signal de réception étant de préférence transmis au moyen d'une liaison sans fil établie
entre un module de communication sans fil (64) du dispositif embarqué (20) et une
module de communication sans fil (66) du dispositif au sol (40).

6.- Installation (10) selon la revendication 5, dans laquelle le dispositif au sol
(40) est propre a se déconnecter de la source de puissance électrique (50) lorsque le
signal électrique de test émis par I'émetteur (94) n'est pas regu par le récepteur (92) ou
lorsque le signal de réception du signal de test émis par le récepteur (92) n’est pas recu
par 'émetteur (94) ou est indicatif d'une rupture d’un contact électrique entre les paires de
contacts de neutre (22, 42) ou la paire de contacts de phase (21, 41).

7.- Installation (10) selon I'une quelconque des revendications 3 2 6, dans
laguelle le dispositif embarqué (20) comporte une liaison entre le contact de phase (21) et
le contact de neutre (22) constitué d’un circuit bouchon (72) en série avec le primaire d'un
transformateur (82), au secondaire duquel est connecté le récepteur (92), et dans laquelle
le dispositif au sol (40) comporte une liaison entre le contact de phase (41) et le contact
de neutre (42) constitué d'un circuit bouchon (74) en série avec le primaire d'un
transformateur (84), au secondaire duquel est connecté I'émetteur (94).

8.- Installation (10) selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dediée a un véhicule du type bus, dont le chassis est normalement isolé électriquement
de la terre.

9.- Installation (10) selon 'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle :
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- le dispositif au sol (40) comporte un plot (60) implanté dans la chaussée (13) de

circulation du véhicule, de maniére & étre affleurant & la surface de ladite chaussée, ledit
plot portant les contacts de phase (41) et de neutre (42) du dispositif au sol (40) ; et,

- le dispositif embarqué (20) comporte au moins un frotteur (62), portant les
contacts de phase (21) et de neutre (22) du dispositif embarqué (20), monté mobile par
rapport au chassis du véhicule (12) et propre & étre déplacer vers le plot pour établir le

contact électrique entre les paires de contacts.

10.- Installation (10) selon la revendication 9, dans laguelle le dispositif
embarqué (20) est monté sous une caisse du véhicule (12), ledit véhicule devant étre
placé au-dessus du plot (60) pour permettre I'établissement d'un contact électrique entre
les paires de contacts des dispositifs au sol et embarqués, le plot (60) étant alors situé a
lintérieur de 'empreinte au sol du véhicule (12).

11- Procédé de recharge (100) pour recharger un véhicule (12) en utilisant une
installation (10) conforme & I'une quelconque des revendications 1 & 10, caractérise en ce
qu'il comporte les étapes consistant a :

- arréter (130) le véhicule (12) dans une position de recharge prédéfinie par
rapport & une station de recharge (11) ;

- mettre en contact (140) la paire de contact (21, 22) du dispositif embarqué (20)
avec la paire de contacts (41, 42) du dispositif au sol (40) ;

- recharger (200 a 250) en appliquant une puissance électrique genérée par la
source (50) au moyen de stockage d'énergie (30), via le dispositif au sol (40) et le
dispositif embargué (20) ;

- contréler (150 & 180) la mise a la terre d’un chassis du véhicule a chaque instant
de la recharge, toute vérification négative conduisant a interrompre la recharge.
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