
 
 

NUEVAS NORMALIZACIONES Y  DISPOSIT IVOS MÉDICOS 

PARA LA PREPARACIÓN DE PLASMA RICO EN PLAQUETAS 

(PRP)  O CONCENTRADO DE MÉDULA ÓSEA (BMC)  SOLOS O 

COMBINADOS CON ÁCIDO HIALURÓNICO 

 5 

Campo de  la  invenc ión  

La  p resen te  i nvenc ión  se  re l ac iona  con  e l  campo  de  

regene rac ión  t i su la r .  Más  pa r t i cu la rmen te ,  se  re f i e re  a  nue vas  

no rma l i zac iones  y  d i spos i t i vos  méd i cos  des t i nados  pa ra  l a  

p repa rac ión  de  PR P,  A - PR P,  BMC,  y  t e j i do  ad iposo ,  so los  o  10 

comb inados  con  un  b i oma te r i a l  o  ex t rac to  ce lu l a r .  

 

Antecedentes  de  la  invenc ión  

Se  han  desa r ro l l ado  va r i as  t écn i cas  de  p repa rac ión  de  

P lasma R ico  en  P laque tas  (PR P)  med ian te  p rocesos  d e  15 

cen t r i f ugac ión .  S in  embargo ,  deb ido  a  l a  sens ib i l i dad  de  l as  

cé lu las  p l aque ta r i as  y  l a  va r i ab i l i dad  de  l a  e f i c i enc ia  de  l o s  

mé todos  de  sepa rac ión  de  l as  p l aque tas  a  pa r t i r  de  l os  g l óbu los  

ro j os ,  ex i s t e  una  g ran  va r i ab i l i dad  en t re  l os  mé todos  u t i l i zados  

pa ra  l a  p repa rac ión  de  co ncen t rados  de  p laque tas .  Tamb ién  hay  20 

una  imp o r tan te  pé rd ida  de  t e j i d o  b io l óg i co  va l i oso  de  l os  

pac ien tes  cuando  se  p repa ra  e l  PRP con  an t i guos  d i spos i t i vo s  

emp í r i cos  o  sem iau tomá t i cos .  Ad emás ,  a  f i n  de  ob tene r  l os  

concen t rados  de  p l aque tas ,  son  necesa r i os  e l  uso  de  k i t s  

r e l a t i vamen te  comp le jos  y  maqu ina r i a  cos tosa  y  ded i cada ,  y  l a  25 
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i gua lmen te  cos tosa  pa r t i c i pac ión  de  t écn i co s  espec ia l i zados .  

Po r  l o  t an to ,  se  neces i t a  desa r ro l l a r  t ubos  de  hema to log ía  

con  no rmas  de  ca l i dad  f a rmacéu t i ca ,  pe rm i t i endo  un a  

reco lecc ión  segu ra  de  sang re ,  r edu cc ión  de  todos  l os  e r i t r oc i t o s  

y  p repa rac ión  de  p lasmoc i t os  con  e levada  p roducc ión  de  5 

p laque tas  y  l eucoc i t os ,  f ác i l es  de  usa r  y  ren tab les .  Tamb ién  e s  

necesa r i o  e l  desa r ro l l o  de  d i spos i t i vos  mé d icos  que  pe rm i tan  l a  

p repa rac ión  de  PRP comb inado  con  o t ras  compos i c i ones ,  como 

ex t rac tos  ce lu l a res  o  b i oma te r i a l es ,  pos ib l emen te  en  g rande s  

can t i dades .  10 

Ade más  es  necesa r i a ,  en  e l  ámb i to  de l  desa r ro l l o  de  nueva  

maqu ina r i a  pa ra  t ubos  hema to lóg i cos ,  l a  e l abo rac ión  de  no rmas  

de  ca l i dad  f a rmacéu t i ca  con  resu l t ados  b io l óg i cos  cons tan tes ,  

p redec ib l es  y  con f i ab les .  

 15 

Breve  descr ipc ión  de  la  invenc ión  

La  i nvenc ión  re lac i ona  con  e l  campo  d e  regene rac ión  

t i su la r .  Se  re f i e re  más  conc re tamen te  a  nueva s  

no rma l i zac iones ,  t ubos  y  d i spos i t i vos  mé d i cos  pa ra  t r omb ina ,  

concen t rado  de  p l aque tas  y  compos i c i ones ,  compos i c i ones  de  20 

PR P o  A -PRP,  compos i c i ones  de  BMC o  A -BMC y  so luc i ones  

c i ca t r i zan tes  de  l es i ones ,  y  usos  de  l os  m ismos .  En  un  p r ime r  

aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  rec i p i en te  pa ra  l a  

p repa rac ión  de  un  Conce n t rado  de  Médu la  Ósea  (BMC,  po r  sus  

s i g l as  en  i ng lés )  o  Concen t rado  de  P lasma (PC,  po r  sus  s i g l a s  25 
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en  i ng lés ) ,  ca rac te r i zado  po rque  e l  r ec i p i en te  (1 )  comprend e  o  

se  l l ena  p rev iame n te  con :  i )  a l  men os  un  an t i coagu lan te ,  y / o  

I I )  en  a l  menos  un  f i l t r o  y /o  compos i c i ón  que  pe rm i ta  l a  

sepa rac ión  de  hema toc i t os  (RBC,  po r  sus  s i g l as  en  i ng lés ) .  

En  un  segundo  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  5 

r ec i p i en te  pa ra  l a  p repa rac ión  de l  PC  y /o  BMC comb inados  con  

a l  menos  un  b ioma te r i a l  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  

se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  qu i t osano ,  f i b ro ína  o  

p ro te ína  de  seda ,  ex t rac to  ce lu l a r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  

l os  m ismos ,  ca rac te r i zado  po rque  e l  r ec i p i en te  comprende  o  se  10 

l l ena  p rev iamen te  con  un  b ioma te r i a l  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen t e  

se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h i a l u rón i co  ,  qu i t osano ,  f i b ro ín a  

o  p ro te ína  de  seda ,  ex t rac to  ce lu l a r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  

l os  m ismos .  

En  un  t e r ce ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  una  15 

j e r i nga  pa ra  l a  p repa rac ión  de l  PC  y /o  BMC comb inados  con  a l  

menos  un  b i oma te r i a l  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  se lecc ionado  a  

pa r t i r  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  d e  

seda ,  ex t rac to  ce lu l a r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos ,  

ca rac te r i zado  po rque  l a  j e r i nga  comprende  o  se  p reca rga  con  un  20 

b ioma te r i a l  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  se lecc ionad o  a  pa r t i r  de  

ác ido  h i a l u rón i co  ,  qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  

ex t rac to  ce lu l a r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos .  

En  un  cua r to  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  k i t  o  

d i spos i t i vo  méd i co  que  cons i s ten  o  que  comprend en  a l  menos  25 
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un  rec ip i en te  yo  a l  menos  una  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l os  

aspec tos  an te r i o res .  

En  un  qu in to  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc iona  un  mé todo  

pa ra  l a  p repa rac ión  de  una  comp os i c i ón ,  p re fe r i b l emen te  PC o  

BMC opc iona lmen te  comb inada  con  con  a l  menos  un  b i oma te r i a l  5 

usando  a l  menos  un  envase  o  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l os  

aspec tos  an te r i o res .  

En  un  qu in to  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc iona  un  mé todo  

pa ra  l a  p repa rac ión  de  una  comp o s i c i ón ,  p re fe r i b l emen te  PC y /o  

BMC opc iona lmen te  co mb inada  con  con  a l  menos  un  10 

b ioma te r i a l ,  ob ten ido  a l  usa r  a l  menos  un  rec ip i en te  o  j e r i nga  

según  cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  an te r i o res .  

En  un  sé p t imo  aspec to ,  l a  i nvenc ió n  p roporc iona  e l  uso  de  

una  compos i c i ón ,  mé todo ,  d i spos i t i vo  méd i co ,  k i t ,  r ec i p i en te  o  

j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l as  an te r i o res  dec la rac iones  en  15 

t e rap ia ,  de rma to log ía ,  odon to log ía ,  o r t oped ia ,  med i c i na  

depo r t i va ,  cosmé t i ca ,  es té t i ca ,  c i r ug ía ,  o f t a lmo log ía ,  

meso te rap ia ,  i nyecc iones ,  i n f i l t r ac i ones ,  ap l i cac ione s  

subcu táneas ,  cu idado  de  l es i on es ,  aumen to  de  vo lume n ,  

co r recc iones  de  vo lumen ,  sopo r te  mecán i co  y / o  20 

v i scosup lemen tac ión .  En  o t ros  aspec tos ,  l a  i nvenc ión  

p ropo rc i ona  una  cánu la  reco lec to ra  de  t e j i do  g raso ,  u n  

d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  que  pe rm i te  l a  mezc l a  de  

d i f e ren tes  sus tanc ias  o  compos i c i ones ,  un  d i spos i t i vo  méd i co  

que  comprende  d i cha  cánu la  y /o  d i spos i t i vo  de  conex ión  25 
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múl t i p l e ,  mé todos  que  u t i l i ce n  es tos  d i spos i t i vos  p a ra  

reco lecc ión  de  g rasa ,  l avado  de  g rasa ,  en r i quec im ien to  de  l a  

g rasa  en  c i r cu i t o  ce r rado ,  y  usos  de  l os  m ismos .  

 

Breve  descr ipc ión  de  las  f iguras  5 

Los  d ibu jos  acompañan tes ,  que  se  i nco rpo ran  en  l a  

p resen te  y  f o rma n  pa r te  de  l as  espec i f i cac iones  desc r i p t i vas ,  

mues t ran  l as  mod a l i dades  p re fe r i das  de  l a  p resen te  i nvenc ión  y ,  

j un to  con  l a  desc r i pc i ón ,  s i r ven  pa ra  exp l i ca r  l os  p r i nc ip i os  de  

l a  i nvenc ión .  10 

F igu ra  1 .  V i s ta  esquemát i ca  de  un  t ubo  pa ra  l a  

p repa rac ión  de l  PRP con  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  sangu ínea  y  

acceso r i os .  

F igu ra  2 .  V i s ta  esquemát i ca  de  un  t ubo  pa ra  l a  

p repa rac ión  de l  PRP que  mu es t ra  l as  d i f e ren tes  capa s  15 

ob ten idas  después  de  l a  cen t r i f ugac ión  p r imero  con  l o s  

E r i t r oc i t os  (RBC) ,  segu ido  de l  Ge l  Se lec to r  de  Cé lu las  (CSG,  

po r  sus  s i g l as  en  i ng lés )  o  un  ge l  t i xo t róp i co ,  l uego  u n  

sed imen to  ce lu l a r  f i na lmen te  en  l a  pa r te  supe r i o r  de l  

sob renadan te  p lasmá t i co  que  con t i ene  e l  Concen t rado  d e  20 

P lasma  (PC)  o  e l  PRP.  Un  t ubo  s im i l a r  puede  u t i l i za rse  pa ra  l a  

p repa rac ión  de l  BMC.  

F igu ra  3 .  V i s ta  esquemá t i ca  de  un  p r ime r  t ubo  pa ra  l a  

p repa rac ión  de l  PR P y  de  un  segundo  t ubo  que  compren de  o  

que  se  encuen t ra  l l enado  p rev iamen te  con  un  b i omate r i a l  ( po r  25 
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e jemp lo  en  l a  F igu ra ,  con  ác ido  h i a l u rón i co )  con  un  d i spos i t i vo  

pa ra  l a  t r ans fe renc ia  de l  PR P de l  p r ime r  t ubo  hac ia  e l  segundo  

tubo  a  f i n  de  ob tene r  una  compos i c i ón  que  compren da  PR P y  u n  

b i oma te r i a l .  D i ch a  t r ans fe renc ia  puede  ocu r r i r  au tomá t i camen te  

con  e l  se gundo  tubo  a l  vac ío .  5 

F igu ra  4 .  V i s ta  esquemát i ca  de  un  t ubo  pa ra  l a  

p repa rac ión  de l  PR P y  de  un  j e r i nga  que  compren de  o  que  se  

encuen t ra  l l enada  p rev iamen te  con  un  b ioma te r i a l  ( po r  e j emp lo  

en  l a  F igu ra ,  con  ác ido  h ia l u rón i co )  con  un  d i spos i t i vo  pa ra  l a  

t r ans fe renc ia  de l  PR P de l  t ubo  hac ia  l a  j e r i nga  a  f i n  de  ob tene r  10 

una  compos i c i ón  que  comprenda  PRP y  un  b i oma te r i a l .  

F i gu ras  4  a  7 :  V i s t as  esquemát i cas  de  un  apa ra to  que  

pe rm i te  l a  p repa rac ión /d i s t r i buc ión  de  un  ge l  muy  v i scoso  

ca rac te r i zado  po r  un  t o rn i l l o  s i n  f i n  pa ra  p roduc i r  p res ión  

mecán i ca .  La  man ipu lac ión  de l  ge l  se  rea l i za  en  cond i c i one s  15 

amb ien ta les .  La  p res ión  mecán i ca  pe rm i te  l a  conse rvac ión  de  l a  

v i scos idad  o r i g i na l  de l  ge l .  

F i gu ra  8 .  V i s ta  esquemát i ca  de  un  d i spos i t i vo  de  conex ió n  

mú l t i p l e  con  mú l t i p l es  de r i vac iones  (pa ra  l i be rac ión  con t ro lada  

de l  f l u j o )  conec tado  a  va r i as  j e r i ngas  ( con ten iendo  d i f e ren tes  20 

compos i c i ones  o  sus tanc ias  a  mezc la rse  con jun tamen te  d e  

mane ra  s imu l t ánea  o  secuenc ia l )  y  una  bo l sa  (po r  e j emp lo ,  pa ra  

l a  reco lecc ión  de  res i duos ) .  

F igu ra  9 .  V i s ta  esquemát i ca  de  una  cánu la  ( cánu l a  

reco lec to ra  de  t e j i do  g raso )  conec tada  a  una  j e r i nga  (a  f i n  d e  25 
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r eco lec ta r  e l  t e j i do  ad iposo  ex t ra ído  a  t r avés  de  l a  cánu la ) .  T a l  

j e r i nga  según  l a  F igu ra  9  puede  conec ta rse ,  po r  e j emp lo ,  a l  

d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  según  l a  F igu ra  8 .  

F igu ra  10 .  V i s t a  esquemá t i ca  de  l a  cánu la  reco lec to ra  de  

te j i do  g raso .  5 

 

Descr ipc ión  deta l lada  de  la  invención  

Los  s i gu ien tes  pá r ra fos  p ropo rc i onan  de f i n i c i ones  de  l os  

t é rm inos  según  l a  i nvenc ión  y  es tán  des t i nados  a  ap l i ca rse  

un i f o rme men te  a  l o  l a rgo  de  l a  espec i f i cac ión  y  re i v i nd i cac ione s  10 

a  meno s  que  una  de f i n i c i ón  exp re samen te  es tab lec ida  

p ropo rc i one  una  de f i n i c i ón  más  amp l i a .  

En  l a  p resen te ,  l a  exp res ión  " t i xo t róp i co "  imp l i ca  un  ge l  

que  se  hace  más  f l u i do  med ian te  ag i t ac ión  o  p res ión ,  es  dec i r ,  

un  ge l  cuya  v i scos idad  d i sm inuye  como  resu l t ado  de  l a  15 

ag i t ac ión  o  p res ión .  E l  t é rm ino  v i scos idad  se  re f i e re  a  l as  

ca rac te r í s t i cas  de  l os  ma te r i a l es  espec i f i cados ,  que  de te rm inan  

e l  g rado  de  ge l i f i cac ión ,  como  po r  e j emp lo  l a  f i rmeza  o  du reza  

de l  ma te r i a l ,  e l  g rado  en  que  e l  ma te r i a l  se  res i s t e  a  f l u i r  co mo  

un  l í qu ido .  Un  ge l  t i xo t róp i co  según  l a  i nvenc ión  que  compren d e  20 

un  ge l  de  po l i és te r  o  una  mezc la  de  és tos ,  que  sea  i nso lub le  en  

agua  y  qu ím icamente  i ne r te  a  l os  compone n tes  sangu íneos  que  

puedan  u t i l i za rse  según  l a  i nvenc ión .  Los  ge les  t i xo t róp i cos  de  

uso  común se  u t i l i zan  en  l a  sepa rac ión  de  hema toc i t os  pa ra  

p ropós i t os  de  d i agnós t i co  y  p ro teóm ica .  Tamb ién  se  denomina  25 
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aqu í  a l  ge l  t i xo t róp i co  como un  "ge l  se lec to r  de  cé lu las " .  O t ros  

ge les  se  pueden  u t i l i za r  e n  l a  p resen te  i nvenc ión .  Po r  l o  t an to ,  

t a l es  ge les  pe rm i ten  l a  " sepa rac ión  de  hematoc i t os " .  

La  exp res ión  "d iagnós t i co  ana l í t i co  i nme d ia to "  imp l i ca  

t odos  l os  se rv i c i os  p ropo rc i onados  a  l os  pac ien tes  en  l a  ca ma .  5 

Todos  l os  rec ip i en tes ,  t ubos ,  j e r i ngas  y /o  d i spos i t i vos  méd i cos  

según  cua lqu ie r  aspec to  o  moda l i dad  de  l a  i nvenc ión  pued e n  

se r  u t i l i zados  pa ra  e l  d i agnós t i co  ana l í t i co  i nmed ia to  ce rca  de l  

pac ien te .  

La  exp res ión  "acceso r i os  pa ra  f l ebo tomía "  o  "acceso r i o s  10 

pa ra  venopunc ión "  imp l i ca  acceso r i os  que  pe rm i ten  l a  punc ión  

de  una  vena  con  una  agu ja  pa ra  e l  p ropós i t o  de  ex t rae r  sang re .  

Todos  l os  rec ip i en tes ,  t ubos ,  j e r i ngas  y /o  d i spos i t i vos  méd i cos  

según  cua lqu ie r  aspec to  o  moda l i dad  de  l a  i nvenc ión  pued e n  

además  compren de r  acceso r i os  pa ra  f l ebo tomía  o  acceso r i o s  15 

pa ra  venopunc ión .  

Las  exp res iones  a l t e rna t i vas  de  " c i ca t r i zan te  de  l es i ones "  

o  " se l l ado r  de  l es i ones "  o  " c i ca t r i zan te  t i su la r "  o  " se l l ado r  

t i su la r "  o  " compos i c i ón  c i ca t r i zan te  pa ra  l es i on es "  o  

" compos i c i ón  pa ra  c i ca t r i zac ión  t i su la r " ,  son  " se l l ado r  20 

b ioadhes i vo "  o  "adhes i vo  de  f i b r i na " .  

La  exp res ión  " c i ca t r i zan te  de  l es iones "  o  " se l l ado r  de  

l es i ones "  o  " c i ca t r i zan te  t i su la r "  o  " se l l ado r  t i su l a r "  o  

" compos i c i ón  c i ca t r i zan te  pa ra  l es i ones "  o  " comp os i c i ón  pa ra  

c i ca t r i zac ión  t i su la r "  o  " se l l ado r  b i oadhes i vo "  o  "adhes i vo  de  25 
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f i b r i na "  imp l i ca  un  agen te  o  una  comp os i c i ón  que  puede  

favo rece r  y / o  aumen ta r  l a  ve loc i dad  y /o  ca l i dad  de  l a  

c i ca t r i zac ión  de  una  l es ión .  Los  c i ca t r i zan tes  o  se l l ado res  de  

l es i ones  son  cap aces  de  p romove r  l a  regene rac ión  t i su la r .  La  

exp res ión  " l es ión "  imp l i ca  cua lqu ie r  t e j i do  dañado ,  po r  e j emp l o  5 

después  de  un  t r auma t i smo o  c i r ug ía .  Po r  e j emp lo ,  l as  l es i one s  

en  ma mí fe ros  i nc luyen  ú l ce ras  po r  decúb i t o ,  ú l ce ras ,  

l ace rac iones  y  quemadur as ,  s i t i os  de  i n j e r t o  ( s i t i os  de  i n j e r t o  

de l  donan te  y  de l  acep tado r ) ,  f í s t u l as ,  daño  de l  t e j i do  

pe r i odon ta l ,  l es i ones  d iabé t i cas  no  c i ca t r i za n tes ,  consecuenc ia s  10 

de  t rauma t i smo s  o  cua lqu ie r  ac to  qu i rú rg i co .  En  su  sen t i d o  

gene ra l ,  l a  exp res ión  p re tende  t amb ién  aba rca r  daños  en  l a  p i e l  

donde  l a  supe r f i c i e  dé rm ica  p resen ta  a l guna  dep res ión  s i n  

necesa r i amen te  un  co r te  en  su  supe r f i c i e  t a l  como  a  l os  t e j i do s  

re l ac i onados  con  l a  edad  l os  (po r  e j emp lo ,  l as  a r rugas )  y  15 

c i ca t r i ces  como  po r  e j emp lo  acné  ( sob re  t odo  despué s  de l  

t r a t am ien to  de  de rmoab ras ión )  o  c i ca t r i ces  po r  r ubéo la .  

La  exp res ión  "PR P"  s i gn i f i ca  un  p lasma  r i co  en  p l aque tas ,  

p re fe ren temen te  de  o r i gen  ma mí fe ro  o  de  o r i gen  humano ,  más  

p re fe ren temen te  au tó logo ,  p repa rado  med ian te  e l  p roceso  de  l a  20 

i n venc ión  a  f i n  de  sed imen ta r  y  e l im ina r  l os  e r i t r oc i t os  y  

concen t ra r  e l  p l asma  en  l eucoc i t os ,  t r omb oc i t os  y  p ro te ínas  de  

adhe renc ia  en  comparac ión  con  sang re  comp le ta  de  o r i gen  

na tu ra l .  La  exp res ión  "au tó l ogo "  o  "au togén i co "  o  "au tógeno "  

s i gn i f i ca  un  mé to do  i n  v i vo  en  donde  se  u t i l i za  sang re ,  t e j i do  o  25 
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cé lu las  de  un  so lo  donan te  y  en  donde  l a  sang re ,  t e j i do  o  

cé lu l as  ex t ra ídas  de  es te  donan te  es tá  d i se ñada  pa ra  su  uso  en  

e l  m ismo  donan te .  En  es ta  desc r i pc ión ,  A -PRP s ign i f i ca  P lasma 

Au tó logo  R i co  en  P laque tas .  En  con t rap os i c i ón ,  l os  mé todos  

"a lógenos "  u t i l i zan  sang re ,  t e j i do  o  cé lu l as  de  uno  o  má s  5 

t e r ce ros  pa ra  e l  uso  de  un  donan te  ( "homó logo "  o  "he te ró logo " ) .  

Un  p roduc to  au tó l ogo  ev i t a  a l gunos  de  l os  p rob lemas  comunes  

asoc iado s  con  e l  uso  de  mate r i a l es  b io l óg i cos  po r  pa r te  de  

t e r ce ros ,  como  po r  e j emp lo  p ruebas  de  de tecc ión  pa ra  

asegu ra rse  de  que  e l  donan te  sea  b i o l óg i ca  o  10 

i nmuno lóg i camen te  comp a t i b l e  con  e l  pac ien te  y  de tec ta r  

po tenc ia l  con tam inac ión  con  hepa t i t i s ,  V IH ,  p r i ones ,  en fe rme dad  

de  C reu t z fe l d - Jacob  y  s im i l a res .  Un  " concen t rado  de  p lasma"  

puede  re fe r i r se  a  una  compos i c i ón  que  con t i ene  p l aque tas  a  

una  mayo r  concen t rac ión  que  l a  sang re  comp le ta ,  como  e l  15 

p lasma  comp le to  o  PR P.  

La  exp res ión  "BMC"  s i gn i f i ca  un  concen t rado  de  médu la  

ósea  que  cons i s te  en  una  conce n t rac ión  de  f l u i do  ob ten ido  a  

pa r t i r  de  l a  médu la  ósea .  Puede  usa rse  una  agu ja  pa ra  ex t rae r  

l a  médu la  ósea  de  den t ro  de l  hueso .  Es to  se  puede  hace r  ba jo  20 

sedac ión  o  anes tes ia  gene ra l .  La  médu la  se  puede  tomar  de  l a  

pe l v i s  pe ro  puede  se r  ob ten ida  de  o t ros  s i t i os .  La  mues t ra  de  

médu la  ósea  se  ex t rae  y  l uego  se  hace  g i ra r  pa ra  sed imen ta rse  

en  una  cen t r i f ugado ra  y  sepa ra r  l as  cé lu l as  pa ra  ob tene r  un  

l í qu ido  l l amado  BMC que  t i ene  una  e levad a  conce n t rac ión  de  25 
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c i t ob las tos .  E l  c i r u j ano  puede  i nyec ta r  l os  c i t ob las tos  o  BMC 

d i rec tamen te  en  e l  s i t i o  qu i rú rg i co .  Las  cé lu l as  madre  o  BMC  

pueden  usa rse  pa ra  ayuda r  a  l a  c i ca t r i zac ión  de  huesos  y  

a r t i cu lac iones ,  r epa rac ión  de l  ca r t í l ago ,  y  p ro l i f e rac ión  de  

nuevos  vasos  sangu íneos .  E l  uso  de  c i t ob las tos  o  BMC puede  5 

se rv i r  pa ra  t r a t a r  l a  un ión  re t rasad a  o  no  un ión  de  l as  f r ac tu ra s  

de l  hueso ,  de fec tos  de l  ca r t í l ago ,  os teonec ros i s ,  p rob lema s  

c rón i cos  de l  t endón  o  l es iones  c rón i cas .  

La  exp res ión  "ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión "  s i gn i f i ca  un  

agen te ,  po r  e j emp lo ,  una  enz ima  que  es  capaz  de  desencadena r  10 

o  ac t i va r  l a  coagu lac ión  de  l a  ag regac ión  de  p l aque tas  y  

p l asma .  Un  ac t i vado r  de  coagu lac ión  comp rende  un  ac t i vado r  de  

t r omb ina  y /o  un  ac t i vado r  de  f i b r i nógeno  y /o  de  t r omb ina  y / o  

t r omb ina  au tó loga  y /o  un  sue ro  de  t r omb ina  au tó l oga  y /o  c l o ru ro  

de  ca l c i o  y /o  g l ucona to  de  ca l c i o  y /o  saca ra to  de  ca l c i o .  L a  15 

coagu lac ión  se  puede  comb ina r  con  e l  f i n  de  camb ia r  l a  du reza  

de  l as  co mpos i c i o nes .  

La  exp res ión  "ac t i vado r  de  t r omb ina "  s i gn i f i ca  un  agen te  

que  es  capaz  de  ac t i va r  l a  t r omb ina  y  desencadena r  l a  

coagu lac ión .  Los  ac t i vado res  de  t r omb ina  de  uso  común son  20 

a lgunos  co fac to res  como  sod io  o  ca l c i o .  En  l a  p rác t i ca  de  es ta  

i nvenc ión ,  l a  ac t i vac ión  de  t r omb ina  se  p roduce  

p re fe ren temen te  en  p resenc ia  de  i ones  de  ca l c i o .  Los  i ones  d e  

ca l c i o  se  ag regan  gene ra lmen te  a l  concen t rado  de  p l aque tas  

como  una  so luc ión  de  sa l  pa ra  da r  una  concen t rac ión  f i na l  25 
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gene ra lmen te  de  o  ap rox imada me nte  0 .1  mg /m l  de  concen t rado  

de  p laque tas .  Las  sa les  de  ca l c i o  adecuadas  i nc luyen ,  en t re  

o t ras ,  CaC03 ,  C aS04  o  CaCI2 .  Una  sa l  de  ca l c i o  p re fe r i da  pa ra  

uso  en  l a  i nvenc ión  es  g lucona to  de  ca l c i o  (CaGL) .  CaGL  es tá  

d i spon ib l e  como  inyecc ión  de  ge l  de  ca l c i o ,  USP 10%.  La  5 

exp res ión  "ac t i va do r  de l  f i b r i nógeno"  s i gn i f i ca  un  agen te  que  es  

capaz  d e  ac t i va r  l a  conve rs i ón  de  f i b r i nógeno  en  f i b r i na  y  

desencadena  l a  f o rmac i ón  de l  coágu lo .  Los  ac t i vado res  de  

f i b r i nógeno  de  uso  comú n son  l a  t r omb ina  o  ba t roxob ina .  E l  

t é rm ino  t r omb ina  de  puede  i nc l u i r  l a  t r omb ina  ca l c i f i cada ,  en  10 

pa r t i cu la r ,  de  o  ap rox ima damen te  de  100  has ta  

ap rox ima damen te  10  un idades  de  t r omb ina  po r  1  m l  de  so luc ión  

acuosa  con10% g lucona to  de  ca l c i o ;  puede  i nc l u i r  t r omb in a  

ca l c i f i cada  de  b ov ino ,  t r omb ina  a logén i ca  o  t r omb ina  hu mana  

recomb inan te ,  p re fe ren temen te  t r omb ina  au tó l oga .  Un  ac t i vado r  15 

de l  f i b r i nógeno  puede  se r  una  compos i c i ón  en r i quec ida  d e  

t r omb ina  t a l  como  compos i c i ones  de  t r omb ina  como  se  

desc r i ben  en  US  6 ,472 ,  162  o  un  sue ro  con  t r omb ina  au tó l o g a  

según  l a  i nvenc ión .  Un  ac t i vado r  de l  f i b r i nógeno  puede  

u t i l i za rse  aqu í  en  vez  de  o  comb inado  con  un  ac t i vado r  de  l a  20 

coagu lac ión  en  cua lqu ie r  aspec to  o  moda l i dad  de  l a  i nvenc ión .  

La  exp res ión  " can t i dad  t e rapéu t i camen te  e fec t i va "  

s i gn i f i ca  l a  can t i dad  o  ca n t i dades  de  e l emen tos  cons t i t u t i vo s  o  

comb inac ión  de  l os  m ismos  necesa r i os  pa ra  po tenc ia r  l a  

c i ca t r i zac ión  de  l a  l es i ón  ta l es  como ,  po r  e j emp lo ,  l a  r educc ió n  25 
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en  e l  vo lumen  o  supe r f i c i e  de  una  he r i da ,  e l  aumen to  en  l a  

can t i dad  de  te j i do  de  g ranu lac ión  u  o t ro  ma te r i a l  b i o l óg i co  

f ac i l i t ando  es tab lece r  e l  co lágeno ,  c rec im ien to  vascu la r ,  

p ro l i f e rac ión  de  f i b rob las tos  o  cu rac ión  t o ta l .  Se  asume qu e  

todas  l as  ve rs i ones  de  l a  i nvenc ión  desc r i t a  en  es te  documento  5 

t i enen  l a ( s )  ca n t i dad (es )  t e rapéu t i camen te  e fec t i va (s )  de  

sus tanc ias  cons t i t u t i vas  pa ra  l og ra r  e l  e fec to  t e rapéu t i co ,  o  

comb inac iones  de  l as  m ismas .  Med ian te  l a  exp res ión  "po r tado r  

f a rmacéu t i camen te  acep tab le "  se  imp l i ca  un  i ng red ien te  

ad i c i ona l  f a rmacéu t i ca men te  acep tab le  t a l  como  10 

es tab i l i zado res ,  agen tes  an t im i c rob ianos ,  amor t i guado res ,  

adyuvan tes ,  anes tés i cos ,  co r t i cos te ro i des ,  y  l o  s im i l a r .  

Med ian te  l a  exp res ión  "po r tado r  f a rmacéu t i camen te  acep tab le "  

se  imp l i ca  un  i ng red ien te  ad i c i ona l  cosmé t i camen te  acep tab l e  

t a l  como  es tab i l i zado res ,  agen tes  co lo ran tes ,  a roma t i zan tes ,  15 

adyuvan tes ,  y  l o  s im i l a r .  

La  exp res ión  "Copo l ímer o  de  O le f i na  C íc l i ca "  (COC)  o  

"Po l ímero  de  O le f i na  C íc l i ca "  (CO P,  po r  sus  s i g l as  en  i ng lés )  

imp l i ca  un  po l íme ro  amor fo ,  copo l ímero  de  e t i l eno ;  COC;  COP;  

Copo l ímero  de  C i c l oo le f i na ;  Po l ímero  de  O le f i na  C íc l i ca ;  20 

Copo l ímero  de  E t i l eno -no rbo rneno .  Los  COP usan  un  so lo  t i po  

de  monó mero ,  m ien t ras  que  l os  COC u t i l i zan  d i f e ren tes  t i pos  de  

monó mer os .  La  i nvenc ión  aba rca  copo l ímer os  de  o l e f i na  c í c l i ca  

basados  en  d i f e ren tes  t i pos  de  monómeros  c í c l i cos  y  sus  

mé todos  de  po l ime r i zac ión .  Los  copo l ímeros  o  po l ímero s  d e  25 
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o le f i na  c í c l i ca  de  l a  p resen te  i nvenc ión  se  pued en  p roduc i r  

med ian te  l a  copo l ime r i zac ión  en  cadena  de  monó mer os  c í c l i cos  

como  8 ,9 ,10 - t r i no rbo rn -2 -eno  (no rbo rneno )  o  1 ,2 ,3 ,4 ,4a ,5 ,8 ,8a -

oc tah id ro -1 ,4 :5 ,8 -d ime tanona f ta l eno  con  e teno ,  TOPAS de  

T i cona ,  APEL  de  M i t su i  Chemica l ,  o  med ian te  l a  po l ime r i zac ión  5 

po r  me tá tes i s  con  abe r tu ra  de  an i l l o  de  va r i os  monómero s  

c í c l i cos  segu ida  po r  h i d rogenac ión  de  (po r  e j emp lo ,  ARTON de  

Japan  Syn the t i c  Rubbe r ,  Zeonex  y  Zeono r  de  Zeo n  Chemica l ) .  

Todos  l os  rec ip i en tes ,  t ubos ,  j e r i ngas  y  acceso r i os  de  l a  

i nvenc ión  pueden  fab r i ca rse  a  pa r t i r  de  COC o  COP.  10 

La  exp res ión  "ác ido  h i a l u rón i co "  o  "HA"  ( t amb ién  l l amado  

h ia l u ronano  o  h ia l u rona to )  s i gn i f i ca  un  g lucosaminog luca n o  

an ión i co ,  no  su l f a tado ,  y  amp l i ame n te  d i s t r i bu ido  en  l os  t e j i do s  

conec t i vos ,  ep i t e l i a l es  y  neu rona les .  Es  ún i co  en t re  l os  

g l ucosa minog lucanos  que  no  son  su l f a t ados ,  se  fo rma  en  l a  15 

me mbran a  p lasmát i ca  en  l uga r  de l  Go lg i  y  puede  se r  muy  

g rande ,  su  peso  mo lecu la r  a  menu do  puede  a l canza r  e l  m i l l ón .  

Uno  de  l os  p r i nc ipa les  componen tes  de  l a  ma t r i z  ex t race lu l a r ,  

h i a l u ronano ,  con t r i buye  s i gn i f i ca t i vamen te  a  l a  m ig rac ión  y  

p ro l i f e rac ión  ce lu l a r .  E l  ác ido  h i a l u rón i co  p ropo rc i ona  l a  20 

h id ra tac ión  y  e l as t i c i dad  de  l os  t e j i dos .  Los  f ac to res  de l  

c rec im ien to  de l  P lasma  R ico  en  P laque tas  con t i ene  l os  f ac to res  

de  c rec im ien to  (PDGF,  TGF-β ,  IGF ,  EGF,  VEGF)  que  p romueven  

y  ace le ran  l a  c i ca t r i zac ión  de  t e j i dos  du ros  y  b l andos .  Cua nd o  

tan to  un  b i oma te r i a l  ( p .  e j .  HA)  como  PR P se  ap l i can  sob re  l os  25 
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t e j i dos  dañados ,  es to  me jo ra  l a  e l as t i c i dad  y  ace le ra  l a  

c i ca t r i zac ión .  

La  exp res ión  "qu i t osano"  s i gn i f i ca  un  po l i sacá r i do  l i nea l  

compues to  po r  D -g lucosamina  en lazada  a  β - (1 -4 )  ( un idad  

desace t i l ada )  y  N -ace t i l -D -g lucosamina  (un idad  ace t i l ada )  que  5 

es tán  d i s t r i bu idas  a lea to r i amen te .  E l  qu i t osano  se  p roduce  

comerc ia lmen te  med ian te  desace t i l ac i ón  de  l a  qu i t i na ,  que  es  e l  

e l emen to  es t ruc tu ra l  en  e l  exoesque le to  de  c rus táceo s  

( cang re jos ,  cama rones ,  e t c . )  y  l as  pa redes  ce lu l a res  de  hongos .  

E l  g rado  de  desace t i l ac i ón  (%DD)  se  puede  de te rm ina r  10 

med ian te  espec t roscop ía  NMR,  y  e l  %DD en  qu i t osanos  

comerc ia l  es tá  en  l a  gama  de  60 -100%.  En  p rome d io ,  e l  peso  

mo lecu la r  de  qu i t osano  p roduc ido  comer c ia lmen te  es  en t re  

3 ,800  a  20 ,000  da l t ons .  Un  mé todo  comú n pa ra  l a  s ín tes i s  d e  

qu i t osano  es  l a  desace t i l ac i ón  de  l a  qu i t i na  con  h id róx ido  de  15 

sod io  en  can t i dad  su f i c i en te  a  ma ne ra  de  un  reac t i vo  y  agua  a  

mane ra  de l  so l ven te .  Es ta  v í a  de  reacc ión ,  cuando  se  l e  pe rm i te  

comp le ta rse  (desace t i l ac i ón  comp le ta )  p roduce  has ta  98% de  

p roduc to .  E l  g rupo  am ino  en  e l  qu i t osano  t i ene  un  va lo r  pKa  de  

~6 .5 ,  que  condu ce  a  una  p ro tonac ión  en  so luc ión  ác ida  a  20 

neu t ra ,  con  una  dens idad  de  ca rga  depend ien te  de l  pH  y  e l  

va lo r  de l  %DA.  Es to  hace  h i d roso lub le  a l  qu i t osano  y  un  

b i oadhes i vo  que  fác i lme n te  se  une  a  supe r f i c i es  con  ca rga  

nega t i va  ta l  como  l as  mucosas .  E l  qu i t osano  po tenc ia  e l  

t r anspo r te  de  f á rmacos  po la res  a  t r avés  de  supe r f i c i es  25 
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ep i t e l i a l es  y  es  b i ocompa t i b l e  y  b i o deg radab le .  

En  l a  p resen te ,  se  puede  de f i n i r  una  so luc ión  es t imu lan te  

y / o  conse rvan te  de  sang re ,  médu la  ósea ,  cé lu l as  y /o  p laque ta s  

como  una  so luc ión  que  es  capaz  de  conse rva r  l os  componen tes  

en  cuan to  a  su  f o rma ,  f unc ión  y /o  e f i c i enc ia ,  o  l os  5 

cons t i t uyen tes  de  l a  sang re  o  médu la  ósea  y /o  capaz  de  ac t i va r ,  

es t imu la r  o  aume nta r  l a  ac t i v i dad ,  l a  e f i cac ia ,  y  l a  f unc ión  de  

l os  comp onen tes  de  l a  sang re  o  médu la  ósea ,  r ea l za r ,  es t imu la r  

o  l i be ra r  f ac to res  de  c rec im ien to  u  o t ros  f ac to res  p resen tes  e n  

l os  comp onen tes  de  l a  sang re  o  médu la  ósea ,  a  pa r t i r  de  l as  10 

cé lu las  y  p l aque tas ,  pa ra  es t imu la r  l a  p ro l i f e rac ión  ce lu la r  o  

p l aque ta r i a .  

En  l a  p resen te ,  l as  s i g l as  BCT s ign i f i can  T ra tam ien to (s )  

con  Hematoc i t os  o  Tubo (s )  pa ra  Ex t racc ión  Sangu ínea .  

La  p resen te  i nvenc ión  se  re f i e re  a  nuevos  mé todos  y  15 

d i spos i t i vos  mé d i cos  que  pe rm i ten  l a  p repa rac ión  de  

Concen t rados  de  P laque tas  (PC)  o  Concen t rados  de  Médu la  

Ósea  (BMC)  so los  o  comb inados  con  b iomate r i a l es  t a l es  como  

ác ido  h ia l u rón i co ,  p re fe r i b l emen te  en  g randes  can t i da des .  

En  l a  desc r i pc i ón  que  s i gue  se  expone  una  pa r te  de  l as  20 

ven ta jas  y  ca rac te r í s t i cas  novedosas  de  l a  i nvenc ión ,  y  en  pa r t e  

resu l t a rá  ev iden te  pa ra  l os  expe r tos  en  l a  t écn i ca  t r as  e l  

examen  de  l a  s i gu ien te  espec i f i cac ión ,  o  se  pod rá  deduc i r  

cuando  se  ponga  en  p rác t i ca  l a  i nvenc ión .  Los  ob je t i vos  y  

ven ta j as  de  l a  i nvenc ión  se  pued en  l og ra r  y  l l eva r  a  cabo  po r  25 
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med io  de  l os  p roced im ien tos ,  comb inac iones ,  comp os i c i ones ,  y  

mé todos  pa r t i cu la rmen te  i nd i cados  en  l as  re i v i nd i cac iones  

anexas .  

La  i nvenc ión  se  re f i e re  a  rec ip i en tes  es té r i l es  y  

ap i rógenos ,  p re fe r i b l emen te  t ubos  que  pe rm i tan  l a  mezc la  de  u n  5 

PC (po r  e j emp lo ,  P lasma  R ico  en  P laque tas  (PR P) )  o  BMC,  con  

b i oma te r i a l es ,  po r  e j emp lo  ác ido  h i a l u rón i co  (HA) ,  

ven ta j osamen te  en  l a  m isma  p ropo rc i ón  (po r  e j emp lo ,  4m l  de  

PR P pa ra  4m l  de  HA)  y  de  maner a  ven ta j osa ,  opc iona lmen te  en  

g randes  can t i dades .  En  una  moda l i dad ,  l a  i nvenc ión  se  re f i e re  a  10 

un  d i spos i t i vo  méd i co  que  cons i s te  o  que  compre nde  un  t ubo  

pa ra  l a  p repa rac ión  de  PC  o  BMC y  un  t ubo  l l enado  p rev iamen te  

con  ác ido  h i a l u rón i co  p re fe ren teme n te  conec tado  a  t r avés  de  un  

d i spos i t i vo  que  pe rm i ta  l a  t r ans fe renc ia  de  PC o  BMC hac ia  e l  

t ubo  l l e nado  p rev iamen te  con  e l  b i oma te r i a l .  P re fe r i b l emen te  15 

es ta  t r ans fe renc ia  ocu r re  de  man e ra  au tomá t i ca ,  po r  e j emp l o  

deb ido  a l  vac ío  en  e l  t ubo  que  con t i ene  e l  b i omate r i a l .  Los  

aspec tos  y  moda l i dades  de  l a  p resen te  i nvenc ión  pe rm i ten  l a  

p repa rac ión  de  una  comb inac ión  de  un  Con cen t rado  d e  

P laque tas  (PC)  o  Concen t rado  de  Médu la  Ósea  (BMC)  con  un  20 

b ioma te r i a l  o  cé lu l as  en  un  vo lumen  de  a l  menos  3  m l ,  4  m l ,  5  

m l ,  6  m l ,  7  m l ,  8  m l ,  9  m l ,  10  m l  o  más .  

E l  t ubo  con  PC/BMC (un  t ubo  que  pe rm i te  l a  p repa rac ión  

de  PC y /o  BMC)  puede  pe rm i t i r  l a  p repa rac ión  de  4  m l  de  

PR P/BMC y  puede  con tene r  un  ge l  i ne r te  de  po l i és te r  se lec to r  25 
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de  cé lu las  y  un  l í qu ido  an t i coagu lan te .  E l  t ubo  HA  se  ded i ca  a  

l a  t r ans fe renc ia  d i r ec ta  de  BMC/PRP a  pa r t i r  de l  t ubo  BMC/PR P 

y  su  me zc la  con  ác ido  h i a l u rón i co .  E l  t ubo  HA  puede  con tene r  

só lo  un  ge l  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  unos  4  m l .  Amb os  t ubos  son  

p re fe r i b l emen te  pa ra  un  so lo  uso  y  es tán  d i se ñados  pa ra  5 

u t i l i za rse  con  ma te r i a l  es té r i l  pa ra  f l ebo tomía  y  de  un  so lo  uso  

en  e l  m i smo  k i t .  

En  un  p r ime r  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  

rec i p i en te  (F igu ra  1 ,  F igu ra  2 ,  F igu ra  3  pa r te  supe r i o r ,  F i gu ra  4  

pa r te  supe r i o r )  pa ra  l a  p repa rac ión  de  un  Concen t rado  d e  10 

Médu la  Ósea  (BMC)  y /o  un  Concen t rado  de  P lasma  (PC) ,  

ca rac te r i zado  po rque :  

a )  e l  r ec i p i en te  comprende  o  se  l l en a  p rev iamen te  con :  

i )  a l  men os  un  an t i coagu lan te ,  y / o  

i i )  a l  menos  un  f i l t r o  y /o  comp os i c i ón  que  pe rm i ta  l a  15 

sepa rac ión  de  e r i t r oc i t os  (RBC) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  

Ge l  Se lec to r  de  Cé lu las  (CSG) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  

ge l  t i xo t róp i co ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  po l i és te r  i ne r te  

CSG,  y  

i i i )  opc iona lmen te  a l  me nos  un  b i oma te r i a l  p re fe ren te  u  20 

opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  

qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  cua lqu ie r  comb inac i ó n  

de  és tos ,  y  

i v )  opc iona lmen te  a l  men os  una  so luc ión  es t imu lan te  y / o  

conse rvan te  de  sang re ,  médu la  ósea ,  cé lu l as  y / o  p l aque tas ,  25 
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p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  p l asma ly te -A ,  y  

b )  opc iona lmen te  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión ,  qu e  

compren de  o  que  cons i s te  opc iona l  o  p re fe r i b l emen te  un  

sopo r te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión  con  acceso r i os ,  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  un  b loqueo  de  segu r i dad  y  una  agu ja  de  5 

mar iposa  (F igu ra  1 ) ,  pod rán  co loca rse  en  e l  r ec ip i en te  pa ra  l a  

ex t racc ión  de  sang re  y / o  médu la  ósea  en  e l  con tenedo r  y  e n  

donde  l a  ex t racc ión  ocu r re  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  en  u n  

c i r cu i t o  ce r rado ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  de  mane r a  

au tomá t i ca ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  a l  vac ío ,  y  c )  10 

opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  e x t racc ión  puede  co loca rse  en  

e l  r ec i p ien te  pa ra  l a  ex t racc ión  de  sue ro  con  t r omb ina ,  

p re fe ren te  u  opc iona lmen te  sue ro  con  t r omb ina  au tó l oga  en  e l  

r ec i p i en te  y  en  donde  l a  ex t racc ión  opc iona l  o  p re fe ren teme n t e  

ocu r re  en  c i r cu i t o  ce r rado ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  de  15 

manera  au tomá t i ca ,  y  d )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  

t r ans fe renc ia  (F igu ra  3 ,  F igu ra  4 )  se  puede  co loca r  en  e l  

r ec i p i en te  pa ra  l a  t r ans fe renc ia  de  PC o  BMC a  o t ro  rec i p i en te ,  

en  donde  e l  r ec i p i en te  es  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  t ubo  o  

j e r i nga ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  a l  vac ío ,  en  donde  l a  20 

t r ans fe renc ia  p re fe r i b l e  u  opc ion a lmen te  ocu r re  en  c i r cu i t o  

ce r rado ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  de  mane ra  au tomá t i ca ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  a l  vac ío ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  

ya  sea  po r  con tac to  d i r ec to  en t re  ambos  rec ip i en tes  o  po r  med io  

de  un  d i spos i t i vo ,  y  e )  opc iona lmen te ,  co mprende  ademá s  a l  25 
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menos  un  f i l t r o  o  sus tanc ia  pa ra  l a  sepa rac ión  de  o t ros  

compone n tes  hemá t i cos  y /o  componen tes  de  l a  médu la  óse a ,  

opc iona l  o  p re fe ren temen te  pa ra  l i n f oc i t os ,  

f )  e l  r ec ip i en te  se  encuen t ra  opc iona lmen te  a l  vac ío  y  

puede  se r  adecu ado :  i )  pa ra  l a  ex t racc ión  de  mé du la  ósea  o  5 

sang re  en  e l  r ec i p i en te ,  y  i i )  pa ra  cen t r i f ugac ión ,  y  

i i i )  opc iona lmen te  pa ra  un  vac ío  y / o  mezc la  y / o  i nmers i ón  

de l  r ec i p i en te ,  y  puede  se r  adecuado  pa ra  ya  sea  uno  o  ambos  

de :  i v )  ex t racc ión  de  PC y /o  BMC a  pa r t i r  de l  r ec ip i en te ,  y /o  

v )  t r ans fe renc ia  de l  PC  y /o  BMC hac ia  o t ro  rec i p i en te .  10 

En  l a  p resen te ,  e l  t é rm ino  "adecuado  pa ra "  puede  aqu í  ( en  

cua lqu ie r  aspec to  o  moda l i dad  de  l a  i nvenc ión )  se r  sus t i t u i do  

po r  " cuando  se  u t i l i za  en " .  

De  con fo rm idad  con  es te  aspec to  de  l a  i nvenc ión ,  e l  

r ec i p i en te  puede  con tene r  ya  sea :  i )  a l  menos  un  15 

an t i coagu lan te ,  o  

i i )  a l  menos  un  f i l t r o  y /o  comp os i c i ón  que  pe rm i ta  l a  

sepa rac ión  de  e r i t r oc i t os  (RBC) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  

ge l  se lec to r  de  cé lu las  (CSG) ,  o  i i i )  una  comb inac ión  de  a l  

menos  un  an t i coagu lan te  y :  20 

a .  po r  l o  menos  un  f i l t r o ,  o  

b .  una  compo s i c i ón  que  pe rm i ta  l a  sepa rac ión  de  

e r i t r oc i t os  (RBC) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  ge l  se lec to r  de  

cé lu l as  (CSG) ,  o  

c .  una  comb inac ión  de  a l  menos  un  f i l t r o  y  una  25 
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compos i c i ón  que  pe rm i ta  l a  sepa rac ión  de  e r i t r oc i t os  (RBC) ,  

p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  ge l  se lec to r  de  cé lu l as  (CSG) .  

En  un  segundo  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un a  

j e r i nga  (F igu ra  3 ,  pa r te  i n fe r i o r )  pa ra  l a  p repa rac ión  de l  PC  y /o  

BMC co mb inados  con  a l  menos  un  b i oma te r i a l  p re fe r i b l e  u  5 

opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  

qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  ex t rac to  ce lu l a r  o  

cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos ,  ca rac te r i zado  po rque :  a )  

e l  r ec ip i en te  (F igu ra  3 ,  pa r te  i n f e r i o r )  comp rende  o  se  p reca rga  

con  un  b ioma te r i a l  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  se lecc ionad o  a  10 

pa r t i r  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  d e  

seda ,  ex t rac to  ce lu l a r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismo s ,  y  

b )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  (F igu ra  3 ) ,  que  

compren de  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  un  sopo r te  pa ra  agu ja s  

de  ex t racc ión ,  que  pueda  f i j a r se  a l  rec ip i en te  pa ra  l a  ex t racc ión  15 

de  PC o  BMC hac ia  e l  r ec i p i en te ,  y  

c )  opc iona lmen te ,  puede  ex t rae rse ,  e l  PC  y /o  BMC  

comb inados  con  a l  menos  un  b i oma te r i a l ,  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  en  c i r cu i t o  ce r rado ,  y  d )  ad i c i ona lmen te ,  e l  

r ec i p i en te  opc iona lmen te  compren de  o  se  l l ena  p rev iamen te  co n  20 

un  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  se lecc ionado  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  a  pa r t i r  de  sue ro  con  t r omb ina ,  g l ucona to  de  

ca l c i o  y /o  c l o ru ro  de  ca l c i o ,  y  

e )  e l  r ec i p i en te  se  encuen t ra  opc iona lmen te  a l  vac ío ,  

f )  e l  r ec i p i en te  opc iona lmen te  con t i ene  dos  o  más  cámaras  25 
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en  donde  cada  cámara  puede  con tene r  una  compo s i c i ón  

se lecc ionada  a  pa r t i r  de  una  sus tanc ia ,  b i oma te r i a l ,  ex t rac to  

ce lu l a r ,  PC  o  BMC y /o  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  en  donde  l a s  

compos i c i ones  so n  a i s l adas  unas  de  o t ras  en  su  respec t i va  

cámara  y  en  donde  l as  compos i c i ones  opc iona lmen te  puede n  5 

en t ra r  en  con tac to  en t re  s í  o  mezc la rse  con jun tame n te  den t ro  o  

f ue ra  de l  r ec i p i en te ,  en  donde  l as  cámaras  es tán  sepa radas  po r  

una  sus tanc ia ,  membrana  o  cua lqu ie r  o t ro  med io  de  sepa rac ión  

qu ím ico  o  b i o l óg i co ,  en  donde ,  opc iona lmen te ,  t a l es  med ios  de  

sepa rac ión  pueden  des in teg ra rse  con  e l  t i empo  o  se r  10 

b iodeg radab les ,  y  pueden  se r  adecuados  pa ra :  i )  ex t racc ión  de  

PC y /o  BMC desde  un  rec i p i en te  con  PC y /o  BMC,  p re fe r i b l e  y  

opc iona lmen te  a  pa r t i r  de l  r ec ip i en te  de l  p r ime r  aspec to ,  en  e l  

cua l  l a  t r ans fe renc ia  ocu r re  opc iona lmen te  en  c i r cu i t o  ce r rado ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  de  mane ra  au tomát i ca ,  o  p re fe r i b l e  u  15 

opc iona lmen te  a l  vac ío ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  po r  

con tac to  d i r ec to  en t re  ambos  con tenedo res  o  po r  med io  de  u n  

d i spos i t i vo  de  ex t racc ión ,  y  

i i )  opc iona lmen te  cen t r i f ugac ión ,  y  

i i i )  r eco lecc ión  o  t rans fe renc ia  de  l a  PC y /o  BMC  20 

comb inado  con  a l  menos  un  b i omate r i a l  hac ia  o t ro  d i spos i t i vo ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  una  j e r i nga ,  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  en  c i r cu i t o  ce r rado ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  

de  maner a  au tomá t i ca ,  y  

i v )  opc iona lmen te  mezc la  y / o  i nve rs ión .  En  un  t e r ce r  25 
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aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  una  j e r i nga  (F ig u ra  4 ,  pa r te  

i n fe r i o r )  pa ra  l a  p repa rac ión  de l  PC  y /o  BMC comb i nados  co n  a l  

menos  un  b i oma te r i a l  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  se lecc ionado  a  

pa r t i r  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  d e  

seda ,  ex t rac to  ce lu l a r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos ,  5 

ca rac te r i zado  po rque :  a )  l a  j e r i nga  (F igu ra  4 ,  pa r te  i n f e r i o r )  

compren de  o  se  p reca rga  con  un  b i oma te r i a l  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h ia l u rón i co  ,  

qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  ex t rac to  ce lu l a r  o  

cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos ,  10 

b )  opc iona lmen te  un  d i sp os i t i vo  de  ex t racc ión  (F igu ra  4 ) ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  puede  co loca rse  un  sopo r te  pa ra  

agu jas  de  ex t racc ión ,  a  l a  j e r i nga  pa ra  l a  ex t racc ión  de  PC o  

BMC hac ia  l a  j e r i nga ,  

c )  opc iona lmen te ,  l a  j e r i nga  compren de  o  se  l l ena  15 

p rev iame n te  con  un  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  se lecc ionad o  

p re fe ren te  u  opc iona lmen te  a  pa r t i r  de  sue ro  con  t r omb ina ,  

g l ucona to  de  ca l c io  y /o  c l o ru ro  de  ca l c i o ,  

d )  l a  j e r i nga  opc iona lmen te  con t i ene  dos  o  más  cámaras  

en  donde  cada  cámara  puede  con tene r  una  compo s i c i ón  20 

se lecc ionada  a  pa r t i r  de  una  sus tanc ia ,  b i oma te r i a l ,  ex t rac to  

ce lu l a r ,  PC  o  BMC y /o  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  en  donde  l a s  

compos i c i ones  so n  a i s l adas  unas  de  o t ras  en  su  respec t i va  

cámara  y  en  donde  l as  compos i c i ones  opc iona lmen te  puede n  

en t ra r  en  con tac to  en t re  s í  o  mezc la rse  con jun tame n te  den t ro  o  25 
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f ue ra  de  l a  j e r i nga ,  en  donde  l as  cámaras  es tán  sepa radas  po r  

una  sus tanc ia ,  membrana  o  cua lqu ie r  o t ro  med io  de  sepa rac ión  

qu ím ico  o  b i o l óg i co ,  en  donde ,  opc iona lmen te ,  t a l es  med ios  de  

sepa rac ión  pueden  des in teg ra rse  con  e l  t i empo  o  se r  

b i odeg radab les ,  y  pueden  se r  adecuados  pa ra :  i )  ex t racc ión  de  5 

PC y /o  BMC desde  un  rec i p i en te  con  PC y /o  BMC,  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  a  pa r t i r  d e l  r ec ip i en te  de l  p r ime r  aspec to  de  l a  

i nvenc ión ,  en  donde  l a  ex t racc ión  ocu r re  opc iona lmen te  en  

c i r cu i t o  ce r rado ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  de  mane r a  

au tomá t i ca ,  o  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  a l  vac ío ,  p re fe ren te  u  10 

opc iona lmen te  po r  con tac to  d i r ec to  en t re  de  l a  j e r i nga  y  e l  

r ec i p i en te  o  po r  med io  de  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  de  mane ra  au tomát i ca ,  y  

i i )  opc iona lmen te  i nve rs ión ,  y  

i i i )  opc iona lmen te  l a  ap l i cac ión  o  i nyecc ión  de  PC y /o  BMC  15 

comb inado  con  a l  menos  un  b i oma te r i a l  sob re  o  a  un  huma no  o  

an ima l ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  en  c i r cu i t o  ce r rado ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  de  mane ra  au tomát i ca .  

En  o t ras  moda l i dades ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  

rec i p i en te  o  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  an te r i o res  20 

y  ad i c i ona lmen te  l l enados  p rev iame n te  con ,  o  que  comprende n :  

i )  a l  menos  un  an t i coagu lan te ,  y /o  i i )  a l  menos  un  f i l t r o  y /o  

compos i c i ón  que  pe rm i ta  l a  sepa rac ión  de  e r i t r oc i t os  (RBC) ,  

p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  Ge l  Se lec to r  de  Cé lu las  (CSG ) ,  

p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  ge l  t i xo t róp i co ,  p re fe ren te  u  25 
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opc iona lmen te  un  po l i és te r  i ne r t e  CSG,  y / o  

i i i )  opc iona lmen te  a l  me nos  un  b i oma te r i a l  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  

qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  cua lqu ie r  comb inac i ó n  

de  és tos ,  y / o  5 

i v )  opc iona lmen te ,  a l  men os  una  so luc ión  conse rvan te  de  

PC o  BMC,  opc iona l  o  p re fe r i b l emen te  p l asma ly te -A ,  y /o  

v )  opc iona lmen te ,  a l  menos  un  ac t i vado r  de  l a  

coagu lac ión ,  sue ro  con  t r omb ina ,  f os fa to  t r i cá l c i co  (TCP,  po r  

sus  s i g l as  en  i ng lés ) ,  un  sus t i t u t o  óseo ,  compos i c i ón  de  ác ido  10 

h ia l u rón i co ,  g l ucona to  de  ca l c i o ,  saca ra to  de  ca l c i o ,  qu i t osano ,  

f i b ro ína ,  p ro te ína  de  seda - f i b ro ína  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína ,  

f ac to res  de  c rec im ien to ,  man i t o l ,  co lágeno ,  a l búm ina ,  ác i d o  

ascó rb i co ,  c rema,  ad ipoc i t os ,  t e j i do  ad iposo ,  concen t rado  d e  

médu la  ósea ,  l ub r i c i na ,  cd -ge la t i na ,  t ox ina  bo tu l í n i ca  y /o  uno  o  15 

más  ex t rac tos  ce lu l a res ,  p re fe r i b l emen te  un  ex t rac to  de  cé lu l as  

au tó logas ,  se lecc ionado s  a  pa r t i r  de  un  ex t rac to  de  

que ra t i noc i t os ,  médu la  ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu l as  de l  pe r i os t i o  

o  co rnea les ,  me lanoc i t os  y  cé lu l as  de  Lange rhans ,  cé lu l as  

ad iposas ,  m ioc i t o s  t a l es  como  m iob las tos  y  cé lu l as  sa te l i t a l es ,  20 

os teob las tos ,  cond roc i t os ,  cé lu l as  de l  co rdón  umb i l i ca l ,  cé l u l as  

madre ,  c i t ob las to s  mesen qu ima tosos  (MSC ,  po r  sus  s i g l as  e n  

i ng lés ) ,  p read ipoc i t os ,  ad ipoc i t os ,  cé lu l as  p re -endo te l i a l es ,  

cé lu l as  de  Schwa nn  o  l as  cé lu l as  de l  t endón  de  Aqu i l es .  

En  o t ras  moda l i dades ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  e l  25 
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r ec i p i en te  o  l a  j e r i nga  según  cu a lqu ie ra  de  l os  aspec tos  o  

moda l i dades  an te r i o res ,  ca rac te r i zado  además  po rque :  a )  a l  

menos  dos  rec ip i en tes ,  a l  menos  un  rec i p i en te  y  una  j e r i nga  o  

a l  menos  dos  j e r i ngas  pueden  conec ta rse  en t re  s í  a  t r avés  de  

un  d i spos i t i vo  de  conex ión  que  pe rm i ta  l a  t r ans fe renc ia  de  5 

cua lqu ie r  sus tanc ia ,  ma te r i a l ,  PC ,  BMC,  ex t rac to  ce lu l a r  o  

compos i c i ón  de  un  rec i p i en te  o  j e r i nga  a l  o t ro  envase  o  j e r i nga ,  

b )  e l  r ec i p i en te  es  un  t ubo ,  y / o  

c )  e l  t ubo  o  j e r i nga  pe rm i te  l a  ex t racc ión  de  

ap rox ima damen te  1  m l  has ta  ap rox imada mente  20  m l  de  sang re  10 

comp le ta ,  médu la  ósea ,  PC  o  BMC ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen t e  

de  ap rox imada mente  2  m l  has ta  ap rox imada me nte  10  m l ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  ap rox imadamen te  4  m l .  

d )  e l  r ec i p i en te  y /o  j e r i nga  es  es té r i l  y  ap i rógeno ,  y / o  e )  e l  

r ec i p i en te  es  adecuado  pa ra  l a  p repa rac ión  de  PR P,  PRP 15 

au tó logo ,  PC ,  PC  au tó logo  y /o  BMC au tó logo ,  y /o  f )  e l  

r ec i p i en te  es  adecuado  pa ra  l a  p re pa rac ión  de  

ap rox ima damen te  2  m l  has ta  ap rox imada me nte  10  m l ,  p re fe r i b l e  

u  opc iona lmen te  de  ap rox imadame nte  3  m l  has t a  

ap rox ima damen te  6  m l ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  20 

ap rox ima damen te  4  m l  de  PRP,  PRP au tó logo ,  PC  au tó l ogo  o  

BMC au tó logo ,  y / o  

g )  l a  j e r i nga  se  p reca rga  con ,  o  comprend e  de  

ap rox ima damen te  0 .5  m l  has ta  5  m l  de  b ioma te r i a l ,  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  ap rox imad amen te  2  m l  de  b i oma te r i a l ,  y / o  h )  e l  25 
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r ec i p i en te  se  l l ena  p rev iamen te  con ,  o  comprende  de  

ap rox ima damen te  1  m l  has ta  ap rox imada men te  4  m l  de  g e l  

se lec to r  de  cé lu l as ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  d e  

ap rox ima damen te  de  1 .5  m l  has ta  ap rox imadame nte  3 .5  m l ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  ap rox ima damen te  1 .5  m l ,  5 

ap rox ima damen te  2  m l ,  ap rox imada mente  2 .5  m l ,  o  

ap rox ima damen te  3  m l  de  ge l  se lec to r  de  cé lu las ,  o  

i )  e l  r ec ip i en te  compren de  o  se  l l ena  p rev iamen te  con  

ap rox ima damen te  0 .2  m l  has ta  ap rox ima damen te  1  m l  de  

an t i coagu lan te ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  ap rox imadame nt e  10 

0 .6  m l  de  an t i co agu lan te ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  c i t r a t o  d e  

sod io ,  de  ap rox imada me nte  2% has ta  ap rox imad amen te  6%,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  ap rox imadamen te  4%,  y / o  

j )  e l  r ec i p i en te  o  j e r i nga  con t i ene  de  ap rox imada mente  1  

m l  has ta  ap rox imadamen te  5  m l  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  p re fe r i b l e  15 

u  opc iona lmen te  ap rox ima damen te  2  m l  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  

y / o  k )  e l  ác ido  h ia l u rón i co  es tá  en  f o rma  de  un  ge l ,  y / o  

l )  e l  ác ido  h i a l u rón i co  res i de  en  un  amor t i guado r ,  

p re fe ren temen te  u  opc iona lmen te  amor t i guado r  de  f os fa to ,  que  

compren de  o  que  cons i s te  opc iona l  o  p re fe r i b l emen te  de  c l o ru ro  20 

de  sod io ,  h i d rogeno fos fa to  d i po tás i co ,  d i h i d rógeno  f os fa to  d e  

po tas io ,  c l o ru ro  de  po tas io  y  agua ,  y / o  

m)  e l  ác ido  h ia l u rón i co  es  pa ra  pa ra  i nyec ta rse ,  

meso te rap ia  y / o  pa ra  ap l i ca rse ,  y / o  

n )  e l  ác ido  h i a l u rón i co  es tá  p resen te  de  ap rox imada men te  25 
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40  mg  has ta  ap rox imada me nte  200  mg po r  rec ip i en t e ,  

p re fe ren te  u  op c iona lmen te  ap rox imada men te  80  mg  po r  

rec i p i en te ,  y /o  o )  e l  ác ido  h ia l u rón i co  t i ene  un  peso  mo lecu la r  

de  ap rox imada mente  1000  KDa  has ta  ap rox imada men te  2000  

KDa ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  de  ap rox imadamen te  1550  KDa,  5 

y /o  

p )  e l  ác ido  h ia l u rón i co  se  encuen t ra  a  una  concen t rac ión  

de  ap rox imada men te  0 .1% has ta  ap rox imada men te  3%,  

p re fe r i b l emen te  de  ap rox imada men te  1% has ta  

ap rox ima damen te  2%,  y / o  10 

q )  e l  ác ido  h i a l u rón i co  se  ob t i ene  med ian te  f e rmen tac ión ,  

y / o  

r )  e l  r ec ip i en te  se  l l ena  p rev iamen te :  

1 .  du ran te  e l  p roceso  de  e labo rac ión  y /o  

2 .  an tes  de  l a  cen t r i f ugac ión ,  ya  sea  an tes  o  después  de  15 

l a  ex t racc ión  de  sang re  o  de  méd u la  ósea  hac ia  e l  r ec i p i en te ,  

y / o  

3 .  con  a l  meno s  una  sus tanc ia ,  b i omate r i a l ,  ge l  y / o  

an t i coagu lan tes  o  cua lq u ie r  comb inac ión  de  és tos  y  es t á  

con ten ido  en  un  k i t  o  d i spos i t i vo  méd i co .  En  un  cua r to  aspec to ,  20 

l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  k i t  o  d i spos i t i vo  méd i co  que  

cons i s ten  o  que  compren den  ya  sea :  a )  a l  menos  un  rec i p i en te  

y / o  a l  menos  una  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  o  

moda l i dades .  

b )  a l  menos  un  rec ip i en te  de l  p r ime r  aspec to  de  l a  25 
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i n venc ión ,  a l  me nos  un  rec i p i en te  de l  segundo  aspec to  de  l a  

i nvenc ión  y /o  a  l a  menos  una  j e r i nga  de l  t e r ce r  aspec to  de  l a  

i nvenc ión  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  és tos ,  c )  a l  menos  un  

rec i p i en te  de l  p r ime r  aspec to  de  l a  i nvenc ión  y  a l  menos  un  

rec i p i en te  de l  segundo  aspec to  de  l a  i nvenc ión ,  5 

d )  a l  menos  un  rec ip i en te  de l  p r ime r  aspec to  de  l a  

i nvenc ión  y  a l  menos  una  j e r i nga  de l  t e r ce r  aspec to  de  l a  

i nvenc ión ,  

e )  a l  menos  un  rec ip i en te  de l  p r ime r  aspec to  de  l a  

i nvenc ión ,  a l  me nos  un  rec i p i en te  de l  segundo  aspec to  de  l a  10 

i n venc ión  y  a l  menos  una  j e r i nga  de l  t e r ce r  aspec to  de  l a  

i nvenc ión ,  

f )  a l  menos  un  rec i p i en te  de l  segundo  aspec to  de  l a  

i nvenc ión  y  a l  menos  una  j e r i nga  de l  t e r ce r  aspec to  de  l a  

i nvenc ión ,  15 

g )  a l  menos  un  rec ip i en te  de l  p r ime r  aspec to  de  l a  

i nvenc ión  pa ra  l a  p repa rac ión  de  PC,  y  a l  menos  un  rec ip i en te  

según  e l  p r ime r  aspec to  de  l a  i nvenc ión  pa ra  l a  p repa rac ión  de  

BMC,  

h )  a l  menos  un  rec ip i en te  de l  p r ime r  aspec to  de  l a  20 

i n venc ión  pa ra  l a  p repa rac ión  de  PC,  y /o  a l  menos  un  rec i p i en te  

según  e l  p r ime r  aspec to  de  l a  i nvenc ión  pa ra  l a  p repa rac ión  de  

BMC,  y  a l  menos  un  rec ip i en te  según  e l  segundo  aspec to  de  l a  

i nvenc ión  que  compr ende  o  que  se  encuen t ra  l l enado  

p rev iame n te  con  un  ex t rac to  ce lu l a r ,  y  a l  menos  un  rec ip i en te  25 



30 
 

según  e l  segundo  aspec to  de  l a  i nvenc ión  que  comprende  o  que  

se  encuen t ra  l l enado  p rev iame n te  con  ác ido  h i a l u rón i co ,  

qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  

de  l os  m ismos ,  

i )  a l  menos  un  rec i p i en te  de l  p r ime r  aspec to  de  l a  5 

i n venc ión  pa ra  l a  p repa rac ión  de  PC,  y /o  a l  menos  un  rec i p i en te  

según  e l  p r ime r  aspec to  de  l a  i nvenc ión  pa ra  l a  p repa rac ión  de  

BMC,  y  a l  menos  un  rec ip i en te  según  e l  segundo  aspec to  de  l a  

i nvenc ión  que  compr ende  o  que  se  encuen t ra  l l enado  

p rev iame n te  con  un  ex t rac to  ce lu l a r ,  y  a l  menos  una  j e r i nga  10 

según  e l  t e r ce r  aspec to  de  l a  i nven c ión  que  compren de  o  que  se  

encuen t ra  p reca rgada  con  ác ido  h i a l u rón i co ,  qu i t osano ,  f i b ro ín a  

o  p ro te ína  de  seda ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos ,  

j )  a l  menos  un  rec i p i en te  de l  p r ime r  aspec to  de  l a  

i nvenc ión  pa ra  l a  p repa rac ión  de  PC,  y /o  a l  menos  un  rec i p i en te  15 

según  e l  p r ime r  aspec to  de  l a  i nvenc ión  pa ra  l a  p repa rac ión  de  

BMC,  y  a l  meno s  una  j e r i nga  según  e l  t e r ce r  aspec to  de  l a  

i nvenc ión  que  compr ende  o  que  se  encuen t ra  l l enado  

p rev iame n te  con  un  ex t rac to  ce lu l a r ,  y  a l  menos  un  rec ip i en te  

según  e l  segundo  aspec to  de  l a  i nvenc ión  que  comprende  o  que  20 

se  encuen t ra  l l enado  p rev iame n te  con  ác ido  h i a l u rón i co ,  

qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  

de  l os  m ismos ,  en  don de  e l  k i t  o  d i spos i t i vo  méd i co  además  

compren de  opc iona lmen te :  k )  a l  menos  un  rec i p i en te  de l  p r ime r  

aspec to  de  l a  i nvenc ión ,  un  rec i p i en te  de l  segundo  aspec to  de  25 
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l a  i nvenc ión  y /o  una  j e r i nga  de l  t e r ce r  aspe c to  de  l a  i nvenc ión  o  

cua lqu ie r  comb inac ión  de  és tos ,  y / o  

I )  a l  men os  un  rec ip i en te  pa ra  l a  p repa rac ión  de  sue ro  con  

t r omb ina ,  p re fe r i b l emen te  sue ro  con  t r omb ina  au tó l oga ,  y / o  

m)  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  que  pe rm i ta  l a  t r ans fe renc ia  5 

de  cua lqu ie r  sus tanc ia ,  ma te r i a l ,  PC ,  BMC,  ex t rac to  ce lu l a r  o  

compos i c i ón  desd e  un  rec i p i en te  o  j e r i nga  hac ia  o t ro  rec i p i en te  

o  j e r i nga .  

En  o t ras  moda l i dades ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  

d i spos i t i vo  méd ico  o  un  k i t  que  comprende :  a )  e l  r ec ip i en te  10 

según  e l  p r ime r  a spec to  de  l a  i nve nc ión ,  y  

b )  e l  r ec i p i en te  de l  p r imer  aspec to  de  l a  i nvenc ión ,  e l  

r ec i p i en te  de l  segundo  aspec to  de  l a  i nvenc ión  o  l a  j e r i nga  de l  

t e r ce r  aspec to  de  l a  i nven c ión ,  y  

c )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  pa ra  l a  15 

ex t racc ión  sang re  o  médu la  ósea  que  compr ende  o  que  cons i s te  

opc iona l  o  p re fe r i b l eme n te  en  un  sopo r t e  pa ra  agu jas  de  

ex t racc ión  con ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te ,  un  b loqueo  d e  

segu r i dad  y  una  agu ja  de  mar i posa ,  y  

d )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  qu e  20 

compren de  o  que  cons i s te  opc iona l  o  p re fe r i b l emen te  de  un  

sopo r te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión  y  un  d i spos i t i vo  de  

t r ans fe renc ia  pa ra  l a  ex t racc ión  de  PC y /o  BMC a l  r ec ip i en te  

según  e l  p r ime r  aspec to  de  l a  i nvenc ión ,  e l  r ec i p i en te  de l  

segundo  aspec to  de  l a  i nvenc ión  y /o  l a  j e r i nga  de l  t e r ce r  25 
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aspec to  de  l a  i nvenc ión ,  y  

e )  opc iona lmen te ,  acceso r i os  y /o  ma te r i a l  de  f l ebo tomía  

pa ra  un  so lo  uso .  

En  o t ras  moda l i dades ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  un  k i t  o  

d i spos i t i vo  méd ico  que  comprende :  a )  un  t ubo  pa ra  l a  5 

p repa rac ión  de  PRP o  BMC a l  vac ío ,  que  pe rm i ta  l a  ex t racc ión  

de  ap rox imada mente  4  m l  de  sang re  o  médu la  ósea  qu e  

con tenga :  i i .  ap rox imada mente  2 .5  m l  de  ge l  i ne r te  se lec to r  de  

cé lu l as  

i i i .  ap rox imadame nte  0 .6  m l  de  an t i coagu lan te ,  p re fe r i b l e  u  10 

opc iona lmen te  c i t r a t o  de  sod io  ap rox imada men te  a l  4%,  

b )  un  t ubo  a l  vac ío  que  pe rm i te  l a  ex t racc ión  de  

ap rox ima damen te  4  m l  de  PR P o  BMC de l  t ubo  a ) ,  que  con t i ene  

ap rox ima damen te  2  m l  de  ge l  de  ác ido  h i a l u rón i co  en  

amor t i guado r  de  f os fa to ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  c l o ru ro  15 

sód i co ,  h i d rogeno fos fa to  d ipo tás i co ,  d i h i d rógeno  fos fa to  de  

po tas io ,  c l o ru ro  po tás i co  y  agua  pa ra  i nyecc ión ,  

c )  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  pa ra  l a  ex t racc ión  sang re  

y / o  méd u la  ósea  que  co ns i s t e  en  un  so po r te  pa ra  agu jas  de  

ex t racc ión  con  un  b loqueo  de  segu r i dad  y  una  agu ja  de  20 

mar iposa ,  

d )  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  que  cons i s te  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  de  un  sopo r te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión  y  un  

d i spos i t i vo  de  t r ans fe renc ia  pa ra  l a  ex t racc ión  de  PC y /o  BMC 

desde  e l  t ubo  a )  has ta  e l  t ubo  b ) .  25 
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En  o t ras  moda l i dades ,  l a  i nvenc ión  p roporc iona  un  un  k i t  o  

d i spos i t i vo  méd ico  que  comprende :  a )  un  t ubo  pa ra  l a  

p repa rac ión  de  PRP o  BMC a l  vac ío ,  que  pe rm i ta  l a  ex t racc ión  

de  ap rox imada mente  4  m l  de  sang re  o  médu la  ósea  qu e  

con tenga :  i .  ap rox imada mente  2 .5  m l  de  ge l  i ne r te  se lec to r  d e  5 

cé lu l as  

i i .  ap rox imada me nte  0 .6  m l  de  an t i coagu lan te ,  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  c i t r a t o  de  sod io  ap rox imada men te  a l  4%,  

b )  una  j e r i nga  que  pe rm i te  l a  ex t racc ión  d e  

ap rox ima damen te  4  m l  de  PR P o  BMC de l  t ubo  a ) ,  que  con t i ene  10 

ap rox ima damen te  2  m l  de  ge l  de  ác ido  h i a l u rón i co  en  

amor t i guado r  de  f os fa to ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  c l o ru ro  

sód i co ,  h i d rogeno fos fa to  d ipo tás i co ,  d i h i d rógeno  fos fa to  de  

po tas io ,  c l o ru ro  po tás i co  y  agua  pa ra  i nyecc ión ,  

c )  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  pa ra  l a  ex t racc ión  sang re  15 

y /o  méd u la  ósea  que  co ns i s t e  en  un  so po r te  pa ra  agu jas  de  

ex t racc ión  con  un  b loqueo  de  segu r i dad  y  una  agu ja  de  

mar iposa ,  

d )  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  que  cons i s te  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  de  un  sopo r te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión  y  un  20 

d i spos i t i vo  de  t r ans fe renc ia  pa ra  l a  ex t racc ión  de  PC y /o  BMC 

desde  e l  t ubo  a )  has ta  l a  j e r i nga  b ) .  

En  o t ras  moda l i dades ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc iona  un  k i t  o  

d i spos i t i vo  méd i co  según  cua lqu ie ra  de  l as  mo da l i dade s  o  

aspec tos  an te r i o res ,  que  compre nde  además  una  cánu la  de  25 
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r eco lecc ión  de  t e j i dos ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  una  cánu la  

de  reco lecc ión  de  t e j i do  ad iposo ,  una  cánu la  pa ra  i nyecc ión  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  rec ta  o  cóncava ,  un  t apón  d e  

émbo lo ,  a l  menos  un  d i sco  au toadhes i vo ,  un  conec to r  t i po  Lue r ,  

una  so luc ión  anes tés i ca ,  acceso r i os  pa ra  i nyecc ión  t a l es  como  5 

agu jas  y /o  j e r i ngas ,  j e r i ngas  pa ra  reco lecc ión  y  mezc lado  d e  

t e j i dos ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  j e r i ngas  l ue r - l ock ,  a l  meno s  

una  cánu la  de  t r ans fe renc ia ,  un  d i spos i t i vo  su je tado r ,  un  

rec i p i en te  con  dos i f i cado r  pa ra  dos i f i ca r  PC  y /o  BMC,  un  t r oca r ,  

ampo l l a  con  ac t i vado r  de  l a  coag u lac ión  t a l  como  c lo ru ro  de  10 

ca l c i o  o  g lucona to  de  ca l c i o ,  una  masca r i l l a  de  pape l ,  un  

d i spos i t i vo  pa ra  l a  l i be rac ión  s imu l t ánea  de  PC y  sue ro  con  

t r omb ina  o  cua lqu ie r  o t ra  comb ina c ión  de  PC,  BMC ,  sus tanc ia ,  

b i oma te r i a l  o  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  en  donde  d i cho  

d i spos i t i vo  comp rende  a l  menos  una  j e r i nga ,  una  boqu i l l a  pa ra  15 

ap l i cac ión  de  ae roso l ,  un  t apón  de  émbo lo  dob le ,  un  sopo r te  

pa ra  ap l i cado r  de  j e r i nga  y /o  un  conec to r ,  o  cua lqu ie r  

comb inac ión  de  l os  m ismos .  

En  un  qu in to  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc iona  un  mé todo  

pa ra  l a  p repa rac ión  de  una  comp o s i c i ón ,  p re fe r i b l emen te  PC y /o  20 

BMC opc iona lmen te  comb inada  con  a l  menos  un  b iomate r i a l ,  

p re fe r i b l e  u  op c iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  

h i a l u rón i co ,  qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  cua lqu ie r  

comb inac ión  de  l os  m ismos  usando  a l  menos  uno ,  dos ,  t r es ,  

cua t ro ,  c i nco ,  se i s ,  s i e te ,  ocho ,  nueve ,  d i ez  o  más  rec i p i en te (s )  25 
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y /o  j e r i nga (s )  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  o  moda l i dades  

an te r i o res ,  en  donde  e l  mé todo  es  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen t e  

pa ra  su  uso  en  t e rap ia ,  de rma to log ía ,  odon to log ía ,  o r t oped ia ,  

med i c i na  de l  depor te ,  co smé t i cos ,  es té t i ca ,  c i r ug ía ,  

o f t a lmo log ía ,  meso te rap ia ,  i nyecc iones ,  i n f i l t r ac i ones ,  5 

ap l i cac iones  subcu táneas ,  cu idado  de  l es i ones ,  aumen to  de  

vo lumen ,  co r recc iones  de  vo lumen ,  ma te r i a l  de  sopo r t e  

mecán i co  y /o  v i scosup lemen tac ión .  

En  un  sex to  aspec to ,  l a  i nven c ión  p ropo rc i ona  un a  

compos i c i ón ,  p re fe r i b l eme n te  de  PC y /o  BMC opc iona lmen t e  10 

comb inada  con  a l  menos  un  b iomate r i a l  se lecc ionado  

p re fe r i b l emen te  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  qu i t osano ,  p ro te ína  de  

seda  o  f i b ro ína  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos ,  

ob ten ido  usando  a l  menos  uno ,  dos ,  t r es ,  cua t ro ,  c i nco ,  s i s ,  

s i e t e ,  ocho ,  nueve ,  d i ez  o  más  rec ip i en tes  y  / o  j e r i ngas  según  15 

cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  o  moda l i dades  an te r i o res  u  

ob ten idas  med ian te  e l  uso  de  un  mé todo  según  cua lqu ie ra  d e  

l os  aspec tos  o  moda l i dades  an te r i o res ,  l a  compos i c i ó n  se  

comb ina  ad i c i ona l  y  opc iona lmen te  con  un  ac t i vado r  de  l a  

coagu lac ión ,  sue ro  con  t r omb ina ,  f os fa to  t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  20 

sus t i t u t o  óseo ,  compos i c i ón  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  g l ucona to  d e  

ca l c i o ,  saca ra to  de  ca l c i o ,  qu i t osano ,  f i b ro ína ,  f i b ro ín a  o  

p ro te ína  de  seda - f i b ro ína ,  f ac to res  de  c rec im ien to ,  man i t o l ,  

co lágeno ,  a l búm ina ,  ác i do  ascó rb i co ,  ad ipoc i t os ,  t e j i do  ad iposo ,  

concen t rado  de  médu la  ósea ,  l ub r i c i na ,  cd -ge la t i na ,  t ox i na  25 



36 
 

bo tu l í n i ca  y /o  uno  o  más  ex t rac tos  ce lu l a res ,  opc iona l  o  

p re fe r i b l emen te  un  ex t rac to  de  cé lu l as  au tó l ogas  se lecc ionad o  a  

pa r t i r  de  un  ex t rac to  de  que ra t i noc i t os ,  médu la  ósea ,  

f i b rob las tos ,  cé lu l as  de l  pe r i os t i o  o  co rnea les ,  me lanoc i t os  y  

cé lu l as  de  Lange rhans ,  ad ipoc i t os ,  cé lu l a s  muscu la res  t a l es  5 

como  m iob las tos  y  cé lu l as  sa te l i t a l es ,  os teob las tos ,  

cond roc i t os ,  cé lu l as  de l  co rdón  umb i l i ca l ,  cé l u l as  mad re ,  

c i t ob las tos  mese nqu ima tosos  (MSC) ,  p read ipoc i t os ,  cé lu l as  p re -

endo te l i a les ,  cé lu l as  de  Schwan n  o  cé lu l as  de l  t endón  de  

Aqu i l es ,  en  donde  l a  comp os i c i ón  es  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen t e  10 

pa ra  su  uso  en  t e rap ia ,  de rma to log ía ,  odon to log ía ,  o r t oped ia ,  

med i c i na  depo r t i va ,  cosmét i ca ,  es té t i ca ,  c i r ug ía ,  o f t a lmo log ía ,  

meso te rap ia ,  i n f i l t r ac iones ,  ap l i cac iones  su bcu táneas ,  cu ida do  

de  l es iones ,  aumen to  de  vo lumen ,  co r recc iones  de  vo lu men ,  

ma te r i a l  de  sopo r te  mecán i co  y / o  v i scosup lemen tac ión .  15 

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  mé todo  d e  

t r a tam ien to  pa ra  l a  cu rac ión  de  l es iones  o  t e j i dos  o  pa ra  

p romove r  e l  c rec im ien to  óseo  o  pe r i odonc io  y /o  l a  regene rac ión  

ósea  y /o  t i su la r  t a l  como  l a  p i e l ,  ca r t í l ag o ,  múscu lo ,  t endón ,  

l i gamen to ,  t e j i do  ad iposo ,  có rnea ,  ne rv i os  pe r i f é r i cos ,  co lumna  20 

ve r t eb ra l  o  hueso  usando  a l  menos  uno ,  dos ,  t r es ,  cua t ro ,  

c i nco ,  se i s ,  s i e te ,  ocho ,  nueve ,  d i ez  o  más  rec ip i en te (s )  y / o  

j e r i nga (s )  según  cua lqu ie ra  de  l as  aspe c tos  o  moda l i dades  

an te r i o res .  

En  un  sé p t imo  aspec to ,  l a  i nvenc ió n  p roporc iona  e l  uso  de  25 
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una  compos i c i ón ,  mé todo ,  d i spos i t i vo  méd i co ,  k i t ,  r ec i p i en te  o  

una  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  o  moda l i dades  

an te r i o res  en  t e rap ia ,  de rma to log ía ,  odon to log ía ,  o r t oped ia ,  

med i c i na  depo r t i va ,  cosmé t i cos ,  es té t i ca ,  c i r ug ía ,  o f t a lmo log ía ,  

meso te rap ia ,  i nyecc iones ,  i n f i l t r ac i ones ,  ap l i cac ione s  5 

subcu táneas ,  cu idado  de  l es i on es ,  aumen to  de  vo lume n ,  

co r recc iones  de  vo lumen ,  ma te r i a l  de  sopo r te  mecán i co  y / o  

v i scosup lemen tac ión ,  en / sob re  una  l es ión ,  un  t e j i do  dañado ,  

hueso  dañado  o  de fec to  o  cav idad  pe r i odon ta l ,  pa ra  

regene rac ión  ce lu l a r ,  pa ra  l a  adhes ión  de  t e j i dos ,  pa ra  l a  10 

p romoc ión  de  l a  c i ca t r i zac ión  de  l es iones  o  e l  t e j i do  de  cu rac i ón  

y /o  e l  se l l ado  y /o  regene rac ión  de  un  t e j i do  y /o  un  ca r t í l ago  y / o  

hueso  y /o  un  ne rv i o  en  una  l es ión  o  t e j i do  de  un  se r  huma no  o  

an ima l ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  r egene rac ión  pe r i odon ta l  en  una  l es ión  

o  un  de fec to  pe r i odon ta l  de  un  mamí fe ro  con  en fe rmeda d  15 

pe r i odon ta l  u  o t ra  cond i c i ón  qu e  requ ie ra  l a  regene rac ión  

pe r i odon ta l ,  o  pa ra  l i ga r  y /o  recons t i t u i r  e l  ca r t í l ago ,  o  pa r a  

p romove r  l a  regene rac ión  de  l a  p i e l  en  una  c i ca t r i z  o  una  

a r ruga ,  o  pa ra  aumen ta r  e l  vo lumen  de  te j i do  ad iposo  en  u n  

ma mí fe ro  con  un  i n j e r t o  de  g rasa  dé rm ica  u  o t ra  con d i c i ón  qu e  20 

r equ ie ra  l a  rege ne rac ión  de  t e j i do  ad iposo ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  

r egene rac ión  m iocá rd i ca  en  un  mamí fe ro  con  de f i c i enc ia  de l  

m ioca rd io  u  o t ra  cond i c i ón  que  requ ie ra  regene rac ión  t i su la r ,  

r egene rac ión  m iocá rd i ca ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  r egene rac ión  de  l a  

có rnea  en  un  mamí fe ro  con  de f i c i enc ia  de  l a  có rnea  o  de  o t ra  25 
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cond i c i ón  que  requ ie ra  l a  regene rac ión  de  l a  có rnea ,  o  pa ra  

i nduc i r  l a  regene rac ión  a r t i cu la r  o  ca r t í l ago  en  un  mamí fe ro  con  

de f i c i enc ia  a r t i cu la r  o  de l  ca r t í l ago  u  o t ra  cond i c i ón  qu e  

requ ie ra  l a  regene rac ión  de l  t e j i do  a r t i cu la r  o  de l  ca r t í l ag o ,  o  

pa ra  p romove r  l a  regene rac ión  de  l a  p ie l  en  una  c i ca t r i z ,  una  5 

a r ruga  o  una  de f i c i enc ia  de  g rasa  de  huma no  o  an ima l  i n f e r i o r ,  

o  pa ra  i nduc i r  l a  r egene rac ión  ne rv i osa  pe r i f é r i ca  en  u n  

ma mí fe ro  con  daño  pe r i f é r i co  de l  ne rv i o ,  l a  su tu ra  de l  ne rv i o  o  

l es i ón  de  l a  médu la  esp ina l  o  de  o t ra  cond i c i ón  que  requ ie ra  l a  

regene rac ión  de  ne rv i os  pe r i f é r i cos ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  10 

r egene rac ión  ósea  en  un  ma mí fe ro  con  daño  óseo ,  de f i c i enc ia  

ósea  y /u  o t ra  cond i c i ón  que  requ ie ra  l a  regene rac ión  ósea ,  o  

pa ra  i nyecc iones  pa ra  o r t oped ia  e  i nyecc iones  pa ra  es té t i ca ,  o  

pa ra  l a  regene rac ión  y /o  e l  r e j uvenec im ien to  de  te j i dos  de  l a  

p i e l ,  en  pa r t i cu la r  en  l a  p romoc ión  y /o  e l  i n i c i o  de  regene rac ió n  15 

de  l a  p i e l  como  l a  reducc ión  de  a r rugas  de  l a  p i e l ,  a r rugas  

p ro fundas ,  c i ca t r i ces  po r  acné ,  quemadura s  ,  r ubéo la  o  v i r u e la ,  

v i t i l i go  y  l i poa t ro f i a ,  me jo ra  de  l í neas  de  exp res ión  y  

t r a t am ien to  de  daños  o  t r as to rnos  ta l es  como quemaduras  de  l a  

p i e l ,  sa rcoma  de  Kapos i ,  que lo ides  en  l a  p i e l  o  f i b roma tos i s  20 

pa lmar  de  Dupuy t ren  y  en  l a  reducc ión  de l  do lo r  asoc iado  con  l a  

p i e l  y  l a  regene rac ión  de l  t e j i do ,  o  de  l a  p i e l  naso lab ia l  en  u na  

l es i ón  o  t r a t am ien tos  de  cu rac ión  o  regene rac ión  t i su la r ,  

espec ia lmen te  e l  t r a tam ien to  de  l es i ones  t r aumá t i cas  o  

qu i rú rg i cas  y / o  su je ta r  y / o  se l l ado  de  i n j e r t os  na tu ra les  o  25 
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p ro tés i cos ;  t r a t am ien to  de  l a  vascu l i t i s ;  ú l ce ras ,  t a l es  como  

ú l ce ras  d i abé t i ca s  neu ropá t i cas  o  l l agas  po r  decúb i t o ,  ú l ce ra  

d i abé t i ca ,  ú l ce ra  pe r fo ran te  o  ú l ce ra  pe r fo ran te  d iabé t i ca ,  

a r t r i t i s ,  os teoa r t r i t i s ,  pseudo -a r t r i t i s ,  r ad iode rm i t i s  y  f í s t u l as  de  

c i e r re ,  f í s t u l as  o  pa ra  l os  t r as to rnos  ca rd íacos ,  l a  regene rac ión  5 

ca rd íaca ,  t a l es  como  en  e l  t r a tam ien to  de  l a  i nsu f i c i enc ia  

ca rd íaca ,  i nsu f i c i enc ia  ca rd íaca  c rón i ca ,  i nsu f i c i enc ia  ca rd íaca  

i squémica  y  no  i squémica  y  l a  m ioca rd iopa t ía ,  o  pa ra  e l  hueso ,  

t r as to rnos  de l  ca r t í l ago  y  a r t i cu la res  t a l es  como  da ño  cond ra l ,  

l es i ón  de l  ca r t í l ago  y /u  ósea  ta l  como daño  p ro fundo  y /o  e ros ión  10 

y /o  a r t r oscop ía  de l  ca r t í l ago ,  t endón  desga r rado  y  mangu i t o  

ro tado r  de l  hombr o ,  o  pa ra  t r as to rnos  de  l a  có rnea ,  t a l es  como  

s índ rome  de  o jo  seco ;  opac idad  de  l a  có rnea  t a l es  como l as  

causadas  po r  quemadura s  qu ím icas ,  a f l i c c i ón  po r  e l  s í nd rome  

de  S teven  Johnso n ;  c i ca t r i zac ión  de  l a  có rnea  y  ú l ce ras  en  l a  15 

có rnea ,  o  po r  daño  pe r i f é r i co  de l  ne rv i o ,  su tu ra  de l  ne rv i o  y  

l es i ón  de  l a  médu la  esp ina l ,  l es i ones  d iabé t i cas ,  l es iones  

g randes  vascu la res ,  i nyecc iones  p ro fundas ,  i nyecc ione s  

i n t radé rm icas ,  i n f i l t r ac i ones  i n t ra -a r t i cu l a res ,  co l i r i o  o f t á lm ico ,  

l avao jos ,  pa ra  a r t i cu lac iones ,  l es i ones  mu scu la res  ,  como  un  20 

masca r i l l a  pos láse r ,  posex fo l i an te ,  mono te rap ia ,  pa ra  e l  b r i l l o ,  

l us t re ,  b r i l l an tez  o  l um inos idad .  

En  una  moda l i dad ,  l a  i nvenc ión  se  re l ac iona  con  un  

d i spos i t i vo  méd i co  que  comprende  o  cons i s te  de :  

a .  una  agu ja  de  segu r i dad  con  b loqueo  t i po  mar i posa  25 
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ensamb lada  con  sopo r te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión ,  

b .  un  d i spos i t i vo  de  t r ans fe renc ia  ensamb lado  p rev iamen te  

c .  un  t ubo  ba jo  vac ío  que  pe rm i te  l a  ex t racc ión  de  sang re ,  

l a  cua l  con t i ene :  

i )  ap rox imada me nte  2 .5  m l  de  un  ge l  se lec to r  de  cé lu la s  5 

i ne r tes ,  

i i )  ap rox imada mente  0 .6  m l  de  an t i coagu lan te  (po r  

e j emp lo ,  c i t r a t o  de  sod io  a l  4%) ,  

d .  un  t ubo  a l  vac ío  que  pe rm i te  l a  ex t racc ión  de  PR P,  e l  

cua l  con t i ene  ap rox imada men te  2  m l  de  ge l  de  ác ido  h i a l u rón i co  10 

en  amor t i guado r  de  f os fa to  ( c l o ru ro  de  sod io ,  h i d rogeno fos fa to  

d i po tás i co ,  d i h i d rogeno fos fa to  de  po tas io ,  c l o ru ro  de  po tas io  y  

agua  pa ra  i nyecc ión ) ,  de  p re fe renc ia  con  ác ido  h ia l u rón i co  en  

ap rox ima damen te  80mg  po r  t ubo  de  ap rox imadame nte  1550KDa  

y  de  p re fe renc ia  ob ten ido  med ian te  f e rmen tac ión .  15 

Los  rec ip i en tes  y  j e r i ngas  de  l a  p resen te  i nvenc ión  pueden  

ap l i ca rse  en  l es iones  g randes  o  p ro fundas  o  como  pegame nto  

b i o l óg i co .  

Los  rec ip i en tes  y  j e r i ngas  de  l a  p resen te  i nvenc i ó n  

con t i enen  un  b i oma te r i a l  que  se  es te r i l i za  de  p re fe renc ia  po r  20 

vapo r  húmedo  y  de  p re fe renc ia  se  empaca n  ba jo  una  a tmós fe ra  

con  ba jo  con ten ido  de  gé rmenes .  

O t ros  rec i p i en tes ,  j e r i nga s  o  componen tes  de  l a  p resen te  

i nvenc ión ,  po r  e j emp lo ,  t ubos  pa ra  l a  p repa rac ión  de  PC,  

ma te r i a l  pa ra  f l ebo tomía  bás i ca  y  de  p re fe renc ia  es te r i l i zad os  25 
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po r  expo s i c i ón  a  una  dos i s  m ín ima  de  ap rox imada mente  25  kGy  

de  i r r ad iac ión  gamma de  p re fe renc ia  después  de l  empacado  con  

dob le  b l í s t e r .  

Con  e l  f i n  de  ob tene r  e l  e f ec to  más  e f i c i en te  y  una  

reducc ión  más  p ro longada  de  do lo r ,  se  recomienda  ap l i ca r  un a  5 

dos i s  de  b i oma te r i a l  con  cua lqu ie ra  de  PR P o  PC,  po r  e j emp lo ,  

ap rox ima damen te  8  m l  de  una  mezc la  de  HA /PRP po r  

t r a t am ien to .  

E l  t r a tam ien to  puede  se r  ya  sea  ún i co  en  e l  caso  de  

c i r ug ía  o  repe t i do  cada  seman a  en  e l  caso  de  l es iones  10 

p ro fundas  según  l a  dec i s i ón  de l  mé d i co .  

Pueden  t r a ta rse  d i ve rsas  á reas  a l  m ismo  t i empo .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  mé todo  pa r a  

l a  p reparac ión  de  un  b iomate r i a l  comb inado  con  PC o  BMC  qu e  

compren de  l as  e tapas  de :  15 

i )  ex t rae r  l a  sang re  comp le ta  en  a l  menos  un  rec i p i en te  o  

j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspe c tos  o  moda l i dades  

an te r i o res ,  de  p re fe renc ia  a l :  

a .  r ea l i za r  una  punc ión  venosa  q ue  u t i l i ce  de  p re fe renc ia  

una  agu ja  t i po  mar i posa  conec tada  a  un  sopo r te  pa ra  agu jas  de  20 

ex t racc ión ,  

b .  pe r fo ra r  opc iona lmen te  e l  t apón  de  un  rec ip i en te  pa r a  

l l ena r l o  con  l a  sang re  t o ta l  u t i l i zando  una  agu ja  i n t e rna  de  u n  

s i s t ema  de  reco lecc ión .  

De  p re fe renc ia  un  vac ío  den t ro  de l  r ec ip i en te  pe rm i t i r á  l a  25 
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r eco lecc ión  au tomá t i ca  de l  vo lumen  de  sang re  necesa r i o ,  po r  

e j emp lo ,  ap rox ima damen te  8  m l ,  

c .  opc iona lmen te ,  g i r a r  de  modo  cu idadoso  e l  r ec ip i en te  d e  

a r r i ba  hac ia  aba jo  de  p re fe renc ia  va r i as  veces ,  

d .  ce r ra r  opc iona lmen te  l a  agu ja  de  reco lecc ión  de  sang re  5 

de  p re fe renc ia  co n  un  s i s t ema  de  segu r i dad  de  b loqueo ,  

i i )  cen t r i f uga r  de  p re fe renc ia  du ran te  ap rox imada men te  5  

m inu tos  a  ap rox imada me nte  10  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  en  un a  

f ue rza  cen t r í f uga  de  ap rox imada mente  1500  g ,  

i i i )  homogen iza r  opc iona lmen te  de  PC o  BMC,  de  10 

p re fe renc ia  a l  i nve r t i r  suavemen te  e l  r ec ip i en te  va r i as  veces ,  de  

p re fe renc ia  resuspend ie ndo  e l  depós i t o  ce lu l a r  en  e l  

sob renadan te  (pueden  ob tene rse  ap rox imad amen te  4  m l  de  PC  

o  BMC) ,  

i v )  t r ans fe r i r  opc iona lmen te  de  PC o  BMC en  un  rec i p i en t e  15 

o  j e r i nga  que  con tenga  un  b iomate r i a l  y / o  ex t rac to  ce lu l a r ,  de  

p re fe renc ia  a l :  

a .  conec ta r  e l  r ec ip i en te  PC o  BMC a  un  d i spos i t i vo  de  

t r ans fe renc ia ,  

b .  i nve r t i r  e l  r ec ip ien te  PC  o  BMC con  e l  f i n  de  t ene r  e l  PC  20 

o  BMC en  con tac to  con  e l  t apón  de l  r ec ip i en te ,  

c .  conec ta r  e l  r ec ip i en te  o  j e r i nga  que  con t i ene  e l  

b i oma te r i a l  y / o  ex t rac to  ce lu la r  en  e l  d i spos i t i vo  de  

t r ans fe renc ia ,  

d .  espe ra r  has ta  que  PC o  BMC  se  t r ans f i e r a  25 
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comp le tamen te  en  e l  r ec i p i en te  o  j e r i nga  que  con t i en e  e l  

b i oma te r i a l  y / o  ex t rac to  ce lu l a r ,  

e .  desconec ta r  e l  r ec ip i en te  o  j e r i nga  que  con t i ene  e l  

b i oma te r i a l  y / o  ex t rac to  ce lu l a r  desde  e l  d i spos i t i vo  d e  

t r ans fe renc ia ,  5 

v )  opc iona lmen te ,  homog en i za r  l a  mezc la  de  PC/BMC  

resu l t an te  con  e l  b i oma te r i a l / ex t rac to  ce lu l a r ,  de  p re fe renc ia  a l  

i nve r t i r  suaveme nte  e l  r ec i p i en te  o  j e r i nga  va r i as  veces ,  de  

p re fe renc ia  po r  homogen i zac ión  de  l a  mezc la  de  PC/BMC con  

b ioma te r i a l / ex t rac to  ce lu l a r  ( pued e  ob tene rse  ap rox imada mente  10 

8  m l  de  mezc la ) ,  

v i )  ap l i ca r  opc ion a lmen te  y  de  p re fe renc ia  a l  r eco lec ta r  l os  

PC /BMC con  b iomate r i a l / ex t rac to  ce lu l a r ,  de  p re fe renc ia  en  una  

j e r i nga  (dos i s  pa rc i a l  o  t o t a l  que  se  va  a  ap l i ca r ) .  

En  o t ros  aspec tos ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  una  cánu la  15 

r eco lec to ra  ,  un  d i spos i t i vo  de  con ex ión  mú l t i p l e  que  pe rm i te  l a  

mezc la  de  d i f e ren tes  sus tanc ias  o  compos i c i ones ,  un  d i spos i t i vo  

méd i co  que  comprende  d i cha  cánu la  y /o  d i spos i t i vo  de  conex ión  

mú l t i p l e ,  mé todos  que  u t i l i cen  es tos  d i spos i t i vos  pa ra  l a  

reco lecc ión  de  g rasa ,  l avado  de  g rasa ,  en r i quec im ien to  de  l a  20 

g rasa  y  usos  de  l os  m ismos .  

De  f o rma  ven ta josa ,  es tos  mé todos  imp l i can  pocas  e tapas  

y  f ác i l es  ( consume  men os  t i emp o  y  más  económicas )  que  l os  

mé todos  convenc iona les  rea l i zados  t o ta lmen te  en  c i r cu i t o  

ce r rado .  25 
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De fo rma ven ta josa ,  l os  mé todos  imp l i can  un  so lo  

p roced im ien to  8 todas  l as  e tapas  pued en  rea l i za rse  s i n  

i n te r rupc ión  reque r i da ) ,  pun to  de  cu idado  po r  e l  méd i co  o  

c i r u j ano .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  mé todo  pa r a  5 

l a  p repa rac ión  d e  ad ipoc i t os  en  e l  b i oma te r i a l  co mb inado  con  

PC o  BMC que  co mprende  a  l as  e tapas  de :  

i )  p repara r  un  ex t rac to  ad iposo ,  de  p re fe renc ia  a l :  

a .  conec ta r  l a  cánu la  de  reco lecc ión  (po r  e j emp lo ,  como  se  

mues t ra  en  l as  F igu ras  9  y  109 )  en  una  j e r i nga  (po r  e j emp lo ,  10 

b loqueo  t i po  l ue r  de  10  m l ) ,  que  i nc i da  e l  s i t i o  de  i nse rc ión  de  

l a  cánu la  y  reco lec ta r  t e j i do  ad iposo .  

b .  pu r i f i ca r  opc iona lmen te  e l  t e j i do  ad iposo  de  p re fe renc i a  

po r  l avado ,  sed imen tac ión  y /o  cen t r i f ugac ión .  

i i )  de  f o rma  s imu l tánea  o  secuenc ia l  de  l a  e tapa  i )  l a  15 

r eco lecc ión  de  sang re  t o ta l  en  un  rec i p i en te  o  j e r i ng a  según  la  

i nvenc ión  de  p re fe renc ia  po r :  

a .  r ea l i za r  una  punc ión  venosa  q ue  u t i l i ce  de  p re fe renc ia  

una  agu ja  t i po  mar i posa  conec tada  a  un  sopo r te  pa ra  agu jas  de  

ex t racc ión ,  20 

b .  pe r fo ra r  opc iona lmen te  e l  t apón  de  un  rec ip i en te  pa r a  

l l ena r l o  con  l a  sang re  t o ta l  u t i l i zando  una  agu ja  i n t e rna  de  u n  

s i s t ema  de  reco lecc ión .  

De  p re fe renc ia  un  vac ío  den t ro  de l  r ec ip i en te  pe rm i t i r á  l a  

reco lecc ión  au tomá t i ca  de l  vo lumen  de  sang re  necesa r i o ,  po r  25 
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e jemp lo ,  ap rox ima damen te  8  m l ,  

De  p re fe renc ia ,  se  u t i l i za  un  d i sco  au toadhes i vo  pa ra  

conec ta r  e l  o r i f i c i o  en  l a  cub ie r t a  de  pe l í cu la  p ro tec to ra  de l  

r ec i p i en te .  

c .  g i r a r  con  cu idado  opc iona lmen te  l os  t ubos  boca  aba jo  5 

va r i as  veces ,  

d .  Ce r ra r  opc iona lmen te  l a  agu ja  de  reco lecc ión  de  sang re  

de  p re fe renc ia  co n  un  s i s t ema  de  segu r i dad  de  b loqueo ,  

i i i )  Cen t r i f uga r  de  p re fe renc ia  du ran te  ap rox imada men te  5  

m inu tos  a  ap rox imada me nte  10  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  en  un a  10 

f ue rza  cen t r í f uga  de  ap rox imada mente  1500  g ,  

i v )  homogen i za r  opc iona lmen te  de  PC o  BMC,  de  

p re fe renc ia  a l  i nve r t i r  suavemen te  e l  r ec ip i en te  va r i as  veces ,  de  

p re fe renc ia  resuspend ie ndo  e l  depós i t o  ce lu l a r  en  e l  

sob renadan te  (pueden  ob tene rse  ap rox imad amen te  4  m l  de  PC  15 

o  BMC) ,  

v )  de  p re fe renc ia  p repa ra r  y  comb ina r  l os  ad ipoc i t os  con  

PC:  

a .  conec ta r  un  d i spos i t i vo  de  t r ans fe renc ia  en  una  j e r i nga  

(po r  e j emp lo ,  10  m l )  que  con t i ene  t e j i do  ad iposo  pu r i f i cado ,  20 

b .  I n t rod uc i r  e l  r ec ip i en te  PC o  BMC en  e l  d i spos i t i vo  de  

t r ans fe renc ia ,  

c .  r eco lec ta r  e l  vo l umen  deseado  de  PC,  

d .  conec ta r  de  p re fe renc ia  un  conec to r  t i po  Lue r  en  l a  

j e r i nga  y  después  de  p re fe renc ia  una  segunda  j e r i nga  en  e l  o t ro  25 
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l ado  de l  conec to r  t i po  Lue r ,  e .  t r ans fe r i r  e l  con ten ido  de  una  

j e r i nga  con  l a  o t ra  pa ra  mezc la r  e l  PC y  t e j i do  ad ipo so  

pu r i f i cado ,  u t i l i zando  de  p re fe renc ia  una  cánu la  ( rec ta  o  

cóncava )  pa ra  i nyec ta r  l a  mezc la .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  mé todo  pa r a  5 

l a  p repa rac ión  de  una  co mpos i c i ó n  que  co n t i ene  cé lu l as  madre  

que  comprenden  l as  e tapas  de :  

i )  r eco lecc ión  de  t e j i do  b i o l óg i co ,  de  p re fe renc ia  de  t e j i do  

g raso  o  f l u i do  b io l óg i co ,  de  p re fe renc ia  de  Médu la  Ósea ,  y  

i i )  p rocesa r  e l  t e j i do  b i o l óg i co ,  de  p re fe renc ia  t e j i do  10 

ad iposo  o  e  f l u i do  b io l óg i co ,  de  p re fe renc ia  médu la  ósea  has t a  

ob tene r  t e j i do / cé lu l as  es tab les  (po r  e j emp lo ,  ad ipoc i t os  o  t e j i do  

con  l as  cé lu l as  madre  deseadas )  o  concen t rado  de  médu la  ósea  

(BMC) ,  y  

i i i )  ya  sea  15 

a .  en r i quece r  o  mezc la r  l as  cé lu l as  de  t e j i do ,  ad ipoc i t os  o  

l as  BMC  con  cua lqu ie ra  de  un  b i oma te r i a l ,  PC ,  PR P,  PC 

comb inado  con  ác ido  h i a l u rón i co ,  ác i do  h i a l u rón i co ,  PC  

comb inado  con  qu i t osano ,  PC  comb inado  con  seda ,  qu i t osano  o  

seda ,  o  20 

b .  cu l t i va r  e l  t e j i do  ad iposo  d  l as  e tapas  i ) ,  i i ) ,  i v )  o  v )  en  

cua lqu ie ra  de  PC ,  PRP,  b ioma te r i a l ,  PC  comb inado  con  ác ido  

h i a l u rón i co ,  ác i do  h ia l u rón i co ,  PC  comb inado  con  qu i t osano ,  PC  

comb inado  con  seda ,  qu i t osano  o  seda  a l  20 -80%,  y  

i v )  opc iona lmen te ,  i nyec ta r  l a  compos i c i ón  resu l t an te  que  25 
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con t i ene  cé lu las  madre  de  l a  e tap a  i i i -  a )  o  i i i - b )  de  p re fe ren c ia  

de  f o rma  pe rcu tánea  o  ap l i ca r l a  en  e l  s i t i o  deseado .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  mé todo  pa r a  

l a  p repa rac ión  de  ad ipoc i t os  comb inados  con  PC o  BMC que  

compren de  a  l as  e tapas  de :  5 

i )  r eco lec ta r  t e j i do  ad iposo  con  una  cánu la ,  po r  e j emp lo  

con  una  cánu la  como  se  mues t ra  en  l as  F igu ras  9  y  10  y  con  

una  j e r i nga  conec tada  en  c i r cu i t o  ce r rado  a  l a  cánu la  como  se  

mues t ra  e  l a  F i gu ra  9 ,  y  

i i )  asp i ra r  e l  t e j i do  ad iposo  a  t r avés  de  una  cánu la  con  10 

j e r i nga  de  maner a  s imu l t ánea  o  secuenc ia l  a  l a  e tapa  i ) ;  en  o t ra  

moda l i dad ,  e l  t e j i do  ad iposo  se  t r ans f i e re  de  l a  cánu la  a  l a  

j e r i nga  po r  o t ros  med ios  que  l a  asp i rac i ón ,  y  

i i i )  Cone c ta r  opc iona lmen te  l a  j e r i nga  con  un  conec to r  en  

o t ra  j e r i nga ,  15 

i v )  Mezc la r  opc iona lmen te  de l  t e j i do  ad iposo  de  

p re fe renc ia  con  mov im ien tos  hac ia  a t rás  y  ade lan te  has ta  

l l ena r l as  de  ad ipoc i t os  de  adu l t o  o  du ran te  15  segundos ,  3 0  

segundos ,  1  m inu to ,  2  m inu tos ,  3  m inu tos ,  4  m inu tos  o  5  

m inu tos ,  y  20 

v )  Lava r  opc iona lmen te  e l  t e j i do  ad iposo  con  una  so luc i ón  

de  l avado ,  de  p re fe renc ia  so luc ión  sa l i na  amor t i guada  con  

fos fa to  (PBS)  o  so luc ión  de  sue ro  f i s i o l óg i co ,  de  p re fe renc ia  

has ta  l a  e l im inac ión  de  t r i g l i cé r i dos  o  l a  f o rmac ión  de  un  t e j i do  

ad iposo  " l imp io "  o  du ran te  15  segundos ,  30  segund os ,  1  m inu to ,  25 
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2  m inu tos ,  3  m inu tos ,  4  m inu tos  o  5  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  30  

segundos ,  y  

v i )  Ya  sea :  

a .  En r i quece r  (po r  e j emp lo ,  20  segundos ,  30  segund os ,  40  

segundos ,  1  m inu to ,  2  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  30  segundos )  o  5 

mezc la r  e l  t e j i do  ad iposo  con  un  b iomate r i a l ,  PC ,  PRP,  P C 

comb inado  con  ác ido  h i a l u rón i co ,  ác i do  h i a l u rón i co ,  PC  

comb inado  con  qu i t osano ,  PC  comb inado  con  seda ,  qu i t osano  o  

seda ,  o  

b .  Cu l t i va r  e l  t e j i do  ad ipo so  de  l as  e tapas  i ) ,  i i ) ,  i i ) ,  i v )  o  10 

v )  en  PC,  PR P,  b iomate r i a l ,  PC  comb inado  con  ác ido  

h i a l u rón i co ,  ác i do  h ia l u rón i co ,  PC  comb inado  con  qu i t osano ,  PC  

comb inado  con  seda ,  qu i t osano  o  seda  a l  20 -80%,  e  v i i )  

i nyec ta r  opc iona lmen te  l a  compos i c i ón  resu l t an te  de  p re fe renc ia  

de  f o rma  pe rcu tánea  o  ap l i ca r l a  en  e l  s i t i o  deseado .  15 

La  e tapa  de  mezc lado  de l  t e j i do  ad iposo  de  p re fe renc ia  

po r  mov im ien tos  hac ia  a t rás  y  ade lan te  has ta  que  se  l l ene  de  

ad ipoc i t os  de  adu l t o  pe rm i te  l a  reco lecc ión  de  una  ma t r i z  de  

ag rupac iones  de  cé lu l as  madre  y /o  pe r i c i t os .  

En  una  moda l i dad ,  l a  e tapa  de  l ava r  t e j i do  ad iposo  con  20 

una  so luc ión  de  l avado ,  de  p re fe renc ia  so luc ión  sa l i na  

amor t i guada  con  fos fa to  (PBS)  o  so luc ión  de  sue ro  f i s i o l óg i co  

se  rea l i za  po r  un  s i s t ema  como se  mues t ra  en  l a  F igu ra  4  o  

F igu ra  5  en  don de  una  j e r i nga  con t i ene  e l  PBS o  so luc i ón  de  

sue ro  f i s i o l óg i co  y  l a  o t ra  j e r i nga  con t i ene  e l  t e j i do  ad iposo .  25 
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A l te rna t i vamen te ,  en  una  moda l i dad  p re fe r i da  t a l  e tapa  de  

l avado  se  rea l i za  a l  u t i l i za r  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  

como  se  mues t ra  en  l a  F igu ra  8  que  pe rm i te  de  f o rma  ven ta josa  

e l  me zc lado  de  mú l t i p l es  compos i c i ones  med ian te  

compar t imen tos  y  pe rm i te  l a  d i spos i c i ón  de  desechos ,  con  todo  5 

e l  p roced im ien to  rea l i zado  en  un  c i r cu i t o  ce r rado .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  d i spos i t i vo  

de  conex ión  mú l t i p l e  que  pe rm i te  e l  mezc lado  de  a l  menos  2 ,  3 ,  

4 ,  5 ,  6  o  más  sus tanc ias  o  compos i c i ones ,  ca rac te r i zado  

po rque :  10 

i )  a l  men os  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6  o  más  rec ip i en tes ,  de  p re fe renc ia  

j e r i ngas ,  pueden  conec ta rse  de  p re fe renc ia  en  un  c i r cu i t o  

ce r rado  en  d i f e ren tes  ub i cac iones  separadas  de l  d i spos i t i vo  d e  

conex ión  mú l t i p l e  (es tas  ub i cac iones  sepa radas  co r responden  a  

en t radas  d i f e ren tes ) ,  véase  l a  mo da l i dad  de  l a  F igu ra  8  con  4  15 

j e r i ngas  numerad as  de  1  a  4  con  po r  l o  t an to ,  4  en t radas ,  

i i )  opc iona lmen te  a l  men os  una  bo l sa ,  dos  bo l sas ,  t r e s  

bo l sas ,  cua t ro  bo l sas ,  c i nco  bo l sas ,  se i s  bo l sas  o  más  pa ra  l a  

reco lecc ión  de  desechos  y /o  reco lecc ión  de  sus tanc ias  o  

compos i c i ones  que  vengan  de  uno  o  más  rec i p i en tes ,  de  f o rma  20 

s imu l t ánea  o  de  mane ra  secuenc ia l ,  en  donde  l as  bo l sas  d e  

conec tan  de  p re fe renc ia  en  c i r cu i t o  ce r rado ;  véase  l a  moda l i dad  

de  l a  F igu ra  8  ún i camen te  con  una  bo l sa  en  e l  conec to r  pa ra  

d i spos i t i vo  mú l t i p l e ;  en  l a  moda l i dad ,  pu ede  con ec ta rse  una  

bo l sa  en  e l  conec to r  pa ra  d i spos i t i vo  mú l t i p l e  pa ra  cad a  25 



50 
 

r ec i p i en te  (en  una  moda l i dad  tenemos  c inco  bo l sas ,  bo l sa  1  

pa ra  l a  j e r i nga  1 ,  bo l sa  2  pa ra  l a  j e r i nga  2 ,  bo l sa  3  pa ra  l a  

j e r i nga  3 ,  bo l sa  4  pa ra  l a  j e r i nga  5 ,  y  l a  bo l sa  como  se  i l us t r a  

en  l a  F igu ra  8 ;  l as  bo l sas  puede n  ub i ca rse  en  e l  l ado  opues to  

de  l as  j e r i ngas  ,  en  con t i nuac ión  d i r ec ta  o  en t re  2  j e r i ngas ;  l as  5 

bo l sas  pueden  reco lec ta r  desechos  ún i camen te  desde  1  j e r i nga  

o  de  p re fe renc ia  l os  desechos  v i enen  de  2  o  más  j e r i ngas ,  de  

p re fe renc ia  2  j e r i ngas ) ,  

i i i )  opc iona lmen te ,  a l  menos  un  d i spos i t i vo ,  dos  

d i spos i t i vos ,  t r es  d i spos i t i vos ,  cua t ro  d i spos i t i vos ,  c i nco  10 

d i spos i t i vos ,  se i s  d i spos i t i vos  o  más ,  t a l es  d i spos i t i vos  de  

p re fe renc ia  son  una  de r i vac ión  ub i cada  en  e l  d i spos i t i vo  de  

conex ión  mú l t i p l e :  

a .  en  l a  ex t rem idad  de  cada  rec ip i en te  de  i )  en  e l  

d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  como  se  i l us t ra  po r  e j emp lo  en  15 

l a  F igu ra  8  y / o  ( cua lqu ie ra  o  comb inac ión  de  )  b .  en t re  l os  

rec i p i en tes  de  i )  en  e l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  en  donde  

l os  d i sp os i t i vos  pe rm i ten  e l  con t ro l  de l  sum in i s t ro  de  l as  

compos i c i ones  o  sus tanc ias  con ten idas  en  l os  d i ve rso s  

con tenedo res  (po r  e j emp lo ,  j e r i ngas )  que  tamb ién  pe rm i ten  d e  20 

manera  ven ta j osa  l a  co mpar t ime n tac ión  ( segmen tac ión )  de  

d i f e ren tes  á reas  de l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  en  e l  ca s o  

de  que  t a l es  d i spos i t i vos  se  ub iquen  po r  e j emp lo ,  en t re  cad a  

rec i p i en te  (po r  e j emp lo ,  una  m isma  d i s t anc ia  en t re  l os  

rec i p i en tes  de l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e ) .  25 
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De fo rma  ven ta josa ,  una  de r i vac ión  en  l a  ex t rem idad  de  un  

rec i p i en te  pe rm i te  e l  con t ro l  de  l a  l i be rac ión  de  l a  compos i c i ón  

o  sus tanc ia  con ten ida  en  l a  j e r i nga ,  m ien t ras  que  una  

de r i vac ión  en t re  dos  j e r i ngas  pe rm i te  e l  con t ro l  de  f l u j o  de  l a s  

compos i c i ones  o  sus tanc ias  de r i vadas  de  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6  o  más  5 

r ec i p i en tes  ( con t ro l  de  f l u j o  o  mezc la  de  d i f e ren te s  

compos i c i ones  o  sus tanc ias  a  pa r t i r  de  d i ve rsos  rec ip i en tes  o  

j e r i ngas ) .  

Las  j e r i ngas  pueden  va r i a r  en  f o rma  y  t ama ño .  

E l  vo lumen  de  l as  j e r i ngas  t amb ién  puede  va r i a r  de  po r  10 

e jemp lo  1  m l  a  60  m l  de  capac idad .  

En  una  moda l i dad ,  e l  d i spos i t i vo  o  de r i vac ión  se  ub i ca  en  

e l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  en t re  l a  j e r i nga  2  y  l a  j e r i nga  

3  de  l a  F igu ra  8  que  pe rm i te  l a  

compar t imen tac ión / segme ntac ión  de  l as  j e r i ngas  1  y  2  de  l as  15 

j e r i ngas  3  y  4  de  l a  F igu ra  8  l o  cua l  pe rm i te  e l  con t ro l  de  f l u j o .  

De  man era  ven ta j osa ,  e l  ope rado r  puede  po r  l o  t an t o  

dec id i r  de tene r  o  pe rm i t i r  e l  f l u j o  en t re  es tos  dos  

compar t imen tos  o  i nc luso  un  f l u j o  con t ro lado  (desde  una  sa l i d a  

déb i l  o  f ue r te  en t re  l os  compar t ime n tos ) .  20 

De mane ra  ven ta josa ,  en  una  mod a l i dad  e l  ope rado r  puede  

po r  l o  t an to  me zc la r  j un tos  de  f o rma  secuenc ia l  pe ro  de  

p re fe renc ia  de  modo  s imu l t áneo  ( i )  sus tanc ias  o  compos i c i ones  

con ten idas  en  l as  j e r i ngas  1  y  2  y  ( i i )  sus tanc ias  o  

compos i c i ones  con ten idas  en  l as  j e r i ngas  3  y  4  s i n  que  l a s  25 
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sus tanc ias  o  compos i c i o nes  con ten idas  en  l as  j e r i ngas  1 ,  2 ,  3  

y / o  4  se  mezc len  j un tas .  

En  una  moda l i dad ,  es tos  compar t imen tos  i nc luso  puede n  

sepa ra rse  o  un i r se  con jun tamen te  med ian te  un  d i spos i t i vo  de  

conex ión .  5 

En o t ras  pa lab ras ,  en  una  mo da l i dad  pueden  un i r se  

d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p l e ,  po r  e j emp lo ,  un  d i spos i t i vo  

de  conex ión  mú l t i p l e  que  pe rm i te  l a  conex ión  de  dos  rec ip i en te s  

se  conec tan  con  o t ro  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  i dén t i co  

pa ra  da r  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  ensa mb lado  con  10 

pos ib lemen te  cua t ro  rec ip i en tes  conec tados ) .  

Es to  t i ene  ven ta ja  pa ra  e l  ope rado r  de  p rocesa r  po r  

sepa rado  l os  d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p l e  pa ra  e tapas  

espec í f i cas  reque r i das  y  ensamb la r l as  en tonces  después  d e  

es to  po r  una  e tapa  que  requ ie re  po r  e j emp lo ,  e l  mezc lado  d e  15 

sus tanc ias  o  compos i c i o nes  que  se  con tuv ie ron  en  rec ip i en tes  

ub i cados  en  d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p l e .  

En  una  moda l i dad ,  l a  de r i vac ión  pe rm i te  un  modo  d e  

«encend ido /apagado»  ( ya  sea  de  l i be rac ión  comp le ta  o  no  

l i be rado  en  t odo )  o  pe rm i te  un  con t ro l  p rec i so  de  l a  l i be rac ión  o  20 

sa l i da  de  l a  compos i c i ó n  o  sus tanc ia  con ten ida  en  cad a  

rec i p i en te  ( j e r i nga )  desde  una  pos i c i ón  ab ie r t a  ( l i be rac ió n  

comp le ta )  has ta  una  ce r rada  8no  l i be rada  de l  t odo ) .  

Las  sus tanc ias  o  compos i c i o nes  que  pued en  es ta r  

p resen tes  en  l os  rec ip i en tes  o  j e r i ngas  son  PC,  PR P,  25 
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b ioma te r i a l ,  PC  comb inado  con  ác ido  h i a l u rón i co ,  ác i do  

h i a l u rón i co ,  PC  comb inados  con  qu i t osano ,  PC  comb inados  co n  

seda ,  qu i t osano ,  p ro te ína  de  seda  ,  f i b ro ína ,  an t i coagu lan te ,  

una  so luc ión  de  conse rvac ión  de  PC o  BMC,  p l asma ly te -A ,  un  

ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  sue ro  de  t romb ina ,  f os fa to  5 

t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  sus t i t u to  de  hueso ,  g l ucona to  de  ca l c i o ,  

saca ra to  de  ca l c i o ,  f ac to res  de  c rec im ien to ,  man i t o l ,  co l ágeno ,  

a l búm ina ,  ác i do  ascó rb i co ,  t e j i do  b i o l óg i co  con  cé lu l as  madre  

(po r  e j emp lo ,  t e j i do  ad iposo ) ,  f l u i do  b i o l óg i co  con  cé lu l as  mad re  

(po r  e j emp lo ,  concen t rado  de  médu la  ósea ) ,  c rema ,  cé lu l as  10 

g rasas ,  cé lu l as  madre ,  concen t rado  de  médu la  ósea ,  l ub r i c i na ,  

cd -ge la t i na ,  t ox i na  de  bo tu l i smo y /o  uno  o  más  ex t rac to s  

ce lu l a res ,  de  p re fe renc ia  un  ex t rac to  ce lu l a r  au tó logo  

se lecc ionado  po r  e j emp lo ,  de  un  ex t rac to  de  que ra t i noc i t os ,  

médu la  ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu l as  de  pe r i os t i o  o  de  l a  có rnea ,  15 

melanoc i t os  y  cé lu l as  de  Lange rhans ,  cé lu l as  g rasas ,  cé lu l a s  

muscu la res  t a l es  como  monob las tos  y  cé lu l as  sa te l i t a l es ,  

os teob las tos ,  cond roc i t os ,  cé lu l as  de  co rdón  umb i l i ca l ,  

c i t ob las tos  mese nqu ima tosos  (MSCs) ,  p read ipoc i t os ,  ad ipoc i t os ,  

cé lu l as  p re -endo te l i a l es ,  cé lu l as  de  Schwann  o  cé lu l as  de l  20 

t endón  de  Aqu i l es .  

Se  de f i nen  en  l a  p resen te  l as  moda l i dade s  de  d i f e ren tes  

con f i gu rac iones  pos ib l es  pa ra  sus tanc ias  o  compos i c i ones  

con ten idas  en  l os  d i f e ren tes  rec ip i en tes  o  j e r i ngas  pa ra  

conec ta rse  en  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e .  25 
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La  i nvenc ión  aba rca  o t ros  t i pos  de  con f i gu rac iones .  

En  una  moda l i dad ,  e l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  se  

conec ta  a  t r es  j e r i ngas  con  una  bo l sa ,  véase  l a  F igu ra  8  pe ro  

con  una  j e r i nga  menos ,  po r  e j emp lo ,  j e r i nga  4 .  

En  es ta  moda l i dad ,  se  u t i l i zan  3  j e r i ngas  numerada s  de l  1  5 

a l  3  y  una  bo l sa  ( véase  F igu ra  8 ) .  

La  j e r i nga  1  co n t i ene  u n  b i oma te r i a l  se lecc ionado  de  

p re fe renc ia  de  á c ido  h ia l u rón i co ,  qu i t osano ,  p ro te ína  de  seda  o  

f i b ro ína  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos ,  un  concen t rado  

de  p laque tas ,  PRP,  BMC,  o  una  comb inac ión  de  un  b iomate r i a l  10 

con  un  concen t rado  de  p laque tas  (PR P) ,  de  p re fe renc ia  PR P 

con  ác id o  h i a l u rón i co .  

La  j e r i nga  2  con t i ene  un  t e j i do  b io l óg i co  co n  cé lu l as  madre  

(po r  e j emp lo ,  t e j i do  ad iposo ) ,  f l u i do  b i o l óg i co  con  cé lu l as  mad re  

(po r  e j emp lo ,  concen t rado  de  médu la  ósea ) ,  cé lu l as  g rasas ,  15 

cé lu las  madre ,  concen t rado  de  médu la  ósea  y /o  uno  o  más  

ex t rac tos  ce lu l a res ,  de  p re fe renc ia  un  ex t rac to  ce lu l a r  au tó l og o  

se lecc ionado  po r  e j emp lo ,  de  un  ex t rac to  de  que ra t i noc i t os ,  

médu la  ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu l as  de  pe r i os teo  o  de  l a  có rnea ,  

me lanoc i t os  y  cé lu l as  de  Lange rhans ,  cé lu l as  g rasas ,  cé lu l a s  20 

muscu la res  t a l es  como  monob las tos  y  cé lu l as  sa te l i t a l es ,  

os teob las tos ,  cond roc i t os ,  cé lu l as  de  co rdón  umb i l i ca l ,  

c i t ob las tos  mese nqu ima tosos  (MSCs) ,  p read ipoc i t os ,  ad ipoc i t os ,  

cé lu l as  p re -endo te l i a l es ,  cé lu l as  de  Schwann  o  cé lu l as  de l  

t endón  de  Aqu i l es .  25 
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La  j e r i nga  3  con t i ene  una  so luc ión  de  l avad o  s im i l a r  a  PBS 

o  sue ro  f i s i o l óg i co .  

En  es ta  moda l i dad ,  l a  so luc ión  de  l avado  se  u t i l i za  pa ra  

l ava r  l a  sus tanc ia  o  compos i c i ón  con ten ida  en  l a  j e r i nga  2 ,  de  

p re fe renc ia  una  compos i c i ón  de  t e j i do  ad iposo  que  con t i ene  5 

cé lu las  madre ,  en  donde  los  dese chos  se  reco lec tan  en  l a  bo l sa  

como  se  i l us t ra  en  l a  F igu ra  8 .  

Una  vez  que  se  l ava  l a  sus tanc ia  o  compo s i c i ón  con ten ida  

en  l a  j e r i nga  2 ,  se  mezc la  con  l a  compos i c i ón  de  l a  j e r i nga  1 ,  

de  p re fe renc ia  PRP.  10 

La  comp os i c i ón  de  l a  j e r i nga  1  puede  se r  una  comp os i c i ón  

d i l u i da  que  osc i l a  de  20% a  80%,  po r  e j emp lo ,  PRP de  20% a l  

80%.  

E l  p roceso  de  mezc la r  l a  compos i c i ón  o  sus tanc ia  de  l a  

j e r i nga  2  con  una  de  l a  j e r i nga  1  puede  deno mina rse  como  15 

en r i quec im ien to  en  l a  p resen te  i nvenc ión .  

En  una  moda l i dad ,  e l  t e j i do  ad iposo  l avado  de  l a  j e r i nga  2  

se  mezc la  con  un  PRP de  l a  j e r i nga  1 .  

Una  vez  que  se  rea l i za  e l  mezc lado  (10  segundos ,  2 0  

segundos ,  30  segundos ,  40  segundos ,  1  m inu to ,  2  m inu tos  o  20 

más)  en tonces  puede  ap l i ca rse  o  i nyec ta rse  l a  compos i c i ón  

resu l t an te  que  co mprende  PRP y  un  t e j i do  ad iposo  en  huma nos  

o  an ima les .  

Ta les  compos i c i o nes  resu l t an tes  pueden  denomina rse  en  

l a  p resen te  como una  compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  l es i on es  o  25 
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t e j i dos .  

En  una  moda l i dad ,  e l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  se  

conec ta  a  cua t ro  j e r i ngas  con  una  bo l sa ,  vé ase  l a  F igu ra  8 .  

En  es ta  moda l i dad ,  se  u t i l i zan  4  j e r i ngas  numerada s  de l  1  

a l  4  y  una  bo l sa  ( véase  F igu ra  8 ) .  5 

La  j e r i nga  1  con t i ene  un  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión  

s im i l a r  a l  g l ucona to  de  ca l c i o ,  sue ro  de  t r omb ina ,  d e  

p re fe renc ia  sue ro  de  t r omb ina  a u tó l oga  o  una  comb inac ión  de  

g l ucona to  de  ca l c i o  con  su e ro  de  t r omb ina  au tó l oga .  

La  j e r i nga  2  co n t i ene  u n  b i oma te r i a l  se lecc ionado  de  10 

p re fe renc ia  de  á c ido  h ia l u rón i co ,  qu i t osano ,  p ro te ína  de  seda  o  

f i b ro ína  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos ,  un  concen t rado  

de  p laque tas ,  PRP,  BMC,  o  una  comb inac ión  de  un  b iomate r i a l  

con  un  concen t rado  de  p laque tas  (PR P) ,  de  p re fe renc ia  PR P 

con  ác id o  h i a l u rón i co .  15 

La  j e r i nga  3  con t i ene  un  t e j i do  b io l óg i co  co n  cé lu l as  madre  

(po r  e j emp lo ,  t e j i do  ad iposo ) ,  f l u i do  b i o l óg i co  con  cé lu l as  mad re  

(po r  e j emp lo ,  concen t rado  de  médu la  ósea ) ,  cé lu l as  g rasas ,  

cé lu l as  madre ,  concen t rado  de  médu la  ósea  y /o  uno  o  más  

ex t rac tos  ce lu l a res ,  de  p re fe renc ia  un  ex t rac to  ce lu l a r  au tó l og o  20 

se lecc ionado  po r  e j emp lo ,  de  un  ex t rac to  de  que ra t i noc i t os ,  

médu la  ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu l as  de  pe r i os t i o  o  de  l a  có rnea ,  

me lanoc i t os  y  cé lu l as  de  Lange rhans ,  cé lu l as  g rasas ,  cé lu l a s  

muscu la res  t a l es  como  monob las tos  y  cé lu l as  sa te l i t a l es ,  

os teob las tos ,  cond roc i t os ,  cé lu l as  de  co rdón  umb i l i ca l ,  25 
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c i t ob las tos  mese nqu ima tosos  (MSCs) ,  p read ipoc i t os ,  ad ipoc i t os ,  

cé lu l as  p re -endo te l i a l es ,  cé lu l as  de  Schwann  o  cé lu l as  de l  

t endón  de  Aqu i l es .  

La  j e r i nga  4  con t i ene  una  so luc ión  de  l avad o  s im i l a r  a  PBS 

o  sue ro  f i s i o l óg i co .  5 

En  es ta  moda l i dad ,  l a  so luc ión  de  l avado  se  u t i l i za  pa ra  

l ava r  l a  sus tanc ia  o  compos i c i ón  con ten ida  en  l a  j e r i nga  3 ,  de  

p re fe renc ia  una  compos i c i ón  de  t e j i do  ad iposo  que  con t i ene  

cé lu las  madre ,  en  donde  los  dese chos  se  reco lec tan  en  l a  bo l sa  

como  se  i l us t ra  en  l a  F igu ra  8 .  10 

Una vez  que  se  l ava  l a  sus tanc ia  o  compo s i c i ón  con ten ida  

en  l a  j e r i nga  3 ,  se  mezc la  con  l a  compos i c i ón  de  l a  j e r i nga  2 ,  

de  p re fe renc ia  PRP.  

La  comp os i c i ón  de  l a  j e r i nga  2  puede  se r  una  comp os i c i ón  

d i l u i da  que  osc i l a  de  20% a  80%,  po r  e j emp lo ,  PRP de  20% a l  15 

80%.  

E l  p roceso  de  mezc la r  l a  compos i c i ón  o  sus tanc ia  de  l a  

j e r i nga  3  con  una  de  l a  j e r i nga  2  puede  deno mina rse  como  

en r i quec im ien to  en  l a  p resen te  i nvenc ión .  

En  una  moda l i dad ,  e l  t e j i do  ad iposo  l avado  de  l a  j e r i nga  3  20 

se  mezc la  con  un  PRP de  l a  j e r i nga  2 .  

Una  vez  que  se  rea l i za  e l  mezc lado  (10  segundos ,  2 0  

segundos ,  30  segundos ,  40  segundos ,  1  m inu to ,  2  m inu tos  o  

más )  en tonces  l a  compo s i c i ón  resu l t an te  compre nde  PR P y  

en tonces  puede  mezc la rse  t e j i do  ad iposo  con  l a  compos i c i ón  o  25 
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sus tanc ia  de  l a  j e r i nga  1  (po r  e j emp lo ,  g l ucona to  de  ca l c i o ,  

sue ro  de  t r omb ina  au tó l oga  o  comb inac ión  de  l os  m ismos ) .  

E l  mezc lado  f i na l  pe rm i t i r á  l a  ac t i vac ión  de  l a  coagu lac ión  

de l  PR P.  

La  compos i c i ón  resu l t an te  (po r  e j emp lo ,  PRP,  t e j i do  5 

ad iposo  y  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión )  puede  ap l i ca rse  en  o  

i nyec ta rse  en  humanos  o  an ima les .  

Ta les  compos i c i o nes  resu l t an tes  pueden  denomina rse  en  

l a  p resen te  como una  compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  l es i on es  o  

t e j i dos .  10 

En una  moda l i dad  de  l a  i nvenc ión ,  t odos  l os  mé todos  

menc ionados  en  l o  an te r i o r  u t i l i zan  en  p a r t e  o  ún i camen te  e l  

d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  pa ra  mezc la r  sus tanc ias  o  

compos i c i ones  ( con ten idas  en  rec i p i en tes  o  j e r i ng a s  

i nd i v i dua les )  pa ra  p rocesa r  cua lqu ie ra  de  l as  sus tanc ia s  o  15 

compos i c i ones  ( con ten idas  en  rec i p i en tes  o  j e r i ng a s  

i nd i v i dua les )  po r  e j emp lo ,  p rocesamien to  enz imá t i co ,  

p rocesamien to  de  l avado  y  s im i l a res  y /o  pa ra  cua lqu ie r  r e t i r o  d e  

desechos .  

En  o t ro  aspe c to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  20 

p rocesamien to  de  cánu la  pa ra  t e j i do  (po r  e j emp lo ,  g rasa )  como  

se  mues t ra  en  l a  F igu ra  9  y  l a  F igu ra  10 .  

En  l a  p resen te ,  t a l  cánu la  puede  denomina rse  de  f o rma  

i n te r camb iab le  como  "cánu la  pa ra  reco lec ta r  t e j i do»  o  " cánu l a  

pa ra  l i posucc ión " .  25 
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En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  una  cánu la  pa r a  

l i posucc ión  o  de  reco lecc ión  de  t e j i dos  que  compren de :  

a )  un  t ubo  canu la r  que  t i ene  un  ex t remo  d i s t a l  y  un  

ex t remo  p rox ima l ,  e l  ex t remo  p rox ima l  de l  t ubo  canu la r  pued e  

inse r t a r se  en  e l  t e j i do  o  cav idad ;  5 

b )  una  p lu ra l i dad  de  abe r tu ras  qu e  se  desp renden ,  cada  

una  ca ra c te r i zada  po r  un  o r i f i c i o  en  esp i ra l  o  abe r tu ra  esp i ra l  ( u  

o r i f i c i o  o  abe r tu ra  de  ca raco l ) .  

Ta les  o r i f i c i os  o  abe r tu ras  en  esp i ra l  pueden  ob tene rse  

po r  ( véa se  F igu ras  10B  y  10C) :  10 

( i )  hace r  o r i f i c i os  en  e l  t ubo  canu la r ,  y  

( i i )  empu ja r  u  op r im i r  e l  t ubo  de  l a  cánu la  en  dos  l ados  

opues tos  de  fo rma  s imu l t ánea  con  s i t i os  pe rpend i cu la res  a l  e j e  

de  cada  o r i f i c i o .  

En  o t ra  moda l i dad ,  l os  o r i f i c i os  o  abe r tu ras  en  esp i ra l  o  de  15 

ca raco l  pueden  ca rac te r i za rse  a l  r educ i r  e l  r ad io .  

Los  o r i f i c i os  o  abe r tu ras  en  esp i ra l  o  de  ca raco l  pueden  

ca rac te r i za rse  po rque :  i )  l os  s i t i os  de  op res ión  se  ub i can  

ce rcanos  a l  o r i f i c i o  ax i a l  compar ados  con  e l  r es to  de l  t ubo  

canu la r  o  en  e l  cua l  haya  un  d iáme t ro  más  pequeño  que  20 

descansa  de l  t ubo  canu la r ;  y / o  

i i )  l a  p ro longac ión  v i r t ua l  de  un  bo rde  de  l a  abe r tu ra  que  

es ta rá  deba jo  de l  o t r o  bo rde  de  l a  abe r tu ra .  

De  f o rma  ven ta j osa ,  t a l es  o r i f i c i os  en  esp i ra l  o  en  ca raco l  

pe rm i ten  un  desp rend im ien to  gu iado  a t raumá t i co  de  t e j i d o  25 
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b io l óg i co .  

Ta l  es t ruc tu ra  pe rm i te  l a  reco lecc ión  de  capas  f i nas  de  

t e j i do  b io l óg i co  que  conse rva  l a  i n teg r i dad  de  l as  cé lu l as  

( reco lecc ión  a t raumá t i ca )  que  co r responde  con  una  reco lecc ión  

suave  o  desp rend im ien to  suave  y  l a  l i posucc ión  suave  en  e l  5 

caso  de  t e j i do  ad iposo .  

Ta les  capas  pueden  cons ide ra rse  como te j i do  (g raso )  o  

j i r ones .  

Es to  t amb ién  pe rm i te  l a  t r ans fe renc ia  más  fác i l  de l  t e j i do  

b i o l óg i co  en  un  rec ip i en te  o  j e r i nga  con ec tado  a  l a  cánu la  10 

( véase  F igu ra  9 )  cuando  se  camb ia  de  modo  p rog res i vo  e l  t e j i do  

b i o l óg i co  desp rend ido  de  l a  cánu la  a l  i ng resa r  e l  t e j i do  

b i o l óg i co  desp rend ido .  

En  o t ra  moda l i dad ,  l a  cánu la  puede  ca rac te r i za rse  au n  

más  en  que  l as  abe r tu ras  se  ub i can  en  e l  ex t remo p rox ima l  de  15 

l a  cánu la ,  t odas  ub i cadas  en  1 /3 ,  1 /4  o  1 /5  de l  ex t remo  p rox ima l  

de  l a  cánu la  ( véase  F igu ra  10 ) .  

En  una  moda l i dad ,  l a  cánu la  posee  t r es ,  cua t ro ,  c i nco ,  

se i s ,  s i e te ,  ocho ,  nueve ,  d i ez ,  once ,  doce  o  más  abe r tu ras ,  de  

p re fe renc ia  c i nco  abe r tu ras .  20 

De fo rma ven ta josa ,  es to  pe rm i te  e l  desp rend im ien t o  

ub i cado  de  te j i do  b i o l óg i co  que  rep resen ta  una  supe r f i c i e  

ap rop iada  pa ra  l a  reco lecc ión  de  t e j i dos .  

Ade más  de  fo rma  ven ta j osa ,  es to  t amb ién  pe r i t e  l a  

reco lecc ión  p ro funda  de  t e j i do  b io l óg i co  en  e l  s i t i o  qu i rú rg i co  25 
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( como  se  ub i ca  en  e l  ex t remo  p rox ima l ) .  

En  o t ra  moda l i dad ,  l a  cánu la  puede  ademá s  ca rac te r i za rse  

en  que  todas  l as  abe r tu ras  se  d i sponen  de  f o rma  ax ia l ,  r ad ia l  

y / o  angu la r .  

De  p re fe renc ia ,  l as  abe r tu ras  u  o r i f i c i os  se  d i spon en  d e  5 

una  man e ra  he l i co ida l  (F igu ra  10 ) .  

E l  ángu lo  de  ap rox imada men te  30° ,  32° ,  34° ,  36° ,  38°  o  

40°  de  p re fe renc ia  36°  sepa ra  cada  uno  de  l os  o r i f i c i os  o  

abe r tu ras .  

De  f o rma  ven ta josa ,  t a l  con f i gu rac ión  de  o r i f i c i os  o  10 

abe r tu ras  pe rm i ten  l a  reco lecc ión  a t raumá t i ca  de  t e j i do .  

Es to  t amb ién  pe rm i te  l a  t r ans fe renc ia  más  fác i l  de l  t e j i do  

b i o l óg i co  en  un  rec ip i en te  o  j e r i nga  con ec tado  a  l a  cánu la  

( véase  F igu ra  9 )  po r  un  avance  más  fác i l  de l  t e j i do  b io l óg i co  e n  

e l  ex t remo  d i s ta l  de  l a  cánu la .  15 

En  o t ra  moda l i dad ,  l a  cánu la  puede  ca rac te r i za rse  aú n  

más  en  que  puede  conec ta rse  una  mangu e ra  de  succ ión  en  e l  

ex t remo  d i s t a l  de  l a  cánu la  pa ra  asp i ra r  e l  t e j i do  b i o l óg i co  

desp rend ido .  

En  o t ra  moda l i dad ,  l a  cánu la  (po r  e j emp lo ,  cánu la  de  20 

r eco lecc ión  de  g rasas )  puede  conec ta rse  a  un  rec ip i en te  o  

j e r i nga ,  de  p re fe renc ia  en  un  c i r cu i t o  ce r rado  en  donde  la s  

capas  de lgadas  de  t e j i do  b io l óg i co  f i na lmen te  se  reco lec ta n  

pa ra  e l  p rocesamien to  ad i c i ona l  (F igu ra  9 ) .  

Ta l  j e r i nga  según  l a  F igu ra  9  puede  conec ta rse ,  po r  25 
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e jemp lo ,  a l  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  según  l a  F igu ra  8 .  

La  reco lecc ión  de l  t e j i do  b i o l óg i co  desde  e l  ex t remo  

p rox ima l  de  l a  cánu la  en  e l  r ec ip i en te  o  j e r i nga  conec tado  

puede  i n t ens i f i ca rse  po r  l a  asp i rac i ón  mecán i ca  desde  e l  

r ec i p i en te  o  j e r i nga  y /o  po r  asp i rac ión  au toma t i zada  po r  e l  uso  5 

de  un  t ubo  de  asp i rac i ón  po r  vac ío  den t ro  de l  r ec ip i en te  o  

j e r i nga .  

E l  t amañ o  de  l as  abe r tu ras  puede  se r  de  ap rox imad amen te  

10  mm de  d i s tanc ia  en t re  cada  abe r tu ra  u  o r i f i c i o  de  

ap rox ima damen te  4  mm,  con  t oda  l a  cánu la  d e  10 

ap rox ima damen te  170  mm,  un  d i áme t ro  ex te rno  de  l a  cánu la  de  

2 .5  mm,  un  d iáme t ro  i n te rno  de  l a  cánu la  de  2 .1  mm (véase  

F igu ra  10 ) .  

En  o t ra  moda l i dad ,  l os  o r i f i c i os  de  a  cánu la  puede n  

de fo rmarse  a l  p ropaga r  l as  esqu inas  de  l os  o r i f i c i os  (F igu ra  15 

10D) .  

En  una  moda l i dad ,  l as  abe r tu ras  desp rend idas  pueden  

ce r ra rse  de  f o rma  i nd i v i dua l  o  po r  sepa rado  po r  e l  ope rado r .  

En  o t ra  moda l i dad ,  l as  abe r tu ras  desp rend idas  pueden  

ce r ra rse  de  mod o  p rog res i vo  po r  e l  ope rado r  (po r  e j emp lo ,  e l  20 

c i ru j ano )  a l  u t i l i za r  po r  e j emp lo ,  un  d i spos i t i vo  des l i zan te  d e l  

ex t remo  d i s t a l  a l  p rox ima l  de  l a  cánu la .  

La  mayo r  pa r te  de l  d i spos i t i vo  des l i zan te  se  empu ja  en  e l  

ex t remo  p rox ima l  de  l a  cánu la ,  l a  mayo r ía  de  l as  abe r tu ras  se  

c i e r ra .  25 
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En  ta l  moda l i dad ,  cuand o  se  t e rm ina  l a  reco lecc ión  de  

g rasa  e l  ope rado r  ún i came n te  puede  ce r ra r  l a  p r imera  aber t u ra ,  

l as  p r ime ras  dos  abe r tu ras ,  l as  p r ime ras  t r es  abe r tu ras ,  l as  

p r ime ras  cua t ro  abe r tu ras  o  t odas  l as  abe r tu ras  desde  e l  

ex t remo  d i s t a l .  5 

Es to  t i ene  l a  ven ta j a  de  p rocu ra r  f l ex ib i l i dad  a l  ope rad o r  

que  depende  de l  t amaño  de  á rea  que  se  va  a  reco lec ta r  ( s i  e l  

t amaño  es  impo r tan te ,  en tonces  t odas  l as  abe r tu ras  se  ab ren ,  s i  

ún i came n te  se  requ ie re  de  un  á rea  de  reco lecc ión  pequeña ,  

pueden  ce r ra r se  pocas  abe r tu ras9 .  10 

En  ta l es  moda l i dades  donde  pueden  ce r ra rse  l as  

abe r tu ras ,  e l  t ubo  canu la r  puede  con tene r  más  abe r tu ras  o  

abe r tu ras  sob re  t odo  e l  t ubo  en  con t ras te  con  l a  F igu ra  10 .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  una  comp os i c i ón  

(po r  e j e mp lo ,  i )  PRP/b ioma te r i a l  con  i i )  t e j i do  ad iposo / t e j i do  15 

b io l óg i co  o  f l u i do  b i o l óg i co  o  i )  PRP/b ioma te r i a l ,  i i )  t e j i do  

ad iposo / te j i do / f l u i do  b i o l óg i co  con  i i i )  ac t i vado r  de  l a  

coagu lac ión )  ob ten ido  a l  u t i l i za r  uno  o  más  de  l os  d i spos i t i vos  

de  cone x ión  mú l t i p l e  (po r  e j emp lo ,  como  se  mu es t ra  en  l a  

F igu ra  8 )  y /o  l a  cánu la  (po r  e j emp lo ,  como se  mues t ra  en  l as  20 

F igu ras  9  y  10 ) .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  mé todo  pa r a  

l a  p repa rac ión  de  una  compos i c i ón ,  compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  

l es i ones  o  comp os i c i ón  c i ca t r i zan te  de  t e j i dos  (po r  e j emp lo ,  i )  

PR P/b ioma te r i a l  con  i i )  t e j i do  ad iposo / t e j i do  b i o l óg i co  o  f l u i do  25 
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b io l óg i co  o  i )  PRP/b iomate r i a l ,  i i )  t e j i do  ad iposo / te j i do / f l u i d o  

b i o l óg i co  con  i i i )  ac t i vado r  de  l a  coag u lac ión )  ob ten ido  a l  

u t i l i za r  uno  o  má s  de  l os  d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p l e  (po r  

e j emp lo ,  como se  mues t ra  en  l a  F igu ra  8 )  y /o  l a  cánu la  (po r  

e j emp lo ,  como  se  mues t ra  en  l as  F igu ras  9  y  10 ) .  5 

En o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  e l  uso  de  una  

compos i c i ón ,  compos i c i ó n  c i ca t r i zan te  de  l es i ones  o  l a  

compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  t e j i dos  (po r  e j emp lo ,  i )  i )  

PR P/b ioma te r i a l ,  i i )  t e j i do  ad iposo / te j i do / f l u ido  b io l óg i co  con  i i i )  

ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión )  en  e l  cu i dado  de  l a  p i e l ,  10 

os teoa r t r i t i s ,  en  l as  a r t i cu l ac ione s ,  t endones  y /o  l i gamen tos ,  

t e rap ia ,  de rmato log ía ,  dens idad ,  o r t oped ia ,  med i c i na  de l  

depo r te ,  cosmé t i ca ,  c i r ug ía  es té t i ca ,  o f t a lmo log ía ,  meso te rap ia ,  

i nyecc iones ,  i n f i l t r ac i ones ,  ap l i cac iones  subcu táneas ,  cu idad o  

de  l es iones ,  aumen to  de  vo lumen ,  co r recc iones  de  vo lu men ,  15 

sopo r te  mecán i co  y /o  v i scosup lemen tac ión .  

Se  desc r i ben  usos  ad i c i ona les  como en  l a  p resen te .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  d i spos i t i vo  

méd i co  que  comp rende  o  cons i s te  de  una  o  más  de  l as  cánu las  

(po r  e j emp lo ,  como  se  mues t ra  en  l as  F igu ras  9  y  10 ) .  20 

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  d i spos i t i vo  

méd i co  que  comprende  o  cons i s te  de  uno  o  más  de  l o s  

d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p l e  ( como  se  mues t ra  en  l a  F igu ra  

8 ) .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  d i spos i t i vo  25 
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méd ico  que  comprende  o  cons i s te  de  uno  o  más  de  l o s  

d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p l e  y  una  o  más  de  l as  cánu las .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  d i spos i t i vo  

méd i co  que  comprende  o  cons i s te  de  uno  o  más  de  l o s  

d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p l e  y  una  o  más  de  l as  j e r i ngas .  5 

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  d i spos i t i vo  

méd i co  que  compr ende  o  cons i s te  de  una  o  más  cánu las  y  una  o  

más  de  l as  j e r i ngas .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  d i spos i t i vo  

méd i co  que  comprende  o  cons i s te  de  uno  o  más  de  l o s  10 

d i spos i t i vos  de  conex ión  mú l t i p l e  y  una  o  más  de  l as  cánu las  y  

una  o  má s  j e r i ngas .  

Pueden  i nc lu i r se  d i spos i t i vos  o  rec ip i en tes  ad i c i ona les  en  

l os  d i spos i t i vos  méd icos  s im i l a res  a  acceso r i os  pa ra  f l ebo tomía ,  

agu jas ,  r ec ip i en tes  y /o  t ubos  como  l os  menc ionados  en  l a  15 

p resen te  re l ac ionados  con  l os  rec i p i en tes  y /o  t ubos  de  l a  F igu ra  

8  l l enados  p rev iamen te  con  b i oma te r i a l es ,  an t i coagu lan tes  y /o  

ge l  se lec to r  de  cé lu las  (po r  e j emp lo ,  t ubos  con  ge l  t i xo t róp i co  y  

an t i coagu lan te  o  t ubos  con  ge l  t i xo t róp i co ,  an t i coagu lan te  y  

ác ido  h ia l u rón i co ) .  20 

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  mé todo  pa r a  

l a  p repa rac ión  de  co l i r i o  que  compr ende  a  l as  e tapas  de :  

i )  ex t rae r  l a  sang re  comp le ta  en  a l  menos  un  rec i p i en te  o  

j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspe c tos  o  moda l i dades  

an te r i o res ,  de  p re fe renc ia  a l  25 
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a .  rea l i za r  una  punc ión  venosa  q ue  u t i l i ce  de  p re fe renc ia  

una  agu ja  t i po  mar i posa  conec tada  a  un  sopo r te  pa ra  agu jas  de  

ex t racc ión ,  

b .  pe r fo ra r  opc iona lmen te  e l  t apón  de  un  rec ip i en te  pa r a  

l l ena r l o  con  l a  sang re  t o ta l  u t i l i zando  una  agu ja  i n t e rna  de  u n  5 

s i s t ema  de  reco lecc ión .  

De  p re fe renc ia  un  vac ío  den t ro  de l  r ec ip i en te  pe rm i t i r á  l a  

reco lecc ión  au tomá t i ca  de l  vo lumen  de  sang re  necesa r i o ,  po r  

e j emp lo ,  ap rox ima damen te  8  m l ,  

c .  opc iona lmen te  g i r a r  de  modo  cu idadoso  e l  r ec ip i en te  d e  10 

a r r i ba  hac ia  aba jo  de  p re fe renc ia  va r i as  veces ,  

d .  ce r ra r  opc iona lmen te  l a  agu ja  de  reco lecc ión  de  sang re  

de  p re fe renc ia  co n  un  s i s t ema  de  segu r i dad  de  b loqueo ,  

i i )  cen t r i f uga r  de  p re fe renc ia  du ran te  ap rox imada men te  5  

m inu tos  a  ap rox imada me nte  10  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  a  una  15 

f ue rza  de  cen t r i f ugac ión  de  ap rox imada men te  1500  g ,  i i i )  

homogen i za r  opc iona lmen te  de  PC ,  de  p re fe renc ia  a l  i nve r t i r  

suaveme nte  e l  r ec i p i en te  va r i as  veces ,  de  p re fe renc ia  re -

suspend iendo  e l  depós i t o  ce lu l a r  en  e l  sob renadan te  (puede n  

ob tene rse  ap rox imada me nte4  m l  de  PC) ,  20 

i v )  p repa ra r  opc iona lmen te  un  co l i r i o  que  con tenga  e l  PC  o  

BMC de  p re fe renc ia  en  un  dos i f i cado r  po r  go teo  po r  go teo  de  un  

so lo  uso ,  de  p re fe renc ia  a l :  

a .  ex t rae r  PC desde  un  rec i p i en te  de  PC que  u t i l i za  de  

p re fe renc ia  a l  me nos  una  j e r i nga  (po r  e j emp lo ,  5  m l )  y  a l  me nos  25 
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un  d i spos i t i vo  de  t r ans fe renc ia ,  

b .  t r ans fe r i r  PC en  un  rec i p i en te  con  co l i r i o  de  p re fe renc ia  

a l  conec ta rse  en  a l  menos  una  cánu la  en  l a  j e r i nga ,  

c .  f i j a r  o  co loca r  un  dos i f i cado r  en  e l  r ec ip i en te  y  se l l a r  

opc iona lmen te  e l  dos i f i ca do r  con  e l  r ec i p i en te .  5 

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  mé todo  pa r a  

l a  p repa rac ión  de  ad ipoc i t os  comb in ados  con  PC que  compren de 

a  l as  e tapas  de :  

i )  ex t rae r  l a  sang re  comp le ta  en  a l  menos  un  rec i p i en te  o  

j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspe c tos  o  moda l i dades  10 

an te r i o res ,  de  p re fe renc ia  a l :  

a .  r ea l i za r  una  punc ión  venosa  q ue  u t i l i ce  de  p re fe renc ia  

una  agu ja  t i po  mar i posa  conec tada  a  un  sopo r te  pa ra  agu jas  de  

ex t racc ión ,  

b .  pe r fo ra r  opc iona lmen te  e l  t apón  de  un  rec ip i en te  pa r a  15 

l l ena r l o  con  l a  sang re  t o ta l  u t i l i zando  una  agu ja  i n t e rna  de  u n  

s i s t ema  de  reco lecc ión .  

De  p re fe renc ia  un  vac ío  den t ro  de l  r ec ip i en te  pe rm i t i r á  l a  

reco lecc ión  au tomá t i ca  de l  vo lumen  de  sang re  necesa r i o ,  po r  

e j emp lo ,  ap rox ima damen te  8  m l ,  20 

c .  opc iona lmen te  g i r a r  de  modo  cu idadoso  e l  r ec ip i en te  d e  

a r r i ba  hac ia  aba jo  de  p re fe renc ia  va r i as  veces ,  

d .  ce r ra r  opc iona lmen te  l a  agu ja  de  reco lecc ión  de  sang re  

de  p re fe renc ia  co n  un  s i s t ema  de  segu r i dad  de  b loqueo ,  

i i )  cen t r i f uga r  de  p re fe renc ia  du ran te  ap rox imada men te  5  25 
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minu tos  a  ap rox imada me nte  10  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  en  un a  

f ue rza  cen t r í f uga  de  ap rox imada mente  1500  g ,  

i v )  homogen i za r  opc iona lmen te  de  PC o  BMC,  de  

p re fe renc ia  a l  i nve r t i r  suavemen te  e l  r ec ip i en te  va r i as  veces ,  de  

p re fe renc ia  resuspend ie ndo  e l  depós i t o  ce lu l a r  en  e l  5 

sob renadan te  (pueden  ob tene rse  ap rox imad amen te  4  m l  de  PC  

o  BMC) ,  

i v )  ex t rae r  e l  PC  en  una  j e r i nga  (po r  e j emp lo ,  de  3  m l )  d e  

p re fe renc ia  a l  a t o rn i l l a r l a  en  un  d i spos i t i vo  de  t r ans fe renc ia ,  

v )  ag rega r  opc iona lmen te  g l ucona to  de  ca l c i o  en  e l  PC  a l  10 

conec ta r  de  p re fe renc ia  una  agu ja  (17G)  en  l a  j e r i nga  PC y  de  

p re fe renc ia  ag rega r  de  ap rox imada men te10% a  

ap rox ima damen te  30% de  g lucona to  de  ca l c i o .  

De  p re fe renc ia ,  e l  PC  con  g lucona to  de  ca l c i o  se  

homogen i za  en  l a  j e r i nga ,  de  p re fe renc ia  a l  i nve r t i r l a  15 

suaveme nte .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  mé todo  pa r a  

l a  p repa rac ión  de  BMC comb inado  con  PC y /o  sue ro  de  t r omb in a  

(po r  e j emp lo ,  ATS)  que  comprend e  l as  e tapas  de :  

i )  t omar  sang re  medu la r  u t i l i zand o  a l  men os  una  j e r i nga ,  20 

de  p re fe renc ia  en  un  camp o  es té r i l ,  

i i )  t r ans fe r i r  en  a l  men os  un  t ubo ,  de  p re fe renc ia  a l  

conec ta r  cada  j e r i nga  que  con t i ene  sang re  med u la r  en  un  

d i spos i t i vo  de  t rans fe renc ia  de  p re fe renc ia  a l  co loca r l o  

cu idadosamen te  en  e l  t apón  de l  t ubo  y  ap l i ca r  una  p res ión  l eve  25 
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a  t r avés  de  una  pe l í cu la  p ro tec to ra  ( l a  sangre  se  ex t rae rá  

d i rec tamen te  po r  e l  t ubo  que  pe rm i te  un  vo lume n  f i na l  d e  

ap rox ima damen te  8  m l ) ,  

i i i )  r epe t i r  opc iona lmen te  es te  p roced im ien to  pa ra  l l ena r  

cada  t ubo  d i spon ib l e ,  5 

i v )  una  vez  que  e l  l l enado  es tá  comp le to ,  ap l i ca r  

opc iona lmen te  un  d i sco  au toadhes i vo  pa ra  conec ta r  e l  o r i f i c i o  

con  l a  pe l í cu la  p ro tec to ra  que  cub re  un  t ubo ,  

v )  i nve r t i r  opc iona lmen te  e l  t ubo  de  f o rma  suave  pa ra  

ob tene r  l a  d i f us i ó n  homog énea  de l  an t i coagu lan te ,  10 

v i )  cen t r i f uga r  l os  t ubos  de  p re fe renc ia  con  dos  

cen t r i f ugac iones  con  una  p r ime ra  cen t r i f ugac ión  de  

ap rox ima damen te  2600g  du ran te  ap rox imad amen te  2  m inu tos  y  

l a  segunda  cen t r i f ugac ión  ap rox imadamen te  2000g  du ran te  6  

m inu tos  (después  de  l a  cen t r i f ugac ión ,  l a  sang re  medu la r  se  15 

f r acc iona ,  l os  hema toc r i t os  se  a t rapan  ba jo  e l  ge l ,  y  l os  

e l emen tos  ce lu l a res  se  as ien tan  en  l a  supe r f i c i e  de l  ge l ) ,  

v i i )  p repa ra r  e l  vo lumen  f i na l  de  concen t rado  medu la r ,  de  

p re fe renc ia  a l  mane ja r  l os  t ubos  cu idad osamen te ,  de  

p re fe renc ia  a l :  20 

a .  re t i r a r  opc iona lmen te  l a  pe l í cu la  p ro tec to ra  que  

man t i ene  l a  es te r i l i dad  de  os  t ubos ,  

b .  ex t rae r  opc iona lmen te ,  de  p re fe renc ia  suaveme nte ,  e l  

sob renadan te  en  exceso  (ap rox ima damen te  2  m l )  u t i l i zando  d e  

p re fe renc ia  una  j e r i nga  a jus tada  con  una  cánu la  a l  pe r fo ra r  e l  25 
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t apón  de l  t ubo ,  

c .  i nve r t i r  opc iona lmen te ,  de  p re fe renc ia  suaveme nte  l os  

t ubos  pa ra  resuspende r  l as  cé lu l as  asen tadas  en  e l  ge l ,  

d .  r e t i r a r  e l  concen t rado  ce lu l a r  u t i l i zando  una  j e r i nga  

a j us tada  de  p re fe renc ia  co n  un  d i spos i t i vo  de  t r ans fe renc ia .  5 

v i i i )  de  f o rma  s imu l t ánea  o  secuenc ia l  de  l as  e tapas  

an te r i o res  de  p repa rac ión  de  PC con  sue ro  de  t r omb ina  

opc iona lmen te  au tó l ogo  (ATS) ,  que  compren de  l as  e tapas  de :  

v i )  ex t rae r  l a  sang re  comp le ta  en  a l  menos  un  rec i p i en te  o  

j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspe c tos  o  moda l i dades  10 

an te r i o res ,  de  p re fe renc ia  a l :  

b .  r ea l i za r  una  punc ión  venosa  q ue  u t i l i za  de  p re fe renc ia  

una  agu ja  t i po  mar i posa  conec tada  en  un  sopo r te  pa ra  agu ja s  

de  ex t racc ión ,  b .  pe r fo ra r  opc iona lmen te  e l  t apón  de  un  

rec i p i en te  pa ra  l l ena r l o  con  l a  sang re  t o ta l  u t i l i zando  una  agu ja  15 

i n t e rna  de  un  s i s t ema  de  reco lecc ión .  

De  p re fe renc ia  un  vac ío  den t ro  de l  r ec ip i en te  pe rm i t i r á  l a  

reco lecc ión  au tomá t i ca  de l  vo lumen  de  sang re  necesa r i o ,  po r  

e j emp lo ,  ap rox ima damen te  8  m l ,  

c .  opc iona lmen te  g i r a r  de  modo  cu idadoso  e l  r ec ip i en te  d e  20 

a r r i ba  hac ia  aba jo  de  p re fe renc ia  va r i as  veces ,  

d .  ce r ra r  opc iona lmen te  l a  agu ja  de  reco lecc ión  de  sang re  

de  p re fe renc ia  co n  un  s i s t ema  de  segu r i dad  de  b loqueo ,  

e .  r epe t i r  opc ion a lmen te  e l  m i smo p roced im ien to  pa ra  l a  

reco lecc ión  de  ATS ,  v i i )  cen t r i f uga r  de  p re fe renc ia  du ran te  25 



71 
 

ap rox ima damen te  5  m inu tos  a  ap rox imada men te  10  m inu tos ,  d e  

p re fe renc ia  9  m inu tos ,  de  p re fe renc ia  a  una  f ue rza  cen t r í f uga  

de  ap rox imadame nte  1500  g  (en  e l  t ubo  de  PC/BMC,  después  de  

l a  cen t r i f ugac ión ,  l a  sang re  se  f r acc iona  y  l os  e l emen to s  

ce lu la res  se  as ien tan  en  l a  supe r f i c i e  de l  ge l  en  l os  t ubos ;  en  e l  5 

t ubo  ATS después  de  l a  cen t r i f ugac ión ,  un  coágu lo  se  as ien t a  

en  e l  ge l ,  l a  pa r te  l í qu ida  cons t i t uye  e l  sue ro  de  t r omb ina  

ac t i vado ) ,  y  

v i i i )  homogen i za r  opc iona lmen te  de  PC o  BMC,  d e  

p re fe renc ia  a l  i nve r t i r  suavemen te  e l  r ec ip i en te  va r i as  veces ,  de  10 

p re fe renc ia  resuspend ie ndo  e l  depós i t o  ce lu l a r  en  e l  

sob renadan te  (pueden  ob tene rse  ap rox imad amen te  4  m l  de  PC  

o  BMC) ,  

i x )  r eco lec ta r  de  so luc i ones  de  PC y /o  ATS y  mezc la r  l as  

so luc iones ,  de  p re fe renc ia  a l :  15 

a .  t omar  e l  PC  den t ro  de  l os  t ubos ,  de  p re fe renc ia  

u t i l i zand o  una  j e r i nga  a jus tada  con  un  d i spos i t i vo  d e  

t r ans fe renc ia  (8 ) ,  y / o  

b .  t omar  e l  sue ro  de  f l u i do  de l  sob renadan te  ( sue ro  de  

t r omb ina  au tó loga )  den t ro  de l  t ubo  ATS u t i l i zando  de  20 

p re fe renc ia  ap rox imada mente  una  j e r i nga  es té r i l  de  1  m l  

a j us tada  con  una  cánu la  (po r  e j emp lo ,  de  80  mm) ,  

c .  mezc la r  opc iona lmen te  t odas  l as  p repa rac iones . .  

Pueden  l l ena rse  de  f o rma  secu enc ia l  o  s imu l t ánea  de  

b i oma te r i a l ,  ác i do  h ia l u rón i co  y /o  qu i t osano ,  po l ímero  y /o  25 



72 
 

an t i coagu lan te ,  opc iona lmen te  du ran te  e l  p roceso  d e  

f ab r i cac ión ,  opc iona lmen te  po r  uno  o  más  i nyec to res .  

De  p re fe renc ia ,  se  l l enan  p rev iame n te  de  modo  secu enc ia l  

de  ác ido  h ia l u rón i co  y /o  qu i t osano ,  po l íme ro  y /o  an t i coagu lan te .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  mé todo  pa r a  5 

f ab r i ca r  de  modo  au tomá t i co  rec i p i en tes  o  j e r i ngas  según  

cua lesqu ie r  aspec tos  o  moda l i dades  de  l a  i nvenc ión ,  que  

compren de :  

a .  r ec ip i en tes ,  t ubos  o  j e r i ngas  de  l l enado  con  cua lqu ie ra  

de :  10 

i .  un  an t i coagu lan te ,  

i i .  un  po l ímero  y  un  an t i coagu lan te ,  

i i i .  un  b ioma te r i a l  y  un  an t i coagu lan te ,  o  

i v .  un  b ioma te r i a l ,  un  po l ímero  y  un  an t i coagu lan te ,  b .  

pe rm i t i r  opc iona lmen te  un  vac ío  y /o  a tascamien to  con t ro l ado  en  15 

l o s  rec i p i en tes ,  t ubos  o  j e r i ngas .  

Un  ge l  se lec to r  ce lu l a r  que  puede  denomina rse  en  l a  

p resen te  como  un  po l ímer o .  

Pueden  comb ina rse  o t ras  sus tanc ias  comb inadas  en  l a  

p resen te  du ran te  una  o  más  de  l as  e tapas  de  un  mé todo  d e  20 

f ab r i cac ión  de  l a  i nvenc ión .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  mé todo  pa r a  

f ab r i ca r  au tomá t i camen te  rec ip i en tes  o  t ubos  pa ra  hema to log ía  

po r  med io  de  una  máqu ina  de  l l enado  que  comprend e  e l  vac ío  y  

a tascamien to  con t ro l ado  de  l os  rec ip i en tes  o  t ubos  pa ra  25 
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hema to log ía .  

En  una  moda l i dad ,  l os  rec i p i en tes  o  j e r i ngas  según  

cua lesqu ie r  aspec tos  o  mo da l i dade s  de  l a  p resen te  i nvenc ión  se  

l l enan  p rev iamen te  con  una  sus tanc ia  se lecc ionad a  de  aga r ,  

ge losa ,  co lágeno ,  qu i t osano ,  f ac to res  de  c rec im ien to ,  ác ido  5 

ascó rb i co ,  a l búm ina ,  f i b ro ína ,  seda ,  p ro te ína  o  p ro te ínas  d e  

f i b ro ína - f i b ro ína  o  ác ido  h ia l u rón i co .  

Todos  de  aga r ,  ge losa ,  co lágeno ,  ác ido  ascó rb i co ,  

a l búm ina ,  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína - f i b ro ína  

pueden  desp lega r  p rop iedades  de  es tab i l i zac ión  y /o  v i scos idad  10 

ú t i l es  pa ra  una  compos i c i ón  de  l a  p resen te  i nvenc ión .  

En  una  moda l i dad ,  e l  ác i do  h ia l u rón i co  o  qu i t osano  puede n  

sus t i t u i r se  po r  o  comb ina rse  con  aga r ,  ge losa ,  co lágeno ,  ác ido  

ascó rb i co ,  a l búm ina ,  f i b ro ína  y /o  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  

de  f i b ro ína - f i b ro ína .  15 

De p re fe renc ia ,  e l  ác i do  h ia l u rón i co  o  qu i t osano  puede n  

sus t i t u i r se  po r  o  comb ina rse  con  f i b ro ína  y /o  p ro te ína  de  seda  o  

p ro te ínas  de  f i b ro ína - f i b ro ína .  

En  una  moda l i dad  l a  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  

p ro te ínas  de  f i b ro ína - f i b ro ína  pueden  co mb ina rse  con  PC  y /o  20 

BMC.  

En  una  moda l i dad  l a  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  

p ro te ínas  de  f i b ro ína - f i b ro ína  pueden  co mb ina rse  con  PC  y /o  

BMC.  

En  o t ra  moda l i dad  l a  a lbúm ina  puede  comb ina rse  con  PC 25 
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y /o  BMC.  

En  o t ra  moda l i dad  l a  a l búm ina  puede  comb ina rse  co n  

qu i t osano  y /o  HA  comb inados  con  PC y /o  BMC. .  

En  o t ra  moda l i dad  l a  a l búm ina  puede  comb ina rse  co n  

qu i t osano  y /o  HA ,  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína ,  5 

f i b ro ína  comb inada  con  PC y /o  BMC.  

En  una  moda l i dad ,  puede  l l e na rse  p rev iamen te  en  

rec i p i en tes  o  j e r i ngas  en  una  sus tanc ia  se lecc ionada  de  aga r ,  

ge losa ,  co lágeno ,  qu i t osano ,  f ac to res  de  c rec im ien to ,  ác ido  

ascó rb i co ,  a l búm ina ,  f i b ro ína ,  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  d e  10 

f i b ro ína - f i b ro ína  o  ác ido  h ia l u rón i co  y /o  cua lqu ie r  co mb inac ió n  

de  l os  m ismos  según  cua lesqu ie r  aspec tos  o  moda l i dades  de  l a  

p resen te  i nvenc ión .  

En  una  moda l i dad ,  en  vez  de  o  comb inado  con  ác ido  

h i a l u rón i co ,  pude  u t i l i za rse  o  comb ina rse  una  sus tanc ia  s im i l a r ,  15 

po r  e jemp lo ,  ge losa ,  aga r ,  co láge no ,  qu i t osano ,  a l búm ina  y / o  

p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína - f i b ro ína  y /o  

cua lesqu ie r  comb inac iones  de  l os  m ismos .  

De  p re fe renc ia ,  e l  an t i coagu lan te  es  c i t r a to  o  c i t r a to  de  

sod io .  20 

De p re fe renc ia ,  e l  po l ímer o  es  un  ge l  t i xo t róp i co .  

De  p re fe renc ia ,  e l  r ec ip i e n te ,  t ubo ,  j e r i nga  k i t  o  d i spos i t i vo  

es  de  uso  human o  o  pa ra  e l  t r a tam ien to  en  humanos .  

En  una  moda l i dad ,  e l  r ec ip i en te ,  t ubo ,  j e r i nga ,  k i t  o  

d i spos i t i vo  puede  u t i l i za rse  pa ra  an ima les  o  adap ta rse  pa ra  uso  25 
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ve te r i na r io  o  t r a tam ien to  en  an ima les .  

De  p re fe renc ia ,  e l  mé todo  de  f ab r i cac ión  según  cua lqu ie ra  

de  l os  aspec tos  p rev ios  se  rea l i za  ba jo  f l u j o  l am ina r  y /o  

b i oca rga  con t ro lada .  

Los  rec ip i en tes ,  t ubos  o  j e r i ngas  pueden  se r  de  f o rmas  5 

d i f e ren tes  y  hace rse  de  c r i s t a l ,  v i d r i o ,  p l ás t i co  o  me ta l .  

De  p re fe renc ia ,  l os  rec i p i en tes ,  t ubos  o  j e r i ngas  se  hacen  

de  p lás t i co ,  de  p re fe renc ia  COP o  COC,  de  p re fe renc ia  s i n  

f t a la t os .  

En  o t ra  moda l i dad ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  ác ido  10 

h ia l u rón i co  (HA)  de  ap rox imadame nte  1000  KD a a  

ap rox ima damen te  2000  KDa,  de  ap rox imad amen te1 .5% a  

ap rox ima damen te  2 .5% de  concen t rac ión ,  de  ap rox imada mente  

1400  KDa  a  ap rox imada men te  1600  KDa,  d e  

ap rox ima damen te1 .8% a  ap rox imada men te  2 .2% de  15 

concen t rac ión ,  de  ap rox imada mente  1550  KDa  a  

ap rox ima damen te1 .8% en  ap rox imada men te  2 .2% de  

concen t rac ión ,  de  mayo r  p re fe renc ia  de  ap rox ima damen te1 .7% 

a  ap rox imada me nte  2% de  concen t rac ión .  

Ta l  HA  se  adap ta  en  pa r t i cu la r  pa ra  i nyecc iones  o  20 

i n f i l t r ac i ones ,  i nyecc iones  i n t radé rm icas ,  ap l i cac iones  

subcu táneas ,  i n f i l t r ac i ones  i n t raau r i cu la res ,  f i s t u l as  y /o  como  

pegamen to  b io l óg i co .  

Ta les  compos i c i ones  de  ác ido  h i a l u rón i co  t amb ién  se  

adap tan  en  pa r t i cu la r  pa ra  comb ina rse  con  un  concen t rado  d e  25 
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p laque tas ,  de  p re fe renc ia  un  p l asma r i co  en  p l aque tas  (PRP) .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  ác ido  

h i a l u rón i co  de  ap rox ima damen te  a l  me nos  de  4000  KDa  

(ap rox imadamen te  4000  KDa o  más  de  4000  KDa )  de  

ap rox ima damen te  1 .5% to  ap rox imada mente  2 .5% 5 

concen t rac ión ,  de  ap rox imada me nte  a l  menos  d e  4000  KDa  

(ap rox imadamen te  4000  KDa o  más  de  4000  KDa )  de  

ap rox ima damen te  1 .8% a  ap rox imad amen te  2 .2% d e  

concen t rac ión ,  de  mayo r  p re fe renc ia  de  ap rox imad amen te  4000  

KDa  a  ap rox imada me nte  2% de  co ncen t rac ión  de  ác ido  10 

h ia l u rón i co ,  de  ap rox imad amen te  4000  KDa a  ap rox imada ment e  

6000  KD a en  ap rox imada men te  1 .8% to  ap rox imada men te  2 .2% 

de  concen t rac ión .  

Ta les  compos i c i ones  se  adap tan  en  pa r t i cu la r  pa ra  e l  

sopo r te  mecán i co  de  i nyecc iones  i n t radé rm icas ,  ap l i cac iones  15 

subcu táneas ,  co r recc iones  vo lumé t r i cas  y /o  

v i scosup lemen tac ión .  

En  una  moda l i dad ,  l a  p resen te  i nven c ión  aba rca  una  

comb inac ión  de  a l  meno s  dos  ác idos  h ia l u rón i cos  que  d i f i e re n  

en  peso  mo lecu la r  y  en  concen t rac ión .  20 

En o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  una  comp os i c i ón  

de  ác ido  h ia l u rón i co  que  comprende  a l  meno s  un  ác ido  

h i a l u rón i co  de  ba jo  peso  mo lecu la r  y  a l  me nos  un  ác ido  

h i a l u rón i co  de  a l t o  peso  mo lecu la r  ca rac te r i zado  po rque :  

-  e l  ác i do  h ia l u rón i co  de  ba jo  peso  mo lecu la r  es  men o r  que  25 
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600  KDa  o  ap rox imada me nte  de  600  KDa ,  y  

-  ác ido  h i a l u rón i co  de  ba jo  peso  mo lecu la r  es  

ap rox ima damen te  de  4000  KDa  o  mayo r  que  4000  KD a  

(ap rox imadamen te  a l  men os  de  4000  KDa) .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  una  comp os i c i ón  5 

de  ác ido  h i a l u rón i co  que  compre nde  un  ác ido  h i a l u rón i co  de  

ba jo  peso  mo lecu la r  y  un  ác ido  h ia l u rón i co  de  a l t o  peso  

mo lecu la r  ca rac te r i zado  po rque :  

-  e l  ác i do  h ia l u rón i co  de  ba jo  peso  mo lecu la r  es  men o r  que  

600  KDa  o  ap rox imada me nte  de  600  KDa ,  y  10 

-  ác ido  h i a l u rón i co  de  ba jo  peso  mo lecu la r  es  

ap rox ima damen te  de  4000  KDa  o  mayo r  que  4000  KD a  

(ap rox imadamen te  a l  men os  de  4000  KDa) .  

A l  meno s  un  ác ido  h ia l u rón i co  t i ene  un  peso  mo lecu la r  

meno r  que  600  KDa  o  un  peso  mo lecu la r  de  ap rox imada men t e  15 

600  KD a,  y  a l  menos  un  ác ido  h i a l u rón i co  t i ene  un  peso  

mo lecu la r  mayo r  que  4000  KD a o  un  peso  mo lecu la r  d e  

ap rox ima damen te  4000  KD a.  

En  una  moda l i dad ,  a l  me nos  un  ác ido  h i a l u rón i co  t i ene  un  

peso  mo lecu la r  de  ap ro x imada mente  400KDa  a  20 

ap rox ima damen te  600  KDa,  y  a l  menos  un  ác ido  h i a l u rón i co  

t i ene  un  peso  mo lecu la r  de  ap rox imada men te  4000  KD a a  

ap rox ima damen te  6000  KD a.  

HA  puede  re t i cu l a r se  o  no  re t i cu la r se .  

De  p re fe renc ia ,  l a  r e l ac ión  respec t i va  es  ap rox imad amen t e  25 
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de  2 :3  (de  ác ido  h i a l u rón i co  de  ba jo  peso  mo lecu la r  a  ác ido  

h i a l u rón i co  de  a l t o  peso  mo lecu la r ;  es  dec i r ,  ác ido  h ia l u rón i co  

meno r  de  600  KDa  o  ap rox ima damen te  600  KDa de  ác id o  

h i a l u rón i co  mayo r  de  4000  KDa  o  ap rox imadamen te  4000  KDa)  

con  una  concen t rac ión  to ta l  de  ap rox imada me nte  2 .2% a  5 

ap rox ima damen te  2 .8%.  

A l t e rna t i vamen te ,  l a  r e l ac i ón  respec t i va  es  de  

ap rox ima damen te  3% a  ap rox imada men te  3 .5%.  

Ta les  f o rmu lac iones  se  adap tan  en  pa r t i cu la r  pa ra  e l  

sopo r te  mecán i co  de  i nyecc iones  i n t radé rm icas ,  ap l i cac iones  10 

subcu táneas ,  co r recc iones  vo lumé t r i cas  y /o  

v i scosup lemen tac ión .  

De  f o rma  ven ta j osa ,  t a l es  comb inac iones  de  ác id o  

h i a l u rón i co  p rocu ran  una  v i scos idad  adecuada  pa ra  su  

man ipu lac i ón .  15 

De fo rma ven ta josa ,  en  l a  comb inac ión  de  HA que  d i f i e re  

en  peso  mo lecu la r ,  un  HA  de  a l t o  peso  mo lecu la r  pued e  

i nc remen ta r  l a  v i scos idad  adecuada  pa ra  e l  sopo r te  mecán i co  y  

e l  HA  de  ba jo  peso  mo lecu la r  puede  con t r i bu i r  con  l a  

p ro l i f e rac ión / regene rac ión  ce lu l a r  a l  p ro tege r  l as  cé lu l as  y  su  20 

ac t i v i dad .  

E l  qu i t osano  puede  se r  pa r t i cu la rme n te  adecuado  

comb inado  con  HA  y /o  un  concen t rado  de  p laque tas  pa ra  sus  

p rop iedades  de  es tab i l i zac ión  y  man ten im ien to  de  l a  v i scos idad .  

E l  qu i t osano  puede  i n t ens i f i ca r  aún  más  l a  es tab i l i dad  y /o  25 
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e f i c i enc ia  de  una  compos i c i ón  de  PR P-HA.  

Más  aún ,  e l  qu i t osano  t i ene  p rop iedades  de  coagu lac ión  a  

t empera tu ra  f i s i o l óg i ca ,  es  dec i r ,  ap rox imad amen te  a  37°C .  Las  

p rop iedades  de  coagu lac ión  es tán  ausen tes  a  t empe ra tu ra  

amb ien te  hac iendo  a l  qu i t osano  pa r t i cu la rmen te  ú t i l  pa ra  su  uso  5 

humano .  

De  f o rma  ven ta josa ,  no  puede  reque r i r se  o t ro  ac t i vado r  de  

l a  coagu lac ión  que  e l  qu i t osano  en  una  f o rmu lac ión  de  l a  

p resen te  i nvenc ión .  

Po r  l o  t an to ,  e l  qu i t osano  no  puede  ún i camen te  se r  ú t i l  10 

pa ra  sus  p rop iedades  de  man ten im ien to  de  es tab i l i zac ión  y  

v i scos idad ,  e ro  t amb ién  como  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión .  

Po r  l o  t an to ,  e l  qu i t osano  puede  se r  pa r t i cu la rme n te  ú t i l  

pa ra  t odas  l as  f o rmu lac iones  que  requ ie ran  de  un  ac t i vado r  de  

l a  coagu lac ión  como  pa ra  l a  p repa rac ión  de  p lasma  r i co  e n  15 

p laque tas .  

La  p resenc ia  de  qu i t osano  hace  t a l  f o rmu lac ión  

pa r t i cu la rmen te  adecuada  pa ra  t odas  l as  i nd i cac iones  o  

t r a t am ien tos  que  imp l i can  e l  ca r t í l ago .  

En  una  moda l i dad  de  l a  p resen te  i nvenc ión ,  puede  20 

sus t i t u i r se  un  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión  d e  l a  p resen t e  

i nvenc ión  o  comb ina rse  con  qu i t osano .  

E l  HA  o  qu i t osano  puede  sus t i t u i r se  o  comb ina rse  en  l a  

p resen te  con  f i b ro ína  y /o  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  d e  

f i b ro ína - f i b ro ína  o  cua lqu ie r  o t ro  b i oma te r i a l .  25 
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De p re fe renc ia ,  e l  ác i do  h ia l u rón i co  se  ub i ca  a l  f ondo  de l  

t ubo  o  j e r i nga ,  segu ido  p o r  un  ge l  t i xo t róp i co  y  enc ima  de  un  

an t i coagu lan te ,  de  p re fe renc ia  c i t r a to  de  sod io .  

E l  an t i coagu lan te  de  l a  p resen te  i nvenc ión  puede  se r  

c i t r a t o ,  po r  e j emp lo ,  una  so luc ión  amor t i guado ra  de  c i t r a to  d e  5 

sod io  en  ap rox imadamen te  0 .10  M o  un  c i t r a t o  de  sod io  anh id ro  

de  ap rox imadame nte  3 .5  mg /m l .  

De  p re fe renc ia ,  e l  c i t r a to  de  sod io  es tá  en  

ap rox ima damen te  0 .109  M .  

En  un  aspec to  p re fe r i do ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc iona  un  10 

r ec i p i en te ,  de  p re fe renc ia  un  t ubo  que  comprende  

ap rox ima damen te  2 .0  g  de  ác ido  h ia l u rón i co  de  1550KDa ,  

ap rox ima damen te  1 .9  g  de  ge l  de  po l ímero  (ge l  t i xo t róp i co ) ,  y  

ap rox ima damen te  0 .7  m l  de  so luc i ón  de  c i t r a to  de  sod io  e n  

ap rox ima damen te  0 .109M.  15 

De p re fe renc ia ,  e l  r ec ip i en te ,  de  p re fe renc ia  un  t ub o  

con t i ene  ap rox imadamen te  de  1  m l  a  2  m l  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  

de  ap rox imadame nte  2  g  de  ge l  se lec to r  ce lu l a r  o  t i xo t róp i co  y  

ap rox ima damen te  1  m l  de  c i t r a t o  de  sod io  a  0 .109  M .  

En  moda l i dades  ad i c i ona les ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  20 

r ec i p i en te ,  de  p re fe renc ia  un  t ub o  que  puede  u t i l i za rse  pa ra  l a  

p repa rac ión  de  una  compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  l es iones  o  

compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  l es i one s ,  se lecc ionada  de :  

i )  un  t ubo  sepa rado r  de  v i d r i o  que  comprende  ác ido  

h i a l u rón i co  y / o  qu i t osano ,  un  ge l  t i xo t róp i co  a  base  de  po l i és te r  25 
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y  una  so luc ión  amo r t i guado ra  de  c i t r a to  de  sod io  de  

ap rox ima damen te  0 .10  M ,  

i i )  un  t ubo  sepa rado r  de  t e re f t a l a t o  de  po l i e t i l eno  que  

compren de  ác ido  h i a l u rón i co  y /o  qu i t osano  ,  un  ge l  a l t amen t e  

t i xo t róp i co  f o rma do  po r  una  mezc la  po l imé r i ca  a  y  un  c i t r a to  de  5 

sod io  anh id ro  de  anh id ro  de  ap rox imadame nte  3 .5  mg /m,  i i i )  un  

t ubo  sepa rado r  de  Copo l ímero  de  O le f i na  C íc l i ca  (COC)  o  

Po l ímero  de  O le f i na  C íc l i ca  (COP)  que  compr ende  ác id o  

h i a l u rón i co  y / o  qu i t osano ,  ge l  t i xo t róp i co  a  base  de  po l i és te r  y  

una  so luc ión  amor t i guado ra  de  c i t r a to  de  sod io  de  10 

ap rox ima damen te  0 .10  M,  o  i v )  un  t ubo  sepa rado r  con  f i l t r o  de  

Copo l ímero  de  O le f i na  C íc l i ca  (COC)  o  Po l ímero  de  O le f i n a  

C íc l i ca  (COP)  que  con t i ene  ác ido  h i a l u rón i co  y / o  qu i t osano  a ,  y  

una  so luc ión  amor t i guado ra  de  c i t r a to  de  sod io  en  

ap rox ima damen te  0 .10  M  o  un  c i t r a t o  de  sod io  anh id ro  e n  15 

ap rox ima damen te  3 .5  mg /m l .  

De  p re fe renc ia ,  HA  se  mezc la  o  concen t ra  de  p re fe renc ia  

en  ap rox imada mente  una  so luc ión  amor t i guado ra  de  f os fa to  

(PBS)  a l  2%.  

En  o t ro  aspec to ,  e l  b i oma te r i a l  de  p re fe renc ia  HA se  20 

es te r i l i za  po r  vapo r .  

En  una  moda l i dad ,  e l  b i oma te r i a l  de  p re fe renc ia  HA ,  se  

es te r i l i za  po r  vapo r  desde  ap ro x imada mente  105°C  du ran te  

ap rox ima damen te  8  m inu tos ,  has ta  ap rox imada mente  121°C  

du ran te  ap rox ima damen te  20  m inu tos .  25 
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De p re fe renc ia ,  se  p re f i e re  que  e l  b i oma te r i a l  de  HA  se  

es te r i l i ce  po r  vapo r  en  ap rox imada me nte  105°C  du ran t e  

ap rox ima damen te  8  m inu tos .  

En  una  moda l i dad ,  e l  r ec ip i en te ,  j e r i nga  o  tubo  comprende  

l a  f o rmu lac ión  de  HA  se  es te r i l i za  po r  vapo r .  5 

En o t ro  aspec to ,  l a  p resen te  i nvenc ión  p ropo rc i ona  una  

cu rac ión  de  l es iones  o  cu rac ión  de  t e j i dos  que  comprende  una  

compos i c i ón  según  l a  i nve nc ión .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  p resen te  i nvenc ión  p ropo rc i ona  una  

compos i c i ón  según  l a  i nve nc ión  pa ra  su  uso  en  t e rap ia .  10 

En o t ro  aspec to ,  l a  p resen te  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  

mé todo  o  p roceso  pa ra  l a  p repa rac ión  de  una  cu rac ión  de  

l es i ones  o  cu rac ión  de  t e j i dos  que  comp rende  un  concen t rado  

de  p laque tas  o  p l asma  r i co  en  p l aque tas  o  BMC que  compre nde  

l as  e tapas  de :  15 

a )  cen t r i f uga r  sang re  comp le ta  o  méd u la  ósea  en  un  

rec i p i en te ,  de  p re fe renc ia  un  rec i p i en te ,  t ubo  o  j e r i nga  según  l a  

i nvenc ión ,  y  

b )  r eco lec ta r  l a  cu rac ión  de  l es ion es  o  cu rac ión  de  t e j i dos  

que  comprende  un  concen t rado  de  p l aque tas  o  p lasma  r i co  en  20 

p laque tas  o  BMC.  

De  p re fe renc ia ,  l a  e tapa  de  cen t r i f ugac ión  se  rea l i za  en  

una  f ue rza  de  ap rox imada men te  1500g  has ta  ap rox imada mente  

2000g  (es ta  ve loc idad  es  con  un  rad io  de  ap rox ima damen te  2 0  

cm a  ap rox imada men te  2500  en  ap rox imada men te  3000  rpm) .  25 
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De p re fe renc ia ,  l a  e tapa  de  cen t r i f ugac ión  se  rea l i za  en  

una  l ong i t ud  su f i c i en te  de  t i empo  pa ra  f o rmar  una  ba r re ra  en t re  

e l  p l asma que  con t i ene  l as  p laque tas ,  l os  l i n f oc i t os  y  l o s  

monoc i t os  y  e l  gen  que  con t i ene  l os  e r i t r oc i t os .  

De  p re fe renc ia ,  e l  t i empo  de  cen t r i f ugac ión  es  de  5 

ap rox ima damen te  3  m inu tos  a  ap rox imada men te  15  m inu tos ,  d e  

p re fe renc ia  de  5  m inu tos  a  ap rox imada me nte  10  m inu tos .  

En  una  moda l i dad  p re fe r i da ,  l a  ve loc idad  de  cen t r i f ugac ió n  

es  ap rox imada me nte  1500  g  con  un  t i empo  de  cen t r i f ugac ión  de  

ap rox ima damen te  5  m inu tos  o  ap rox imada mente  9  m inu tos .  10 

E l  t i empo  y  ve loc i dad  de  cen t r i f ugac ión  depende  de  l a  

f o rmu lac ión  p resen te  en  e l  d i spos i t i vo .  

E l  t écn i co  expe r to  puede  de te rm ina r  e l  t i empo  y  ve loc i dad  

de  cen t r i f ugac ión  ap rop iados  según  l a  comp os i c i ón  u t i l i zada .  

En  una  moda l i dad ,  l a  cu rac ión  de  l es i ones  o  cu rac ión  de  15 

t e j i dos  se  sepa ra  de l  p l asma t o ta l  a l  r e t i r a r  p r imero  

ap rox ima damen te  l a  m i tad  de l  sob renadan te  que  con t i ene  e l  

p l asma  pob re  en  p laque tas .  

Después  de  l a  e tapa  de  cen t r i f ugac ión ,  se  mezc la  

opc iona lmen te  e l  concen t rado  de  p l aque tas  o  p l asma  r i co  en  20 

p laque tas  con  ác ido  h i a l u rón i co  y / o  qu i t osano .  

Puede  u t i l i za rse  opc iona lmen te  una  cánu la  pa ra  i n i c i a r  l a  

homogen i zac ión .  

Pa ra  ob tene r  una  mayo r  concen t rac ión  ce lu la r  o  una  mayo r  

v i scos idad  de  l a  mezc la ,  an tes  de  p rocede r  con  l a  resuspens ión  25 
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de  p laque tas ,  pueden  re t i r a r se  de l  sob renadan te  de  modo  

de l i cado  con  una  cánu la  l a rga  de  ap rox imada me nte  0 .5  m l  a  

ap rox ima damen te  1  m l  o  de  ap rox imada me nte  1 .5  m l  de  l a  capa  

supe r i o r  de  p lasma pob re  en  p laque tas  (PPP) .  

A l  r esuspende r  e l  depós i t o  ce lu la r  en  e l  PRP res tan te  5 

med ian te  i nve rs iones  suaves  de l  t ubo  en tonces  puede  

rea l i za rse  ( l a  homogen i zac ión ) .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  p roceso  o  

mé todo  pa ra  l a  p repa rac ión  de  una  compo s i c i ón  c i ca t r i zan te  d e  

l es i ones  o  comp os i c i ón  c i ca t r i zan te  de  t e j i dos  que  compre nde  10 

un  concen t rado  de  p l aque tas  o  p lasma  r i co  en  p l aque tas  o  BMC  

que  comprende  l as  e tapas  de :  

a )  cen t r i f uga r  sang re  comp le ta  o  méd u la  ósea  en  un  

rec i p i en te ,  t ubo  o  j e r i nga  según  l a  i nvenc ión ,  

b )  r e t i r a r  opc iona lmen te  e l  p l asma  pob re  en  p l aque tas ,  de  15 

p re fe renc ia  ap rox imada mente  1  m l  de  l a  capa  supe r i o r  de l  

p l asma  pob re  en  p laque tas ,  

c )  homo gen i za r  opc iona lmen te  l a  compos i c i ón  resu l t an te  

y / o  resuspende r  e l  depós i t o  ce lu l a r  en  e l  sob renadan te ,  de  

p re fe renc ia  a l  i nve r t i r  e l  r ec i p i en te ,  t ubo  o  j e r i nga ,  20 

d )  reco lec ta r  l a  cu rac ión  de  l es ion es  o  cu rac ión  de  t e j i dos  

que  comprende  un  concen t rado  de  p l aque tas  o  p lasma  r i co  en  

p l aque tas  o  BMC.  

e )  mezc la r  aún  más  opc iona lmen te  l a  cu rac ión  de  l es ione s  

o  cu rac ión  de  t e j i dos ,  25 
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f )  comb ina r  aún  más  opc iona lmen te  l a  cu rac ión  de  

l es i ones  o  cu rac ión  de  t e j i dos  con  a l  menos  una  sus tanc i a  

ad i c i ona l  y /o  uno  o  más  ex t rac tos  ce lu l a res .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  p resen te  i nvenc ión  p ropo rc i ona  una  

compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  l es i ones  o  c i ca t r i zan te  de  te j i do s  5 

p repa rada  según  un  mé todo  de  l a  p resen te  i nvenc ión .  

De  p re fe renc ia ,  se  u t i l i za  un  rec ip i en te ,  un  t ubo  o  j e r i nga  

según  l a  i nvenc ión  en  un  mé todo  o  p roceso  según  l a  i nvenc ión .  

De  p re fe renc ia ,  e l  r ec ip i en te ,  t ubo  o  j e r i nga  no  con t i en e  

f t a l a to .  10 

En  una  moda l i dad ,  l a  cu rac ión  de  l es i ones  o  cu rac ión  de  

t e j i dos  puede  co mb ina rse  con  a l  menos  una  sus tanc ia  ad i c i ona l  

t a l  como  un  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  sue ro  de  t r omb ina ,  

f os fa to  t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  sus t i t u to  de  hueso ,  compos i c i ó n  de  

ác ido  h i a l u rón i co ,  g l ucona to  de  ca l c i o ,  saca ra to  de  ca l c i o ,  15 

qu i t osano ,  f i b ro ína ,  p ro te ína  de  seda  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína -

f i b ro ína ,  f ac to res  de  c rec im ien to ,  man i t o l ,  co l ágeno ,  a l búm ina ,  

ác ido  ascó rb i co ,  c rema ,  cé lu l as  ad iposas ,  t e j i do  ad iposo ,  

concen t rado  de  médu la  ósea ,  l ub r i c i na ,  cd -ge la t i na ,  t ox i na  de  

bo tu l i smo y /o  uno  o  más  ex t rac tos  ce lu l a res ,  de  p re fe renc ia  un  20 

ex t rac to  ce lu l a r  au tó l ogo ,  de  p re fe renc ia  un  ex t rac to  ce lu l a r  

se lecc ionado  de  un  ex t rac to  de  que ra t i noc i t os  ,  médu la  ósea ,  

f i b rob las tos ,  cé lu las  de  pe r i os t i o  de  l a  có rnea ,  me lanoc i t os  y  

cé lu l as  de  Lange rhans ;  cé lu l as  ad iposas ,  cé lu l as  muscu la res  

t a l es  como  m iob las tos  y  cé lu l as  sa te l i t a l es ;  os teob las tos ;  25 
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cond roc i t os ;  cé lu las  de  co rdón  umb i l i ca l ;  cé l u l as  mad re ,  

c i t ob las tos  me se nqu ima tosos  (MSCs) ,  p read ipoc i t os ,  cé lu l as  

p re -endo te l i a l es ,  cé lu l as  de  Schwa nn ,  cé lu l as  g l i a l es ,  neu ronas  

o  cé lu l as  de l  t endón  de  Aq u i l es .  

En  una  moda l i dad ,  puede  ag regarse  g l ucona to  de  ca l c i o  de  5 

ap rox ima damen te  15  a  ap rox imada me nte  10% para  l a  

coagu lac ión  ap rop iada  de l  s i t i o  i n f ec tado .  

En  una  moda l i dad ,  puede  u t i l i za rse  c l o ru ro  de  ca l c i o .  

De  mayo r  p re fe renc ia ,  puede  u t i l i za rse  g l ucona to  de  ca l c i o  

en  ap rox imadame nte  10%.  10 

A l te rna t i vamen te ,  puede  u t i l i za rse  saca ra to  de  ca l c i o .  

En  una  moda l i dad ,  puede  u t i l i za rse  una  comb inac ión  d e  

g l ucona to  de  ca l c i o  y  saca ra to  de  ca l c i o .  Po r  e j emp lo ,  pa ra  una  

so luc ión  de  100  m l  pueden  u t i l i za rse  ap rox imadame nte  9 .5  g  de  

g l ucona to  de  ca l c i o  y  ap rox imada men te  360  mg  de  saca ra to  d e  15 

ca l c i o .  Po r  e j emp lo ,  pa ra  una  amp o l l a  de  una  so la  dos i s  de  2  

m l ,  pueden  u t i l i za rse  ap rox imada men te  0 .19  g  de  g l ucona to  de  

ca l c i o  y  ap rox imadamen te  7 .2  mg  de  saca ra to  de  ca l c i o  pa ra  

una  amp o l l a  con  con ten ido  de  ca l c i o  de  ap rox imada men te  0 .46 3  

mmo les  po r  2  m l .  Po r  e j emp lo ,  pa ra  una  ampo l l a  de  una  so l a  20 

dos i s  de  5  m l ,  pueden  u t i l i za rse  ap rox ima damen te  0 .47  g  d e  

g l ucona to  de  ca l c i o  y  ap rox imada men te  18  mg de  saca ra to  de  

ca l c i o  pa ra  una  ampo l l a  con  con ten ido  de  ca l c i o  de  

ap rox ima damen te  1 .148  mmo les  po r  5  m l .  E l  t écn i co  expe r to  

de te rm ina rá  f ác i lmen te  e l  con ten ido  de  ca l c i o  ap rop iado  se gú n  25 
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e l  uso  espec í f i co .Las  compos i c i ones  o  fo rmu lac iones  de  l a  

i nvenc ión  p resen te  p ropo rc i onan  un  e fec to  de  vo lumen ,  con  

resu l t ado  deseab le  a  l a rgo  p lazo  en  l a  p i e l .  Las  cé lu l as  e s tá n  

s i endo  a l i sadas  o  ap lanadas .  Se  es t imu lan  l os  f i b rob las tos ,  l a  

ac t i v i dad  de  l os  f i b rob las tos  es tá  s i endo  p ro teg ida .  Las  5 

compos i c i ones  o  fo rmu lac iones  de  l a  p resen te  i nve nc ión  

pe rm i ten  e l  man ten im ien to  de  l a  es t ruc tu ra  de l  f i b rob las to .  

Las  f o rmu lac iones  pueden  se r  adap tadas  a  un  uso  

espec í f i co .  Pa ra  i nyecc ión  o  i n f i l t r ac i ón ,  pueden  u t i l i za rse  l as  

f o rmu lac iones  s i n  sus tanc ia  ad i c i o na l  como  una  f o rmu lac ión  de  10 

v i scos idad .  

Como o t ras  ap l i cac iones  ú t i l es  pa ra  e l  a r t esano /c i r u j an o  

expe r to ,  un  peg amen to  b i o l óg i co  puede  ob tene rse  con  PC,  A -

PR P o  PRP en  comb inac ión  con  un  b ioma te r i a l  s i n  sus tanc ia s  

ad i c i ona les .  La  dos i f i cac ión  requ ie re  e l  uso  de  un  dos i f i cado r  15 

dua l  que  pe rm i ta  l a  f o rma c ión  de  l a  co la  cuando  l as  sus tanc ia s  

PC más  e l  b i oma te r i a l  se  i nyec ta rá  s imu l t áneamen te  en  e l  s i t i o  

qu i rú rg i co .  En  una  mo da l i dad ,  un  dos i f i cado r  dua l  pued e  

u t i l i za rse  pa ra  l a  i nyecc ión  de  una  f o rmu lac ión  de  l a  p resen te  

i nvenc ión .  20 

Para  ob tene r  un  b i oadhes i vo  má s  fue r te ,  l as  

compos i c i ones  o  fo rmu lac iones  d e  l a  i nvenc ión  p resen te  se  

pueden  comb ina r  con  un  ac t i vado r  de  l a  co agu lac ión  como  una  

sa l  de  ca l c i o ,  p re fe r i b l emen te  CaCI2 ,  o  t r omb ina ,  

p re fe r i b l emen te  una  t r omb ina  au tó loga .  A l t e rna t i vamen te ,  o  25 
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además  CaCI2  o  t r omb ina ,  l as  compos i c i ones  o  f o rmu lac iones  

de  l a  i nvenc ión  p resen te  se  puede n  comb in a r  con  g l ucona to  de  

ca l c i o  o  saca ra to  de  ca l c i o .  

Pa ra  o t ras  ap l i cac iones  ev iden tes  pa ra  e l  expe r to ,  una  

me mbran a  su tu rab le  puede  se r  má s  conven ien te .  Pa ra  ob tene r  5 

una  me mbrana  su tu rab le ,  l as  comp os i c i ones  o  f o rmu lac ione s  de  

l a  p resen te  i nvenc ión  se  pueden  comb ina r  con  una  mayo r  

concen t rac ión  de  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión  como  un a  

homó loga  o  au tó loga  de  l a  t r omb ina ,  una  sa l  de  ca l c i o  como  

CaCI2 ,  pe ro  p re fe r i b l emen te  g l ucona to  de  ca l c i o .  10 

A l te rna t i vamen te ,  o  además  CaCI2  o  t r omb ina ,  l as  

compos i c i ones  o  fo rmu lac iones  d e  l a  i nvenc ión  p resen te  se  

pueden  comb ina r  con  TCP ( f os fa to  t r i cá l c i co ) .  Las  

compos i c i ones  o  f o rmu lac iones  de  l a  i nvenc ión  p resen te  pued e n  

se r  comb inadas  con  TCP pa ra  i nyecc ión  p ro funda  o  rea l ce  de  15 

vo lumen .  

HA  po r  s í  so lo  o  una  comb inac ión  de  HA  se r  comb inad a  

aún  má s  con  qu i t osano ,  co lágeno ,  a l búm ina  u  o t ros  

b i oma te r i a l es .  E l  qu i t osano  pued e  se r  de  o r i gen  an ima l ,  po r  

e j emp lo  c rus táceos ,  u  o r i gen  vege ta l ,  po r  e j emp lo  una  se ta  de  20 

Par í s .  

Los  rec ip i en tes ,  t ubos ,  j e r i ngas ,  compos i c i o nes  o  

d i spos i t i vos  méd icos  de  l a  p resen te  i nvenc ión  pueden  u t i l i za rse  

como  co l i r i o  o f t á lm i co  ( l avao jos ) ,  en  l as  a r t i cu lac i ones  (po r  

e j emp lo  l a  rod i l l a ) ,  med i c i na  depo r t i va ,  l es iones  mu scu la res  o  25 
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mangu i t o  ro tado r .  

Los  rec ip i en tes ,  t ubos ,  j e r i ngas ,  compos i c i o nes  o  

d i spos i t i vos  méd i cos  de  l a  p resen te  i nvenc ión  puede n  usa rse  en  

es té t i ca ,  meso te rap ia ,  l l enado  de  a r rugas  ( supe r f i c i a l es  o  

p ro fundas ) ,  como un  masca r i l l a  pos láse r ,  posex fo l i an te ,  5 

mono te rap ia  (p .  e j . ,  b r i l l o ,  l us t re ,  b r i l l an tez  o  l um inos idad )  o  

d i s f unc ión  e réc t i l .  

Los  rec ip i en tes ,  t ubos ,  j e r i ngas ,  compos i c i o nes  o  

d i spos i t i vos  méd icos  de  l a  p resen te  i nvenc ión  pueden  u t i l i za rse  

en  cu idado  de  l es i ones ,  l es i one s  d i abé t i cas  o  en  l es io nes  10 

vascu la res  g randes .  

Los  rec ip i en tes ,  t ubos ,  j e r i ngas ,  compos i c i o nes  o  

d i spos i t i vos  méd icos  de  l a  p resen te  i nvenc ión  pueden  u t i l i za rse  

en  o f t a lmo log ía .  

Las  f o rmu lac iones  o  comp os i c i ones  pueden  se r  15 

comb inadas  o  adm in i s t radas  de  va r i as  mane ras .  En  una  

moda l i dad ,  una  f o rmu lac ión  o  compos i c i ó n  según  l a  i nvenc ió n  

puede  se r  comb inado  o  me zc lado  con  l a  PC  en  un  p roced im ien t o  

como  se  desc r i be  en  WO201  1 /10948 .  WO201  1 /10948  se  

i nco rpo ra  en  l a  p resen te  pa ra  su  t o t a l  re f e renc ia .  En  o t ro  20 

aspec to ,  l a  i nve nc ión  p ropo rc i ona  una  compos i c i ón  según  l a  

i nvenc ión  que  además  se  comb ina  con  un  ac t i vado r  de  l a  

coagu lac ión ,  sue ro  con  t r omb ina ,  f os fa to  t r i cá l c i co  (TCP,  po r  

sus  s i g l as  en  i ng lés ) ,  un  sus t i t u t o  óseo ,  compos i c i ón  de  ác ido  

h i a l u rón i co ,  g l ucona to  de  ca l c i o ,  saca ra to  de  ca l c i o ,  qu i t osano ,  25 
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f i b ro ína ,  p ro te ína  de  seda - f i b ro ína  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína ,  

f ac to res  de  c rec im ien to ,  man i t o l ,  co lágeno ,  a l búm ina ,  ác i d o  

ascó rb i co ,  c rema,  ad ipoc i t os ,  t e j i do  ad iposo ,  concen t rado  d e  

médu la  ósea ,  l ub r i c i na ,  cd -ge la t i na ,  t ox ina  bo tu l í n i ca  y /o  uno  o  

más  ex t rac tos  ce lu l a res ,  p re fe r i b l emen te  un  ex t rac to  de  cé lu l as  5 

au tó logas ,  se lecc ionado s  a  pa r t i r  de  un  ex t rac to  de  

que ra t i noc i t os ,  médu la  ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu l as  de l  pe r i os t i o  

o  co rnea les ,  me lanoc i t os  y  cé lu l as  de  Lange rhans ,  cé lu l as  

ad iposas ,  m ioc i t o s  t a l es  como  m iob las tos  y  cé lu l as  sa te l i t a l es ,  

os teob las tos ,  cond roc i t os ,  cé lu l as  de l  co rdón  umb i l i ca l ,  cé l u l as  10 

madre ,  c i t ob las to s  mesen qu ima tosos  (MSC ,  po r  sus  s i g l as  e n  

i ng lés ) ,  p read ipoc i t os ,  ad ipoc i t os ,  cé lu l as  p re -endo te l i a l es ,  

cé lu l as  de  Schwa nn  o  l as  cé lu l as  de l  t endón  de  Aqu i l es .  

En  una  moda l i dad ,  un  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  sue ro  

de  t r omb ina ,  cé lu l a  se lec to r  ge l ,  f os fa to  t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  15 

sus t i t u t o  óseo ,  compos i c i ón  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  g l ucona to  d e  

ca l c i o ,  saca ra to  de  ca l c i o ,  qu i t osano ,  f i b ro ína ,  p ro te ínas  

p ro te ína  o  l a  f i b ro ína  de  l a  f i b ro ína  de  l a  seda ,  f ac to res  de  

c rec im ien to ,  ma n i t o l ,  co lágeno ,  a l búm ina ,  ác ido  ascó rb i co ,  

c rema ,  l as  cé lu l as  de  g rasa ,  g rasa  de l  t e j i do ,  concen t rado  de  20 

médu la  ósea ,  l ub r i c i na ,  cd -ge la t i na ,  t ox ina  bo tu l í n i ca  o  uno  o  

más  ex t rac tos  ce lu l a res  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos  

se  p re l l ena  ,  i nyec tado  o  i nse r t a da  en  un  rec i p i en te ,  t ub o  o  

j e r i nga  según  a lgún  aspec to  de  l a  i nvenc ión .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  con tenedo r ,  25 
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j e r i nga ,  t ubo  o  d i spos i t i vo  méd i co  según  l a  i nvenc ión ,  

compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  l es iones ,  compos i c i ón  c i ca t r i zan te  

t i su la r ,  compos i c i ón  ce lu l a r ,  compos i c i ó n ,  p l aque tas  

concen t rado  de  compos i c i ón ,  HA  compos i c i ón ,  compos i c i ón  d e  

qu i t osano ,  compos i c i ón  de  BMC,  compos i c i ó n  de l  PR P,  5 

compos i c i ón  A -PR P,  sue ro  con  t r omb ina  o  agen te  h emos tá t i co  

ob ten idos  med ian te  e l  uso  de  un  rec ip i en te ,  t ubo ,  j e r i nga  o  

d i spos i t i vo  méd i co  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  an te r i o res  

o  l os  ob ten idos  med ian te  un  mé todo  según  cua lqu ie ra  de  l o s  

aspec tos  an te r i o res  pa ra  uso  en  odon to log ía  ,  o r t oped ia ,  10 

med ic i na  depor t i va ,  cosmé t i ca ,  es té t i ca ,  c i r ug ía ,  o f t a lmo log ía  y  

meso te rap ia .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nve nc ión  p ropo rc i ona  e l  uso  de  un  

rec i p i en te  o  una  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  o  

moda l i dades  an te r i o res  en  t e rap ia ,  de rma to log ía ,  odon to log ía ,  15 

o r toped ia ,  med i c i na  depo r t i va ,  cosmé t i cos ,  es té t i ca ,  c i r ug ía ,  

o f t a lmo log ía ,  meso te rap ia ,  i nyecc iones ,  i n f i l t r ac i ones ,  

ap l i cac iones  subcu táneas ,  cu idado  de  l es i ones ,  aumen to  de  

vo lumen ,  co r recc iones  de  vo lumen ,  ma te r i a l  de  sopo r t e  

mecán i co  y /o  v i scosup lemen tac ión ,  en / sob re  una  l es ión ,  un  20 

t e j i do  dañado ,  hueso  dañ ado  o  de fec to  o  cav idad  pe r i odon ta l ,  

pa ra  regene rac ión  ce lu l a r ,  pa ra  l a  adhes ión  de  t e j i dos ,  pa ra  l a  

p romoc ión  de  l a  c i ca t r i zac ión  de  l es iones  o  e l  t e j i do  de  cu rac i ón  

y /o  e l  se l l ado  y /o  regene rac ión  de  un  t e j i do  y /o  un  ca r t í l ago  y / o  

hueso  y /o  un  ne rv i o  en  una  l es ión  o  t e j i do  de  un  se r  huma no  o  25 
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an ima l ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  r egene rac ión  pe r i odon ta l  en  una  l es ión  

o  un  de fec to  pe r i odon ta l  de  un  mamí fe ro  con  en fe rmeda d  

pe r i odon ta l  u  o t ra  cond i c i ón  qu e  requ ie ra  l a  regene rac ión  

pe r i odon ta l ,  o  pa ra  l i ga r  y /o  recons t i t u i r  e l  ca r t í l ago ,  o  pa r a  

p romove r  l a  regene rac ión  de  l a  p i e l  en  una  c i ca t r i z  o  una  5 

a r ruga ,  o  pa ra  aumen ta r  e l  vo lumen  de  te j i do  ad iposo  en  u n  

ma mí fe ro  con  un  i n j e r t o  de  g rasa  dé rm ica  u  o t ra  con d i c i ón  qu e  

requ ie ra  l a  rege ne rac ión  de  t e j i do  ad iposo ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  

r egene rac ión  m iocá rd i ca  en  un  mamí fe ro  con  de f i c i enc ia  de l  

m ioca rd io  u  o t ra  cond i c i ón  que  requ ie ra  regene rac ión  t i su la r ,  10 

r egene rac ión  m iocá rd i ca ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  r egene rac ión  de  l a  

có rnea  en  un  mamí fe ro  con  de f i c i enc ia  de  l a  có rnea  o  de  o t ra  

cond i c i ón  que  requ ie ra  l a  regene rac ión  de  l a  có rnea ,  o  pa ra  

i nduc i r  l a  regene rac ión  a r t i cu la r  o  ca r t í l ago  en  un  mamí fe ro  con  

de f i c i enc ia  a r t i cu la r  o  de l  ca r t í l ago  u  o t ra  cond i c i ón  qu e  15 

r equ ie ra  l a  regene rac ión  de l  t e j i do  a r t i cu la r  o  de l  ca r t í l ag o ,  o  

pa ra  p romove r  l a  regene rac ión  de  l a  p ie l  en  una  c i ca t r i z ,  una  

a r ruga  o  una  de f i c i enc ia  de  g rasa  de  huma no  o  an ima l  i n f e r i o r ,  

o  pa ra  i nduc i r  l a  r egene rac ión  ne rv i osa  pe r i f é r i ca  en  u n  

ma mí fe ro  con  daño  pe r i f é r i co  de l  ne rv i o ,  l a  su tu ra  de l  ne rv i o  o  20 

l e s i ón  de  l a  médu la  esp ina l  o  de  o t ra  cond i c i ón  que  requ ie ra  l a  

regene rac ión  de  ne rv i os  pe r i f é r i cos ,  o  pa ra  i nduc i r  l a  

r egene rac ión  ósea  en  un  ma mí fe ro  con  daño  óseo ,  de f i c i enc ia  

ósea  y /u  o t ra  cond i c i ón  que  requ ie ra  l a  regene rac ión  ósea ,  o  

pa ra  i nyecc iones  pa ra  o r t oped ia  e  i nyecc iones  pa ra  es té t i ca ,  o  25 
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pa ra  l a  regene rac ión  y /o  e l  r e j uvenec im ien to  de  te j i dos  de  l a  

p i e l ,  en  pa r t i cu la r  en  l a  p romoc ión  y /o  e l  i n i c i o  de  regene rac ió n  

de  l a  p i e l  como  l a  reducc ión  de  a r rugas  de  l a  p i e l ,  a r rugas  

p ro fundas ,  c i ca t r i ces  po r  acné ,  quemadura s  ,  r ubéo la  o  v i r u e la ,  

v i t i l i go  y  l i poa t ro f i a ,  me jo ra  de  l í neas  de  exp res ión  y  5 

t r a t am ien to  de  daños  o  t r as to rnos  ta l es  como quemaduras  de  l a  

p i e l ,  sa rcoma  de  Kapos i ,  que lo ides  en  l a  p i e l  o  f i b roma tos i s  

pa lmar  de  Dupuy t ren  y  en  l a  reducc ión  de l  do lo r  asoc iado  con  l a  

p i e l  y  l a  regene rac ión  de l  t e j i do ,  o  de  l a  p i e l  naso lab ia l  en  u na  

l es i ón  o  t r a t am ien tos  de  cu rac ión  o  regene rac ión  t i su la r ,  10 

espec ia lmen te  e l  t r a tam ien to  de  l es i ones  t r aumá t i cas  o  

qu i rú rg i cas  y / o  su je ta r  y / o  se l l ado  de  i n j e r t os  na tu ra les  o  

p ro tés i cos ;  t r a t am ien to  de  l a  vascu l i t i s ;  ú l ce ras ,  t a l es  como  

ú l ce ras  d i abé t i ca s  neu ropá t i cas  o  l l agas  po r  decúb i t o ,  ú l ce ra  

d i abé t i ca ,  ú l ce ra  pe r fo ran te  o  ú l ce ra  pe r fo ran te  d iabé t i ca ,  15 

a r t r i t i s ,  os teoa r t r i t i s ,  pseudo -a r t r i t i s ,  r ad iode rm i t i s  y  f í s t u l as  de  

c i e r re ,  f í s t u l as  o  pa ra  l os  t r as to rnos  ca rd íacos ,  l a  regene rac ión  

ca rd íaca ,  t a l es  como  en  e l  t r a tam ien to  de  l a  i nsu f i c i enc ia  

ca rd íaca ,  i nsu f i c i enc ia  ca rd íaca  c rón i ca ,  i nsu f i c i enc ia  ca rd íaca  

i squémica  y  no  i squémica  y  l a  m ioca rd iopa t ía ,  o  pa ra  e l  hueso ,  20 

t r as to rnos  de l  ca r t í l ago  y  a r t i cu la res  t a l es  como  da ño  cond ra l ,  

l es i ón  de l  ca r t í l ago  y /u  ósea  ta l  como daño  p ro fundo  y /o  e ros ión  

y /o  a r t r oscop ía  de l  ca r t í l ago ,  t endón  desga r rado  y  mangu i t o  

ro tado r  de l  hombr o ,  o  pa ra  t r as to rnos  de  l a  có rnea ,  t a l es  como  

s índ rome  de  o jo  seco ;  opac idad  de  l a  có rnea  t a l es  como l as  25 
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causadas  po r  quemadura s  qu ím icas ,  a f l i c c i ón  po r  e l  s í nd rome  

de  S teven  Johnso n ;  c i ca t r i zac ión  de  l a  có rnea  y  ú l ce ras  en  l a  

có rnea ,  o  po r  daño  pe r i f é r i co  de l  ne rv i o ,  su tu ra  de l  ne rv i o  y  

l es i ón  de  l a  mé du la  esp ina l .  En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  

p ropo rc i ona  un  con tenedo r ,  j e r i nga ,  t ubo  o  d i spos i t i vo  méd i co  5 

según  l a  i nvenc ión ,  compos i c i ó n  c i ca t r i zan te  de  l es i ones ,  

compos i c i ón  c i ca t r i zan te  t i su l a r ,  compos i c i ó n  ce lu l a r ,  

compos i c i ón ,  p l aque tas  concen t rado  de  compo s i c i ón ,  HA  

compos i c i ón ,  compos i c i ón  de  qu i t osano ,  compos i c i ón  de  BMC ,  

compos i c i ón  de l  PRP,  compos i c i ón  A -PR P,  sue ro  con  t romb ina  o  10 

agen te  hemos tá t i co  ob ten idos  med ian te  e l  uso  de  un  rec ip i en te ,  

t ubo ,  j e r i nga  o  d i spos i t i vo  méd i co  según  cua lqu ie ra  de  l os  

aspec tos  an te r i o res  o  l os  ob ten idos  med ian te  un  mé todo  según  

cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  an te r i o res  pa ra  uso  en  una  l es ión ,  

t e j i do  dañado ,  hueso  dañado  o  de fec to  o  cav idad  pe r i odon ta l .  15 

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  con tenedo r ,  

j e r i nga ,  t ubo  o  d i spos i t i vo  méd i co  según  l a  i nvenc ión ,  

compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  l es iones ,  compos i c i ón  c i ca t r i zan te  

t i su la r ,  compos i c i ón  ce lu l a r ,  compos i c i ó n ,  p l aque tas  

concen t rado  de  compos i c i ón ,  HA  compos i c i ón ,  compos i c i ón  d e  20 

qu i t osano ,  compos i c i ón  de  BMC,  compos i c i ó n  de l  PR P,  

compos i c i ón  A -PR P,  sue ro  con  t r omb ina  o  agen te  h emos tá t i co  

ob ten idos  med ian te  e l  uso  de  un  rec ip i en te ,  t ubo ,  j e r i nga  o  

d i spos i t i vo  méd i co  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  an te r i o res  

o  l os  ob ten idos  med ian te  un  mé todo  según  cua lqu ie ra  de  l o s  25 



95 
 

aspec tos  an te r i o res  pa ra  uso  en  una  l es i ón ,  t e j i do  dañado ,  

hueso  dañado  o  de fec to  o  cav idad  pe r i odon ta l ,  r egene rac ión  

t i su la r  como  l a  p i e l ,  ca r t í l ago ,  múscu lo ,  t endón ,  l i game n to ,  

t e j i do  ad iposo ,  có rnea ,  ne rv i os  pe r i f é r i cos  o  regene rac ión  ósea .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  con tenedo r ,  5 

j e r i nga ,  t ubo  o  d i spos i t i vo  méd i co  según  l a  i nvenc ión ,  

compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  l es iones ,  compos i c i ón  c i ca t r i zan te  

t i su la r ,  compos i c i ón  ce lu l a r ,  compos i c i ó n ,  p l aque tas  

concen t rado  de  compos i c i ón ,  HA  compos i c i ón ,  compos i c i ón  d e  

qu i t osano ,  compos i c i ón  de  BMC,  compos i c i ó n  de l  PR P,  10 

compos i c i ón  A -PR P,  sue ro  con  t r omb ina  o  agen te  h emos tá t i co  

ob ten idos  med ian te  e l  uso  de  un  rec ip i en te ,  t ubo ,  j e r i nga  o  

d i spos i t i vo  méd i co  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  an te r i o res  

o  l os  ob ten idos  med ian te  un  mé todo  según  cua lqu ie ra  de  l o s  

aspec tos  an te r i o res  pa ra  uso  en  una  l es i ón ,  t e j i do  dañado ,  15 

hueso  dañado  o  de fec to  o  cav idad  pe r i odon ta l ,  r egene rac ión  

t i su la r  como  l a  p i e l ,  ca r t í l ago ,  múscu lo ,  t endón ,  l i game n to ,  

t e j i do  ad iposo ,  có rnea ,  ne rv i os  pe r i f é r i cos  o  regene rac ión  ósea .  

En  o t ro  aspec to ,  l a  i nvenc ión  p ropo rc i ona  un  con tenedo r ,  

j e r i nga ,  t ubo  o  d i spos i t i vo  méd i co  según  l a  i nvenc ión ,  20 

compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  l es iones ,  compos i c i ón  c i ca t r i zan te  

t i su la r ,  compos i c i ón  ce lu l a r ,  compos i c i ó n ,  p l aque tas  

concen t rado  de  compos i c i ón ,  HA  compos i c i ón ,  compos i c i ón  d e  

qu i t osano ,  compos i c i ón  de  BMC,  compos i c i ó n  de l  PR P,  

compos i c i ón  A -PR P,  sue ro  con  t r omb ina  o  agen te  h emos tá t i co  25 
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ob ten idos  med ian te  e l  uso  de  un  rec ip i en te ,  t ubo ,  j e r i nga  o  

d i spos i t i vo  méd i co  según  cua lqu ie ra  de  l os  aspec tos  an te r i o res  

o  l os  ob ten idos  med ian te  un  mé todo  según  cua lqu ie ra  de  l o s  

aspec tos  an te r i o res  pa ra  uso  en  odon to log ía ,  o r t oped ia ,  a r t r i t i s ,  

os teoa r t r i t i s ,  pseudoa r t r i t i s  y  demás .  En  una  moda l i dad ,  l a  5 

compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  l es iones  o  comp os i c i ón  c i ca t r i zan te  

t i su la r  es  ap l i cada  en  una  cav idad  den ta l ,  en  una  ú l ce ra  

d i abé t i ca ,  pe r f o rac ión  de  ú l ce ra ,  ú l ce ra  d i abé t i ca  de  

pe r fo rac ión ,  o  en  o t ro  l uga r .  

En  una  moda l i dad ,  l a  compos i c i ón  c i ca t r i zan te  de  l es i ones ,  10 

compos i c i ón  c i ca t r i zan te  t i su l a r ,  compos i c i ó n  ce lu l a r ,  

compos i c i ón  de  concen t rado  de  p l aque tas ,  comp os i c i ón  HA ,  

compos i c i ón  de  qu i t osano ,  compos i c i ón  BMC,  comp os i c i ón  d e  

PR P,  compos i c i ón  A -PRP,  sue ro  de  t romb ina  o  agen te  

hemos tá t i co  pueden  comb ina rse  con  f os fa to  t r i cá l c i co  (TC P) ,  15 

con  cua lqu ie r  sus t i t u t o  óseo  y /o  ác i do  h ia l u rón i co /qu i t osan o  

p re fe r i b l emen te  an tes  de  l a  f o rmac ión  de l  coágu lo .  La  

compos i c i ón  puede  usa rse  como co r rec to r  de  vo lumen  (TCP en  

10  -  30  m ic ras ) ,  en  odon to log ía ,  o r t oped ia  (TCP a  50  m ic ras ) .  

Las  co mb inac iones  i nc luyen  TCP,  qu i t osano /ác ido  20 

h ia l u rón i co  y  una  compos i c i ón  de  PR P.  Una  comb inac ió n  

p re fe r i da  i nc l uye  TCP,  qu i t osano /ác ido  h i a l u rón i co  y  un a  

compos i c i ón  de  A -PRP.  Las  comb inac iones  i nc luyen  TCP,  ác id o  

h i a l u rón i co ,  ge losa ,  qu i t osano ,  a l búm ina ,  man i t o l ,  f ac to res  de  

c rec im ien to ,  ác i do  ascó rb i co ,  co lágeno  y /o  p ro te ína  de  seda  o  25 
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f i b ro ína  con  una  compos i c i ón  A -PR P o  comp os i c i ón  PRP.  

La  f o rmac ión  de  un  coágu lo  es  una  cascada  o  p roceso  

mu l t i e tapas  y  va r i os  de  es tos  pasos  requ ie ren  l a  p resenc ia  d e  

i ones  ca l c i o .  Me d ian te  l a  e l im inac ión  de  l os  i ones  de  ca l c i o  

p resen tes  en  l a  sang re ,  como  es  e l  e f ec to  cuando  se  recog e  l a  5 

sang re  en  c i t r a to ,  se  puede  imped i r  l a  coagu lac ión  de  l a  sang re .  

Un  agen te  que lan te  de  ca l c i o  ( t amb ién  conoc ido  en  l a  p rese n te  

como  an t i coagu lan te )  es  una  sus tanc ia  qu ím ica  que  reacc iona  

con  e l  ca l c i o ,  p resen te  en  l a  sang re ,  de  t a l  mane ra  que  e l  ca l c i o  

no  pueda  f unc iona r  en  l a  coagu lac ión  sangu ínea .  E l  agen t e  10 

que lan te  más  común  es  una  sa l  de  ác ido  c í t r i co  ( c i t r a to ) ,  ya  que  

cuen ta  con  l os  me no res  e fec tos  secun da r i os  en  l os  

compone n tes  de l  s i s tema  de  coagu lac ión .  Med ian te  l a  

ex t racc ión  de  sang re  en  un  me d io  que  con t i ene  un  agen te  

que lan te  de  ca l c i o  como  e l  c i t r a t o ,  l a  t oma  de  mue s t ras  y  o t ras  15 

so luc iones  de  l a  mues t ra  c i t r a t ada  pueden  rea l i za rse  du ran te  un  

pe r íodo  de  t i emp o  de  has ta  va r i as  ho ras .  E l  agen te  que lan te  d e  

ca l c i o  recomenda do  es  c i t r a t o  de  sod io .  

Puede  u t i l i za rse  una  so luc ión  amor t i guada  con  c i t r a to  de  

sod io  en  0 .10  M o  puede  usa rse  un  c i t r a to  de  sod io  anh id ro  en  20 

ap rox ima damen te  3 .5  mg /m l .  

A l t e rna t i vamen te ,  se  pueden  u t i l i za r  como  an t i coagu lan tes  

h i r ud in ,  benc i l su l f on i l - d -A rg -P ro -4 -am id inobenc i l am i da  (BAPA) ,  

hepa r i na ,  c i t r a to ,  c i t r a t o  ác ido  y  dex t rosa  (ACD) ,  c i t r a t o -

t eo f i l l i na -adenos ina -d ip i r i damo l  (CTAD)  o  po tas io -ác ido  25 
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e t i l end iam ino te t racé t i co  (EDTA) .  Puede  u t i l i za rse  l a  

comb inac ión  de  an t i coagu lan tes  e  i nyec ta rse  en  l os  t ubos  de  

hema to log ía  a  t r avés  de  va r i os  o  l os  m ismo s  i nyec to res ,  

secuenc ia l  o  s imu l t áneamente .  En  una  mo da l i dad ,  en  vez  de  

sue ro  con  t r omb ina ,  un  ac t i vado r  de  coagu lac ión  a l t e rna t i vo  5 

puede  usa rse ,  t a l  como  c lo ru ro  de  ca l c i o  o  saca ra to  de  ca l c i o ,  

p re fe ren temen te  g lucona to  de  ca l c i o .  

En  una  moda l i dad ,  pueden  usa rse  ac t i vado res  mú l t i p l es  de  

coagu lac ión  comb inados ,  de  p re fe renc ia ,  e l  sue ro  con  t r omb in a  

con  g l ucona to  de  ca l c i o ,  y ,  de  f o rma  op ta t i va ,  saca ra to  de  10 

ca l c i o .  

En  f o rma  ven ta josa ,  l os  mé todos  de  l a  p resen te  i nvenc ión  

pe rm i ten  l a  man ipu lac ión  de  l a  sang re  den t ro  de  un  c i r cu i t o  

ce r rado  po r  comp le to  du ran te  e l  p roceso  en te ro ,  desde  e l  

p roceso  de  e l abo rac ión ,  r eco lecc ión  y  man ipu lac ión  de  l a  15 

sang re ,  has ta  l a  ap l i cac ión  o  i nyecc ión  en  e l  pac ien te .  Todos  

l os  apara tos  y  equ ipos  es tán ,  en  consecu enc ia ,  adap tados  pa ra  

una  man ipu lac ión  comp le ta  de l  c i r cu i t o  ce r rado  con  e l  f i n  de  

ev i t a r  con tac to  d i r ec to  de  l a  sang re  y  de  l os  t ubos  

hema to lóg i cos  co n  e l  a i r e .  20 

Ot ros  usos  pueden  i nc lu i r  l a  c i ca t r i zac ión  de  he r i das  o  

pa ra  p romove r  e l  c rec im ien to  óseo  o  pe r i odon ta l  y / o  

regene rac ión  de  huesos  y /o  t e j i dos .  

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  l a  e l abo rac ión  de  una  

p repa rac ión  cosmé t i ca  pa ra  usa rse  co mo  agen te  25 
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an t i enve jec im ien to  o  agen te  repa rado r  de  l a  p i e l  t a l  como  

agen te  repa rado r  de  c i ca t r i ces ,  agen te  de  re l l eno  de  a r rugas  

y /o  agen te  repa rado r .  

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  l a  e l abo rac ión  de  una  

p repa rac ión  cosmét i ca  pa ra  usa rse  como p repa rac ión  es té t i ca ,  5 

con t ro l  de l  enve jec im ien to ,  co r rec to r  de  vo lumen ,  sensac ión  de  

a r rugas ,  r educc ión  de  pun tos  mar rones ,  y / o  es t imu lado r  d e  

cabe l l o .  Se  pueden  ap l i ca r  compu es tos  en  y /o  a l r ededo r  de  l os  

o j os ,  l ab ios ,  pá rpados ,  ca ra ,  cue l l o ,  pech o ,  cue ro  cabe l l udo ,  

cabe l l o ,  manos  y  t odo  e l  r es to  de l  cue rpo  y  gen i t a l e s  10 

mascu l i n os  y / o  f emen inos .  En  u na  moda l i dad ,  l a  p repa rac ión  

cosmé t i ca  y /o  es té t i ca  se  comb ina  con  un  agen te  cosmé t i co ,  

una  c rema  cosmé t i ca  o  una  másca ra  cosmé t i ca .  O t ros  uso s  

i nc l uyen  l os  es té t i cos ,  po r  e j emp lo ,  como  agen tes  de  re l l eno .  

Las  f o rmu las  p resen tadas  pued en  ap l i ca rse  en  una  15 

másca ra .   

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  r econs t i t uc i ón  de  l i gamen tos  y / o  

ca r t í l agos .   

En  f o rma  ven ta josa ,  e l  t i empo  de  recons t i t uc ión  d e  

l i gamen tos  y /o  ca r t í l agos  usando  un  comp ues to  de  l a  i nvenc ió n  20 

aqu í  p resen tado  se  d i v i de  en t re  un  f ac to r  de  2  o  3  comparad o  

con  mé todos  conoc idos .  

O t ros  usos  pueden  i nc l u i r  l a  r ege ne rac ión  y /o  

re j uvenec im ien to  de  t e j i dos ,  huesos ,  y / o  ca r t í l agos .  O t ros  uso s  

pueden  inc lu i r  e l  t r a t am ien to  con t ra  ú l ce ras  neu ropá t i cas  o  25 
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ú l ce ras  de  decúb i t o ;  daños  de  huesos  y  ca r t í l agos  ta l es  como  

daños  p ro fundos  de  ca r t í l agos  en  l as  a r t i cu lac iones  o  daño s  

cond ra les  t a l es  como  l a  repa rac ión  qu i rú rg i ca  de  t endon e s  

desga r rados ;  a r t r i t i s  en  a r t i cu lac iones  causada  po r  t r auma o  

enve jec im ien to ;  desó rdenes  de l  mangu i t o  ro ta to r i o ;  l es i ones  qu e  5 

no  sanan  ta l es  como  l es iones  que  no  sanan  ta l es  como  l es iones  

i nduc idas  po r  vascu l i t i s ,  po r  e j emp lo ,  en fe rmed ades  

pe r i odon ta les ;  c i r ug ía  de  imp lan tes ;  t r asp lan te  ca rd iovascu la r  

t o rác i co ;  c i r ug ía  de  cabeza  y  cue l l o ,  o ra l ,  gas t ro i n tes t i n a l ,  

o r t opéd i ca ,  neu roqu i rú rg i ca  y  p l ás t i ca ;  meso te rap ia  y /o  10 

i n yecc iones  de  meso te rap ia ;  daños  a l  m ioca rd io  t a l es  como  

i nsu f i c i enc ia  ca rd iaca  c rón i ca ,  i nsu f i c i enc ia  ca rd iaco ,  

desó rdenes  i squémicos  y  no - i squémicos ,  ca rd iom iopa t ía ;  

en fe rmed ad  po r  re f l u j o  gas t roeso fág i co ;  i ncon t i nenc ia  ana l  o  

u r i na r i a ;  c i r ug ía  f ac i a l  t a l  como  a lopec ia  i nduc ida  po r  c i r ug ía  15 

f ac i a l  ( a l opec ia  deb ida  a  pé rd ida  de  f o l í cu los  de l  cabe l l o  en  l as  

á reas  de  l as  pa t i l l as ) ,  pé rd ida  de  cabe l l o ,  a l opec ia ,  c i r ug ía  de  

es t i r am ien to  f ac ia l  ( r i t i dec tomía ) ,  r i nop las t i a ,  i n j e r t o  g raso  

dé rm ico  (en  e l  t ra t am ien to  de  re l l eno  f ac i a l ,  hem ia t ro f i a  

congén i t a  f ac ia l  t a l  como  a t ro f i a  congén i t a  de l  ca r t í l ago  nasa l  y  20 

l i poa t ro f i a  t a l  como  l a  que  su f ren  l os  pac ien tes  de  V IH /S IDA ,  

d i s f unc ión  gen i t a l ,  e ros ión  y  a r t r oscop ia ) ;  comp l i cac iones  de  l a  

c i ca t r i zac ión  de  l es i ones  t a l es  como  l a  b l e fa rop las t i a  de  

pá rpados ;  desó rdenes  de  l a  có rnea  ta l es  co mo l a  opac idad  de  l a  

có rnea  t a l es  como aqué l l as  causad as  po r  quemadur as  qu ím icas ;  25 
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a f l i c c i ón  po r  e l  s í nd rome  de  S teven  John son  y  ú l ce ras  en  l a  

có rnea ;  c i ca t r i zac ión  de  l a  co rnea ;  s í nd rome  de l  o j o  seco ;  

en fe rmed ades  hema to lóg i cas  t a l es  como  ta l asem ia ;  neu ropa t ía  

pe r i f é r i ca ,  l es ión  de  su tu ra  neu ra l  y  médu la  esp ina l ;  de fec to s  

óseos  o  desó rdenes  t a l es  como  i n j e r t o  de  hueso  o  f r ac tu ra  5 

ósea ,  daños  a  l a  p i e l  o  desó rdenes  t a l es  co mo  acné  (en  

t é rm inos  pa r t i cu la res  después  de  un  t r a tam ien to  de  

de rmoab ras ión ) ,  quemadu ras ,  c i ca t r i ces  de  rubéo la  o  v i r ue la ,  

v i t i l i go ,  l i poa t ro f i a ,  sa rcoma  de  Kapos i ,  que lo ides  en  l a  p i e l  o  

en fe rmed ad  de  Dupuy t ren .  10 

Ot ros  usos  pueden  i nc lu i r  c i ca t r i zac ión  d e  l os  t e j i dos ,  

i nc l uyen do  regene rac ión  ósea ,  m i togenes i s ,  ang iogénes i s  y /o  

ac t i vac ión  de  l os  mac ró fagos .  

O t ros  usos  pue den  i nc lu i r ,  en  t é rm inos  pa r t i cu la res ,  

hemos tas i s ,  l a  r egene rac ión ,  r ev i t a l i zac ión ,  h i d ra tac ión  y /o  15 

es t imu lac ión  de  l os  t e j i dos ,  como pegamen to  b io l óg i co ,  se l l ado r  

b i oadhes i vo  o  agen te  de  re l l eno  b io l óg i co .  

O t ros  usos  pue den  i nc lu i r ,  en  t é rm inos  pa r t i cu la res ,  

cu idado  de  he r i das ,  c i r ug ías ,  i nyecc iones  pa ra  cond i c i ones  

o r t opéd i cas  e  i nyecc iones  pa ra  co r recc iones  es té t i cas ,  20 

cosmé t i cas  o  de  vo lumen .  

O t ros  usos  pueden  i nc l u i r  l a  r ege ne rac ión  y /o  

re j uvenec im ien to  de  t e j i dos  de  l a  p i e l ,  en  t é rm inos  pa r t i cu la re s ,  

pa ra  p romove r  y /o  i n i c i a r  l a  r egene rac ión  de  l a  p i e l  t a l  como l a  

reducc ión  de  a r rugas  en  l a  p i e l ,  a r rugas  p ro fundas ,  acné  (e n  25 
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t é rm inos  pa r t i cu la res  después  de  un  t r a tam ien to  de  

de rmoab ras ión ) ,  c i ca t r i ces  de  quemadura s ,  r ubéo la  o  v i r ue la ;  

v i t i l i go  y  l i poa t ro f i a  (es to  es ,  compues tos  an t i enve jec im ien to  y  

de  regen e rac ión  de  l a  p i e l ) ,  me jo r í a  de  l as  l í neas  naso lab ia l es  y  

t r a t am ien to  con t ra  daños  en  l a  p ie l  o  desó rdenes  ta l es  como  5 

quemadu ras  en  l a  p ie l ,  sa rcoma  de  Kapos i ,  que lo ide s  en  l a  p ie l  

o  en fe rmedad  de  Dupuy t ren ,  en  l a  reducc ión  de  do lo r  asoc iad a  

con  regene rac ión  de  p ie l  y  t e j i do ,  pa ra  e l  co l chón  pa ra  

hemor ro ides ,  d i s f unc ión  e réc t i l ,  cave rnas ,  f i b ros i s  cave rnosa ,  

en fe rmed ad  de  l a  Pey ron ie ,  vag ina  y /o  l ab ia .  10 

Ot ro  usos  pueden  i nc l u i r  c i ca t r i zac ión  de  he r i das  o  t e j i dos ,  

t r a t am ien tos  de  regene rac ión  o  med i c i na  depo r t i va  pa ra  l a  

rod i l l a ,  e l  codo ,  l os  múscu los  (desga r rados ) ,  l a  esp ina  do rsa l ,  e l  

d i sco  i n t e r ve r t eb ra l ,  l os  t endones ,  l os  l i gamen tos ,  e l  

t r a t am ien to  con t ra  he r i das  t r aumá t i cas  o  qu i rú rg i cas  t a l es  como  15 

aque l l as  de  e l  acomodo  y /o  aga r re  y /o  se l l ado  de  i n j e r t os  

na t i vos  o  p ros té t i cos  (en  t é rm inos  pa r t i cu la res  l os  i n j e r t os  

óseos  y /o  l as  p ró tes i s  den ta les  o  l os  imp lan tes  o  s im i l a res ,  

i nc l uyen do  t amb ién  a l  s i t i o  de l  donan te  de l  i n j e r t o ) ;  t r a tam ien to  

con t ra  a r t r i t i s ,  os teoa r t r i t i s ,  gona r t r i t i s ,  t end in i t i s ,  mangu i to  20 

r o ta to r i o ,  t r a tam ien to  con t ra  vascu l i t i s ;  ú l ce ras  ta l es  como  

ú l ce ras  neu ropá t i cas  o  ú l ce ras  de  decú b i t o ;  r ad iode rma t i t i s  

( es to  es ,  l a  que  ocu r re  después  de  l a  i r r ad iac ión  en  un  

ca rc inoma de  p i e l  ep ide rmo ide )  y  c i e r re  de  f i s t u l as  ( t a l es  como  

la  de  l os  c i c l i s t as ) .  25 
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Ot ros  usos  pueden  i nc l u i r  e l  t r a tam ien to  con t ra  

desó rdenes  ca rd iacos ,  r egene rac ión  ca rd iaca  t a l  como  e l  

t r a t am ien to  con t ra  i nsu f i c i enc ia  ca rd iaca ,  i nsu f i c i enc ia  

i squémica  y  no - i squémica  y  ca rd iom iopa t ía .  

O t ros  uso  pueden  i nc lu i r  e l  t r a t am ien to  con t ra  l a  5 

i n con t i nenc ia  u r i na r i a  y /o  ana l .  

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  e l  t r a t am ien to  con t ra  deso rden  

de  re f l u j o  po r  eso fag i t i s  y / o  con t ra  e l  deso rden  de  re f l u j o  

gas t roeso fág i co .  

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  e l  t r a t am ien to  con t ra  daños  en  10 

l a  p i e l  t a l es  como  p ie les  dañadas  po r  rad iac ión  ( rad iode rma t i t i s  

o  p i e l  dañada  po r  e l  so l ) ,  p i e l es  enve jec idas  o  quemadas  y /o  en  

l a  me jo r ía  de  a r rugas  f ac ia l es ,  r i t i des ,  acné  (en  t é rm inos  

pa r t i cu la res ,  después  de l  t r a tam ien to  po r  de rmoab ras ión ) ,  

c i ca t r i ces  po r  quemadura ,  r ubeó la  o  v i r ue la ,  v i t i l i go ,  l i poa t ro f i a  15 

o  l i pod i s t ro f i a ,  sa rcoma  de  Ka pos i ,  qu e lo ides  en  l a  p ie l  o  

en fe rmed ad  de  Dupuy t ren  y /o  en  l os  t r a t am ien tos  de  

re juvenec im ien to  de  l a  p i e l .  

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  e l  t r a t am ien to  con t ra  l i poa t ro f i a  

como  ocu r re  en  l os  pac ien tes  que  padece n  V IH /S IDA  y  en  o t ra  20 

hemia t ro f i a  de  l a  ca ra  t a l  como  l a  a t ro f i a  congén i t a  de l  ca r t í l ago  

nasa l .  O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  e l  t r a t am ien to  co n t ra  

desó rdenes  óseos ,  de l  ca r t í l ago  y  a r t i cu l a res  t a l es  como  daño  

cond ra l ,  a r t r i t i s ,  os teoa r t r i t i s ,  l es i ón  de l  ca r t í l ago  y /o  de l  h ueso  

ta l  como e l  daño  p ro fundo  de l  ca r t í l ago  y /o  e ros ión  y /o  25 
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a r t rosco p ía ,  desga r re  de  t endón  y  mangu i t o  ro ta to r i o  de l  

hombro .  

O t ros  usos  pueden  i nc l u i r  e l  t r a tam ien to  con t ra  

en fe rmed ades  hema to lóg i cas  t a l es  como  l a  t a l asem ia .  

O t ros  usos  pueden  i nc l u i r  e l  t r a tam ien to  con t ra  5 

desó rdenes  có rne os  como  s índ rome de l  o j o  seco ,  opac idad  de  

l a  có rnea  ta l es  como  aqué l l as  causadas  po r  quemadu ras  

qu ím icas ,  a f l i c c i ón  po r  e l  s índ rome  de  S teven  Johnson ;  

c i ca t r i zac ión  de  l a  có rnea  y  ú l ce ras  en  l a  có rnea .  

O t ros  usos  pueden  en  t é rm inos  pa r t i cu la res  i nc lu i r  e l  10 

t r a t am ien to  con t ra  neu ropa t ía  pe r i f é r i ca ,  daño  de  l as  cé lu l as  d e  

Schwann ,  daño  de  l as  cé lu las  g l i a l es ,  daño  de  l as  neu ronas ,  

l es i ón  de  su tu ra  neu ra l  y  médu la  esp ina l .  

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  en  t é rm inos  pa r t i cu la res  e l  

t r a t am ien to  con t ra  d iabe tes  t i po  1 ,  d i abe tes  depend ien te  de  l a  15 

i n su l i na  y / o  h i pe rg l i cem ia .  O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  e l  

t r a t am ien to  con t ra  de fec tos  óseos  ta l es  como i n j e r t os  de  hueso  

o  f r ac tu ra  ósea .  

E l  uso  de l  compues to  resu l t an te  de  l a  i nvenc ión  puede  

mod i f i ca rse  pos te r i o rmen te  an tes  de  l a  ap l i cac ión  y  de  acue rdo  20 

con  e l  ob je t i vo  t e rapéu t i co .  

Pueden  usa rse  compues tos  de  l a  i nvenc ión  j un to  con  

ma te r i a l es  de  re l l eno  de  huesos ,  en  t é rm inos  pa r t i cu la res  

ma te r i a l es  de  re l l eno  reabso rb ib l es  t a l es  como  l a  h id rox iapa t i t a  

( ce rám ica  de  f os fa to  de  ca l c i o  usa da  como  b ioma te r i a l )  o  hueso  25 
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desmine ra l i zado ,  usada  como  mezc la  con  ex t rac tos  de  hueso  en  

e l  p roceso  de  rec rec im ien to  de  huesos  en ,  po r  e j emp lo ,  

p roced im ien tos  c raneo fac ia l es  y  o r t opéd i cos .  

O t ros  usos  pueden  se r  o r t opéd i cos ,  po r  e j emp lo ,  como 

v i scosup lemen tac ión  o  pa ra  recons t rucc ión  ósea  usando  una  5 

comb inac ión  de  l as  f ó rmu las  p resen tadas  con  cé lu l as  ma dre ,  

ex t rac to  ce lu l a r  y /o  TCP.  

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r l o  como  se l l ado r  de  l es iones  en  

c i r ug ía  p l ás t i ca  i nc luyen do  i n j e r t o  pa ra  quemadu ras  y  o t ras  

ap l i cac iones  l i b res  de  i n j e r t os  de  p ie l ,  po r  e j emp lo  en  onco log ía  10 

pa ra  f avo rece r  l a  regene rac ión  de  t e j i dos ,  i nc l uyendo  l a  (neo )  

vascu la r i zac ión  ráp ida .  O t ros  usos  pueden  i nc lu i r se  en  l os  

t r a t am ien tos  de  c i ca t r i zac ión  de  l es iones  en  e l  s i t i o  de  donan te  

de  i n j e r t o  de  p i e l .  

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  cu i dado  de  l es i one s  como  15 

pegamen to  b io l óg i co ,  po r  e j emp lo  pa ra  quemaduras  o  ú l ce ra s  

deb idas  a  l a  d i abe tes .  

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  en  t é rm inos  pa r t i cu la res  e l  

t r a t am ien to  con t ra  l es iones  c rón i ca s  a  l as  que  l es  pod r ía  f a l t a r  

su f i c i en te  c i r cu lac ión  sangu ínea  pa ra  fac i l i t a r  l a  cascada  de  20 

c i ca t r i zac ión  de  l a  l es i ón .  

O t ros  usos  pueden  i nc l u i r  e l  t r a tam ien to  con t ra  

en fe rmed ad  pe r i odon ta l  donde  se  obse rve  pé rd ida  y /o  daño  de  

l os  t e j i dos  pe r i odon ta les ,  t a l es  como  un  t r a tam ien to  que  

compren da ,  po r  e j emp lo ,  l a  co locac ión  de  un  compues to  d e  25 
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acue rdo  con  l a  i nvenc ión ,  en  e l  s i t i o  pe r i od on ta l  o  l a  ca r i es  en  

un  se r  human o  o  en  un  an ima l  i n fe r i o r  que  neces i t e  

regene rac ión  de l  t e j i do  pe r i odon ta l .  

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  l a  e l im inac ión  o  cons ide rab l e  

reducc ión  de l  sang rado  pos t -ope ra t i vo  y  l a  ex t ravasac ión  o  5 

pé rd ida  de  f l u i do  se roso  o  de  o t ro  t i po  en  es tas  ap l i cac iones ,  

r educ iendo  e l  r i esgo  de  i n fecc ión  causado  po r  l a  mayo r í a  de  l as  

bac te r i as  y /o  me jo ra  l a  f o rmac ión  de  t e j i do  conec t i vo  compar ado  

con  l a  c i ca t r i zac ión  na tu ra l  ( es to  es ,  s i n  n i ngún  agen te  exógeno  

ag regado )  o  me jo ra r  l a  c i ca t r i zac ión  ob ten ida  a  t r avés  de l  uso  10 

de  o t ros  concen t rados  de  p laque tas ,  co mpues tos  de  PRP 

p repa rados  con  métodos  conoc idos .  

O t ros  usos  pueden  i nc lu i r  en  t é rm inos  pa r t i cu la res  e l  

p romove r  y /o  i n i c i a r  l a  c i ca t r i zac ión  de  l es i ones  y /o  

regene rac ión  de  te j i dos  o  pa ra  l a  p repa rac ión  de  compues to s  15 

cosmé t i cos  pa ra  regene rac ión  de  l a  p i e l ,  t a l es  como reducc ión  

de  a r rugas  en  l a  p i e l ,  acné  (en  t é rm inos  pa r t i cu la res ,  despué s  

de l  t r a t am ien to  de  de rmoabras ión )  c i ca t r i ces  de  rubéo la  o  

v i r ue la ;  v i t í l i go  y  l i po t ro f i a  (es to  es ,  comp ues to s  

an t i enve jec im ien to  y  co mpues tos  pa ra  l a  regene rac ión  de  l a  20 

p ie l ) .  

Los  compues tos  ob ten idos  a  t r avés  de  un  rec ip i en te ,  

j e r i nga ,  t ubo  o  apa ra to  me d i co  de  acue rdo  con  l a  i nvenc ión ,  l o s  

p rocesos  de  e l abo rac ión  de  l a  i nvenc ión  p resen tado  pueden  

admin i s t ra r se  de  manera  l oca l  o  i nyec tados  en  l a  l es ión  o  25 
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den t ro  o  ce rca  de l  ó rgano  i n j e r t ado  o  i nyec tado  de  mane r a  

subcu tánea .  

La  admin i s t rac ión  l oca l  puede  se r  po r  i nyecc ión  en  e l  s i t i o  

de  l a  l es ión  o  de fec to ,  o  po r  i nse rc ión  o  anexando  un  po r tado r  

só l i do  en  e l  s i t i o ,  o  po r  mezc la  con  una  c rema  o  emu ls i ón ,  po r  5 

i n c l us ión  en  un  t e j i do  o  pape l  o  po r tado r  de  h i d roge l ,  o  po r  

ap l i cac ión  d i r ec ta ,  t óp i ca  de l  compues to  de  l a  i nvenc ión  t a l  

como  en  f o rma  de  go tas  pa ra  l os  o j os .  De  p re fe renc ia ,  l os  

compues tos  es tá n  l i s t os  en  comp ues tos  pa ra  j e r i ngas .  E l  modo  

de  admin i s t rac ión ,  l a  dos i s  adm in i s t rada ,  t a l  como  dos i s  ún i ca  o  10 

dos i s  mú l t i p l es  pa ra  un  i nd i v i duo  pueden  va r i a r  depend iendo  d e  

una  va r i edad  de  f ac to res ,  i nc l uyend o  p rop iedades  

f a rmacoc iné t i cas ,  cond i c i ones  de l  pac ien te  y  ca rac te r í s t i cas  

( sexo ,  edad ,  peso  co rpo ra l ,  sa lud  y  t amañ o) ,  l a  ex tens ión  d e  l o s  

s í n tomas ,  t ra t am ien tos  concu r ren tes ,  f r ecu enc ia  de l  t ra tam ien to  15 

y  e l  e fec to  deseado .  

Los  compues tos  de  l a  i nvenc ión  pueden  admin i s t ra r se  

comb inados  con  un  coagen te  ú t i l  en  e l  t r a t am ien to  pa ra  l a  

regene rac ión  de l  t e j i do  ta l  como  un  agen te  c i ca t r i zan te ,  un  

agen te  de  re l l eno  de  a r rugas ,  un  agen te  an t i enve jec im ien to ,  t a l  20 

como  un  comp le jo  v i t amín i co  an t i  edad ,  un  a gen t e  

an t i bac te r i ano ,  un  agen te  an t i b i ó t i co ,  un  agen te  co r t i cos te ro i de ,  

un  agen te  an tá l g i co  y  ana lgés i co ,  o  un  agen te  anes tés i co  ta l  

como  l a  ad rena l i na ,  e t c .  Los  compues tos  ob ten idos  po r  e l  

p roceso  de  e labo rac ión  de  l a  i nvenc ión  p resen tado  puede n  25 
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comb ina rse  con  un  coagen te  ú t i l  en  e l  t r a t am ien to  pa ra  l a  

regene rac ión  de  l os  t e j i dos  pa ra  un  uso  s imu l t áneo ,  sepa rado  o  

secuenc ia l  en  t e rap ia  de  regene rac ión  de  t e j i dos  t a l  como  

c i ca t r i zac ión  de  l es i ones ,  r epa rac ión  pa ra  e l  c rec im ien to  d e  

hueso  y  pe r i odon to .  5 

Ot ros  usos  pueden  i nc l u i r  uso  t e rapéu t i co ,  en  t é rm inos  

pa r t i cu la res  como  pegame nto  b io l óg i co  au tógeno  en  un  s i s tema  

hemos tá t i co  con  e l  f i n  de  ace le ra r  e l  p roceso  f i s i o l óg i co  de  l a  

regene rac ión  de  l a  p i e l ,  po r  e j emp lo ,  en  l a  imp lan to l og ía  den ta l ,  

en  l a  c i r ug ía  de  p ie l  y  huesos ,  ca r t í l agos  y  t endones ;  en  l a  10 

r egene rac ión  o r t opéd i ca ,  de  l a  có rnea  y  de  l os  ne rv i os  

pe r i f é r i cos  y  en  l a  c i r ug ía  de l  co razón .  O t ros  usos  pueden ,  en  

t é rm inos  pa r t i cu la res ,  i nc lu i r  e l  uso  cosmé t i co ,  espe c í f i came n t e ,  

como  mate r i a l  de  re j uvenec im ien to  au tógeno  con  e l  f i n  de  

usa rse ,  po r  e j emp lo ,  como  agen te  de  re l l eno  de  a r rugas ,  15 

c i ca t r i ces  o  de f i c i enc ia  de  g rasa ,  so lo  o  comb inado  con  a l  

menos  un  agen te  an t i enve jec im ien to .  

O t ros  usos  pueden ,  en  t é rm inos  pa r t i cu la res ,  i nc l u i r  l a  

ace le rac ión  y /o  p romoc ión  de l  p roceso  de  c i ca t r i zac ión  d e  

l es i ones ,  i nc l uso  de  l es iones  c rón i cas  que  no  c i ca t r i zan ,  20 

l l e vando  a  c i e r res  ex i t osos  donde  semanas  de  t e rap ias  

convenc iona les  han  f r acasado  y  l og rando  una  d i sm inuc ión  de  

r i esgos  de  i n fecc ión ,  una  me jo r ía  en  l a  recupe rac ión  y  

comod idad  de l  pac ien te ,  una  redu cc ión  de  l os  cos tos  de  cu idado  

méd ico  y  un  me jo r  r esu l t ado  f i na l  es té t i co .  Los  compues tos ,  25 
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r ec i p i en tes ,  t ubos  o  j e r i ngas  de  l a  i nvenc ión  pueden  tamb ién  

usa r  p l asma  de r i vado  de  va r i os  donan tes  i den t i f i cados .  La  

i nvenc ión  no  se  l im i t a  a  l os  ma te r i a l es  b io l óg i cos  au tó logos ,  

t a l es  como  l a  re co lecc ión  de  p l aque tas  concen t radas  de l  p rop io  

ma te r i a l  b i o l óg i co  l es ionado .  La  i nvenc ión  aba rca  e l  uso  de  l os  5 

mate r i a l es  b io l óg i cos  ob ten idos  de  uno  o  más  te r ce ras  pa r tes ,  

qu ienes  no  neces i t an  se r  de  l a  m isma  espec ie  que  e l  pac ien te  

cuya  l es ión  es té  s i endo  t r a tada  con  l os  compues tos  desc r i t os  en  

l a  p resen te  a  menos  que  l a  b i o - i ncompa t i b i l i dad  resu l t a ra  de l  

uso  de  t a l es  ma te r i a l es  b i o l óg i cos  de  una  t e r ce ra  pa r te .  10 

Ot ros  usos  pueden  i nc lu i r  e l  se l l ado  de  una  l es ió n  

qu i rú rg i ca  a l  ap l i ca r  a  l a  l es i ón  una  can t i dad  de  concen t rado  d e  

p l aque tas  adecuado ,  un  compues to  BMC,  un  compu es to  PR P,  u n  

compues to  A -PR P una  vez  que  se  haya  comenzado  a  conve r t i r  

en  ge l .  Aún  má s ,  deb ido  a  l os  es tánda res  de  a l t a  ca l i dad  15 

pues tos  pa ra  e l  p roceso  de  e l abo rac ión  y  a l  hecho  de  que  l os  

compues tos  c i ca t r i zan tes  pa ra  l a  l es ión  o  t e j i do  pueden  

p repa ra rse  ún i camen te  con  comp onen tes  sangu íneos  de r i vados  

de l  pac ien te  que  ha  de  rec i b i r  l os  compu es tos  c i ca t r i zan tes  de  

l a  l es i ón  o  t e j i do  ex i s te  una  p robab i l i dad  de  ce ro  de  i n t roduc i r  20 

una  nueva  en fe rmedad  t r ansm i t i da  v ía  sangu ínea  a l  pac ien te .  

Una  amp l i a  va r i edad  de  d rogas  o  p ro te ínas  con  o t ras  

ac t i v i dades  b io l óg i cas  pueden  ag rega rse  a  l as  compos i c i o nes  

aqu í  desc r i t as .  E jemp los  de  l os  agen tes  que  se  han  de  ag rega r  

a  l as  compos i c i o nes  (po r  e j emp lo ,  an te r i o res  a  l a  ad i c i ón  de l  25 
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sue ro )  i nc l uyen ,  pe ro  no  se  l im i t an  a ,  compues tos  ana lgés i cos ,  

compues tos  an t i bac te r i anos ,  i nc l uyendo  compues to s  

bac te r i c i das  y  bac te r i os tá t i cos ,  an t i b i ó t i cos  (po r  e j emp l o  

ad r i am ic i na ,  e r i t r om ic i na ,  gen t im ic i na ,  pen i c i l i na ,  t ob ram ic ina ) ,  

compues tos  an t im icó t i cos ,  an t i i n f l ama to r i os ,  an t i pa ras i t a r i os ,  5 

an t i  v i r a l es ,  enz imas ,  i nh ib i do res  de  enz imas ,  g l ucop ro te ínas ,  

f ac to res  de  c rec im ien to ,  ho rmon as  recomb inadas  ( l i n f oc inas ,  

c i t oc i nas ) ,  ho rmonas ,  es te ro ides ,  g l ucoco r t i es te ro ides ,  

i nmuno r r egu lado res ,  i nmunog lobu l i nas ,  m ine ra les ,  

neu ro lép t i cos ,  p ro te ínas ,  pép t i dos ,  l i pop ro te ínas ,  compue s to s  10 

t umor i c i das ,  compues tos  t umores tá t i cos ,  t ox i nas  y  v i t am inas  

(es to  es ,  v i t am ina  A ,  v i t am ina  E ,  v i t am ina  B ,  v i t am ina  C ,  

v i t am ina  D  o  sus  de r i vados ) .  Se  p revé  t amb ién  que  pueda n  

usa rse  f r agmen tos ,  po rc i ones ,  de r i vac iones ,  o  aná log o s  

se lecc ionados  de  a l gunos  o  de  t odos  l os  an te r i o res .   15 

En una  moda l i dad ,  l os  comp ues tos  desc r i t os  en  l a  

p resen te  pueden  mezc la rse  con  un  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  

sue ro  con  t r omb ina ,  f os fa to  t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  sus t i t u to  óseo ,  

compues to  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  g l ucona to  de  ca l c i o ,  saca ra t o  

de  ca l c i o ,  qu i t osán ,  f i b ro ínas ,  p ro te ína  de  l a  seda  o  p ro te ínas  20 

f i b ro ína - f i b ro ína ,  f ac to res  de  c rec im ien to ,  man i t o l ,  co lágeno ,  

a l búm ina ,  ác i do  ascó rb i co ,  c rema ,  cé lu l as  ad ipo sas ,  

concen t rado  de  médu la  ósea ,  l ub r i c i na ,  cd -ge la t i na ,  t ox i na  

bo tu l í n i ca ,  y / o  uno  o  más  ex t rac tos  ce lu l a res .   

Las  sus tanc ias  pueden  comb ina rse  du ran te  l a  p repa rac ión  25 
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de  l os  j e r i ngas  o  tubos  de  hema to log ía  (po r  e j emp lo ,  a  t r a vé s  

de  un  i nyec to r )  o  después  de  l a  p repa rac ión  de  l os  j e r i ngas  o  

t ubos  d e  hema to log ía  desc r i t as  en  l a  p resen te .  L o s  

b i oma te r i a l es  que  pueden  usa rse  en  cua lqu ie r  aspec to  o  

moda l i dad  de  l a  p resen te  i nvenc ión  pued en  se lecc iona rse  a  5 

pa r t i r  de  Po l ímeros  s i n té t i cos  deg radab les ,  

Po l i l ác t i dos /g l i có l i dos ,  Po l i cap ro lac tona ,  Po l i h i d rox ia l cano a tos ,  

Po l i ( p rop i l én  f umara tos ) ,  Po l i u re tanos ,  B iopo l ímero s  na tu ra les ,  

P ro te ínas ,  Co lágeno ,  E la s t i na ,  F ib r i na / f i b r i nógeno ,  P ro te ína  de  

l a  seda  o  f i b ro ína ,  Po l i sacá r i dos ,  A lg i na tos ,  Qu i t osán ,  Ác id o  10 

h ia l u rón i co ,  Ce rám icas  b ioac t i vas ,  Fos fa tos  de  ca l c i o ,  C r i s ta l es  

b i oac t i vos ,  Co mpues tos ,  Po l ímeros  s i n té t i cos / ce rám icas  

b i oac t i vas ,  B iopo l ímeros / ce rám icas  b i oac t i vas ,  EC M de r i vado  d e  

t e j i dos ,  Sub muco sa  de l  i n tes t i no  de lgado ,  Ma t r i z  ex t race lu la r  de  

p i e l ,  aga r ,  man i t o l ,  a l búm ina ,  ge losa  y /o  co lágeno .  Los  15 

b ioma te r i a l es  p re fe r i dos  son  e l  ác ido  h i a l u rón i co ,  qu i t osano ,  

p ro te ína  de  seda ,  f i b ro ína  y  l os  po l i l ác t i dos .  Los  b ioma te r i a l es  

pueden  usa rse  en  l uga r  de l  ác i do  h ia l u rón i co  o  comb ina rse  con  

ác ido  h ia l u rón i co .  

Los  compues tos  ob ten idos  según  cua lqu ie ra  de  l as  20 

r e i v i nd i cac iones  de  l a  p resen te  i nvenc ión  o  l os  rec i p i en tes  o  

j e r i ngas  de  l a  p resen te  i nvenc ión  t amb ién  pueden  comprende r  o  

l l ena rse  p rev iame n te  con  Re lax ina ,  A lg i na to ,  H i s ta t i nas ,  Fac to r  

de  c rec im ien to  endo te l i a l  (VEGF) ,  Avo te rm ina  ( recomb inan te ,  

ac t i vo ,  humano  TGFbe ta3 ) ,  Equ i va len te  de  p ie l  b i capa  (GG-  25 



112 
 

EGF/TEECM) ,  Ap ós i t o  l í p i do -co lo ida l  (U rgo tu l ) ,  L i po somas  q ue  

con t i enen  e l  f l avono ide  na tu ra l  d i h i d roque rce t i na ,  l ec i t i na  

f ospo l í p i da ,  y  g l i c i na  de l  am ino  ác ido  zw i t t e r i on i c ,  C rema  

cepan ,  ace tón ido  de  t r i amc ino lona  i n t ra l es i ona l ,  (TAC) ,  

P rop rano lo l ,  Coenzyma  Q10  (CoQ10) ,  de r i vados  de l  2 - [ 4 - (2 ,4 -5 

d ime tox i -benzo i l ) - f enox i ] - 1 - [ 4 - (3 -p ipe r i d i n -4 - i l - p rop i l ) -

p i pe r i d i na -1 - i l ] - e tanón ,  Co lágeno ,  pe rcu táneo ,  Ge l  de r i vado  de l  

qu i t osán -dex t rano ,  Ve rbena  o f f i c i na l i s  L ,  Emu ls i ón  de  ác ido  

g raso  l i no le i co ,  Co rp i t o l  Emu ls i ón ,  Ca r i ca  candamarcen s i s ,  

Após i t os  F l i vaso rb  con  pa r t í cu las  supe rabso rben tes ,  10 

St ryphno dend ron  po l yphy l l um (Mar t ) ,  y  S t r yphnodend ron  

obova tum Ben th ,  ex t rac to  de  c i t r us  re t i cu la ta  b ianco ,  ex t rac t o  

de  cebo l l a ,  Ge l  Con t rac tubex ,  Ungüen to  a  base  de  Pe t ro la to ,  

Ungüen to  basad o  en  b i scho f i t a ,  Após i t o  de  espu ma con  p l a ta ,  

U rgoCe l l  Ag  S i l ve r ,  Regene rac ión  p lasmá t i ca  de  p i e l  (PSR) ,  15 

Sparass i s  c r i spa  (SC)  como  hongo  med ic i na l ,  Campto tenc ina  

i nh ib ido ra  de  t opo i somer asa  (CPT) ,  (B ia f i ne )  emu ls i ón  t óp i ca  

que  con t i ene  t r o l am ina ,  M imosa  púd i ca ,  Ra í ces  de  A rneb ia  

dens i f l o ra  (No rdm. )  Ledeb .  (Bo rag inaceae ) ,  Yodo ,  10 -

h id rox i camp to tec ina  (HCPT) ,  Ungü en to  de  t r i n i t r a to  de  g l i ce ro l  20 

(GTN) ,  Sus tanc ia  P  (SP) ,  Ace i t e  de  o l i va  ozon i f i cado ,  M ie l  de  

acac ia ,  Ex t rac to  acuoso  de  a t ropa  be l l adonna  L .  (AB) ,  Loba r i a  

pu lmona r i a  (L . )  Ho f fm ,  P te leops i s  sube rosa  Eng l ,  e t  f r acc ión  de  

D ie l s  n -bu tano l ,  D r imys  angus t i f o l i a  M ie rs .  (W in te raceae ) ,  

Co rd ia  ve rbenacea .  M i tom ic i na  C  (MMC) ,  C rema  5 - f l uo rou rac i l o ,  25 
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im iqu imo d  a l  5%,  Panax  no tog inseng .   

Las  ven ta j as  dependen  de  l os  rend im ien tos  qu ím ico s  

ob ten idos  con  p red i c t i b i l i dad ,  un  vo lumen  mayo r  de l  compu es to  

resu l t an te ,  un  s i s t ema  de  c i r cu i t o  en te ramen te  ce r rado  y /o  l a  

t r ans fe renc ia  au tomá t i ca  de  PRP/BMC hac ia  den t ro  de l  t ubo  o  5 

j e r i nga  con  b ioma te r i a l .  

 

 

 

 10 
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REIV INDICACIONES 

1 .  Rec ip ien te  pa ra  l a  p repa rac ión  de  C oncen t rado  de  

Médu la  Ósea  (BMC)  y /o  Concen t rado  de  P lasma  (PC) ,  

ca rac te r i zado  po rque :  5 

a )  e l  r ec i p i en te  comprende  o  se  l l en a  p rev iamen te  con :  

i )  a l  men os  un  an t i coagu lan te ,  y / o  

i i )  a l  menos  un  f i l t r o  y /o  comp os i c i ón  que  pe rm i ta  l a  

sepa rac ión  de  e r i t r oc i t os  (RBC) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  

Ge l  Se lec to r  de  Cé lu las  (CSG) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  10 

ge l  t i xo t róp i co ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  po l i és te r  i ne r te  

CSG,  y  

i i i )  opc iona lmen te  a l  me nos  un  b i oma te r i a l  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  

qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  cua lqu ie r  comb inac i ó n  15 

de  és tos ,  y  

i v )  opc iona lmen te  a l  men os  una  so luc ión  es t imu lan te  y / o  

conse rvan te  de  sang re ,  médu la  ósea ,  cé lu l as  y / o  p l aque tas ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  p l asma ly te -A ,  y  

b )  opc iona lmen te  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión ,  qu e  20 

compren de  o  que  cons i s te  opc iona l  o  p re fe r i b l emen te  un  

sopo r te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión  con  acceso r i os ,  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  un  b loqueo  de  segu r i dad  y  una  agu ja  de  

mar iposa ,  pod rán  co loca rse  en  e l  rec ip i en te  pa ra  l a  ex t racc ión  

de  sang re  y / o  médu la  ósea  en  e l  con tene do r  y  en  donde  l a  25 
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ex t racc ión  ocu r re  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  en  un  c i r cu i t o  

ce r rado ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  de  mane ra  au tomá t i ca ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  a l  vac ío ,  y  c )  opc iona lmen te ,  un  

d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  puede  co loca rse  en  e l  r ec ip i en te  pa ra  

l a  ex t racc ión  de  sue ro  con  t r omb ina ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen t e  5 

sue ro  con  t r omb ina  au tó loga  en  e l  r ec ip i en te  y  en  donde  l a  

ex t racc ión  opc iona l  o  p re fe ren temen te  ocu r re  en  c i r cu i t o  

ce r rado ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  de  mane ra  au tomát i ca ,  y  

d )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  t r ans fe renc ia  se  puede  

co loca r  en  e l  r ec ip i en te  pa ra  l a  t r ans fe renc ia  de  PC o  BMC a  10 

o t ro  rec ip i en te ,  en  donde  e l  rec ip i en te  es  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  un  t ubo  o  j e r i nga ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  e l  

o t ro  rec ip i en te  es tá  a l  vac ío ,  en  donde  l a  t r ans fe renc ia  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  ocu r re  en  c i r cu i t o  ce r rado ,  p re fe r i b l e  

u  opc iona lmen te  de  mane ra  au tomát i ca ,  p re fe r i b l e  u  15 

opc iona lmen te  a l  vac ío ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  ya  sea  po r  

con tac to  d i r ec to  en t re  ambos  rec ip i en tes  o  po r  med io  de  u n  

d i spos i t i vo ,  y  e )  opc iona lmen te ,  comprend e  ademá s  a l  men os  un  

f i l t r o  o  sus tanc ia  pa ra  l a  sepa rac ión  de  o t ros  componen te s  

hemá t i cos  y /o  componen tes  de  l a  médu l a  ósea ,  opc iona l  o  20 

p re fe ren temen te  pa ra  l i n f oc i t os ,  

f )  e l  r ec i p i en te  se  encuen t ra  opc iona lmen te  a l  vac ío .  

2 .  Rec ip i en te  pa ra  l a  p repa rac ión  de  PC y /o  BMC  

comb inados  con  a l  menos  un  b i oma te r i a l  opc iona l  o  

p re fe ren temen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  25 
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qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  ex t rac to  ce lu l a r  o  

cua lqu ie r  comb inac ión  de  és tos ,  

ca rac te r i zado  po rque :  

a )  e l  r ec i p i en te  comprende  o  se  l l e na  p rev iamen te  con  con  

un  b ioma te r i a l  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  5 

de  ác ido  h ia l u rón i co ,  qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  

ex t rac to  ce lu l a r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos ,  y  

b )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión ,  que  

compren de  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  un  sopo r te  pa ra  agu ja s  

de  ex t racc ión ,  puede  se r  co locado  en  e l  r ec ip i en te  pa ra  l a  10 

ex t racc ión  de  PC o  BMC a  pa r t i r  de  o t ro  rec i p i en te ,  opc iona l  o  

p re fe ren temen te  un  t ubo  o  cua lqu ie r  o t ro  d i spos i t i vo ,  p re fe r i b l e  

u  opc iona lmen te  una  j e r i nga  hac ia  e l  r ec i p i en te ,  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  en  c i r cu i t o  ce r rado ,  y  

c )  opc iona lmen te ,  puede  ex t rae rse  e l  PC  y /o  BMC  15 

comb inados  con  a l  menos  un  b i oma te r i a l ,  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  en  c i r cu i t o  ce r rado ,  y  d )  ad i c i ona lmen te ,  e l  

r ec i p i en te  opc iona lmen te  compren de  o  se  l l ena  p rev iamen te  co n  

un  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  se lecc ionado  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  a  pa r t i r  de  sue ro  con  t r omb ina ,  g l ucona to  de  20 

ca l c i o  y /o  c l o ru ro  de  ca l c i o ,  y  

e )  e l  r ec i p i en te  se  encuen t ra  opc iona lmen te  a l  vac ío ,  

f )  e l  r ec i p i en te  opc iona lmen te  con t i ene  dos  o  más  cámaras  

en  donde  cada  cámara  puede  con tene r  una  compo s i c i ón  

se lecc ionada  a  pa r t i r  de  una  sus tanc ia ,  b i oma te r i a l ,  ex t rac to  25 
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ce lu la r ,  PC  o  BMC y /o  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  en  donde  l a s  

compos i c i ones  so n  a i s l adas  unas  de  o t ras  en  su  respec t i va  

cámara  y  en  donde  l as  compos i c i ones  opc iona lmen te  puede n  

en t ra r  en  con tac to  en t re  s í  o  mezc la rse  con jun tame n te  den t ro  o  

f ue ra  de l  r ec i p i en te ,  en  donde  l as  cámaras  es tán  sepa radas  po r  5 

una  sus tanc ia ,  membrana  o  cua lqu ie r  o t ro  med io  de  sepa rac ión  

qu ím ico  o  b i o l óg i co ,  en  donde ,  opc iona lmen te ,  t a l es  med ios  de  

sepa rac ión  pueden  des in teg ra rse  con  e l  t i empo  o  se r  

b i odeg radab les .  

3 .  Una  j e r i nga  pa ra  l a  p repa rac ión  de  PC y /o  BMC 10 

comb inados  con  a l  menos  un  b i oma te r i a l  opc iona l  o  

p re fe ren temen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  

qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  ex t rac to  ce lu l a r  o  

cua lqu ie r  comb inac ión  de  és tos ,  

ca rac te r i zado  po rque :  15 

a )  l a  j e r i nga  comprende  o  se  l l ena  p rev iamen te  con  un  

b i oma te r i a l  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  se lecc ionad o  a  pa r t i r  de  

ác ido  h i a l u rón i co ,  qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  

ex t rac to  ce lu l a r  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos ,  

b )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión ,  p re fe r i b l e  20 

u  opc iona lmen te  un  sopo r te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión ,  se  

puede  co loca r  en  l a  j e r i nga  pa ra  l a  ex t racc ión  de  PC y /o  BMC a  

pa r t i r  de  o t ro  rec ip i en te ,  opc iona l  o  p re fe ren temen te  un  t ubo  o  

cua lqu ie r  o t ro  d i spos i t i vo ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  una  

j e r i nga ,  hac ia  l a  j e r i nga ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  en  c i r cu i t o  25 
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ce r rado ,  

c )  opc iona lmen te ,  l a  j e r i nga  compren de  o  se  l l ena  

p rev iame n te  con  un  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  se lecc ionad o  

p re fe ren te  u  opc iona lmen te  a  pa r t i r  de  sue ro  con  t r omb ina ,  

g l ucona to  de  ca l c io  y /o  c l o ru ro  de  ca l c i o ,  5 

d )  l a  j e r i nga  opc iona lmen te  con t i ene  dos  o  más  cámaras  

en  donde  cada  cámara  puede  con tene r  una  compo s i c i ón  

se lecc ionada  a  pa r t i r  de  una  sus tanc ia ,  b i oma te r i a l ,  ex t rac to  

ce lu l a r ,  PC  o  BMC y /o  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  en  donde  l a s  

compos i c i ones  so n  a i s l adas  unas  de  o t ras  en  su  respec t i va  10 

cámara  y  en  donde  l as  compos i c i ones  opc iona lmen te  puede n  

en t ra r  en  con tac to  en t re  s í  o  mezc la rse  con jun tame n te  den t ro  o  

f ue ra  de  l a  j e r i nga ,  en  donde  l as  cámaras  es tán  sepa radas  po r  

una  sus tanc ia ,  membrana  o  cua lqu ie r  o t ro  med io  de  sepa rac ión  

qu ím ico  o  b i o l óg i co ,  en  donde ,  opc iona lmen te ,  t a l es  med ios  de  15 

sepa rac ión  pueden  des in teg ra rse  con  e l  t i empo  o  se r  

b i odeg radab les ,  

e )  l a  j e r i nga  se  encuen t ra  opc iona lmen te  a l  vac ío .  

4 .  E l  r ec i p i en te  o  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l as  

re i v i nd i cac iones  an te r i o res ,  en  donde  además  se  encuen t ra  20 

l l enado  p rev iamen te  o  comprende :  

i )  a l  men os  un  an t i coagu lan te ,  y / o  

i i )  a l  menos  un  f i l t r o  y /o  comp os i c i ón  que  pe rm i ta  l a  

sepa rac ión  de  e r i t r oc i t os  (RBC) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  

Ge l  Se lec to r  de  Cé lu las  (CSG) ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  25 
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ge l  t i xo t róp i co ,  p re fe ren te  u  opc iona lmen te  un  po l i és te r  i ne r te  

CSG,  y / o  i i i )  opc iona lmen te  a l  men os  un  b i oma te r i a l  p re fe ren te  

u  opc iona lmen te  se lecc ionado  a  pa r t i r  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  

qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda  o  cua lqu ie r  comb inac i ó n  

de  és tos ,  y / o  5 

i v )  opc iona lmen te ,  a l  men os  una  so luc ión  conse rvan te  de  

PC o  BMC,  opc iona l  o  p re fe r i b l emen te  p l asma ly te -A ,  y / o  v )  

opc iona lmen te ,  a l  menos  un  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  sue ro  

con  t r omb ina ,  f os fa to  t r i cá l c i co  (TCP,  po r  sus  s i g l as  en  i ng lés ) ,  

un  sus t i t u to  óseo ,  compos i c i ón  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  g l ucona t o  10 

de  ca l c i o ,  saca ra to  de  ca l c i o ,  qu i t osano ,  f i b ro ína ,  p ro te ína  d e  

seda - f i b ro ína  o  p ro te ínas  de  f i b ro ína ,  f ac to res  de  c rec im ien to ,  

man i t o l ,  co l ágeno ,  a l búm ina ,  ác i do  ascó rb i co ,  c rema ,  

ad ipoc i t os ,  t e j i do  ad iposo ,  concen t rado  de  médu la  ósea ,  

l ub r i c i na ,  cd -ge la t i na ,  t ox ina  bo tu l í n i ca  y /o  uno  o  más  ex t rac tos  15 

ce lu la res ,  p re fe r i b l emen te  un  ex t rac to  de  cé lu l as  au tó logas ,  

se lecc ionados  a  pa r t i r  de  un  ex t rac to  de  que ra t i noc i t os ,  mé du la  

ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu l as  de l  pe r i os t i o  o  co rnea les ,  

me lanoc i t os  y  cé lu l as  de  Lange rhans ,  cé lu l as  ad iposas ,  

m ioc i t os  t a l es  como  miob las tos  y  cé lu l as  sa te l i t a l es ,  20 

os teob las tos ,  cond roc i t os ,  cé lu l as  de l  co rdón  umb i l i ca l ,  cé l u l as  

madre ,  c i t ob las to s  mesen qu ima tosos  (MSC ,  po r  sus  s i g l as  e n  

i ng lés ) ,  p read ipoc i t os ,  ad ipoc i t os ,  cé lu l as  p re -endo te l i a l es ,  

cé lu l as  de  Schwa nn  o  l as  cé lu l as  de l  t endón  de  Aqu i l es .  

5 .  E l  r ec i p i en te  o  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l as  25 
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r e i v i nd i cac iones  an te r i o res ,  ca rac te r i zado  además  po rque :  

a )  e l  r ec i p i en te  es  un  t ubo  o  j e r i nga ,  y /o  

b )  e l  envase  o  l a  j e r i nga  se  encuen t ra  a l  vac ío ,  y /o  

c )  e l  t ubo  o  j e r i nga  pe rm i te  l a  ex t racc ión  de  

ap rox ima damen te  1  m l  has ta  ap rox imada mente  20  m l  de  sang re  5 

comp le ta ,  médu la  ósea ,  PC  o  BMC ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen t e  

de  ap rox imada mente  2  m l  has ta  ap rox imada me nte  10  m l ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  ap rox imada me nte  4  m l ,  y / o  d )  e l  

r ec i p i en te  y /o  j e r i nga  es  es té r i l  y  ap i rógeno ,  y /o  e )  e l  r ec ip ien t e  

es  adecu ado  pa ra  l a  p repa rac ión  de  PR P,  PRP au tó logo ,  PC ,  PC  10 

au tó logo  y /o  BMC  au tó logo ,  y / o  

f )  e l  r ec i p i en te  es  adecuado  pa ra  l a  p repa rac ión  de  

ap rox ima damen te  2  m l  has ta  ap rox imada me nte  10  m l ,  p re fe r i b l e  

u  opc iona lmen te  de  ap rox imadame nte  3  m l  has t a  

ap rox ima damen te  6  m l ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  15 

ap rox ima damen te  4  m l  de  PRP,  PRP au tó logo ,  PC  au tó l ogo  o  

BMC au tó logo ,  y /o  g )  l a  j e r i nga  se  p reca rga  con ,  o  compr ende  

de  ap rox imadame nte  0 .5  m l  has ta  5  m l  de  b i oma te r i a l ,  p re fe r i b l e  

u  opc iona lmen te  ap rox ima damen te  2  m l  de  b i oma te r i a l ,  y / o  

h )  e l  r ec i p i en te  se  l l ena  p rev iamen te  con ,  o  comprende  de  20 

ap rox ima damen te  1  m l  has ta  ap rox imada men te  4  m l  de  g e l  

se lec to r  de  cé lu l as ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  d e  

ap rox ima damen te  de  1 .5  m l  has ta  ap rox imadame nte  3 .5  m l ,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  ap rox ima damen te  1 .5  m l ,  

ap rox ima damen te  2  m l ,  ap rox imada mente  2 .5  m l ,  o  25 
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ap rox ima damen te  3  m l  de  ge l  se lec to r  de  cé lu las ,  o  

i )  e l  r ec ip i en te  compren de  o  se  l l ena  p rev iamen te  con  

ap rox ima damen te  0 .2  m l  has ta  ap rox ima damen te  1  m l  de  

an t i coagu lan te ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  ap rox imadame nt e  

0 .6  m l  de  an t i co agu lan te ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  c i t r a t o  d e  5 

sod io ,  de  ap rox imada me nte  2% has ta  ap rox imad amen te  6%,  

p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  ap rox imadamen te  4%,  y / o  

j )  e l  r ec i p i en te  o  j e r i nga  con t i ene  de  ap rox imada mente  1  

m l  has ta  ap rox imadamen te  5  m l  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  p re fe r i b l e  

u  opc iona lmen te  ap rox ima damen te  2  m l  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  10 

y /o  

k )  e l  ác i do  h i a l u rón i co  es tá  en  f o rma  de  un  ge l ,  y / o  

l )  e l  ác ido  h i a l u rón i co  res i de  en  un  amor t i guado r ,  

p re fe ren temen te  u  opc iona lmen te  amor t i guado r  de  f os fa to ,  que  

compren de  o  que  cons i s te  opc iona l  o  p re fe r i b l emen te  de  c l o ru ro  15 

de  sod io ,  h i d rogeno fos fa to  d i po tás i co ,  d i h i d rógeno  f os fa to  d e  

po tas io ,  c l o ru ro  de  po tas io  y  agua ,  y / o  

m)  e l  ác ido  h ia l u rón i co  es  pa ra  pa ra  i nyec ta rse ,  

meso te rap ia  y / o  pa ra  ap l i ca rse ,  y / o  

n )  e l  ác ido  h i a l u rón i co  es tá  p resen te  de  ap rox imada men te  20 

40  mg  has ta  ap rox imada me nte  200  mg po r  rec ip i en t e ,  

p re fe ren te  u  op c iona lmen te  ap rox imada men te  80  mg  po r  

rec i p i en te ,  y /o  o )  e l  ác ido  h ia l u rón i co  t i ene  un  peso  mo lecu la r  

de  ap rox imada mente  1000  KDa  has ta  ap rox imada men te  2000  

KDa ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  de  ap rox imadamen te  1550  KDa,  25 
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y /o  

p )  e l  ác ido  h ia l u rón i co  se  encuen t ra  a  una  concen t rac ión  

de  ap rox imada men te  0 .1% has ta  ap rox imada men te  3%,  

p re fe r i b l emen te  de  ap rox imada men te  1% has ta  

ap rox ima damen te  2%,  y / o  5 

q )  e l  ác ido  h i a l u rón i co  se  ob t i ene  med ian te  f e rmen tac ión ,  

y / o  

r )  e l  r ec ip i en te  se  l l ena  p rev iamen te :  

1 .  du ran te  e l  p roceso  de  e labo rac ión ,  y /o  

2 .  an tes  de  l a  cen t r i f ugac ión ,  ya  sea  an tes  o  después  de  10 

l a  ex t racc ión  de  sang re  o  de  méd u la  ósea  hac ia  e l  r ec i p i en te ,  

y / o  

3 .  con  a l  meno s  una  sus tanc ia ,  b i omate r i a l ,  ge l  y / o  

an t i coagu lan tes  o  cua lq u ie r  comb inac ión  de  és tos  y  es t á  

con ten ido  en  un  k i t  o  d i sp os i t i vo  méd i co .  15 

6 .  Un  k i t  o  d i spos i t i vo  méd i co  que  cons i s te  o  que  

compren de  ya  sea :  

a )  a l  me nos  un  rec i p i en te  y / o  a l  menos  una  j e r i nga  según  

cua lqu ie ra  de  l as  re i v i nd i cac iones  an te r i o res .  

b )  a l  me nos  un  rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  1 ,  a l  20 

menos  u n  rec i p i en te  segú n  l a  re i v i nd i cac ión2  y /o  a l  menos  una  

j e r i nga  según  l a  re i v i nd i cac ión  3 ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  

és tos ,  c )  a l  meno s  un  rec ip i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  1  y  a l  

menos  un  rec i p i en te  según  l a  r e i v i nd i cac ión  2 ,  

d )  a l  menos  un  rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  1  y  a l  25 
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menos  una  j e r i nga  según  l a  re i v i nd i cac ión  3 ,  

e )  a l  me nos  un  rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  1 ,  a l  

menos  un  rec ip i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  2  y  a l  menos  una  

j e r i nga  según  l a  re i v i nd i cac ión  3 ,  

f )  a l  me nos  un  rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  2  y  a l  5 

menos  una  j e r i nga  según  l a  re i v i nd i cac ión  3 ,  

g )  a l  me nos  un  rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  1  pa ra  l a  

p repa rac ión  de  PC,  y  a l  me nos  un  rec i p i en te  según  l a  

r e i v i nd i cac ión  1  pa ra  l a  p repa rac ión  de  BMC,  

h )  a l  me nos  un  rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  1  pa ra  l a  10 

p repa rac ión  de  PC,  y /o  a l  me nos  un  rec i p i en te  seg ún  l a  

re i v i nd i cac ión  1  pa ra  l a  p repa rac ión  de  BMC,  y  a l  menos  un  

rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  2  que  compre nde  o  que  se  

encuen t ra  l l enado  p rev iamen te  con  un  ex t rac to  ce lu l a r ,  y  a l  

menos  un  rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  2  que  compren de  o  15 

que  se  encuen t ra  l l enado  p rev iamen te  con  ác ido  h i a l u rón i co ,  

qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  

de  l os  m ismos ,  

i )  a l  menos  un  rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  1  pa ra  l a  

p repa rac ión  de  PC,  y /o  a l  me nos  un  rec i p i en te  seg ún  l a  20 

r e i v i nd i cac ión  1  pa ra  l a  p repa rac ión  de  BMC,  y  a l  menos  un  

rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  2  que  compre nde  o  que  se  

encuen t ra  l l enado  p rev iamen te  con  un  ex t rac to  ce lu l a r ,  y  a l  

menos  una  j e r i nga  según  l a  re i v i n d i cac ión  3  que  comprend e  o  

que  se  encuen t ra  p reca rgada  con  ác ido  h ia l u rón i co ,  qu i t osano ,  25 
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f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  

m ismos ,  

j )  a l  menos  un  rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  1  pa ra  l a  

p repa rac ión  de  PC,  y /o  a l  me nos  un  rec i p i en te  seg ún  l a  

re i v i nd i cac ión  1  pa ra  l a  p repa rac ión  de  BMC,  y  a l  menos  una  5 

j e r i nga  según  l a  re i v i nd i cac ión  3  que  comprende  o  que  se  

encuen t ra  p reca rgada  con  un  ex t rac to  ce lu l a r ,  y  a l  menos  un  

rec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  2  que  compre nde  o  que  se  

encuen t ra  l l enado  p rev iamen te  con  ác ido  h i a l u rón i co ,  qu i t osano ,  

f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  10 

mismos ,  en  donde  e l  k i t  o  d i spos i t i vo  mé d i co  ademá s  

compren de  opc iona lmen te :  k )  a l  menos  un  rec i p i en te  según  l a  

re i v i nd i cac ión  1 ,  un  rec ip i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  2  y /o  u na  

j e r i nga  según  l a  re i v i nd i cac ión  3 ,  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  

és tos ,  y /o  I )  a l  menos  un  rec i p i en te  pa ra  l a  p repa rac ión  d e  15 

sue ro  con  t r omb ina ,  p re fe r i b l emen te  sue ro  con  t r omb ina  

au tó loga ,  y /o  

m)  un  d i spos i t i vo  de  conex ión  que  pe rm i ta  l a  t r ans fe renc ia  

de  cua lqu ie r  sus tanc ia ,  ma te r i a l ,  PC ,  BMC,  ex t rac to  ce lu l a r  o  

compos i c i ón  desd e  un  rec i p i en te  o  j e r i nga  hac ia  o t ro  rec i p i en te  20 

o  j e r i nga .  

 

7 .  Un  k i t  o  d i spos i t i vo  méd i co  que  comprend e :  

a )  e l  r ec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  1 ,  y  

b )  e l  r ec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  1 ,  e l  r ec ip i en t e  25 
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según  l a  re i v i nd i cac ión  2 ,  o  l a  j e r i nga  según  l a  re i v i nd i cac ión  3 ,  

y  

c )  opc iona lmen te ,  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  pa ra  l a  

ex t racc ión  sang re  o  médu la  ósea  que  compr ende  o  que  cons i s te  

opc iona l  o  p re fe r i b l eme n te  en  un  sopo r t e  pa ra  agu jas  de  5 

ex t racc ión  con ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te ,  un  b loqueo  d e  

segu r i dad  y  una  agu ja  de  mar i posa ,  y  d )  opc iona lmen te ,  u n  

d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  que  compren de  o  que  cons i s te  

opc iona l  o  p re fe r i b l eme n te  en  un  sopo r t e  pa ra  agu jas  de  

ex t racc ión  y  un  d i spos i t i vo  de  t r ans fe renc ia  pa ra  l a  ex t racc ió n  10 

de  PC y /o  BMC en  e l  r ec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  1 ,  e l  

r ec i p i en te  según  l a  re i v i nd i cac ión  2  y /o  l a  j e r i nga  segú n  l a  

r e i v i nd i cac ión  3 ,  y  

e )  opc iona lmen te ,  acceso r i os  y /o  ma te r i a l  de  f l ebo tomía  

pa ra  un  so lo  uso .  15 

8 .  Un  k i t  o  d i spos i t i vo  méd i co  que  comprend e :  

a )  un  t ubo  pa ra  l a  p repa rac ión  de  PR P o  BMC a l  vac ío  que  

pe rm i ta  l a  ex t racc ión  de  ap rox ima damen te  4  m l  de  sang re  o  

médu la  ósea ,  que  con t i ene :  

i .  ap rox imada me nte  2 .5  m l  de  ge l  i ne r te  se lec to r  de  20 

cé lu l as  

i i .  ap rox imada me nte  0 .6  m l  de  an t i coagu lan te ,  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  c i t r a t o  de  sod io  ap rox imada men te  a l  4%,  

b )  un  t ubo  a l  vac ío  que  pe rm i te  l a  ex t racc ión  de  

ap rox ima damen te  4  m l  de  PR P o  BMC de l  t ubo  a ) ,  que  con t i ene  25 
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ap rox ima damen te  2  m l  de  ge l  de  ác ido  h i a l u rón i co  en  

amor t i guado r  de  f os fa to ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  c l o ru ro  

sód i co ,  h i d rogeno fos fa to  d ipo tás i co ,  d i h i d rógeno  fos fa to  de  

po tas io ,  c l o ru ro  po tás i co  y  agua  pa ra  i nyecc ión ,  

c )  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  pa ra  l a  ex t racc ión  sang re  5 

y /o  méd u la  ósea  que  co ns i s t e  en  un  so po r te  pa ra  agu jas  de  

ex t racc ión  con  un  b loqueo  de  segu r i dad  y  una  agu ja  de  

mar iposa ,  

d )  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  que  cons i s te  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  de  un  sopo r te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión  y  un  10 

d i spos i t i vo  de  t r ans fe renc ia  pa ra  l a  ex t racc ión  de  PC y /o  BMC 

desde  e l  t ubo  a )  has ta  e l  t ubo  b ) .  

9 .  Un  k i t  o  d i spos i t i vo  méd i co  que  comprend e :  

a )  un  t ubo  pa ra  l a  p repa rac ión  de  PR P o  BMC a l  vac ío  que  

pe rm i ta  l a  ex t racc ión  de  ap rox ima damen te  4  m l  de  sang re  o  15 

médu la  ósea ,  que  con t i ene :  

i .  ap rox imada me nte  2 .5  m l  de  ge l  i ne r te  se lec to r  de  

cé lu l as  

i i .  ap rox imada me nte  0 .6  m l  de  an t i coagu lan te ,  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  c i t r a t o  de  sod io  ap rox imada men te  a l  4%,  20 

b )  una  j e r i nga  que  pe rm i te  l a  ex t racc ión  d e  

ap rox ima damen te  4  m l  de  PR P o  BMC de l  t ubo  a ) ,  que  con t i ene  

ap rox ima damen te  2  m l  de  ge l  de  ác ido  h i a l u rón i co  en  

amor t i guado r  de  f os fa to ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  c l o ru ro  

sód i co ,  h i d rogeno fos fa to  d ipo tás i co ,  d i h i d rógeno  fos fa to  de  25 
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po tas io ,  c l o ru ro  po tás i co  y  agua  pa ra  i nyecc ión ,  

c )  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  pa ra  l a  ex t racc ión  sang re  

y / o  méd u la  ósea  que  co ns i s t e  en  un  so po r te  pa ra  agu jas  de  

ex t racc ión  con  un  b loqueo  de  segu r i dad  y  una  agu ja  de  

mar iposa ,  5 

d )  un  d i spos i t i vo  de  ex t racc ión  que  cons i s te  p re fe ren te  u  

opc iona lmen te  de  un  sopo r te  pa ra  agu jas  de  ex t racc ión  y  un  

d i spos i t i vo  de  t r ans fe renc ia  pa ra  l a  ex t racc ión  de  PC y /o  BMC 

desde  e l  t ubo  a )  has ta  l a  j e r i nga  b ) .  

10 .  9 .  U n  k i t  o  d i spos i t i vo  méd i co  según  cu a lqu ie ra  de  l as  10 

r e i v i nd i cac iones  an te r i o res ,  que  comprend e  ademá s  una  cá nu la  

de  reco lecc ión  de  t e j i dos ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  una  

cánu la  de  reco lecc ión  de  t e j i d o  ad iposo ,  una  cánu la  pa ra  

i nyecc ión  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  rec ta  o  cóncava ,  un  t apón  

de  émbo lo ,  a l  menos  un  d i sco  au toadhes i vo ,  un  conec to r  t i po  15 

Lue r ,  un a  so luc i ón  anes tés i ca ,  acceso r i os  pa ra  i nyecc ión  t a l es  

como  agu jas  y / o  j e r i ngas ,  j e r i ngas  pa ra  reco lecc ión  y  mezc lado  

de  t e j i dos ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  j e r i ngas  l ue r - l ock ,  a l  

menos  una  cánu la  de  t r ans fe renc ia ,  un  d i spos i t i vo  su je tado r ,  u n  

rec i p i en te  con  dos i f i cado r  pa ra  dos i f i ca r  PC  y /o  BMC,  un  t r oca r ,  20 

ampo l l a  con  ac t i vado r  de  l a  coag u lac ión  t a l  como  c lo ru ro  de  

ca l c i o  o  g lucona to  de  ca l c i o ,  una  masca r i l l a  de  pape l ,  un  

d i spos i t i vo  pa ra  l a  l i be rac ión  s imu l t ánea  de  PC y  sue ro  con  

t r omb ina  o  cua lqu ie r  o t ra  comb ina c ión  de  PC,  BMC ,  sus tanc ia ,  

b i oma te r i a l  o  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  en  donde  d i cho  25 
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d i spos i t i vo  comp rende  a l  menos  una  j e r i nga ,  una  boqu i l l a  pa ra  

ap l i cac ión  de  ae roso l ,  un  t apón  de  émbo lo  dob le ,  un  sopo r te  

pa ra  ap l i cado r  de  j e r i nga  y /o  un  conec to r ,  o  cua lqu ie r  

comb inac ión  de  l os  m ismos .  

11 .  Un  mé todo  pa ra  l a  p repa rac ión  de  una  comp os i c i ón ,  5 

p re fe r i b l emen te  PC y /o  BMC opc iona lmen te  comb inada  con  a l  

menos  un  b i oma te r i a l ,  p re fe r i b l e  u  opc iona lmen te  se lecc ionado  

a  pa r t i r  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  qu i t osano ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  d e  

seda  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  m ismos  usando  a l  men o s  

uno ,  dos ,  t r es ,  cua t ro ,  c i nco ,  se i s ,  s i e te ,  ocho ,  nueve ,  d i ez  o  10 

más  rec ip i en te (s )  y / o  j e r i nga (s )  según  cua lqu ie ra  de  l as  

re i v i nd i cac iones  an te r i o res ,  en  donde  e l  mé todo  es  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  pa ra  su  uso  en  t e rap ia ,  de rma to log ía ,  

odon to log ía ,  o r t oped ia ,  med i c i na  de l  depo r te ,  cosmét i cos ,  

es té t i ca ,  c i r ug ía ,  o f t a lmo log ía ,  meso te rap ia ,  i nyecc iones ,  15 

i n f i l t r ac i ones ,  ap l i cac iones  subcu táneas ,  cu idado  de  l es iones ,  

aumen to  de  vo lumen ,  co r recc iones  de  vo lumen ,  ma te r i a l  d e  

sopo r te  mecán i co  y /o  v i scosup lemen tac ión .  

12 .  Una  compos i c i ón ,  p re fe r i b l emen te  de  PC y /o  BMC  

opc iona lmen te  comb inada  con  a l  menos  un  b i omate r i a l  20 

se lecc ionado  p re fe r i b l emen te  de  ác ido  h i a l u rón i co ,  qu i t osano ,  

p ro te ína  de  seda  o  f i b ro ína  o  cua lqu ie r  comb inac ión  de  l os  

m ismos ,  ob ten ido  usando  a l  meno s  uno ,  dos ,  t r es ,  cua t ro ,  c i nco ,  

s i s ,  s i e te ,  ocho ,  nueve ,  d i ez  o  más  rec i p i en tes  y  / o  j e r i ngas  

según  cua lqu ie ra  de  l as  re i v i nd i cac iones  an te r i o res  u  ob ten ida s  25 
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med ian te  e l  uso  de  un  método  según  cua lqu ie ra  de  l a s  

re i v i nd i cac iones  an te r i o res ,  l a  comp os i c i ón  se  comb ina  

ad i c i ona l  y  opc io na lmen te  con  un  ac t i vado r  de  l a  coagu lac ión ,  

sue ro  con  t r omb ina ,  f os fa to  t r i cá l c i co  (TCP) ,  un  sus t i t u to  óseo ,  

compos i c i ón  de  ác ido  h ia l u rón i co ,  g l ucona to  de  ca l c i o ,  saca ra to  5 

de  ca l c i o ,  qu i t osano ,  f i b ro ína ,  f i b ro ína  o  p ro te ína  de  seda -

f i b ro ína ,  f ac to res  de  c rec im ien to ,  man i t o l ,  co l ágeno ,  a l búm ina ,  

ác ido  ascó rb i co ,  ad ipoc i t os ,  t e j i do  ad iposo ,  concen t rado  de  

médu la  ósea ,  l ub r i c i na ,  cd -ge la t i na ,  t ox ina  bo tu l í n i ca  y /o  uno  o  

más  ex t rac tos  ce lu l a res ,  opc iona l  o  p re fe r i b l emen te  un  ex t rac t o  10 

de  cé lu l as  au tó l ogas  se lecc ionad o  a  pa r t i r  de  un  ex t rac to  de  

que ra t i noc i t os ,  médu la  ósea ,  f i b rob las tos ,  cé lu l as  de l  pe r i os t i o  

o  co rnea les ,  me lanoc i t os  y  cé lu l as  de  Lange rhans ,  ad ipoc i t os ,  

cé lu l as  muscu la res  t a l es  como  m iob las tos  y  cé lu l as  sa te l i t a l es ,  

os teob las tos ,  cond roc i t os ,  cé lu l as  de l  co rdón  umb i l i ca l ,  cé l u l as  15 

madre ,  c i t ob las tos  mesenqu ima tosos  (MSC) ,  p read ipoc i t os ,  

cé lu l as  p re -endo te l i a l es ,  cé lu l as  de  Schwann  o  cé lu l as  de l  

t endón  de  Aqu i l es ,  en  donde  l a  compos i c i ón  es  p re fe r i b l e  u  

opc iona lmen te  pa ra  su  uso  en  t e rap ia ,  de rma to log ía ,  

odon to log ía ,  o r t oped ia ,  med i c i na  depo r t i va ,  cosmé t i ca ,  es té t i ca ,  20 

c i rug ía ,  o f t a lmo log ía ,  meso te rap ia ,  i n f i l t r ac iones ,  ap l i cac iones  

subcu táneas ,  cu idado  de  l es i on es ,  aumen to  de  vo lume n ,  

co r recc iones  de  vo lumen ,  ma te r i a l  de  sopo r te  mecán i co  y / o  

v i scosup lemen tac ión .  

13 .  Un  método  de  t ra tam ien to  pa ra  l a  cu rac ión  de  l es iones  25 
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o  te j i dos  o  pa ra  p romove r  e l  c rec im ien to  óseo  o  pe r i odonc io  y / o  

l a  regene rac ión  ósea  y /o  t i su l a r  t a l  como  l a  p ie l ,  ca r t í l ago ,  

múscu lo ,  t endón ,  l i gamen to ,  t e j i do  ad iposo ,  có rnea ,  ne rv io s  

pe r i f é r i cos ,  co lumna  ve r t eb ra l  o  hueso  usando  a l  menos  uno ,  

dos ,  t r es ,  cua t ro ,  c i nco ,  se i s ,  s i e te ,  ocho ,  nueve ,  d i ez  o  más  5 

r ec i p i en te (s )  y / o  j e r i nga (s )  según  cua lqu ie ra  de  l a s  

re i v i nd i cac iones  an te r i o res .  

14 .  Uso  de  una  compos i c i ón ,  mé todo ,  d i spos i t i vo  méd i co ,  

k i t ,  r ec i p i en te  o  j e r i nga  según  cua lqu ie ra  de  l as  

re i v i nd i cac iones  an te r i o res ,  pa ra  t e rap ia ,  de rma to log ía ,  10 

odon to log ía ,  o r t oped ia ,  med i c i na  depo r t i va ,  cosmé t i ca ,  es té t i ca ,  

c i r ug ía ,  o f t a lmo log ía ,  meso te rap ia ,  i nyecc iones ,  i n f i l t r ac i ones ,  

ap l i cac iones  subcu táneas ,  cu idado  de  l es i ones ,  aumen to  de  

vo lumen ,  co r recc iones  de  vo lumen ,  ma te r i a l  de  sopo r t e  

mecán i co  y /o  v i scosup lemen tac ión ,  sob re /pa ra  una  l es i ón ,  u n  15 

t e j i do  dañado ,  hueso  dañ ado  o  de fec to  o  cav idad  pe r i odon ta l ,  

pa ra  regene rac ión  ce lu l a r ,  adhes ión  t i su la r ,  pa ra  p romove r  l a  

cu rac ión  de  l es iones  o  c i ca t r i zac ión  de  t e j i dos  y /o  se l l ado  y /o  

regene rac ión  de  un  t e j i do  y / o  un  ca r t í l ago  y /o  un  hueso  y /o  un  

ne rv i o  en  una  l es ión  o  t e j i do  de  un  humano  o  an ima l .  20 

15 .  Un  método  pa ra  l a  p repa rac ión  de  ad ipoc i t os  

comb inados  con  un  PC,  que  compr ende  l as  e tapas  de :  

i )  ex t racc ión  de  t e j i do  ad iposo  con  una  cánu la ,  y  

i i )  asp i rac ión  de  t e j i do  ad iposo  a  t r avés  de  l a  cánu la  hac ia  

una  j e r i nga  conec tada  a  l a  cánu la  de  una  manera  s imu l t ánea  o  25 
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secuenc ia l  r espec to  a l  paso  i ) ,  y  

i i i )  con ec ta r  opc iona lmen te  l a  j e r i nga ,  med ian te  u n  

conec to r ,  a  o t ra  j e r i nga  y  mezc la r  e l  t e j i do  ad iposo  con  

mov im ien tos  de  va i vén  desde  una  j e r i nga  a  l a  o t ra  j e r i nga ,  y  

i v )  opc iona lmen te ,  l ava r  e l  t e j i do  ad iposo  con  una  so luc ión  5 

de  l avado ,  y  

v )  ya  sea :  

a .  mezc la r  e l  t e j i do  ad iposo  con  un  b ioma te r i a l ,  PC ,  PRP,  

PC comb inado  con  ác ido  h i a l u rón i co ,  ác ido  h ia l u rón i co ,  PC  

comb inado  con  qu i t osano ,  PC  comb inado  con  seda ,  qu i t osano  o  10 

seda ,  o  

b .  cu l t i va r  e l  t e j i do  ad iposo  de  l as  e tapas  i ) ,  i i ) ,  i i i )  o  i v )  

en  20 -80% PC,  PRP,  b ioma te r i a l ,  PC  comb inado  con  ác ido  

h i a l u rón i co ,  ác i do  h ia l u rón i co ,  PC  comb inado  con  qu i t osano ,  PC  

comb inado  con  seda ,  qu i t osano  o  seda ,  y  v i )  opc iona lmen te ,  15 

i n yec ta r  l a  compos i c i ón  resu l t an te  p re fe ren teme n te  po r  v ía  

pe rcu tánea  o  ap l i ca r  en  e l  s i t i o  deseado .  

16 .  Un  d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e  que  pe rm i te  l a  

mezc la  de  a l  menos  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6  o  más  sus tanc ias  o  

compos i c i ones ,  que  compre nde :  20 

i )  a l  menos  2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6  o  más  envases ,  p re fe ren temen te  

j e r i ngas ,  conec tados  en  d i f e ren tes  l uga res  sepa rados  de l  

d i spos i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e ,  

i i )  opc iona lmen te ,  po r  l o  menos  una  bo l sa ,  dos  bo l sas ,  

t r es  bo l sas ,  cua t ro  bo l sas ,  c i nco  bo l sas ,  se i s  bo l sas  o  más  pa ra  25 



132 
 

l a  r eco lecc ión  de  res i duos  o  de  sus tanc ias  o  compos i c i o ne s  

p roven ien tes  de  uno  o  más  de  l os  rec i p i en tes ,  s imu l t áneamente  

o  de  man era  secuenc ia l ,  y  

i i i )  a l  menos  un  d i spos i t i vo ,  dos  d i spos i t i vos ,  t r es  

d i spos i t i vos ,  cua t ro  d i spos i t i vos ,  c i nco  d i spos i t i vos ,  se i s  5 

d i spos i t i vos  o  más ,  e l / l o s  d i spos i t i vo (s )  son  p re fe ren teme n te  

de r i vac iones ,  donde  e l / l os  d i spos i t i vo (s )  pe rm i ten  regu la r  l a  

l i be rac ión  de  l as  compos i c i ones  o  sus tanc ias  con ten idas  en  l o s  

rec i p i en tes  y / o  l a  regu lac ión  de l  f l u j o  en t re  l os  compar t im ien t os  

de l  d i spo s i t i vo  de  conex ión  mú l t i p l e .  10 

17 .  Una  cánu la  de  reco lecc ión  de  t e j i dos  que  compre nde :  

i .  un  t ubo  canu la r  con  un  ex t remo  d i s ta l  y  un  ex t remo  

p rox ima l ,  e l  ex t remo  p rox ima l  de l  t ubo  canu la r  es  i nse r t ab le  e n  

e l  t e j i do  o  cav ida d ;  y  

i i .  una  p lu ra l i dad  de  abe r tu ras  ex fo l i an tes  que  cada  una  15 

ca rac te r i zada  po r  una  abe r tu ra  en  esp i ra l .  
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RESUMEN 

La  p resen te  i nvenc ión  se  re l ac iona  con  e l  campo  de  

regene rac ión  t i su la r .  Más  pa r t i cu la rmen te ,  se  re f i e re  a  nue vas  

no rma l i zac iones  y  d i spos i t i vos  mé d i cos  pa ra  l a  p repa rac ión  d e  5 

A-PR P,  PR P,  BMC,  y  t e j i do  ad iposo ,  so los  o  comb inados  con  un  

b i oma te r i a l  o  ex t rac to  ce lu la r .  
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