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VIDRIADO BLINDADO
FABRICADO A PARTIR DE COMPONENTES DE VIDRIADOS LAMINADOS

DE PRODUCCION A GRAN ESCALA

La 1invencion tiene por objeto Hla fabricacion de
vidriados laminados blindados Jlivianos, destinados a
proteger de la perforacion por balas tipo 22 Long Rifle, o
de la perforacion por medio de una cachiporra o similar..
Convenientemente, estos vidriados blindados livianos pueden
estar montados en la abertura de carroceria de un vehiculo
de transporte sin modificar nada, es decir, pueden estar
montados sobre una carroceria de produccion a gran escala.

En la actualidad, estos vidriados son fabricados en
instalaciones especificas, en cantidades incomparablemente
inferiores a los de produccion a gran escala. Las laminas
de vidrio que conforman un vidriado tal son curvadas
juntas, es decir, en particular, por grupos de cuatro a
ocho laminas de vidrio, por gravedad. Se emplean hornos
mono celulares, u hornos batch. Las laminas de vidrio estan
en puesto estatico, son las herramientas las que se
desplazan hacia ellas. Los plazos de fabricacién son
relativamente largos, ya que la obtencidon de una calidad
Optica y de una precision de geometria requeridas exige
puestas a punto profundas. Antes de obtener la estabilidad

requerida de propiedades de los vidriados, muchos articulos
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deben ser descartados.

La 1invencion surge entonces de la preocupacidn por
realizar vidriados blindados livianos para vehiculos de
transporte, tales como vehiculos automéviles de produccion
a gran escala, sin modificacion de su carroceria. La
invencién apunta asimismo a plazos de fabricacion
reducidos, una optimizacién de la calidad Optica de los
vidriados producidos y de su adecuacion geométrica a la
estructura en la cual estan destinados a ser instalados.

Con tal fin, 1la invencid6n tiene por objeto un
procedimiento de Tfabricacion de wun vidriado laminado
curvado de blindaje liviano, destinado a ser montado en una
abertura de un vehiculo de transporte adaptado al montaje
en produccion a gran escala de un vidriado laminado curvado
que posee dos laminas de vidrio, dicho método caracterizado
porque se emplean al menos tres laminas de vidrio
constitutivas de tales vidriados laminados curvados de dos
laminas de vidrio de produccidon a gran escala, ambas de un
unico y mismo vidriado laminado curvado de dos laminas de
vidrio de produccién a gran escala, que han sido
previamente curvadas juntas. Como se vera mas
detalladamente en adelante, la dos laminas de vidrio de un
vidriado laminado curvado de produccién a gran escala
difieren a menudo entre si por su composicion (una puede

ser tonalizada y otra clara), las capas o0 motivos
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serigrafiados que presentan, su espesor, asi se denominhara
en adelante, segun el uso corriente, la lamina de vidrio
interior, aquella que esta destinada a estar orientada
hacia el habitaculo del vehiculo, y lamina exterior aquella
que esta destinada a estar orientada hacia la atmésfera
exterior. Ambas laminas de vidrio mineral de un vidriado
laminada de produccién a gran escala son curvadas juntas
por gravedad para que la curvatura sea exactamente idéntica
sobre toda su superficie, aun cuando la lamina interna y la
externa tienen una geometria ligeramente diferente una de
otra, de modo que no son intercambiables.

La invencion permite obtener la proteccidon buscada con
respecto un disparo 22 Long Rifle o similar, con respecto a
agresiones, perforaciones, asi como wuna calidad de
geometria y Optica requerida del vidriado Ilaminado, Yy
optimizadas con respecto a Qlas que se obtienen en
producciones a escala pequefia actuales. EI numero de
laminas de vidrio descartadas es asimismo netamente menor.

Los vidriados laminados curvados de produccidén a gran
escala con dos laminas de vidrio, tales como parabrisa
automovil, poseen una geometria de su periferia lo méas
constante posible, garantizando una perfecta adaptacion a
la abertura de carroceria en la que son instalados, tanto
en lo que respecta al contorno de su periferia como al

angulo formado por su superficie de borde. Asi se obtiene
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una excelente precision de ensamblado. Ademas segun el
procedimiento de la invencién, el vidriado obtenido puede
ser montado en la abertura de una carroceria, en particular
por el exterior, y/o la cara interna del vidriado estando
apoyado sobre el marco de la abertura, de la misma manera
que un parabrisa laminado de dos laminas de vidrio de
produccién a gran escala.

Esta reproductibilidad maxima intrinseca de las
producciones a gran escala garantiza asimismo una calidad
Optica Optima del vidriado laminado, y una considerable
reduccion del costo, poniendo, en el marco de la invencion,
un vidriado de blindaje liviano al alcance de un mayor
namero.

Conforme las caracteristicas preferidas del
procedimiento de la invencion:

- se emplean al menos cuatro Hlaminas de vidrio
constitutivas de dichos vidriados laminados bi capa de
vidrio de produccion a gran escala;

- se emplean como maximo seis laminas de vidrio
constitutivas de dichos vidriados laminados bi capa de
vidrio de produccién a gran escala;

En una primera variante principal del procedimiento de
la invencidén, a las dos laminas de vidrio que constituyen
dicho unico y mismo vidriado laminado curvado de produccidn

a gran escala, se le ensambla del lado de la lamina externa
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del mismo, al menos una lamina de vidrio exterior destinada
a otro vidriado laminado curvado bi capa de vidrio de
produccién a gran escala, y/o del lado de su lamina
interna, al menos una lamina de vidrio interior destinada a
otro vidriado laminado curvado bi capa de vidrio de
produccién a gran escala. La expresion “destinada a” se
refiere aqui y a continuaciéon al hecho que la lamina de
vidrio ha sido curvada por gravedad con su lamina de vidrio
“melliza”, de manera de copiar lo mas posible la curvatura
sobre toda la superficie, como se menciond anteriormente.

Un vidriado laminado blindado ligero conforme a esta
primera variante principal sera entonces Tfabricado
ensamblando a la lamina de vidrio interna y la lamina de
vidrio externa de un primer laminado curvado de produccioén
a gran escala:

- del lado de esta cara de vidrio interna, la cara de
vidrio interna de uno o varios otro(s) laminado(s)
curvado(s) de produccion a gran escala, y/o

- del lado de esta cara de vidrio externa, la cara de
vidrio externa de uno o varios otro(s) laminado(s)
curvado(s) de produccion a gran escala.

Cuando se emplea a la vez al menos una lamina de
vidrio interior de otro laminado curvado de produccidén a
gran escala y al menos una lamina de vidrio externa de otro

laminado curvado de produccidon a gran escala, no se excluye
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que sean las destinadas a un uUnico y mismo laminado de
produccién a gran escala (y que hayan, en particular, sido
curvadas juntas).

En una segunda variante principal del procedimiento de
la invencidén, a las dos laminas de vidrio que constituyen
dicho unico y mismo vidriado laminado curvado de produccién
a gran escala, se ensambla de un lado o del otro de las
mismas las dos laminas de vidrio, en posicion adyacente, de
al menos otro vidriado laminado curvado bi capa de vidrio
de produccién a gran escala. Las dos laminas de vidrio de
los al menos dos vidriados laminados curvados de produccion
a gran escala estan en posicion adyacente; habiendo sido
curvadas juntas de a dos por gravedad, sus superficies
tienen exactamente la misma curvatura. En lo que respecta a
la curvatura que puede diferir muy Hligeramente de un
laminado curvado bi capa de vidrio de produccién a gran
escala al otro, esta diferencia no impide en absoluto al
laminado con todo adhesivo intercalado clasico de tipo
polivinil butiral, etileno-acetato de vinilo, resina
ionémera. Las laminas de vidrio pueden ser ensambladas en
un estado ya laminado por dos laminas de al menos uno de
los laminados curvados de produccidn a gran escala, que es
entonces eventualmente calentado para ser ensamblado a las
otras laminas de vidrio, o antes del laminado de todas

estas laminas curvadas bi capa de vidrio de produccién a
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gran escala.

Estas primera Yy segunda variantes principales del
procedimiento de la 1invencidon pueden ser iIimplementadas
simultaneamente.

La invencion tiene asimismo por objeto un vidriado
laminado de blindaje liviano fabricado segun el
procedimiento descrito anteriormente, y cuyas laminas de
vidrio constituyentes tienen un espesor comprendido entre 1
y 4mm, preferentemente al menos igual a 1,3mm y como maximo
igual a 3,2mm.

Las laminas de vidrio de este vidriado son pegadas
unas a otras por un adhesivo intercalado. Puede tratarse de
polivinil butiral (PVB) en espesores de 0,76mm o mitad de
este espesor o asociaciones de multiplos de estos espesores
segun los requerimientos balisticos y/o0 segun las
necesidades de un buen laminado, estirado en espesor
aproximado de 0,6mm, de etileno —acetato de vinilo (EVA),
de resina tal como resina iondmera, sin que esta lista sea
limitativa. El adhesivo intercalado puede acrecentar la
resistencia balistica y/o a la penetracién, asi como otras
funcionalidades tales como la aislacion acustica.

Segun una primera variante preferida del vidriado de
blindaje liviano de la invencidon, su cara opuesta a aquella
donde puede Illegar a producirse el iImpacto es anti

estallido, por el hecho que estad constituida de una lamina
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de policarbonato de espesor comprendido entre 1,8 y 4,
preferentemente 2,2 y 3,3mm, que estd adherido a una lamina
de vidrio por una capa de poliuretano.

Segun una segunda variante preferida del vidriado de
blindaje liviano de la invencidon, su cara destinada a estar
orientada hacia el interior del habitdculo es anti
estallido, por el hecho que estd constituida de una lamina
de poli(tereftalato de etileno) provista de un
revestimiento anti rayas del tipo poli siloxano y/o
funcional (por ejemplo anti condensacidén —anti empafamiento
por funcionalizacion del polisiloxano por funciones
hidrofilas) y adherida a una lamina de vidrio por una capa
de poliuretano o de polivinil butiral.

Otro objeto de la iInvencidén consiste en la aplicaciodn
de un vidriado laminado curvado descrito anteriormente como
parabrisa de vehiculo automovil, en particular como
parabrisa de vehiculo liviano de policia o camidon. Este
vidriado laminado curvo presenta una resistencia a las
balas, a la perforacion por bate de baseball o equivalente,
aun permaneciendo liviano.

La invencidén sera en adelante mejor interpretada a la
luz de los ejemplos de realizacion que siguen:

Ejemplo 1

Se fabrica un parabrisa de blindaje liviano a partir

de laminas de vidio claro sodocalcico flotado, curvadas de
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a dos para constitulr parabrisas laminados de dos laminas
de vidrio de producciéon a gran escala. Las laminas de
vidrio internas poseen un espesor de 1,6 mm, las laminas de
vidrio externas un espesor de 2,1 mm.

La cara interna de las laminas de vidrio internas,
denominada cara 4 en los laminados de dos laminas de
vidrio, siendo la cara 1 la que esta en contacto con la
atmosfera exterior, lleva una serigrafia cocida en el horno
de moldeado.

Se ensamblan, del 1interior hacia el exterior del
laminado, la hoja de vidrio interna y la hoja de vidrio
externa destinadas a un primer parabrisa de dos laminas de
vidrio de produccion a gran escala, la lamina de vidrio
externa destinada a un segundo parabrisa de dos laminas de
vidrio de produccion a gran escala, luego la lamina de
vidrio externa destinada a un tercer parabrisa de dos
laminas de vidrio de produccién a gran escala. Las laminas
de vidrio son pegadas de a dos por una lamina de polivinil
butiral estirado de 0,6 mm de espesor.

Segun una primera variante, se pega sobre Ila
superficie interna de dicha lamina de vidrio interior una
lamina de policarbonato (PC) de 2,5 mm por medio de una
capa de poliuretano de 1,9mm de espesor.

Segun una segunda variante se pega sobre la superficie

interna de dicha lamina de vidrio interior un complejo
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constituido por una lamina de 0,38, respectivamente 0,76 mm
de PVB plastificado y wuna lamina de 0,18 mm de
poli(terftalato de etileno) (PET) esmaltado por una capa de
polisiloxano, comercializado por [la SOCIEDAD DUPONT DE
NEMOURS bajo la marca registrada Spallshield®SGR - 157,
respectivamente-307.

Ejemplo 2

Se fabrica un parabrisa de blindaje liviano a partir
de laminas de vidrio sodocalcico flotado, curvadas de a dos
para constituir parabrisas laminados de dos laminas de
vidrio de producciéon a gran escala. Las laminas de vidrio
internas poseen un espesor de 1,4 mm, las laminas de vidrio
externas un espesor de 1,6 mm.

Las laminas de vidrio internas son claras, Ilas
laminas de vidrio externas totalizadas, y su cara interna,
denominada cara 2 en los laminados de dos laminas de
vidrio, lleva una serigrafia que tiene la principal funcidn
de ocultar wuna conexion eléctrica subyacente y/o la
ablacion periférica o rebordes de capas delgadas en cara
externa de las laminas de vidrio internas, por ejemplo.

Se ensamblan en este ejemplo, esta vez desde el
exterior hacia el interior del laminado, la lamina de
vidrio externa y la lamina de vidrio interna destinadas a
un primer parabrisa de dos laminas de vidrio de produccidn

a gran escala, luego sucesivamente la lamina de vidrio
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interna destinada a un segundo, un tercero, un cuarto y
luego un quinto parabrisa de dos laminas de vidrio de
produccién a gran escala.

Se utiliza el mismo intercalado adhesivo entre dos
laminas de vidrio que en el ejemplo anterior, y el mismo
laminado parcial anti estallido constituido de la capa de
poliuretano y de la lamina de policarbonato es ensamblado
sobre la cara interna del laminado parcial constituido de
todas las laminas de vidrio adheridas unas a otras.

Se puede utilizar PVB acustico para pegar ciertas
laminas de vidrio entre si, o todas, o aun remplazar una o
varias capa(s) de PVB por una resina de alto rendimiento
mecanico, en particular una resina 1onomera comercializada
por la Sociedad Du Pont de Nemours bajo la marca registrada
Sentir Glas® Plus, en espesor de 0,89, 1,52 6 2,28 mm en
particular. La relativa delgadez de las laminas de vidrio
del panel laminado curvado de la iInvencion estéa
particularmente bien adaptada a la utilizacion de esta
resina iondmera, cuyo enfriamiento es de tal modo acelerado
con respecto a lo que sucede con laminas de vidrio mas
espesas.

Se pueden asimismo utilizar varias parejas de
espesores de laminas externas, respectivamente internas de
laminados de dos hojas de vidrio de produccién a gran

escala, entre otros:
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- 2,1, respectivamente 2,1 mm;

- 2,6, respectivamente 2,1 mm, en particular.

Ejemplo 3

Se reproduce el ejemplo 1, con la diferencia de que la
parte de vidrio esta exclusivamente constituida de dos
vidriados laminados curvados de dos laminas de vidrio de
produccién a gran escala, que son calentados antes de ser
laminados juntos, y que todos los adhesivos intercalados
estan constituidos por una capa de 0,89 mm de una resina
ionémera comercializada por la Sociedad Du Pont de Nemours
bajo la marca registrada Sentir Glas® Plus.

Los vidriados de 1los ejemplos 1 a 3 poseen una
funcionalidad de proteccién balistica y a la perforacion
buscada. Con respecto a las producciones en escala menor,
se obtienen plazos mas cortos de Tfabricaciéon, una
optimizacion de 1la calidad optica del vidriado, de la
estabilidad, de la precisién de su geometria, y por ende de
su adaptacion a la abertura de carroceria en la cual esta

destinado a ser instalado.



