
 

 

 

 

 

Señor Director 

NUEVAS CREACIONES 

Superintendencia de Industria y Comercio 

E. S. D. 

 

Referencia: Expediente No. NC2017/0001021  

Asunto: Solicitud de patente para: ͞Métodos, Dispositivos y Programas 

informáticos para compensar las no linealidades de un canal de 

comunicación͟. 

Solicitante: SES S.A 

Fecha de solicitud: 03 de febrero de 2017 

 

RESPUESTA A EXAMEN PRELIMINAR 

 

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI, identificado como aparece al pie de mi firma, en mi 

condición de apoderado de la sociedad solicitante de la patente de la referencia, doy 

respuesta al Oficio 1564 emitido por su despacho. 

 

I. MODIFICACIONES AL CAPÍTULO REIVINDICATORIO 

 

Con el fin de atender las observaciones realizadas por el examinador de manera 

preliminar al examen de patentabilidad, el solicitante decide aportar un nuevo capítulo 

reivindicatorio con las siguientes modificaciones: 

 

1. Las Reivindicaciones 22 a 31 han sido eliminadas. 

 

Estas modificaciones se ajustan al artículo 34 de la Decisión 486 de 2000 y no constituyen 

una ampliación de la protección que correspondería a la divulgación contenida en la 

solicitud inicial. 
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A pesar de eliminar materia del pliego reivindicatorio originalmente presentado, mi 

representada no renuncia a la protección que pueda obtener sobre dicha materia y se 

reserva el derecho de presentar una solicitud divisional que la contenga durante el trámite 

de la presente solicitud. 

 

 II. EN CUANTO AL PODER  OTORGADO AL ABOGADO 

 

El Examinador señala que el poder no fue encontrado en la solicitud. A este respecto, la 

solicitante se permite allegar el poder otorgado al abogado que aparece como apoderado 

en la solicitud: documento de representación a Cavelier Abogados  firmado por la 

solicitante SES. S.A y a su vez, de la representante legal de Cavelier Abogados Adriana 

Zapata  Giraldo, al abogado Andrés Rincón Uscátegui. 

 

III. EN CUANTO AL TÍTULO DE LA INVENCIÓN 

 

El Examinador sugiere una modificación del título, toda vez que los métodos informáticos 

no son susceptibles de protección a través de patente de invención. Por lo tanto la 

solicitante se permite presentar el siguiente título: 

 

͞Métodos y Dispositivos para para compensar las no linealidades de un canal de 

comunicación͟ 

Con el cual la objeción elevada a este respecto se toma por superada. 

 

IV. EN CUANTO AL PAGO EXCEDENTE POR REIVINDICACIONES 

 

Teniendo en cuenta que el nuevo capítulo reivindicatorio contiene un total de 21 

Reivindicaciones, se procede a realizar el pago para 11 Reivindicaciones adicionales. 

Acorde a lo anterior, la observación elevada a este respecto se toma por superada. 

 

V. EN CUANTO A QUE LA MATERIA RECLAMADA NO ES UNA INVENCIÓN 

 

El Examinador señala que la materia contenida dentro de las Reivindicaciones 22 a 30, no 

es patentable acorde a la normatividad en materia de propiedad intelectual que rige a la 

comunidad andina de naciones. A este respecto, dichas reivindicaciones fueron eliminadas 



 

3 
 

del nuevo capítulo reivindicatorio. Por tanto, la objeción a este respecto se considera 

superada. 

 

VI. PETICIÓN 

 

Teniendo en cuenta que la presente solicitud cumple con los requisitos de los artículos 26 

y 27 de la Decisión 486 de 2000 y considerando que se ha dado respuesta a cada una de 

las observaciones de la Dirección de Nuevas Creaciones con respecto a otros aspectos que 

tienen que ver con la patentabilidad de la invención, solicito a su Despacho continuar con 

el trámite administrativo correspondiente. 

 

VII. ANEXOS 

 

1. Nuevo pliego reivindicatorio conformado 21 Reivindicaciones. 

2. Documento de Representación otorgado a  Cavelier Abogados. 

3. Sustitución del documento de representación otorgado por la representante legal 

de Cavelier Abogados al abogado Andrés Rincón Uscátegui. 

 

 

ANDRÉS RINCÓN USCÁTEGUI 

C.C. 79.780.910 de Bogotá 

T.P. 114.908 
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS EN RESPUESTA A LA ACCIÓN OFICIAL NO. 1564 

 

1. Método, que se lleva a cabo mediante un transmisor (400), en adelante 

denominado como ͞transmisor de puerta de enlace͟ (400), para compensar, al menos 

parcialmente, las no linealidades de un canal de comunicación (500) que comprende al 

menos un repetidor (510), el método que comprende:  

modular (s10) una pluralidad de señales digitales en una pluralidad de portadoras, 

respectivamente, en donde los símbolos del diagrama de constelación utilizados para la 

modulación de cada portadora se distorsionan de acuerdo con una función, en adelante 

denominada como ͞función de predistorsión͟; 

multiplexar por división de frecuencia (s20) la pluralidad de señales digitales moduladas; y 

transmitir (s30) la pluralidad multiplexada por división de frecuencia de las señales 

digitales moduladas para transmisión, a través del canal de comunicación (500), a al 

menos un receptor (600); 

en donde 

la función de predistorsión implica una pluralidad de funciones polinómicas, cada una de 

las cuales toma como entrada los símbolos de todas las portadoras, y en donde los 

coeficientes de las funciones polinómicas se denominan en adelante como ͞coeficientes 

de predistorsión͟, y 

los coeficientes de predistorsión se calculan de acuerdo con un enfoque de aprendizaje 

directo, en el que este cálculo se lleva a cabo de forma conjunta para la pluralidad de 

portadoras, y en donde el cálculo que comprende la actualización iterativamente de los 

coeficientes de predistorsión con base en señales recibidas se realimenta a partir de al 

menos uno de entre el al menos un receptor (600) al transmisor de puerta de enlace 

(400). 

 

2. Método de la reivindicación 1, en donde el al menos un repetidor (510) comprende 

un transpondedor a bordo de un satélite. 

 

3. Método de la reivindicación 2, en donde el transpondedor a bordo del satélite 

comprende al menos uno de un filtro de multiplexación de entrada, un amplificador y un 

filtro de multiplexación de salida. 
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4. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

donde al menos un receptor (600) es una pluralidad de receptores (600). 

 

5. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en 

donde, antes de que estén disponibles las señales realimentadas recibidas, los 

coeficientes de predistorsión se establecen como si el canal de comunicación (500) tuviera 

una ganancia lineal en donde el factor de ganancia es una unidad. 

 

6. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde, 

antes de que estén disponibles las señales realimentadas recibidas, los coeficientes de 

predistorsión se establecen con base en parámetros de modelo de canal obtenidos de 

antemano mediante al menos una de las pruebas, simulaciones y estudios realizados 

sobre, o con respecto a, al menos uno de:  

el canal de comunicación (500); y  

al menos uno entre el al menos un repetidor (510). 

 

7. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones procedentes, en 

donde, para cada portadora, solo se utiliza una de la pluralidad de funciones polinómicas 

para distorsionar símbolos del diagrama de constelación utilizado para la modulación de 

dicha portadora. 

 

8. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones procedentes, en 

donde el enfoque de aprendizaje directo emplea al menos uno de un filtro de mínimos 

cuadrados recursivos y al menos un filtro de media de mínimos cuadrados. 

 

9. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones procedentes, en 

donde  

la pluralidad de señales digitales que están sujetas a modulación están 

originalmente en forma de paquetes de bits,  

a cada uno de los paquetes de bits se le asigna un identificador de paquete 

de bits,  
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los paquetes de bits se mantienen almacenados en el transmisor de puerta 

de enlace (400) junto con sus identificadores de paquete de bits, después de 

transmisión,  

las señales realimentadas recibidas están en forma de paquetes de bits o 

reconfiguradas, mediante el transmisor de puerta de enlace (400), en forma de 

paquetes de bits, y  

el cálculo de los coeficientes de predistorsión implica comparar los 

contenidos de los paquetes de bits de las señales realimentadas recibidas con los 

contenidos de los paquetes de bits almacenados en memoria intermedia para 

estimar la tasa de errores causados por el canal de comunicación (500). 

 

10. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones procedentes, en 

donde se necesita información realimentada en las señales recibidas en todas las 

portadoras activas para activar el proceso de cálculo de los coeficientes de predistorsión. 

 

11. Transmisor (400), en adelante denominado como ͞transmisor de puerta de enlace͟ (400), 

para compensar, al menos parcialmente, las no linealidades de un canal de comunicación 

(500) que comprende al menos un repetidor (510), el transmisor de puerta de enlace 

(400) que comprende:  

una unidad de modulación (401) para modular una pluralidad de señales digitales 

en una pluralidad de portadoras, respectivamente, en donde, en funcionamiento, los 

símbolos del diagrama de constelación utilizados para la modulación de cada portadora se 

distorsionan de acuerdo con una función, en adelante denominada como ͞función de 

predistorsión͟;  

una unidad de multiplexación (402) para multiplexar por división de frecuencia la 

pluralidad de señales digitales moduladas;  

una unidad de transmisión (403) para transmitir la pluralidad multiplexada por 

división de frecuencia de las señales digitales moduladas para transmisión, a través del 

canal de comunicación (500), a al menos un receptor (600);  

el transmisor de puerta de enlace (400) configurado de manera que  

la función de predistorsión implica una pluralidad de funciones polinómicas, cada 

una de las cuales toma como entrada los símbolos de todas las portadoras, y en donde los 

coeficientes de las funciones polinómicas se denominan en adelante como ͞coeficientes 

de predistorsión͟, y  
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los coeficientes de predistorsión se calculan de acuerdo con un enfoque de 

aprendizaje directo, en el que este cálculo se lleva a cabo de forma conjunta para la 

pluralidad de portadoras, y en donde el cálculo que comprende la actualización 

iterativamente de los coeficientes de predistorsión con base en señales recibidas se 

realimenta a partir de al menos uno de entre el al menos un receptor (600) al transmisor 

de puerta de enlace (400). 

 

12. Transmisor (400), en adelante denominado como ͞transmisor de puerta de enlace͟ 

(400), para compensar, al menos parcialmente, las no linealidades de un canal de 

comunicación (500) que comprende al menos un repetidor (510), el transmisor de puerta 

de enlace (400) que comprende:  

 

modular medios (401) para modular una pluralidad de señales digitales en una 

pluralidad de portadoras, respectivamente, en donde, en funcionamiento, los 

símbolos del diagrama de constelación utilizados para la modulación de cada 

portadora se distorsionan de acuerdo con una función, en adelante denominada 

como ͞función de predistorsión͟;  

medios de multiplexación (402) para multiplexar por división de frecuencia la 

pluralidad de señales digitales moduladas;  

medios de transmisión (403) para transmitir la pluralidad multiplexada por división 

de frecuencia de las señales digitales moduladas para transmisión, a través del 

canal de comunicación (500), a al menos un receptor (600);  

el transmisor de puerta de enlace (400) configurado de manera que  

la función de predistorsión implica una pluralidad de funciones polinómicas, cada 

una de las cuales toma como entrada los símbolos de todas las portadoras, y en 

donde los coeficientes de las funciones polinómicas se denominan en adelante 

como ͞coeficientes de predistorsión͟, y  

los coeficientes de predistorsión se calculan de acuerdo con un enfoque de 

aprendizaje directo, en el que este cálculo se lleva a cabo de forma conjunta para 

la pluralidad de portadoras, y en donde el cálculo que comprende la actualización 

iterativamente de los coeficientes de predistorsión con base en señales recibidas 

se realimenta a partir de al menos uno de entre el al menos un receptor (600) al 

transmisor de puerta de enlace (400). 
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13. Transmisor (400), en adelante denominado como ͞transmisor de puerta de 

enlace͟ (400), para compensar, al menos parcialmente, las no linealidades de un 

canal de comunicación (500) que comprende al menos un repetidor (510), el 

transmisor de puerta de enlace (400) que comprende:  

 

un modulador (401) para modular una pluralidad de señales digitales en 

una pluralidad de portadoras, respectivamente, en donde, en 

funcionamiento, los símbolos del diagrama de constelación utilizados para 

la modulación de cada portadora se distorsionan de acuerdo con una 

función, en adelante denominada como ͞función de predistorsión͟;  

un multiplexador (402) para multiplexar por división de frecuencia la 

pluralidad de señales digitales moduladas;  

un elemento de transmisión (403) para transmitir la pluralidad 

multiplexada por división de frecuencia de las señales digitales moduladas 

para transmisión, a través del canal de comunicación (500), a al menos un 

receptor (600);  

el transmisor de puerta de enlace (400) configurado de manera que  

la función de predistorsión implica una pluralidad de funciones 

polinómicas, cada una de las cuales toma como entrada los símbolos de 

todas las portadoras, y en donde los coeficientes de las funciones 

polinómicas se denominan en adelante como ͞coeficientes de 

predistorsión͟, y  

los coeficientes de predistorsión se calculan de acuerdo con un enfoque 

de aprendizaje directo, en el que este cálculo se lleva a cabo de forma 

conjunta para la pluralidad de portadoras, y en donde el cálculo que 

comprende la actualización iterativamente de los coeficientes de 

predistorsión con base en señales recibidas se realimenta a partir de al 

menos uno de entre el al menos un receptor (600) al transmisor de puerta 

de enlace (400). 

 

14. Transmisor de puerta de enlace (400) de acuerdo con una cualquiera de las 

reivindicaciones 11 a 13, de manera que, en funcionamiento, antes de que estén 

disponibles las señales realimentadas recibidas, los coeficientes de predistorsión se 
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establecen como si el canal de comunicación (500) tuviera una ganancia lineal en donde el 

factor de ganancia es una unidad. 

 

15. Transmisor de puerta de enlace (400) de acuerdo con una cualquiera de las 

reivindicaciones 11 a 13, de manera que, en funcionamiento, antes de que estén 

disponibles las señales realimentadas recibidas, los coeficientes de predistorsión se 

establecen con base en parámetros de modelo de canal obtenidos de antemano mediante 

al menos una de las pruebas, simulaciones y estudios realizados sobre, o con respecto a, al 

menos uno de:  

el canal de comunicación (500); y  

al menos uno entre el al menos un repetidor (510). 

 

16. Transmisor de puerta de enlace (400) de acuerdo con una cualquiera de las 

reivindicaciones 11 a 15, de manera que, para cada portadora, solo se utiliza una de la 

pluralidad de funciones polinómicas para distorsionar símbolos del diagrama de 

constelación utilizado para la modulación de dicha portadora. 

 

17. Transmisor de puerta de enlace (400) de acuerdo con una cualquiera de las 

reivindicaciones 11 a 16, en donde el enfoque de aprendizaje directo emplea al menos 

uno de un filtro de mínimos cuadrados recursivos y al menos un filtro de media de 

mínimos cuadrados. 

 

18. Transmisor de puerta de enlace (400) de acuerdo con una cualquiera de las 

reivindicaciones 11 a 17, de manera que, en funcionamiento, la pluralidad de señales 

digitales que están sujetas a modulación están originalmente en forma de paquetes de 

bits, a cada uno de los paquetes de bits se le asigna un identificador de paquete de bits, 

los paquetes de bits se mantienen almacenados en el transmisor de puerta de enlace 

(400) junto con sus identificadores de paquete de bits, después de transmisión, las señales 

realimentadas recibidas están en forma de paquetes de bits o reconfiguradas, por el 

transmisor de puerta de enlace (400), en forma de paquetes de bits, y el cálculo de los 

coeficientes de predistorsión implica comparar los contenidos de los paquetes de bits de 

las señales realimentadas recibidas con los contenidos de los paquetes de bits 

almacenados en memoria intermedia para estimar la tasa de error provocada por el canal 

de comunicación (500). 
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19. Transmisor de puerta de enlace (400) de acuerdo con una cualquiera de las 

reivindicaciones 11 a 18, de manera que se necesita información realimentada en las 

señales recibidas en todas las portadoras activas para activar el proceso de cálculo de los 

coeficientes de predistorsión. 

 

20. Sistema que comprende un transmisor de puerta de enlace (400) de acuerdo con 

una cualquiera de las reivindicaciones 11 a 19, y el al menos un repetidor (510). 

 

21. Sistema de la reivindicación 20, que comprende además el al menos un receptor 

(600). 
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