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1.  Beidiesem Bericht handelt es sich um den internationalen vorlaufigen Prifungsbericht, der von der mit der

3. AuBerdem
a.® (an

=

internationalen vorlaufigen Prifung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemali
Artikel 36 Gbermittelt wird.

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts.

liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen

den Anmelder und das Internationale Biiro gesandt) insgesamt 23 Blatter; dabei handelt es sich um

Blatter mit der Beschreibung, Anspriichen und/oder Zeichnungen, die geandert wurden, und/ioder Blatter mit
Berichtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat, sofern diese Blatter nicht Uberholt sind oder fortfallen,
sowie etwaige Begleitschreiben (siehe Regeln 46.5, 66.8, 70.16, 91.2 und Abschnitt 607 der
Verwaltungsvorschriften).

Blatter mit Berichtigungen, die laut Entscheidung der Behorde nicht berticksichtigt werden, weil bis zu dem
Zeitpunkt, zu dem die Behdrde mit der Erstellung des Berichts begonnen hat, keine Zustimmung ihrerseits
zu den Berichtigungen bzw. keine Mitteilung der Berichtigungen an die Behorde erfolgt ist, sowie etwaige
Begleitschreiben (Regeln 66.4bis, 70.2 e), 70.16 und 91.2).

Uberholte Blatter und etwaige Begleitschreiben, wenn nach Auffassung der Behérde entweder die spateren
Blatter eine Anderung enthalten, die Gber den Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der
urspriinglich eingereichten Fassung hinausgeht, oder den spateren Blattern kein Begleitschreiben beigeflgt
war, das die Grundlage fUr die Anderungen in der urspriinglich eingereichten Anmeldung angibt, wie in Feld
Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzfeld angegeben (siehe Regel 70.16 b)).

b. O (nur an das Internationale Biiro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzahl derides elektronischen Datentriger(s)
angeben) , derdie ein Sequenzprotokoll in Form einer Textdatei gemafB Anhang C/ST.25 enthaltlenthalten, wie
im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Ziffer 3ter des Anhangs C der
Verwaltungsvorschriften).

4. Dieser Beri

cht enthalt Angaben zu folgenden Punkten:

X Feld Nr. | Grundlage des Berichts
[0 FeldNr. 1l Prioritat
[ Feld Nr. [l Keine Erstellung eines Gutachtens (iber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkeit
[0 FeldNr. IV Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung
X Feld Nr. V Begrlindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stitzung dieser Feststellung
[ Feld Nr. VI  Bestimmte angefiihrte Unterlagen
[0 Feld Nr. VIl Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung
[] Feld Nr. VIIl Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung
Datum der Einreichung des Antrags Datum der Fertigstellung dieses Berichts
06.07.2016 21.02.2017
Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen Bevollmachtigter Bediensteter .
Prifung beauftragten Behérde A
———  Europaisches Patentamt d %
) D-80298 Miinchen Doslik, Natasa :0)))
Q Tel. +49 892399 - 0 % g
Fax: +49 89 2399 - 4465 Tel. +49 89 2399-7873 %”"%a “m“.v"‘?
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/EP2015076832

Feld Nr.1 Grundlage des Berichts

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf
X der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde.

O einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bei der
es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fiir folgenden Zweck eingereicht worden ist:

I internationale Recherche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b))
O Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a))
O internationale vorlaufige Prifung (nach Regeln 55.2 a) und/oder 55.3 a) und b))

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblétter, die dem
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als
"urspringlich eingereicht” und sind ihm nicht beigefigt):

Beschreibung, Seiten
1-85 in der ursprunglich eingereichten Fassung

Anspriiche, Nr.
1-45 eingereicht mit Schreiben vom 05-07-2016

O eines Sequenzprotokolls - siehe Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll.

3. O Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen:

L1 Beschreibung: Seite

O Anspriiche: Nr.

O Zeichnungen: Blatt/Abb.

[l Sequenzprotokoll (genaue Angaben):

4. [0 Dieser Bericht ist ohne Berlicksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefiigten und nachstehend
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grinden nach
Auffassung der Behérde Gber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich eingereichten Fassung
hinausgehen oder laut Angabe im Zusatzfeld kein Begleitschreiben beigefugt war, in dem die Grundlage fur
die Anderung in der urspringlich eingereichten Anmeldung angegeben war (Regel 70.2 ¢) und c-bis)).

[0 Beschreibung: Seite

O Anspriche: Nr.

LI Zeichnungen: Blatt/Abb.

L Sequenzprotokoll (genaue Angaben):

5. O Dieser Bericht wurde erstellt:

[0 unter Beriicksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers, die nach Regel 91 von
dieser Behorde genehmigt wurde bzw. dieser Behdrde mitgeteilt wurde (Regeln 66.1 d-bis) und 70.2 e)).

[0 ohne Berlcksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers, die nach Regel 91 von
dieser Behorde genehmigt wurde bzw. dieser Behdrde mitgeteilt wurde (Regeln 66.4bis) und 70.2 e)).

Formblatt PCTAPEA/409 (Januar 2015)
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Internationales Aktenzeichen
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6. X AbschlieBende Recherchen (Regeln 66.1ter und 70.2 f)):

B Von dieser Behdrde wurde am 21.10.2016 eine abschlieBende Recherche durchgefiihrt (alle
ermittelten Dokumente sind im Zusatzfeld betreffend die abschlieBende Recherche aufgefihrt).

[0 Bei der abschlieBenden Recherche wurden zusatzliche relevante Dokumente ermittelt.
[0 Diese Behorde hat keine zusétzliche Recherche durchgefiihrt, da eine solche Recherche nicht

zweckmaBig ware.

7. OO0 Bei der Erstellung dieses Berichts wurde der erganzende internationale RecherchenberichtAvurden die

erganzenden internationalen Recherchenberichte der folgenden Behdrde(n)

b) und ¢)).

bericksichtigt (Regel 45bis.8

* Wenn Punkt 4 zutrifft, kbnnen einige oder alle dieser Blétter mit der Bemerkung "iberholt" versehen werden.

Feld Nr. V  Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tétigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser

Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N)

Erfinderische Tatigkeit (IS)

Gewerbliche Anwendbarkeit (1A)

Ja:
Nein:
Ja:

Nein:

Ja:

Nein:

Anspriche
Anspriche
Anspriche

Anspriche

Anspriche:

Anspriche:

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7):

siehe Beiblatt

Formblatt PCTAPEA/409 (Januar 2015)



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) PCT/EP2015/076832

Zu Punkt V

Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur
Stutzung dieser Feststellung

Es wird auf das folgende Dokument verwiesen:

D1 WO 2009/124922 A1 (BASF SE [DE]; BITTNER CHRISTIAN [DE];
OETTER GUENTER [DE]; STEINBRENNE) 15. Oktober 2009
(2009-10-15)in der Anmeldung erwahnt

D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenltiber dem Gegenstand des
Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart ein Verfahren zur Herstellung zur Férderung
von Erddl durch Einsatz von wassrigen, salzhaltigen Tensidmischungen basierend
auf mindestens einem nichtionischen und mindestens einem anionischen Tensid (S.1,
18-19,22, 25-27; Beispiele; Anspriche)

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von D1 dadurch, dass
vorderrangig das Mischungsverhaltnis von anionischem Tensid, wie in Anspruch 1
definiert, und dem nichtionischen Tensid, wie in Anspruch 1 definiert, und deren
Gesamtkonzentration, nicht offenbart ist. Damit ist Anspruch 1 neu (Artikel 33 (2)
PCT).

Die mit der vorliegenden Erfindung zu lI6sende Aufgabe kann darin gesehen werden,
ein Verfahren zur effizienteren Erdélférderung durch Erniedrigung der
Grenzflachenspannung zwischen Ol und Wasser zur Verfiigung zu stellen.

Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung far diese Aufgabe vorgeschlagene
Lésung wird als alternative Lésung zur bereits offenbarten Lehre in D1 angesehen:
auch D1 zeigt Tensidmischungen, die eine Erniedrigung der Grenzflachenspannung
zwischen Ol und Wasser von unter 0.1 mN/m aufzeigen, jedoch sind die
Mischungsverhaltnisse von anionischem zu nichtionischem Tensid gegenlaufig zum
Gegenstand von Anspruch 1 und die Konzentration dieser Tensidmischung in D1 liegt
signifikant héher als der in Anspruch 1 definierte Wert von max. 0.49 Gew% bezogen
auf die Gesamtmenge der wassrigen, salzhaltigen Tensidformulierung. Damit entfernt
die Lehre von D1 den Fachmann von der in Anspruch 1 gezeigten Losung und zeigt
auch keine Hinweise auf, derartige Mischungsverhéaltnisse bei gleichzeitig sehr
niedriger Konzentration in Betracht zu ziehen. Damit wird der Gegenstand von
Anspruch 1 als erfinderisch angesehen (Artikel 33 (3) PCT).

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 2005)
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(BEIBLATT) PCT/EP2015/076832

Die gleiche Begriindung gilt entsprechend fir den Gegenstand der unabhangigen
Anspriche 24 und 34, die deshalb ebenfalls als neu und erfinderisch betrachtet

werden.

Die Anspruche 2-23, 25-33 und 35-45 sind jeweils von den Anspruchen 1, 24, bzw.
34 abhangig und erflllen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in Bezug auf
Neuheit und erfinderische Tatigkeit.

Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 2005)
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Die Anspriiche 15, 17, 19, 23, 24, 34 und 36 entsprechen den urspriinglichen Anspriichen 15,
17, 19, 23, 24, 34 und 36, wobei in den Anspriichen 15, 17, 19, 34 und 36 ein Schreibfehler
korrigiert und in den Anspriichen 23, 24 und 34 bevorzugte Merkmale in Klammern gestri-

chen wurden.
2. Zu Punkt VII des Bescheides

In Punkt a) wird aufgefordert, die Schreibweise des Begriffs ,,Cosqlvens“ in den Anspriichen
15, 17, 19, 34 und 36 zu berichtigen. Dem wurde mit dem geénderten Anspruchssatz nachge-
kommen. Die verwendete Schreibweise orientiert sich dabei an derjenigen des vom deutschen
Duden-Verlag vorgegebenen Wortes ,,Solvens® (das Solvens; Genitiv: des Solvens, Plural:

die Solvenzien und Solventia).

In Punkt b) werden bevorzugte in Klammern gesetzte Ausfithrungsformen in den Anspriichen
23, 24 und 34 beanstandet. Im vorliegenden Anspruchssatz sind diese Ausdriicke gestrichen,

so dass davon ausgegangen wird, dass der Einwand ausgerdumt wurde.
3.  Zu Punkt VIII des Bescheides

In Punkt a) wird der Gegenstand der Anspriiche 1, 3 und 4 aufgrund des Merkmals in Zu-

sammenhang mit der Grenzflachenspannung fiir unklar erachtet.
Die Anmelderin schlieBt sich dieser Auffassung nicht an.

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Férderung von Erdo! unter
Verwendung einer Tensidmischung, welche die Grenzflichenspannung zwischen Ol und
Wasser erniedrigen soll. Im einleitenden Teil der vorliegenden Anmeldung werden diese Zu-
sammenhinge ausfiihrlich ausgefiihrt (siehe Seite 1, Zeile 1 bis Seite 5, Zeile 3 der vorliegen-
den Anmeldung). Die Bestimmung der Grenzflachenspannung wird ab Seite 69, Zeile 30 be-

schrieben.

Seite 2 | B14/76744PC
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Der zustidndige Fachmann versteht daher die in den Anspriichen verwendete Zweckangabe

ohne weiteres und eindeutig.

Es sei auch darauf hingewiesen, dass der nichstliegende Stand der Technik in Form von Do-
kument D1 sich nach Auffassung der Recherchenbehérde selbst nicht durch dieses Merkmal

abgrenzen muss.
Der Gegenstand der Anspriiche 1, 3 und 4 ist daher klar.

In Punkt b) wird ausgefiihrt, die Beispiele 4, 5 (Tabelle 1), Beispiel 6 (Tabelle 2) und Beispiel
7 (Tabelle 3) sollen nicht von den in den Anspriichen aufgefiihrten allgemeinen Formeln um-
fasst sein. Hierbei wird auf Punkt V des Bescheides verwiesen, dem entnommen werden
kann, dass die in den Beispielen verwendeten Tenside die Bedingung X=y=0 mit R' =
C16/C13/Cyo erfiillen und als erfindungsgemiB bezeichnet werden, wobei jedoch aufgrund der
Bedingung x+y > 0, wenn R' ein primdrer linearer, gesittigter oder ungesdttigter, aliphati-
scher Kohlenwasserstoffrest mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen ist, diese von den Anspriichen

ausgeschlossen sein sollen.
Dieser Einschitzung kann sich die Anmelderin nicht anschlie3en.

In den Beispielen 4, 5 (Tabelle 1), Beispiel 6* (Tabelle 2) und Beispiel 7 (Tabelle 3) wird als
Tensid C16C18C20-Guerbet-10*/18EO-CH,COONa bzw. das nichtionische Analogon der

Formel (II) eingesetzt.

Dementsprechend entspricht der C16C18C20-Guerbet-Rest der Variablen R' in den Formeln
(D und (II). Dieser Rest leitet sich vom entsprechenden C16C18C20-Guerbet-Alkohol ab.

Wie dies auf Seite 50 der vorliegenden Anmeldung ausgefiihrt ist, handelt es sich hierbei um
ein Gemisch aus Alkoholen erhalten aus einer Guerbetreaktion von n-Octanol und n-Decanol,
namlich 2-Hexyldecan-1-0l, 2-Octyldecan-1-ol, 2-Hexyldodecan-1-ol oder 2-Octyldodecan-1-

ol.

Seite 3 | B14/76744PC
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Dies entspricht einem priméren, verzweigten, gesittigten, aliphatischen Kohlenwasserstoffrest
mit 16, 18 bzw. 20 Kohlenstoffatomen und ist von der Definition von R' umfasst. Die ange-

sprochene Bedingung bezieht sich jedoch nur auf lineare Kohlenwasserstoffe, so dass diese

unbeachtlich ist.

Die Tenside der obigen Beispiele sind daher erfindungsgemaB, sodass Klarheit vorliegt.

4. Zu Punkt V des Bescheides

In dem schriftlichen Bescheid wird festgestellt, dass der Gegenstand sé@mtlicher urspriingli-
chen Anspriiche neu und gewerblich anwendbar ist. Eine erfinderische Tétigkeit wurde jedoch

nur den Anspriichen 24 bis 33 zugestanden.

Dementsprechend soll der Gegenstand der Anspriiche 1 bis 23 und 34 bis 45 nicht auf einer
erfinderischen Tétigkeit beruhen. Diese Einschédtzung basiert jedoch auf einer falschen Zu-

ordnung erfindungsgeméfer Beispiele (siche Punkt 3 oben).

Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung offenbart ein Tensidgemisch aus anionischen Ten-
siden der Formel (I) und nichtionischen Tensiden der Formel (II) in einem bestimmten mola-

ren Verhiltnis (51:49 bis 92 : 8 (I) zu (II)).

Ein solches Tensidgemisch wird in Dokument D1 nicht offenbart. Wie sich aus den Beispie-
len und Vergleichsbeispielen der vorliegenden Anmeldung ergibt, weisen erfindungsgeméfle
Tensidmischungen verbesserte Grenzflichenspannungen auf (siehe beispielsweise Ver-
gleichsbeispiel V8 (0,536 mN/m) und Beispiel 4 (0,089 mN/m) in Tabelle 2 der vorliegenden
Anmeldung auf Seite74).

Dieser iiberraschende Effekt ist weder durch Dokument D1 allein, noch durch eine Kombina-

tion von Dokument D1 mit D2 nahegelegt. Der Gegenstand samtlicher Anspriiche beruht da-

her auf einer erfinderischen Téatigkeit.

Seite 4 | B14/76744PC
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S. Zusammenfassung

Da die derzeitigen Anspriiche 1 bis 45 die Erfordernisse des PCT erfiillen, wird von einem
positiven internationalen vorldufigen Bericht zur Patentierbarkeit ausgegangen. Sollte die mit
der internationalen vorldufigen Priifung beauftragte Behorde sich dieser Auffassung -wider

Erwarten- nicht anschlieBen kdnnen, wird um einen weiteren Bescheid gebeten.

=y

Dr. Edwin Biichel
European Patent Attorney

Anlagen: neue Anspriiche 1 bis 45 (Reinfassung und markierte Fassung)

Seite 5 | B14/76744PC
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Neue Patentanspriiche

1. Verfahren zur Férderung von Erddl aus unterirdischen Erddllagerstatten, bei dem eine
wassrige, salzhaltige Tensidformulierung umfassend eine Tensidmischung zwecks Er-
niedrigung der Grenzﬂéchenspannuhg zwischen Ol und Wasser auf < 0,1 mN/m bei La-
gerstattentemperatur, durch mindestens eine Injektionsbohrung in eine Erdéllagerstatte
eingepresst und der Lagerstatte durch mindestens eine Produktionsbohrung Rohdl ent-
nommen wird, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die Erdollagerstatte eine Lagerstattentemperatur von 55 °C bis 150 °C, ein Rohdi
mit mehr als 20° APl und ein Lagerstattenwasser mit mehr als 100 ppm zweiwertige
Kationen aufweist;

und

b) die Tensidmischung mindestens ein anionisches Tensid (A) der allgemeinen Formel

0
R1-O-(CH2C(R?)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH20), —-CH2CO.M (1)

und mindestens ein nichtionisches Tensid (B) der allgemeinen Formel (I1)
R1-O-(CH2C(R2)HO),-(CH2C(CH3)HO),~-(CH2CH20), —H ()

enthalt, wobei beim Einpressen im Tensidgemisch ein molares Verhaltnis von anio-
nischem Tensid (A) zu nichtionischem Tensid (B) von 51 : 49 bis 92 : 8 vorliegt und
das nichtionische Tensid (B) als Ausgangsmaterial fir das anionische Tensid (A)
dient, :

wobei

R* fur einen priméaren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und

R2 flr einen linearen geséttigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 14 Koh-

lenstoffatomen steht; und

fir H, Na, K oder NH4 steht; und

flr eine Zahl von 0 bis 10 steht; und

fir eine Zahl von 0 bis 50 steht; und

fur eine Zahl von 1 bis 35 steht;

wobei die Summe aus x + y + z fur eine Zahl von 3 bis 80 steht und die x+y+z Alkoxylat-

gruppen statistisch verteilt, alternierend oder blockweise angeordnet sein kdnnen; und

N < X Z
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wobei die Summe aus x + y flir eine Zahl von > 0 steht, falls es sich bei R' um einen
priméren linearen, geséattigten oder ungesattigten, aliphatischen Kohlenwasserstoffrest
mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen handelt;

und

c) die Konzentration aller Tenside zusammen 0,05 bis 0,49 Gew. % bezuglich der Ge-
samtmenge der wassrigen, salzhaltigen Tensidformulierung betragt.

Verfahren gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass beim Einpressen im Ten-
sidgemisch ein molares Verhéltnis von anionischem Tensid (A) zu nichtionischem Ten-
sid (B) von 60 : 40 bis 92 : 8 vorliegt und das nichtionische Tensid (B) als Ausgangsma-
terial fir das anionische Tensid (A) dient.

Verfahren geman Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei Injektion im Tensid-
gemisch ein molares Verhaltnis von anionischem Tensid (A) zu nichtionischem Tensid
(B) von 60 : 40 bis 92 : 8, vorzugsweise von 70 : 30 bis 92 : 8, vorliegt, das nichtioni-
sche Tensid (B) als Ausgangsmaterial fir das anionische Tensid (A) dient, und vor-
zugsweise die Grenzflachenspannung zwischen Ol und Wasser auf < 0,05 mN/m bei
Lagerstattentemperatur erniedrigt wird.

Verfahren gemaf Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei Injektion im Tensid-
gemisch ein molares Verhaltnis von anionischem Tensid (A) zu nichtionischem Tensid
(B) von 70 : 30 bis 89 : 11 vorliegt, das nichtionische Tensid (B) als Ausgangsmaterial
fur das anionische Tensid (A) dient, und die Grenzflachenspannung zwischen Ol und
Wasser auf < 0,01 mN/m erniedrigt wird.

Verfahren gemaf einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

R* flr einen primaren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und

R2 fUr einen linearen geséttigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 14 Koh-

lenstoffatomen steht; und l

fir H, Na, K oder NH4 steht; und

fir eine Zahl von 1 bis 10 steht; und

fur eine Zahl von 0 bis 50 steht; und

fur eine Zahl von 3 bis 35 steht;

wobei die Summe aus x + y + z flir eine Zahl von 4 bis 80 steht.

N < X Z

Verfahren gemaf einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

R' flr einen primaren verzweigten, geséttigten, aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit
10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und

R2 flr einen linearen gesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 14 Koh-

lenstoffatomen steht; und

fur H, Na, K oder NH,4 steht; und

fur eine Zah! von 0 bis 10 steht; und

fur die Zah! O steht; und

fur eine Zahl von 3 bis 35 steht;

wobei die Summe aus x +y + z fUr eine Zahl von 3 bis 45 steht.

N < X =Z

Verfahren geman einem der Anspriiche 1 bis 4 oder Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

R fUr einen primaren verzweigten geséattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit
16 bis 20 Kohlenstoffatomen steht, wobei es sich vorzugsweise um 2-Hexyldecyl, 2-
Octyldecyl, 2-Hexyldodecyl, 2-Octyldodecyl oder eine Mischung aus den genannten
Kohlenwasserstoffresten handelt; und

X  bevorzugt fUr die Zahl O steht.

Verfahren geman einem der Anspriiche 1 bis 4 oder Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

R flr einen primaren verzweigten gesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit
24 bis 28 Kohlenstoffatomen steht, wobei es sich um 2-Decyltetradecyl, 2-
Dodecylhexadecyl, 2-Decylhexadecyl oder 2-Dodecyltetradecyl bzw. eine Mischung
aus den genannten Kohlenwasserstoffresten handelt; und

X  bevorzugt fir die Zahl O steht.

Verfahren gemaf} einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

R' flr einen primaren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und

x  fir die Zahl O steht; und

y  flir eine Zahl von 3 bis 25 steht; und

z fir eine Zahl von 3 bis 30 steht;

und die Summe aus x + y + z flr eine Zahl von 6 bis 55 steht.

Verfahren gemaf Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

x  fur die Zahl O steht; und
y fur eine Zahl von 3 bis 10 steht; und
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11.

12.

13.

14.

15.

z  flir eine Zahl von 4 bis 15 steht;
und die Summe aus x + y + z fir eine Zahl von 7 bis 25 steht.

Verfahren gemaf einem der Ansprliche 1 bis 6, 9 und 10, dadurch gekennzeichnet,
dass

R' fur einen priméren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 13 bis 20 Kohlenstoffatomen steht.

Verfahren gemaR einem der Anspriche 1 bis 6 und 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass

R' flr einen priméren linearen gesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 16
bis 18 Kohlenstoffatomen steht.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Summe aus x + y + z flr eine Zahl von 7 bis 24 steht.

Verfahren gemaR einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
wassrige Tensidformulierung ein verdickendes Polymer aus der Gruppe der Biopolyme-
re oder aus der Gruppe der Copolymere basierend auf Acrylamid enthalt.

Verfahren gemafR einem der Ansprlche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gemisch aus anionischen Tensid (A) der allgemeinen Formel (1) und nichtionischem
Tensid (B) der allgemeinen Formel (Il) in Form eines Konzentrates enthaltend 20 Gew.-
% bis 70 Gew.-% des Tensidgemisches, 10 Gew.-% bis 40 Gew.-% Wasser und 10
Gew.-% bis 40 Gew.-% eines Cosolvens, bezogen auf die Gesamtmenge des Konzent-
rats, bereit gestellt wird, wobei vorzugsweise

a) das Cosolvens aus der Gruppe der aliphatischen Alkohole mit 3 bis 8 Kohlenstoff-
atome oder aus der Gruppe der Alkylmonoethyienglykole, der Alkyldiethylenglykole

oder der Alkyltriethylenglykole ausgewahlt ist, wobei der Alkylrest ein aliphatischer
Kohlenwasserstoffrest mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen ist;

und/oder

b) das Konzentrat bei 20°C flie3fahig ist und bei 40°C eine Viskositat von <1500 mPas
bei 200 Hz aufweist.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

Verfahren gemaf Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Konzentrat 0,5 bis
15 Gew.-% an einer Mischung enthaltend NaCl und Diglykolsdure Dinatriumsalz enthalt,
wobei NaCl im Uberschuss zu Diglykolséure Dinatriumsalz vorhanden ist.

Verfahren gemaf einem der Anspriche 15 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das
Konzentrat als Cosolvens Butyldiethylenglykol enthait.

Verfahren gemaR einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
wassrige, salzhaltige Tensidformulierung neben dem anionischen Tensid (A) der allge-
meinen Formel (1) und dem nichtionischen Tensid (B) der allgemeinen Formel (ll) noch
weitere Tenside (C) enthélt, die

a) nicht identisch mit den Tensiden (A) 6der (B) sind;
und

b) aus der Gruppe der Alkylbenzolsulfonate, alpha-Olefinsulfonate, interne Olefinsulfo-
nate, Paraffinsulfonate sind, wobei die Tenside 14 bis 28 Kohlenstoffatome aufwei-
sen;

und/oder

c) aus der Gruppe der Alkylethoxylate und Alkylpolyglucoside ausgewanhlt sind, wobei
der jeweilige Alkylrest 8 bis 18 Kohlenstoffatome aufweist.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
wassrige, salzhaltige Tensidformulierung neben dem anionischen Tensid (A) der allge-
meinen Formel (1) und dem nichtionischen Tensid (B) der aligemeinen Formel (I} noch
ein Cosolvens enthélt, welches aus der Gruppe der aliphatischen Alkohole mit 3 bis 8
Kohlenstoffatomen oder aus der Gruppe der Alkylmonoethylenglykole, der Alkyldiethyl-
englykole oder der Alkyltriethylenglykole ausgewahlt ist, wobei der Alkylrest ein aliphati-
scher Kohlenwasserstoffrest mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen ist.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die La-
gerstatte eine Sandstein-Lagerstatte ist, und dass mehr als 70 Gewichtsprozent aus
Sand (Quarz und/oder Feldspat) enthalten sind und bis zu 25 Gewichtsprozent an ande-
ren Mineralien ausgewahlt aus Kaolinit, Smectit, lllit, Chlorit, und/oder Pyrit enthaiten
sein kbnnen.

Verfahren geman einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei der Forderung des Erdols aus unterirdischen Erddllagerstatten um ein Tensidfiutver-
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22.

23.

fahren bzw. um ein Tensid-Polymer-Flutverfahren und nicht um ein Alkali-Tensid-
Polymer-Flutverfahren bzw. nicht um ein Flutverfahren handelt, bei dem Na;COs3 mit inji-
ziert wird.

Verfahren gemar einem der Ansprlche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei der Férderung des Erdéls aus unterirdischen Erdollagerstatten um ein Winsor Typ 11l
Mikroemulsionsfluten handelt.

Verfahren gemaf einem der Ansprliche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass das
Tensidgemisch aus anionischem Tensid (A) der allgemeinen Formel (1) und nichtioni-
schem Tensid (B) der allgemeinen Formel (II) unter zumindest einer der nachfolgenden
Reaktionsbedingungen erhalten wird:

e das anionische Tensid (A) der allgemeinen Formel (l) wird durch Umsetzung des nichtio-

nischen Tensides (B) der allgemeinen Formel (Il), vorzugsweise unter Riihrung, in ei-
nem Reaktor mit Chloressigsaure oder Chloressigsaure Natriumsalz in Gegenwart von
Alkalihydroxid oder wassrigem Alkalihydroxid hergestellt, wobei entstehendes Reakti-
onswasser so entfernt wird, dass der Wassergehalt im Reaktor durch Anlegen von Va-
kuum und/oder durch Durchleitung von Stickstoff auf einem Wert von 0,2 bis 1,7% wah-
rend der Carboxymethylierung gehalten wird;

o wassrige NaOH als Alkalimetallhydroxid und wassrige Chloressigsadure werden in einer

Carboxymethylierung verwendet, wobei NaOH zur Chloressigsaure im Verhaltnis 2 eq
zu 1 eq bis 2,2 eq zu 1 eq verwendet wird;

und

das nichtionische Tensid (B) wird entweder Uber eine basenkatalysierte Alkoxylierung
unter Verwendung von KOH oder von NaOH oder von CsOH oder Uber eine Alkoxylie-
rung unter Verwendung eines Doppelmetallcyanid-Katalysators hergestellt und der Kata-
lysator der Alkoxylierung nach Beendigung der Alkoxylierung nicht neutralisiert und nicht
abgetrennt;

und

das nichtionische Tensid (B) der aligemeinen Formel (ll) wird in der Carboxymethylie-
rung in einem Reaktor vorgelegt und bei einer Temperatur von 60 — 110°C das Natrium-
hydroxid und die Chloressigsaure parallel Uber einen Zeitraum von 1 -7 h zudosiert,
wobei die Dosierung Uber den gesamten Zeitraum kontinuierlich oder in gleichmafigen
Portionen im Stundentakt erfolgt und wobei das stéchiometrische Verhaltnis von nichtio-
nischem Tensid (B) der allgemeinen Formel (lI) zur Chloressigsaure 1 eq zu 1 eq bis 1
eq zu 1,9 eq betragt;
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und

der Wassergehalt im Reaktor wird durch Anlegen von Vakuum und/oder durch Durchlei-
tung von Stickstoff iberwiegend auf einem durchschnittlichen Wert von 0,2 bis 1,7%
wahrend der Carboxymethylierung gehalten;

e NaOH als Alkalimetalthydroxid und Chloressigsaure Natriumsalz werden in einer Car-

boxymethyliefung verwendet, wobei NaOH zum Chloressigsaure Natriumsalz im Ver-
haltnis 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,9 eq verwendet wird;

und

das nichtionische Tensid (B) wird (iber eine basenkatalysierte Alkoxylierung unter Ver-
wendung von KOH oder von NaOH oder von CsOH hergestelit und in der Carboxyme-
thylierung vorzugsweise unneutralisiert verwendet;

und

das nichtionische Tensid (B) der allgemeinen Formel (IlI) wird in der Carboxymethylie-
rung in einem Reaktor zusammen mit NaOH bzw. wassriger NaOH vorgelegt, wobei
das stochiometrische Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der allgemeinen Formel
(I zur NaOH 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,5 eq betragt, eine Temperatur von 60 - 110°C
eingestellt wird, und das nichtionische Tensid (B) der allgemeinen Formel (ll) durch An-
legen von Vakuum und/oder Durchleiten von Stickstoff in das entsprechende Natrium-
salz R1-O-(CH2C(R2)HO)«-(CH2C(CH3)HO),~(CH,CH,0), —-Na Uuberfihrt wird und bei ei-
ner Temperatur von 60 — 110°C das Chloressigsaure Natriumsalz komplett oder vor-
zugsweise Uber einen Zeitraum von 4 — 12 h zudosiert wird, wobei das stéchiometrische
Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der allgemeinen Formel (I1) zum Chloressig-
sdure Natriumsalz 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,9 eq betragt und wobei die Dosierung Gber
den gesamten Zeitraum kontinuierlich oder in gleichmaRigen Portionen im Stundentakt
erfolgt;

und

der Wassergehalt im Reaktor wird durch Anlegen von Vakuum und/oder durch Durchlei-
tung von Stickstoff auf einem Wert von 0,2 bis 1,7% wahrend der Carboxymethylierung
gehalten;

o festes NaOH als Alkalimetallhydroxid und Chloressigsaure Natriumsalz werden in einer

Carboxymethylierung verwendet, wobei NaOH zum Chloressigsaure Natriumsalz im
Verhaltnis 1 eq zu 1 eq bis 1,1 eq zu 1 eq verwendet wird;
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und

das nichtionische Tensid (B) wird liber eine basenkatalysierte Alkoxylierung unter Ver-
wendung von KOH oder von NaOH oder von CsOH hergestellt und dann mit Essigséaure
neutralisiert und in einer Carboxymethylierung zusammen mit anfangs 0,5 - 1,5 % Was-
ser verwendet;

und

Chloressigsaure Natriumsalz und das nichtionische Tensid (B) der allgemeinen Formel
(1) werden in der Carboxymethylierung in einem Reaktor zusammen vorgelegt, wobei
das stdchiometrische Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der allgemeinen Formel
(I zum Chloressigsaure Natriumsalz 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,9 eq betragt, und es
wird bei einer Temperatur von 20 — 70°C das Natriumhydroxid Uiber einen Zeitraum von
4 — 12 h zudosiert, wobei die Dosierung Uber den gesamten Zeitraum kontinuierlich oder
in gleichmafigen Portionen im Stundentakt erfolgt;

und

der Wassergehalt im Reaktor wird durch Anlegen von Vakuum und/oder durch Durchlei-
tung von Stickstoff auf einem Wert von 0,2 bis 1,7% wahrend der Carboxymethylierung
gehalten;

o festes NaOH als Alkalimetallhydroxid und Chloressigsaure Natriumsalz werden in einer

Carboxymethylierung verwendet, wobei NaOH bzw. im Falle eines basischen Alkoxyla-
tes die Summe aus NaOH und R'-O-(CH,C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH,CH»0), -K
bzw. die Summe im Falle eines basischen Alkoxylates aus NaOH und R'-O-
(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO),~-(CH2,CH20), —Na bzw. im Falle eines basischen Atko-
xylates die Summe aus NaOH und R1-O-(CH.C(R2)HO),-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH20), —
Cs zum Chloressigsaure Natriumsalz im Verhéaltnis 1,1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,5 eq
betragt, wobei das Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der allgemeinen Formel (I1)
zu NaOH von 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,5 eq betragt;

und

das nichtionische Tensid (B) wird Uber eine basenkatalysierte Alkoxylierung unter Ver-
wendung von KOH oder von NaOH oder von CsOH oder von einer Mischung aus NaOH
und KOH hergestellt und in der Carboxymethylierung entweder in neutralisierter und fil-
trierter (also salzfreier) Form oder in Form eines unneutralisierten basischen Alkoxyiates
verwendet; ‘
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und

Chloressigsaure Natriumsalz und das nichtionische Tensid (B) der allgemeinen Formel
(1) in der Carboxymethylierung werden in einem Reaktor zusammen vorgelegt, wobei
das stdchiometrische Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der allgemeinen Formel
(1) zum Chloressigséure Natriumsalz 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,9 eq betragt, und bei
einer Temperatur von 20 — 70°C das Natriumhydroxid tber einen Zeitraum von 4 — 12 h
zudosiert wird, wobei die Dosierung liber den gesamten Zeitraum kontinuierlich oder in
gleichmafigen Portionen im Stundentakt erfolgt;

und
der Wassergehalt im Reaktor wird durch Anlegen von Vakuum und/oder durch Durchlei-

tung von Stickstoff auf einem Wert von 0,2 bis 1,7% wéhrend der Carboxymethylierung
gehalten;

o festes NaOH als Alkalimetallhydroxid und Chloressigsdure Natriumsalz werden in einer

Carboxymethylierung verwendet, wobei NaOH zum Chloressigsdure Natriumsalz im
Verhaltnis 1 eq zu 1 eq bis 1,1 eq zu 1 eq verwendet wird;

und

das nichtionische Tensid (B) wird Uber eine Alkoxylierung unter Verwendung von Dop-
pelmetalicyanid-Katalyse hergestellt;

und

Chloressigsaure Natriumsalz und das nichtionische Tensid (B) der aligemeinen Formel
(I) werden in der Carboxymethylierung im Reaktor zusammen vorgelegt, wobei das st6-
chiometrische Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der allgemeinen Formel (1) zum
Chloressigsaure Natriumsalz 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,9 eq betragt, und bei einer
Temperatur von 20 — 70°C das Natriumhydroxid Uber einen Zeitraum von 4 — 12 h zudo-
siert wird, wobei die Dosierung Giber den gesamten Zeitraum kontinuierlich oder in
gleichmafigen Portionen im Stundentakt erfolgt;

und
der Wassergehalt im Reaktor wird durch Anlegen von Vakuum und/oder durch Durchlei-

tung von Stickstoff auf einem Wert von 0,2 bis 1,7% wahrend der Carboxymethylierung
gehalten.
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24.

10

Verfahren zur Herstellung einer Tensidmischung durch Carboxymethylierung enthaltend
mindestens ein anionisches Tensid (A) der allgemeinen Formel (1)
R1-0-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH,CH,0), ~CH,CO:M (1)

und mindestens ein nichtionisches Tensid (B) der allgemeinen Formel (ll)
R1-O-(CH2C(R?)HO)x~(CH2C(CH3)HO),~(CH2CH20), -H (I1),

wobei ein molares Verhaltnis von anionischem Tensid (A) zu nichtionischem Tensid
(B) von 51 : 49 bis 92 : 8 vorliegt und das nichtionische Tensid (B) als Ausgangs-
material fir das anionische Tensid (A) dient,

wobei

R' fur einen primaren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungeséttigten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und

R?2 fur einen linearen gesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 14 Koh-

lenstoffatomen steht; und

fur H, Na, K oder NH4 steht; und

fur eine Zahl von 0 bis 10 steht; und

fir eine Zahl von 0 bis 50 steht; und

flr eine Zahl von 1 bis 35 steht;

N‘<><§

"~ wobei die Summe aus x + y + z flr eine Zahl von 3 bis 80 steht und die x+y+z Alkoxylat-

gruppen statistisch verteilt, alternierend oder blockweise angeordnet sein kénnen; und

wobei die Summe aus x + y fur eine Zahi von > 0 steht, falls es sich bei R um einen
primaren linearen, geséattigten oder ungesattigten, aliphatischen Kohlenwasserstoffrest
mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen handelt, wobei zumindest eine der nachfolgenden Re-
aktionsbedingungen verwendet wird:

¢ das anionische Tensid (A) der allgemeinen Formel (I) wird durch Umsetzung des nichtio-

nischen Tensides (B) der allgemeinen Formel (Il), vorzugsweise unter Rihrung, in ei-
nem Reaktor mit Chloressigsaure oder Chloressigsdure Natriumsalz in Gegenwart von
Alkalihydroxid oder wassrigem Alkalihydroxid hergestellt, wobei entstehendes Reakti-
onswasser so entfernt wird, dass der Wassergehalt im Reaktor durch Anlegen von Va-
kuum und/oder durch Durchleitung von Stickstoff auf einem Wert von 0,2 bis 1,7% wah-
rend der Carboxymethylierung gehalten wird;

» wassrige NaOH als Alkalimetallhydroxid und wassrige Chloressigsdure werden in einer

Carboxymethylierung verwendet, wobei NaOH zur Chloressigséure im Verhaltnis 2 eq
zu 1 eq bis 2,2 eq zu 1 eq verwendet wird;

und
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11

das nichtionische Tensid (B) wird entweder Uber eine basenkatalysierte Alkoxylierung
unter Verwendung von KOH oder von NaOH oder von CsOH oder {ber eine Alkoxylie-
rung unter Verwendung eines Doppelmetallcyanid-Katalysators hergestellt und der Kata-
lysator der Alkoxylierung nach Beendigung der Alkoxylierung nicht neutralisiert und nicht
abgetrennt;

und

das nichtionische Tensid (B) der allgemeinen Formel (1) wird in der Carboxymethylie-
rung in einem Reaktor vorgelegt und bei einer Temperatur von 60 — 110°C das Natrium-
hydroxid und die Chloressigséure parallel Uber einen Zeitraum von 1 -~ 7 h zudosiert,
wobei die Dosierung uber den gesamten Zeitraum kontinuierlich oder in gleichmafRigen
Portionen im Stundentakt erfolgt und wobei das stéchiometrische Verhaltnis von nichtio-
nischem Tensid (B) der allgemeinen Formel (ll) zur Chloressigsaure 1 eq zu 1 eq bis 1
eq zu 1,9 eq betragt;

und
der Wassergehalt im Reaktor wird durch Anlegen von Vakuum und/oder durch Durchlei-

tung von Stickstoff (iberwiegend auf einem durchschnittlichen Wert von 0,2 bis 1,7%
wahrend der Carboxymethylierung gehaiten;

e NaOH als Alkalimetallhydroxid und Chloressigsaure Natriumsalz werden in einer Car-

boxymethylierung verwendet, wobei NaOH zum Chloressigsdure Natriumsalz im Ver-
haltnis 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,9 eq verwendet wird;

und

das nichtionische Tensid (B) wird Uber eine basenkatalysierte Alkoxylierung unter Ver-
wendung von KOH oder von NaOH oder von CsOH hergestellt und in der Carboxyme-
thylierung vorzugsweise unneutralisiert verwendet;

und

das nichtionische Tensid (B) der allgemeinen Formel (Il) wird in der Carboxymethylie-
rung in einem Reaktor zusammen mit NaOH bzw. wassriger NaOH vorgelegt, wobei
das stdchiometrische Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der allgemeinen Formel
(I1y zur NaOH 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,5 eq betragt, eine Temperatur von 60 — 110°C
eingestellt wird, und das nichtionische Tensid (B) der allgemeinen Formel (II) durch An-
legen von Vakuum und/oder Durchleiten von Stickstoff in das entsprechende Natrium-
salz R'-O-(CH,C(R2)HO),-(CH2C(CH3)HO),-(CH2CH20), -Na Gberfuhrt wird und bei ei-
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ner Temperatur von 60 — 110°C das Chloressigsaure Natriumsalz komplett oder vor-
zugsweise lber einen Zeitraum von 4 — 12 h zudosiert wird, wobei das stéchiometrische
Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der allgemeinen Formel (II) zum Chloressig-
saure Natriumsalz 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,9 eq betragt und wobei die Dosierung tber
den gesamten Zeitraum kontinuierlich oder in gleichmaRigen Portionen im Stundentakt
erfolgt;

und

der Wassergehalt im Reaktor wird durch Anlegen von Vakuum und/oder durch Durchlei-
tung von Stickstoff auf einem Wert von 0,2 bis 1,7% wahrend der Carboxymethylierung
gehalten;

o festes NaOH als Alkalimetallhydroxid und Chloressigsaure Natriumsalz werden in einer

Carboxymethylierung verwendet, wobei NaOH zum Chloressigsdure Natriumsalz im
Verhaltnis 1 eq zu 1 eq bis 1,1 eq zu 1 eq verwendet wird;

und

das nichtionische Tensid (B) wird Uber eine basenkatalysierte Alkoxylierung unter Ver-
wendung von KOH oder von NaOH oder von CsOH hergestellt und dann mit Essigséure
neutralisiert und in einer Carboxymethylierung zusammen mit anfangs 0,5 - 1,5 % Was-
ser verwendet; '

und

Chloressigsaure Natriumsalz und das nichtionische Tensid (B) der allgemeinen Formel
(I1) werden in der Carboxymethylierung in einem Reaktor zusammen vorgelegt, wobei
das stochiometrische Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der aligemeinen Formel
(I1) zum Chloressigsaure Natriumsalz 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,9 eq betragt, und es
wird bei einer Temperatur von 20 — 70°C das Natriumhydroxid Gber einen Zeitraum von
4 - 12 h zudosiert, wobei die Dosierung Uber den gesamten Zeitraum kontinuierlich oder
in gleichmanigen Portionen im Stundentakt erfolgt;

und
der Wassergehalt im Reaktor wird durch Anlegen von Vakuum und/oder durch Durchlei-

tung von Stickstoff auf einem Wert von 0,2 bis 1,7% wahrend der Carboxymethylierung
gehalten;

o festes NaOH als Alkalimetallhydroxid und Chloressigsdure Natriumsalz werden in einer

Carboxymethylierung verwendet, wobei NaOH bzw. im Falle eines basischen Alkoxyla-
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13

tes die Summe aus NaOH und R1-O-(CH2'C(RZ)HO)><-(CH2C(CH3)HO);,-(CHzCHzO)Z -K
bzw. die Summe im Falle eines basischen Alkoxylates aus NaOH und R'-O-
(CH2C(R?)HO)x-(CH2C(CH3)HO),~(CH2CH20), —Na bzw. im Falle eines basischen Alko-
xylates die Summe aus NaOH und R'-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO),~(CH2CH-0), —
Cs zum Chloressigsdure Natriumsalz im Verhéltnis 1,1 eqzu 1 eq bis 1 eq zu 1,5 eq
betragt, wobei das Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der allgemeinen Formel (I1)
zu NaOH von 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,5 eq betragt;

und

das nichtionische Tensid (B) wird Uber eine basenkatalysierte Alkoxylierung unter Ver-
wendung von KOH oder von NaOH oder von CsOH oder von einer Mischung aus NaOH
und KOH hergestellt und in der Carboxymethylierung entweder in neutralisierter und fil-
trierter (also salzfreier) Form oder in Form eines unneutralisierten basischen Alkoxylates
verwendet; -

und

Chloressigsaure Natriumsalz und das nichtionische Tensid (B) der aligemeinen Formel
(1) in der Carboxymethylierung werden in einem Reaktor zusammen vorgelegt, wobei
das stéchiometrische Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der allgemeinen Formel
(I1) zum Chloressigsaure Natriumsalz 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,9 eq betragt, und bei
einer Temperatur von 20 — 70°C das Natriumhydroxid Uber einen Zeitraum von 4 — 12 h
zudosiert wird, wobei die Dosierung Gber den gesamten Zeitraum kontinuierlich oder in
gleichmafigen Portionen im Stundentakt erfolgt;

und
der Wassergehalt im Reaktor wird durch Anlegen von Vakuum und/oder durch Durchlei-

tung von Stickstoff auf einem Wert von 0,2 bis 1,7% wahrend der Carboxymethylierung
gehalten;

o festes NaOH als Alkalimetallhydroxid und Chloressigsaure Natriumsalz werden in einer

Carboxymethylierung verwendet, wobei NaOH zum Chloressigsaure Natriumsalz im
Verhaltnis 1 eq zu 1 eq bis 1,1 eq zu 1 eq verwendet wird,;

und

das nichtionische Tensid (B) wird (iber eine Alkoxylierung unter Verwendung von Dop-
pelmetallcyanid-Katalyse hergestellt;

und
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Chloressigsaure Natriumsalz und das nichtionische Tensid (B) der allgemeinen Formel
(I) werden in der Carboxymethylierung im Reaktor zusammen vorgelegt, wobei das st6-
chiometrische Verhaltnis von nichtionischem Tensid (B) der allgemeinen Formel (1) zum
Chloressigsaure Natriumsalz 1 eq zu 1 eq bis 1 eq zu 1,9 eq betragt, und bei einer
Temperatur von 20 — 70°C das Natriumhydroxid Gber einen Zeitraum von 4 — 12 h zudo-
siert wird, wobei die Dosierung Uber den gesamten Zeitraum kontinuierlich oder in
gleichmagigen Portionen im Stundentakt erfolgt;

und

der Wassergehalt im Reaktor wird durch Anlegen von Vakuum und/oder durch Durchlei-
tung von Stickstoff auf einem Wert von 0,2 bis 1,7% wahrend der Carboxymethylierung
gehalten.

Verfahren gemaf Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass

R' fur einen primé&ren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und

R2 fir einen linearen gesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 14 Koh-

lenstoffatomen steht; und

fir H, Na, K oder NH4 steht; und

flir eine Zahl von 1 bis 10 steht; und

fir eine Zahl von 0 bis 50 steht; und

fir eine Zahl von 3 bis 35 steht;

wobei die Summe aus x + y + z fiir eine Zahl von 4 bis 80 steht.

N < X Z

Verfahren gemaf Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass

R' fir einen primaren verzweigten, gesattigten, aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit
10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und

R2 fir einen linearen geséttigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 14 Koh-
lenstoffatomen steht; und

M fir H, Na, K oder NH, steht; und

x  flr eine Zahl von 0 bis 10 steht; und

y fur die Zahl 0 steht; und

z  fir eine Zahl von 3 bis 35 steht;

wobei die Summe aus x + y + z flr eine Zahl von 3 bis 45 steht.

Verfahren gemaR Anspruch 24 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass
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R flr einen primaren verzweigten geséttigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit
16 bis 20 Kohlenstoffatomen steht, wobei es sich vorzugsweise um 2-Hexyldecyl, 2-
Octyldecyl, 2-Hexyldodecyl, 2-Octyldodecyl oder eine Mischung aus den genannten
Kohlenwasserstoffresten handelt; und

X  bevorzugt fur die Zahl O steht.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 24, 26 oder 27, dadurch gekennzeichnet, dass

R' flr einen priméren verzweigten geséttigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit
24 bis 28 Kohlenstoffatomen steht, wobei es sich um 2-Decyltetradecyl, 2-
Dodecylhexadecyl, 2-Decylhexadecyl oder 2-Dodecyltetradecyl bzw. eine Mischung
aus den genannten Kohlenwasserstoffresten handelt; und

x  bevorzugt fir die Zahl O steht.

Verfahren gemaf Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass

" R' flr einen priméren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten,

aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und
x  fur die Zahl O steht; und
y fir eine Zahl von 3 bis 25 steht; und
z fur eine Zahl von 3 bis 30 steht;
und die Summe aus x + y + z fur eine Zahl von 6 bis 55 steht.

Verfahren gemanl Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass

x  fur die Zahl O steht; und

y fir eine Zahl von 3 bis 10 steht; und

z fireine Zahl von 4 bis 15 steht;

und die Summe aus x +y + z fur eine Zahl von 7 bis 25 steht.

Verfahren gemal einem der Anspriiche 24 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass

R* flr einen priméren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 13 bis 20 Kohlenstoffatomen steht.

Verfahren gemaf einem der Anspriiche 24 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass

R' flr einen priméren linearen gesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 16
bis 18 Kohlenstoffatomen steht.
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33. Verfahren geman einem der Anspriiche 24 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass die
Summe aus x + y + z fur eine Zahl von 7 bis 24 steht.

34. Konzentrat mit einer Tensidmischung enthaltend mindestens ein anionisches Tensid (A)
der allgemeinen Formel (1)

R-O-(CH2C(R2)HO),~(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH20), -CH2CO2M (1)

und mindestens ein nichtionisches Tensid (B) der aligemeinen Formel (l1)
R1-O-(CH2C(R2)HO)x-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CH20), -H (II),

wobei ein molares Verhéltnis von anionischem Tensid (A) zu nichtionischem Tensid

(B) von 51 : 49 bis 92 : 8 vorliegt und das nichtionische Tensid (B) als Ausgangs-
material fir das anionische Tensid (A) dient,

wobei

R1

R2

N < X Z

fur einen primaren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und

fur einen linearen gesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 14 Koh-
lenstoffatomen steht; und

fir H, Na, K oder NH, steht; und

fur eine Zahl von 0 bis 10 steht; und

fir eine Zahl von 0 bis 50 steht; und

fur eine Zahl von 1 bis 35 steht;

wobei die Summe aus x + y + z fir eine Zahl von 3 bis 80 steht und die x+y+z Alkoxylat-
gruppen statistisch verteilt, alternierend oder blockweise angeordnet sein kdnnen; und

wobei die Summe aus x + y fUr eine Zahl von > 0 steht, falls es sich bei R' um einen
primaren linearen, gesattigten oder ungesattigten, aliphatischen Kohlenwasserstoffrest
mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen handelt, wobei das Konzentrat 20 Gew.-% bis 70 Gew.-
% der Tensidmischung, 10 Gew.-% bis 40 Gew.-% Wasser und 10 Gew.-% bis 40 Gew.-
% eines Cosolvens, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge des Konzentrats, enthalt,
wobei vorzugsweise

das Cosolvens aus der Gruppe der aliphatischen Alkohole mit 3 bis 8 Kohlenstoffatome
oder aus der Gruppe der Alkylmonoethylenglykole, der Alkyldiethylenglykole oder der Al-
kyltriethylenglykole ausgewahit ist, wobei der Alkylrest ein aliphatischer Kohlenwasser-
stoffrest mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen ist;

und/oder
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das Konzentrat bei 20°C flie3fahig ist und bei 40°C eine Viskositat von <1500 mPas bei
200 Hz aufweist.

Konzentrat gemafl Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass das Konzentrat 0,5 bis
15 Gew.-% an einer Mischung enthaltend NaCl und Diglykolsaure Dinatriumsalz enthalt,
wobei NaCl im Uberschuss zu Diglykolsdure Dinatriumsalz vorhanden ist.

Konzentrat gemafl Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, dass das Konzentrat
als Cosolvens Butyldiethylenglykol enthalt.

Konzentrat gemaR einem der Anspriiche 34 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass

R' flr einen primaren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und

R2 flr einen linearen geséttigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 14 Koh-

lenstoffatomen steht; und

fur H, Na, K oder NH4 steht; und

fur eine Zahl von 1 bis 10 steht; und

far eine Zahl von 0 bis 50 steht; und

fiir eine Zahl von 3-bis 35 steht;

wobei die Summe aus x + y + z fur eine Zahl von 4 bis 80 steht.

N < X Z

Konzentrat gemal einem der Anspriche 34 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass

R' flr einen primaren verzweigten, gesattigten, aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit
10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und

R2 flir einen linearen gesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 14 Koh-

lenstoffatomen steht; und

fir H, Na, K oder NH, steht; und

fur eine Zahl von 0 bis 10 steht; und

fur die Zahl 0 steht; und

fir eine Zahl von 3 bis 35 steht;

wobei die Summe aus x + y + z fur eine Zahl von 3 bis 45 steht.

N < X =Z

Konzentrat gemal einem der Anspriche 34 bis 36 oder 38, dadurch gekennzeichnet,
dass

R" fUr einen priméren verzweigten gesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit
16 bis 20 Kohlenstoffatomen steht, wobei es sich vorzugsweise um 2-Hexyldecyl, 2-
Octyldecyl, 2-Hexyldodecyl, 2-Octyldodecyl oder eine Mischung aus den genannten
Kohlenwasserstoffresten handelt; und
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x  bevorzugt fur die Zahl 0 steht.

Konzentrat gemaf einem der Anspriiche 34 bis 36 oder 38, dadurch gekennzeichnet,
dass

R' flr einen priméaren verzweigten geséattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit
24 bis 28 Kohlenstoffatomen steht, wobei es sich um 2-Decyltetradecyl, 2-
Dodecylhexadecyl, 2-Decylhexadecyl oder 2-Dodecyltetradecyl bzw. eine Mischung
aus den genannten Kohlenwasserstoffresten handelt; und

x  bevorzugt fir die Zahl O steht.

Konzentrat gemanR Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass

R' fur einen primdren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungeséttigten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 10 bis 36 Kohlenstoffatomen steht; und

x  fur die Zahl O steht; und

y  flr eine Zahl von 3 bis 25 steht; und

z  fur eine Zahl von 3 bis 30 steht;

und die Summe aus x +y + z flr eine Zahl von 6 bis 55 steht.

Konzentrat gemaR Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass

x  fur die Zahl O steht; und

y  flr eine Zahl von 3 bis 10 steht; und

z fiur eine Zahl von 4 bis 15 steht;

und die Summe aus x +y + z flr eine Zahl von 7 bis 25 steht.

Konzentrat geméaf einem der Anspriiche 34 bis 42, dadurch gekennzeichnet, dass

R' flr einen priméren linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungeséattigten,
aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 13 bis 20 Kohlenstoffatomen steht.

Konzentrat gemaf einem der Anspriiche 34 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass

R' fur einen primdren linearen gesattigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 16
bis 18 Kohlenstoffatomen steht.

Konzentrat geman einem der Anspriiche 34 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dass die

Summe aus x + y + z flr eine Zahl von 7 bis 24 steht.
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REIVINDICACIONES
Un método para producir aceite mineral de depdsitos subterraneos de aceite
mineral, en donde una formulacién de tensioactivo salina acuosa que
comprende una mezcla de tensioactivos, a fin de disminuir la tension interfacial
entre el petroleo y el agua a < 0,1 mN/m a temperatura de depdsito, se inyecta
a través de al menos un pozo de inyeccion en un depdsito de aceite mineral, y
el petréleo crudo se retira a través de al menos un pozo de produccién del
depdsito, en donde
a) el deposito de aceite mineral tiene una temperatura de depdsito de 55
°C a 150 °C, en donde el petréleo crudo tiene mas de 20° APl y el agua
de depdsito tiene mas de 100 ppm de cationes divalentes;

b) la mezcla de tensioactivos comprende al menos un tensioactivo
anionico (A) de la Férmula general (1)
R'-0-(CH,C(R?)HO),-(CH,C(CH3)HO),~(CH,CH,0), ~CH,CO,M (1)

y al menos un tensioactivo no iénico (B) de la Formula general (1)
R'-0-(CH,C(R?)HO),~(CH,C(CH3)HO),-(CH,CH;0), -H (II),

en donde una relaciéon molar de tensioactivo anionico (A) con respecto a

tensioactivo no iénico (B) de 51:49 a 92:8 esta presente en la mezcla de

tensioactivos en la inyeccidn, y el tensioactivo no iénico (B) actua como

material de inicio para el tensioactivo anionico (A),

en donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado
o insaturado, que tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

R? es un radical hidrocarbilo alifatico saturado lineal, que tiene de 2 a 14
atomos de carbono; y

M es H,Na, Ko NH,; y

X es un numero de 0 a 10; y

y es un numero de 0 a 50; y

z es un numero de 1 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un numero de 3 a 80, y los grupos

alcoxilados x+y+z se pueden disponer en forma aleatoria, alternativamente o

en bloques; y

en donde la suma total de x + y es un nimero > 0 cuando R' es un radical

hidrocarbilo alifatico primario lineal, saturado o insaturado, que tiene de 10 a 36
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atomos de carbono;

y

c) la concentracion de todos los tensioactivos juntos es de 0,05 % a 0,49 % en

peso, en funcion de la cantidad total de la formulacion de tensioactivo salina

acuosa.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde una relacion molar de

tensioactivo anidnico (A) con respecto a tensioactivo no iénico (B) de 60:40 a

92:8 esta presente en la mezcla de tensioactivos en la inyeccion, y el

tensioactivo no ioénico (B) actua como material de inicio para el tensioactivo

anionico (A),

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde una relacion molar de

tensioactivo anionico (A) con respecto a tensioactivo no ionico (B) de 60:40 a

92:8, preferentemente, de 70:30 a 92:8, esta presente en la mezcla de

tensioactivos en la inyeccion, el tensioactivo no iénico (B) actua como material

de inicio para el tensioactivo anionico (A), y la tension interfacial entre el

petréleo y el agua se reduce, preferentemente, a < 0,05 mN/m a temperatura

de depésito.

El método de acuerdo con la reivindicacion 3, en donde una relacion molar de

tensioactivo anionico (A) con respecto a tensioactivo no ionico (B) de 70:30 a

89:11 estd presente en la mezcla de tensioactivos en la inyeccion, el

tensioactivo no ioénico (B) actua como material de inicio para el tensioactivo

anionico (A), y la tension interfacial entre el petréleo y el agua se reduce a <

0,01 mN/m.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado
o insaturado, que tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

R? es un radical hidrocarbilo alifatico saturado lineal, que tiene de 2 a 14
atomos de carbono; y

M es H, Na, Ko NHy; y

X es un numerode 1a10;y

y es un numero de 0 a 50; y

z es un numero de 3 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un niumero de 4 a 80.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario ramificado saturado, que
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10.

11.

X

y
z

tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

es un radical hidrocarbilo alifatico saturado lineal, que tiene de 2 a 14
atomos de carbono; y

es H, Na, Ko NH,; y

es un numerode 0 a 10; y

es el numero 0; y

€s un numero de 3 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un niumero de 3 a 45.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 o la

reivindicacion 6, en donde

R1

X

es un radical hidrocarbilo alifatico primario ramificado saturado, que
tiene de 16 a 20 atomos de carbono, preferentemente, 2-hexildecilo, 2-
octildecilo, 2-hexildodecilo, 2-octildodecilo o una mezcla de los radicales
hidrocarbilo mencionados; y

es, preferentemente, el numero 0.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4 o la

reivindicacion 6, en donde

R‘l

X

es un radical hidrocarbilo alifatico primario ramificado saturado, que
tiene de 24 a 28 atomos de carbono y que es 2-deciltetradecilo, 2-
dodecilhexadecilo, 2-decilhexadecilo, 2-dodeciltetradecilo o una mezcla
de los radicales hidrocarbilo mencionados; y

es, preferentemente, el numero 0.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde

R1

X

y
z

es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado
o insaturado, que tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

es el numero 0; y

es un numero de 3 a 25;y

es un numero de 3 a 30;

y la suma total de x + y + z es un niumero de 6 a 55.

El proceso de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde

X

y
z

es el numero 0; y
es un numero de 3 a 10; y

es un numero de 4 a 15;

y la suma total de x + y + z es un nimero de 7 a 25.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, 9y 10, en
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado
o insaturado, que tiene de 13 a 20 atomos de carbono.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a6y 9 a 11, en

donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal saturado, que tiene 16
0 18 atomos de carbono.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en donde
la suma total de x + y + z es un numero de 7 a 24.
El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en donde
la formulacion de tensioactivo acuosa comprende un polimero de espesamiento
del grupo de biopolimeros o del grupo de copolimeros basados en acrilamida.
El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en donde
la mezcla de tensioactivo anidnico (A) de la Férmula general (I) y tensioactivo
no iénico (B) de la Formula general (ll) se proporciona en forma de un
concentrado que comprende 20 % en peso a 70 % en peso de la mezcla de
tensioactivos, 10 % en peso a 40 % en peso de agua y 10 % en peso a 40 %
en peso de un cosolvente, en funcién de la cantidad total del concentrado, en
donde, preferentemente,

a) el cosolvente se selecciona del grupo de alcoholes alifaticos que tiene
de 3 a 8 atomos de carbono o del grupo de los alquilmonoetilenglicoles,
alquildietilenglicoles o alquiltrietilenglicoles, en donde el radical alquilo
es un radical hidrocarbilo alifatico que tiene de 3 a 6 atomos de carbono;

y/o

b) el concentrado es de flujo libre a 20 °C y tiene una viscosidad a 40 °C
de < 1500 mPas a 200 Hz.

El método de acuerdo con la reivindicacion 15, en donde el concentrado

comprende 0,5 % a 15 % en peso de una mezcla que comprende NaCl y sal

disddica del acido diglicdlico, en donde NaCl estd presente en exceso en
comparacion con la sal disddica del acido diglicdlico.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15 y 16, en donde

el concentrado comprende butildietilenglicol como cosolvente.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17, en donde

la formulaciéon de tensioactivo salina acuosa comprende, ademas del

tensioactivo anionico (A) de la Férmula general (1) y el tensioactivo no idnico (B)
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19.

20.

21.

22.

23.

de la Férmula general (Il), otros tensioactivos (C) que

a) no son idénticos a los tensioactivos (A) o (B);
y
b) pertenecen al grupo de alquilbencensulfonatos, alfa-olefinsulfonatos,

olefinsulfonatos internos, parafinsulfonatos, en donde los tensioactivos

tienen de 14 a 28 atomos de carbono;
ylo
c) se seleccionan del grupo de alquilos etoxilados y poliglucésidos de alquilo,
en donde el radical alquilo particular tiene de 8 a 18 atomos de carbono.
El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18, en donde
la formulacién de tensioactivo salina acuosa comprende, ademas del
tensioactivo anionico (A) de la Férmula general () y el tensioactivo no ionico (B)
de la Férmula general (1), un cosolvente seleccionado del grupo de alcoholes
alifaticos que tienen de 3 a 8 atomos de carbono o del grupo de
alquilmonoetilenglicoles, alquildietilenglicoles o alquiltrietilenglicoles, en donde
el radical alquilo es un radical hidrocarbilo alifatico que tiene de 3 a 6 atomos
de carbono.
El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19, en donde
el deposito es un depdsito de arenisca, y en donde mas de 70 % en peso de
arena (cuarzo y/o feldespato) esta presente y hasta 25 % en peso de otros
minerales seleccionados de caolinita, esmectita, illita, clorito y/o pirita puede
estar presente.
El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 20, en donde
la produccion de aceite mineral de depésitos subterraneos de aceite mineral es
un método de inyeccién de tensioactivo o un método de inyeccién de
tensioactivo/polimero, y no un método de inyeccion de
alcali/tensioactivo/polimero ni un método de inyeccion en donde también se
inyecta Na,CO;.
El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 21, en donde
la produccion de aceite mineral de depésitos subterraneos de aceite mineral es
una operacion para la inyeccion de microemulsion Winsor tipo lil.
El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 22, en donde
la mezcla de tensioactivos de tensioactivo anionico (A) de la Formula general
(1) y tensioactivo no ionico (B) de la Férmula general (ll) se obtiene mediante al

menos una de las siguientes condiciones de reaccion:

100



El tensioactivo aniénico (A) de la Férmula general (1) se prepara en un
reactor haciendo reaccionar el tensioactivo no ioénico (B) de la Formula
general (), preferentemente, mientras se agita, con acido cloroacético o
sal de sodio del acido cloroacético, en presencia de hidréxido de metal
alcali o hidréxido de metal alcali acuoso, con una eliminacion del agua
de reaccion tal que el contenido de agua en el reactor se mantiene en
un valor de 0,2 % a 1,7 % durante la carboximetilacion aplicando
presion reducida y/o haciendo pasar nitrégeno;

Se usan NaOH acuoso como hidroxido de metal alcali, y acido
cloroacético acuoso en una carboximetilacion, en donde se usa NaOH
con respecto al acido cloroacético en una relacion de 2 eq:1 eq a 2,2
eq:1 eq;

y

el tensioactivo no iénico (B) se prepara mediante una alcoxilacion
catalizada por base usando KOH, NaOH o CsOH, o mediante una
alcoxilacion usando un catalizador de cianuro de metal doble, y el
catalizador de alcoxilacion no se neutraliza ni se retira una vez que
termina la alcoxilacion;

y

el tensioactivo no iénico (B) de la Férmula general (Il) se carga
inicialmente en el reactor durante la carboximetilacion, y el hidroxido de
sodio y el acido cloroacético se miden paralelamente a una temperatura
de 60-110 °C durante un periodo de 1-7 h, en donde la adicion medida
durante todo el periodo se realiza de manera continua o en porciones
iguales cada hora, y en donde la relacién estequiométrica del
tensioactivo no ionico (B) de la Férmula general (ll) con respecto al
acido cloroacéticoes de 1 eq:1eqa 1 eq:1,9 eq;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene principalmente en un
valor promedio de 0,2 % a 1,7 % durante la carboximetilacion aplicando
presion reducida y/o haciendo pasar nitrégeno; y/o

Se usan NaOH, como hidroxido de metal alcali, y sal de sodio del acido
cloroacético en la carboximetilacion, en donde se usa NaOH con
respecto a la sal de sodio del acido cloroacético en una relacion de 1

eq:1eqga1eq:1,9eq;
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y
el tensioactivo no ionico (B) se preparé mediante una alcoxilacion

catalizada por base usando KOH, NaOH o CsOH, y se usa,
preferentemente, en forma no neutralizada en la carboximetilacion;

y

el tensioactivo no iénico (B) de la Férmula general (ll) se carga
inicialmente en un reactor durante la carboximetilacion junto con NaOH
o NaOH acuoso, en donde la relaciéon estequiométrica del tensioactivo
no ioénico (B) de la Férmula general (Il) con respecto a NaOH es de 1
eq:1 eq a 1 eq:1,5 eq, se establece una temperatura de 60-110 °C, y el
tensioactivo no iénico (B) de la Férmula general (ll) se convierte en la
sal de sodio correspondiente R'-O-(CH,C(R?*HO),-(CH,C(CH3)HO),-
(CH,CH,0),-Na aplicando presion reducida y/o haciendo pasar
nitrégeno vy, a una temperatura de 60-110 °C, la sal de sodio del &cido
cloroacético se mide completamente o, preferentemente, durante un
periodo de 4-12 h, en donde la relacion estequiométrica del tensioactivo
no iénico (B) de la Férmula general (ll) con respecto a la sal de sodio
del acido cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq y en donde la
adicion medida durante todo el periodo se realiza de manera continua o
en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a
1,7 % durante la carboximetilacién aplicando presién reducida y/o
haciendo pasar nitrégeno;

Se usan NaOH solido, como hidroxido de metal alcali, y sal de sodio del
acido cloroacético en la carboximetilacion, en donde se usa NaOH con
respecto a la sal de sodio del acido cloroacético en una relacion de 1
eq:1 eqa1,1eq:1eq;

y

el tensioactivo no ionico (B) se preparé mediante una alcoxilacion
catalizada por base, usando KOH, NaOH o CsOH, y luego se neutralizo
con acido acético, y se usa en la carboximetilacion inicialmente junto
con 0,5-1,5 % de agua;

y

la sal de sodio del acido cloroacético y el tensioactivo no iénico (B) de la
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Foérmula general (II) se cargan inicialmente juntos en un reactor durante
la carboximetilacion, en donde la relacién estequiométrica del
tensioactivo no idnico (B) de la Formula general (II) con respecto a la sal
de sodio del acido cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el
hidroxido de sodio se mide a una temperatura de 20-70 °C durante un
periodo de 4-12 h, en donde la adicién medida se realiza de manera
continua durante todo el periodo o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a
1,7 % durante la carboximetilacién aplicando presién reducida y/o
haciendo pasar nitrégeno;

Se usan NaOH solido, como hidroxido de metal alcali, y sal de sodio del
acido cloroacético en la carboximetilacion, en donde se usa NaOH o, en
el caso de un alcoxilado basico, la suma total de NaOH y R'-O-
(CH,C(R?)HO),-(CH,C(CH3)HO),~(CH,CH,0), —-K o la suma total, en el
caso de un alcoxilado basico, de NaOH y R'-O-(CH,C(R?)HO),-
(CH,C(CH3)HO),-(CH,CH,0), —Na o, en el caso de un alcoxilado basico,
la suma total de NaOH y R'-O-(CH,C(R?)HO),-(CH,C(CH;)HO),-
(CH,CH,0), —Cs, con respecto a la sal de sodio del acido cloroacético,
en una relacién de 1,1 eq:1 eq a 1 eq:1,5 eq, en donde la relacion
tensioactivo no iénico (B) de la Formula general (11):NaOH es de 1 eq:1
eqaleq,5eq;

y

el tensioactivo no ionico (B) se prepara mediante una alcoxilacién
catalizada por base, usando KOH, NaOH, CsOH o una mezcla de
NaOH y KOH, y se usa en la carboximetilaciéon en forma neutralizada y
fitrada (es decir, libre de sal) o en forma de alcoxilado basico no
neutralizado;

y

la sal de sodio del acido cloroacético y el tensioactivo no iénico (B) de la
Formula general (II) se cargan inicialmente juntos en el reactor durante
la carboximetilacion, en donde Ila relacién estequiométrica del
tensioactivo no iénico (B) de la Féormula general (Il) con respecto a la sal
de sodio del acido cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el

hidroxido de sodio se mide a una temperatura de 20-70 °C durante un
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periodo de 4-12 h, en donde la adicién medida se realiza de manera
continua durante todo el periodo o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a
1,7 % durante la carboximetilacién aplicando presién reducida y/o
haciendo pasar nitrégeno;

. Se usan NaOH sdlido, como hidroxido de metal alcali, y sal de sodio del
acido cloroacético en la carboximetilacion, en donde se usa NaOH con
respecto a la sal de sodio del acido cloroacético en una relacion de 1
eq:1eqa1,1eq:1eq;

y

el tensioactivo no ionico (B) se preparé mediante una alcoxilacion
usando catalisis de cianuro de metal doble;

y

la sal de sodio del acido cloroacético y el tensioactivo no iénico (B) de la
Foérmula general (llI) se cargan inicialmente juntos en el reactor durante
la carboximetilacion, en donde la relacién estequiométrica del
tensioactivo no idnico (B) de la Formula general (1) con respecto a la sal
de sodio del acido cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el
hidroxido de sodio se mide a una temperatura de 20-70 °C durante un
periodo de 4-12 h, en donde la adicién medida se realiza de manera
continua durante todo el periodo o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a
1,7 % durante la carboximetilacion aplicando presion reducida y/o
haciendo pasar nitrégeno.

24. Un método para producir una mezcla de tensioactivos mediante
carboximetilacion que comprende al menos un tensioactivo anionico (A) de la
Formula general (1)

R'-0-(CH2C(R?)HO),-(CH2C(CH3)HO),~(CH,CH;0), -CH,CO,M (1)

y al menos un tensioactivo no iénico (B) de la Formula general (1)
R'-0-(CH2C(R?)HO),-(CH2C(CH3)HO),~(CH,CH;0), -H (Il),

en donde una relacion molar de tensioactivo aniénico (A) con respecto a

tensioactivo no iénico (B) de 51:49 a 92:8 esta presente en la mezcla de

tensioactivos en la inyeccion, y el tensioactivo no iénico (B) actua como
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material de inicio para el tensioactivo anidnico (A),

en donde

R1

R2

M
X
y
z

es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado
o insaturado, que tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

es un radical hidrocarbilo alifatico saturado lineal, que tiene de 2 a 14
atomos de carbono; y

es H, Na, Ko NH,; y

es un numero de 0 a 10; y

es un numero de 0 a 50; y

es un numero de 1 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un numero de 3 a 80, y los grupos

alcoxilados x+y+z se pueden disponer en forma aleatoria, alternativamente o

en bloques; y

en donde la suma total de x + y es un nimero > 0 cuando R' es un radical

hidrocarbilo alifatico primario lineal, saturado o insaturado, que tiene de 10 a 36

atomos de carbono, en donde se usa al menos una de las siguientes

condiciones de reaccion:

El tensioactivo anionico (A) de la Formula general (I) se prepara en un
reactor haciendo reaccionar el tensioactivo no ionico (B) de la Formula
general (1), preferentemente, mientras se agita, con 4cido cloroacético o
sal de sodio del acido cloroacético, en presencia de hidréxido de metal
alcali o hidroxido de metal alcali acuoso, con una eliminacién del agua
de reaccion tal que el contenido de agua en el reactor se mantiene en
un valor de 0,2 % a 1,7 % durante la carboximetilacién aplicando
presion reducida y/o haciendo pasar nitrégeno;

Se usan NaOH acuoso como hidroxido de metal alcali, y acido
cloroacético acuoso en una carboximetilacion, en donde se usa NaOH
con respecto al acido cloroacético en una relacion de 2 eq:1 eq a 2,2
eq:1 eq;

y

el tensioactivo no ionico (B) se prepara mediante una alcoxilacion
catalizada por base usando KOH, NaOH o CsOH, o mediante una
alcoxilacion usando un catalizador de cianuro de metal doble, y el
catalizador de alcoxilacion no se neutraliza ni se retira una vez que

termina la alcoxilacion;
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y
el tensioactivo no iénico (B) de la Férmula general (Il) se carga

inicialmente en el reactor durante la carboximetilacion, y el hidroxido de
sodio y el &cido cloroacético se miden paralelamente a una temperatura
de 60-110 °C durante un periodo de 1-7 h, en donde la adicion medida
durante todo el periodo se realiza de manera continua o en porciones
iguales cada hora, y en donde la relacién estequiométrica del
tensioactivo no ionico (B) de la Férmula general (ll) con respecto al
acido cloroacéticoes de 1 eq:1eqa 1 eq:1,9 eq;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene principalmente en un
valor promedio de 0,2 % a 1,7 % durante la carboximetilacion aplicando
presion reducida y/o haciendo pasar nitrégeno;

Se usan NaOH, como hidréxido de metal alcali, y sal de sodio del acido
cloroacético en la carboximetilacion, en donde se usa NaOH con
respecto a la sal de sodio del acido cloroacético en una relacion de 1
eq:1eqaeq,9eq;

y

el tensioactivo no ionico (B) se preparé mediante una alcoxilacién
catalizada por base usando KOH, NaOH o CsOH, y se usa,
preferentemente, en forma no neutralizada en la carboximetilacion;

y

el tensioactivo no iénico (B) de la Férmula general (ll) se carga
inicialmente en un reactor durante la carboximetilaciéon junto con NaOH
o NaOH acuoso, en donde la relaciéon estequiométrica del tensioactivo
no iénico (B) de la Férmula general (Il) con respecto a NaOH es de 1
eq:1 eq a 1 eq:1,5 eq, se establece una temperatura de 60-110 °C, y el
tensioactivo no iénico (B) de la Formula general (ll) se convierte en la
sal de sodio correspondiente R'-O-(CH,C(R?*HO),-(CH,C(CH3)HO),-
(CH,CH,0), —Na aplicando presion reducida y/o haciendo pasar
nitrégeno y, a una temperatura de 60-110 °C, la sal de sodio del acido
cloroacético se mide completamente o, preferentemente, durante un
periodo de 4-12 h, en donde la relacion estequiométrica del tensioactivo
no ionico (B) de la Formula general (II) con respecto a la sal de sodio

del acido cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq y en donde la
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adicion medida durante todo el periodo se realiza de manera continua o
en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a
1,7 % durante la carboximetilacién aplicando presién reducida y/o
haciendo pasar nitrégeno;

Se usan NaOH sdlido, como hidroxido de metal alcali, y sal de sodio del
acido cloroacético en la carboximetilacion, en donde se usa NaOH con
respecto a la sal de sodio del acido cloroacético en una relacion de 1
eq:1eqa1,1eq:1eq;

y

el tensioactivo no ionico (B) se preparé mediante una alcoxilacién
catalizada por base, usando KOH, NaOH o CsOH, y luego se neutralizd
con acido aceético, y se usa en la carboximetilacion inicialmente junto
con 0,5-1,5 % de agua;

y

la sal de sodio del acido cloroacético y el tensioactivo no iénico (B) de la
Formula general (Il) se cargan inicialmente juntos en un reactor durante
la carboximetilacion, en donde la relacién estequiométrica del
tensioactivo no iénico (B) de la Formula general (Il) con respecto a la sal
de sodio del acido cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el
hidroxido de sodio se mide a una temperatura de 20-70 °C durante un
periodo de 4-12 h, en donde la adicién medida se realiza de manera
continua durante todo el periodo o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a
1,7 % durante la carboximetilacién aplicando presién reducida y/o
haciendo pasar nitrégeno;

Se usan NaOH solido, como hidroxido de metal alcali, y sal de sodio del
acido cloroacético en la carboximetilacion, en donde se usa NaOH o, en
el caso de un alcoxilado basico, la suma total de NaOH y R'-O-
(CH2C(R2)HO)X-(CH2C(CH3)HO)y-(CH2CHZO)Z —-K o la suma total, en el
caso de un alcoxilado basico, de NaOH y R'-O-(CH,C(R?)HO),-
(CH,C(CH3)HO),~(CH,CH,0), —Na o, en el caso de un alcoxilado basico,
la suma total de NaOH y R'-O-(CH,C(R?)HO),-(CH,C(CH;)HO),-
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(CH,CH,0), —Cs, con respecto a la sal de sodio del acido cloroacético,
en una relacion de 1,1 eq:1 eq a 1 eq:1,5 eq, en donde la relacion
tensioactivo no iénico (B) de la Formula general (11):NaOH es de 1 eq:1
eqa1eq1,5eq;

y

el tensioactivo no iénico (B) se prepara mediante una alcoxilacion
catalizada por base, usando KOH, NaOH, CsOH o una mezcla de
NaOH y KOH, y se usa en la carboximetilacion en forma neutralizada y
fitrada (es decir, libre de sal) o en forma de alcoxilado basico no
neutralizado;

y

la sal de sodio del acido cloroacético y el tensioactivo no iénico (B) de la
Formula general (IlI) se cargan inicialmente juntos en el reactor durante
la carboximetilacion, en donde la relacién estequiométrica del
tensioactivo no idnico (B) de la Formula general (1) con respecto a la sal
de sodio del acido cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el
hidroxido de sodio se mide a una temperatura de 20-70 °C durante un
periodo de 4-12 h, en donde la adicién medida se realiza de manera
continua durante todo el periodo o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a
1,7 % durante la carboximetilacion aplicando presion reducida y/o
haciendo pasar nitrégeno;

Se usan NaOH solido, como hidroxido de metal alcali, y sal de sodio del
acido cloroacético en la carboximetilacion, en donde se usa NaOH con
respecto a la sal de sodio del acido cloroacético en una relacion de 1
eq:1eqa1,1eq:1eq;

y

el tensioactivo no ionico (B) se preparé mediante una alcoxilacion
usando catalisis de cianuro de metal doble;

y

la sal de sodio del acido cloroacético y el tensioactivo no iénico (B) de la
Foérmula general (ll) se cargan inicialmente juntos en el reactor durante
la carboximetilacion, en donde la relacién estequiométrica del

tensioactivo no idnico (B) de la Formula general (1) con respecto a la sal
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25.

26.

27.

28.

de sodio del acido cloroacético es de 1 eq:1 eq a 1 eq:1,9 eq, y el
hidroxido de sodio se mide a una temperatura de 20-70 °C durante un
periodo de 4-12 h, en donde la adicién medida se realiza de manera
continua durante todo el periodo o en porciones iguales cada hora;

y

el contenido de agua en el reactor se mantiene en un valor de 0,2 % a
1,7 % durante la carboximetilacién aplicando presién reducida y/o

haciendo pasar nitrégeno.

El método de acuerdo con la reivindicaciéon 24, en donde

R1

R2

M
X
y
z

es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado
o insaturado, que tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

es un radical hidrocarbilo alifatico saturado lineal, que tiene de 2 a 14
atomos de carbono; y

es H, Na, Ko NH,; y

es un numero de 1a 10;y

es un numero de 0 a 50; y

es un numero de 3 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un niumero de 4 a 80.

El método de acuerdo con la reivindicaciéon 24, en donde

R1

RZ

M
X
y
z

es un radical hidrocarbilo alifatico primario ramificado saturado, que
tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

es un radical hidrocarbilo alifatico saturado lineal, que tiene de 2 a 14
atomos de carbono; y

es H, Na, Ko NHy; y

es un numerode 0 a 10; y

es el numero 0; y

es un numero de 3 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un niumero de 3 a 45.

El método de acuerdo con las reivindicaciones 24 o 26, en donde

R1

X

es un radical hidrocarbilo alifatico primario ramificado saturado, que
tiene de 16 a 20 atomos de carbono, preferentemente, 2-hexildecilo, 2-
octildecilo, 2-hexildodecilo, 2-octildodecilo o una mezcla de los radicales
hidrocarbilo mencionados; y

es, preferentemente, el numero 0.

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 24, 25 o 27, en
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario ramificado saturado, que
tiene de 16 a 20 atomos de carbono, preferentemente, 2-hexildecilo, 2-
octildecilo, 2-hexildodecilo, 2-octildodecilo o una mezcla de los radicales
hidrocarbilo mencionados; y

X es, preferentemente, el numero 0.

El método de acuerdo con la reivindicacion 24, en donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado

o insaturado, que tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

X es el numero 0; y
y es un numero de 3 a 25; y
z es un numero de 3 a 30;

y la suma total de x + y + z es un nimero de 6 a 55.

El método de acuerdo con la reivindicacion 29, en donde

X es el numero 0; y
y es un numero de 3 a 10; y
z es un numero de 4 a 15;

y la suma total de x + y + z es un nimero de 7 a 25.
El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 24 a 30, en donde
R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado
o insaturado, que tiene de 13 a 20 atomos de carbono.
El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 24 a 31, en donde
R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal saturado, que tiene de
16 a 18 atomos de carbono.
El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 24 a 32, en donde
la suma total de x + y + z es un numero de 7 a 24.
Un concentrado con una mezcla de tensioactivos que comprende al menos un
tensioactivo anionico (A) de la Férmula general (1)
R'-0-(CH2C(R?)HO),-(CH2C(CH3)HO),~(CH,CH,0), -CH,CO,M (1)
y al menos un tensioactivo no iénico (B) de la Formula general (1)
R'-0-(CH,C(R?)HO),~(CH,C(CH3)HO),-(CH,CH;0), -H (II),
en donde una relacion molar de tensioactivo anionico (A) con respecto a
tensioactivo no iénico (B) de 51:49 a 92:8 esta presente en la mezcla de
tensioactivos en la inyeccion, y el tensioactivo no iénico (B) actua como

material de inicio para el tensioactivo anidnico (A),
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35.

36.

37.

en donde

R‘l

N < x =

y/lo
b)

es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado
o insaturado, que tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

es un radical hidrocarbilo alifatico saturado lineal, que tiene de 2 a 14
atomos de carbono; y

es H, Na, Ko NHy; y

es un numerode 0a 10; y

es un numero de 0 a 50; y

es un numero de 1 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un numero de 3 a 80, y los
grupos alcoxilados x+y+z se pueden disponer en forma aleatoria,
alternativamente o en bloques; y

en donde la suma total de x + y es un nimero > 0 si R' es un radical
hidrocarbilo alifatico primario lineal, saturado o insaturado, que tiene de
10 a 36 atomos de carbono, en donde el concentrado comprende 20 %
en peso a 70 % en peso de la mezcla de tensioactivos, 10 % en peso a
40 % en peso de agua y 10 % en peso a 40 % en peso de un
cosolvente, en funcion de la cantidad total del concentrado, en donde,
preferentemente,

el cosolvente se selecciona del grupo de alcoholes alifaticos que tiene
de 3 a 8 atomos de carbono o del grupo de los alquilmonoetilenglicoles,
alquildietilenglicoles o alquiltrietilenglicoles, en donde el radical alquilo

es un radical hidrocarbilo alifatico que tiene de 3 a 6 atomos de carbono;

el concentrado es de flujo libre a 20 °C y tiene una viscosidad a 40 °C
de < 1500 mPas a 200 Hz.

El concentrado de acuerdo con la reivindicacion 34, en donde el concentrado

comprende 0,5 % a 15 % en peso de una mezcla que comprende NaCl y sal

disddica del acido diglicdlico, en donde NaCl estd presente en exceso en

comparacion con la sal disddica del acido diglicdlico.

El concentrado de acuerdo con las reivindicaciones 34 o 35, en donde el

concentrado comprende butildietilenglicol como cosolvente.

El concentrado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 34 a 36, en

donde

R1

es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado
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38.

39.

40.

41.

o insaturado, que tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

R? es un radical hidrocarbilo alifatico saturado lineal, que tiene de 2 a 14
atomos de carbono; y

M es H, Na, Ko NHy; y

X es un numerode 1a10;y
y es un numero de 0 a 50; y
z es un numero de 3 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un niumero de 4 a 80.

El concentrado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 34 a 36, en

donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario ramificado saturado, que
tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

R? es un radical hidrocarbilo alifatico saturado lineal, que tiene de 2 a 14
atomos de carbono; y

M es H,Na, Ko NH,; y

X es un numerode 0 a 10; y

y es el numero 0; y

z es un numero de 3 a 35;

en donde la suma total de x + y + z es un nimero de 3 a 45.

El concentrado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 34 a 36, o

38, en donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario ramificado saturado, que
tiene de 16 a 20 atomos de carbono, preferentemente, 2-hexildecilo, 2-
octildecilo, 2-hexildodecilo, 2-octildodecilo o una mezcla de los radicales
hidrocarbilo mencionados; y

X es, preferentemente, el numero 0.

El concentrado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 34 a 36, o

38, en donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario ramificado saturado, que
tiene de 24 a 28 atomos de carbono y que es 2-deciltetradecilo, 2-
dodecilhexadecilo, 2-decilhexadecilo, 2-dodeciltetradecilo o una mezcla
de los radicales hidrocarbilo mencionados; y

X es, preferentemente, el numero 0.

El concentrado de acuerdo con la reivindicacién 34, en donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado
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42.

43.

44.

45.

o insaturado, que tiene de 10 a 36 atomos de carbono; y

X es el numero 0; y
y es un numero de 3 a 25; y
z es un numero de 3 a 30;

y la suma total de x + y + z es un niumero de 6 a 55.

El concentrado de acuerdo con la reivindicacion 41, en donde

X es el numero 0; y
y es un numero de 3 a 10; y
z es un numero de 4 a 15;

y la suma total de x + y + z es un numero de 7 a 25.

El concentrado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 34 a 42, en

donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal o ramificado, saturado
o insaturado, que tiene de 13 a 20 atomos de carbono.

El concentrado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 34 a 43, en

donde

R’ es un radical hidrocarbilo alifatico primario lineal saturado, que tiene de
16 a 18 atomos de carbono.

El concentrado de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 34 a 44, en

donde la suma total de x + y + z es un numero de 7 a 24.
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