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Asunto: PATENTE DE INVENCION - PCT
Patente de Invencion PT Patente de Modelo de Utilidad

Via Nacional

Via PCT (Fase PCT | Capitulo | X | Capitulo Ii
Nacional)

No. Solicitud PCT/US2014/031867

Internacional

Fecha de Presentacion

. 26 de marzo de 2014
Internacional

Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcidn: 15-266368-0000-0000 9 de noviembre de 2015

Reivindicaciones: 15-266368-0000-0000 9 de noviembre de 2015
15-266368-0004-0000 14 de abril de 2016

Dibujos: 15-266368-0000-0000 9 de noviembre de 2015

Secuencias: 15-266368-0000-0000 9 de noviembre de 2015

Prioridad: Pais: US, ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Numero:  61/809,767

Fecha: 8 de abril de 2013

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque esta solicitud fue presentada dentro del
plazo establecido y el contenido técnico de esta solicitud corresponde con el de la
prioridad reivindicada.

3. Modificaciones presentadas (Art. 34 D 486 y Art. 19, 22 y 34 PCT)
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Se aceptan las modificaciones al capitulo reivindicatorio presentadas el dia 14 de abril
de 2016 mediante radicado N° 15-266368-0004-0000, comoquiera que se ajustan a
las prescripciones contenidas en el reglamento del PCT y en el Art 34 de la Decision
486.

4. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta la
tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez (10)
reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, so6lo se estudiaran las
cubiertas por la tasa pagada. En el presente caso, se estudiaran las reivindicaciones 1
a 35 del capitulo reivindicatorio (Radicado N° 15-266368-0004-0000).

Titulo de la solicitud: “GEN QUE CONTROLA EL FENOTIPO DEL COLOR DE LA
FRUTA EN LA PALMA”.

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de determinar si el
fruto de palma se encuentra maduro por medio del color de la cascara.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un método
para determinar un fenotipo del color del fruto de una planta de palma de aceite que
comprende proporcionar una muestra de una planta o semilla y detectar la presencia
0 ausencia de una alteracion en una regidn genomica que corresponde al gen VIR
(SEQ ID NO: 1).

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): C12N 15/82, C12N 15/00, C12Q 1/68.

5. No es una invencién (Art. 15 D 486 literal(es) (a) -(f))

El objeto de las reivindicaciones 18 a 23 no se considera una invencion, de acuerdo
con el articulo citado, toda vez que se refiere a casetes de expresion que comprenden
un promotor unido operativamente a un polinucleétido, por lo que dicho promotor
corresponderia al promotor endégeno del gen VIR, tal como se establece en la
descripcion al mencionar “Para ejemplos, los promotores deseados se pueden
encontrar en la regién de la SEQ ID NOS: 1 o 17 que son 5' del gen VIR” (Pag. 66,
Lineas 22 a 24). Adicionalmente las reivindicaciones establecen que el polinucleétido
codifica un péptido que tiene las secuencias con SEQ ID NO: 4, SEQ ID NO:1, SEQ ID
NO:3, SEQ ID NOS: 7, 9, 11, 13, o 15, sin especificar si se realizaron modificaciones
en las mismas y la descripcion menciona: "SEQ ID NO: 1 es el intervalo genémico de
VIR en una palma nigrescens desde el cruce T-128, incluyendo 182bp 5' del coddn de
inicio, 2445bp que comprende los intrones y exones del gen, y 713bp 3' del coddn de
parada tipo salvaje" (Pag. 79, parr. [0246]), "SEQ ID NO: 3 es la secuencia expresada
del gen VIR en una planta nigrescens que incluye las secuencias predichas 5'y 3' UTR"
(Pag. 79, parr. [0248]), "SEQ ID NO: 4 es la traduccion de aminoacidos predichos del
polipéptido VIR tipo salvaje" (Pag. 79, parr. [0249]), "SEQ ID NO: 7 es la secuencia
codificante completa reconstruida de la mutacién VIR Evento 1" (Pag. 79, parr. [0252]),
"SEQ ID NO: 9 es la secuencia codificante completa reconstruida de la mutacion VIR
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Evento 2" (Pag. 79, parr. [0254]), "SEQ ID NO: 11 es la secuencia codificante completa
reconstruida de la mutacion VIR Evento 3" (Pag. 80, parr. [0256]), "SEQ ID NO: 13 es
la secuencia codificante completa reconstruida de la mutacion VIR Evento 4" (Pag. 80,
parr. [0258]), "SEQ ID NO: 15 es la secuencia codificante completa reconstruida de la
mutacion VIR Evento 5" (Pag. 80, parr. [0260]), por lo que estas secuencias
corresponden a material bioldgico tal y como se encuentra en la naturaleza o aquel
que puede ser aislado.

6. Excepcion de Patentabilidad (Art. 20 D 486 literal (b))

El objeto de las reivindicaciones 8 y 9 no es patentable de acuerdo con el articulo
citado, toda vez que se refieren a un método que comprende cultivar la planta si se
predice que tiene el fenotipo virescens, lo que corresponde a un proceso
esencialmente biologico.

7. De la solicitud de patente
Reivindicaciones (Art. 30 D 486, Art. 22 PCT)

La reivindicacion 1 no es clara ni concisa, porque se refiere a un método para
determinar el fenotipo del color del fruto en una planta de palma de aceite, pero no lo
caracteriza mediante una secuencia logica de etapas y condiciones técnicas en que se
llevan a cabo, adicionalmente, s6lo menciona que el método comprende “detectar la
presencia de una alteracion gendmica que corresponde al gen VIR (SEQ ID NO: 1)”,
pero no establece de qué forma se realiza dicha deteccion, ni tampoco define la
“alteracion gendémica” ni su posicién respecto de la SEQ ID NO: 1, por lo cual la
reivindicacion abarca una cantidad de posibilidades aun no exploradas por el
solicitante. Se le recuerda al solicitante que la reivindicacion independiente deber ser
autosuficiente y contener todas las caracteristicas esenciales del objeto de la solicitud,
por lo que se sugiere incluir la secuencia logica de etapas y condiciones técnicas que
permitan la deteccion de dicha alteracion, incluyendo los materiales, reactivos y las
condiciones fisicoquimicas en que se realiza la hibridacion de los cebadores al gen
VIR, la elongacion de los cebadores, la deteccion de la incorporacion de los
nucleotidos, las especies de palma a las que se dirige el método.

Las reivindicaciones 1 y 10 no son concisas, porque a pesar de estar encabezadas
como “método para determinar un fenotipo del color del fruto de una planta de palma
de aceite” y “método para separar una pluralidad de plantas de palma de aceite en
diferentes categorias con base en el fenotipo predicho del color del fruto”,
respectivamente, el alcance y contenido de las reivindicaciones es el mismo. Se le
recuerda al solicitante que por categoria inventiva de procedimiento sélo puede haber
una reivindicacion independiente y las demas si son verdaderas modalidades deben
presentarse en la forma de reivindicaciones dependientes. Se sugiere a la solicitante,
reclamar el método en una unica reivindicacion y caracterizarlo mediante la secuencia
I6gica de etapas y condiciones técnicas en que se llevan a cabo.

Las reivindicaciones 1, 2, 10, 11, 27 y 33 no son claras, porque mencionan que "la
alteracion del gen produce un coddén de parada prematura en comparacion con la
proteina codificada por la SEQ ID NO: 4", "la presencia de la alteracion predice la
presencia del fenotipo virescens", “la alteracion produce un alelo VIR que codifica una
secuencia de aminoacidos seleccionada del grupo que consiste en las SEQ ID NOS:
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5,8, 10, 12, y 14”, “una endonucleasa que corta la secuencia del alelo VIR nigrescens
(SEQ ID NO: 1), pero que no corta el alelo dominante virescens SEQ ID NO: 97, los
cuales corresponden a resultados a alcanzar y no definen el método reclamado, puesto
que las reivindicaciones incluirian no sélo la solucion propuesta por el solicitante, sino
todas las alternativas presentes o futuras que lleguen a ese resultado. Se sugiere
reemplazarlos por las caracteristicas esenciales del método reclamado, es decir, la
secuencia logica de etapas y condiciones técnicas en que se llevan a cabo.

Las reivindicaciones 2 a 5, 11 a 14 y 24 a 35 no son concisas, porque reclaman de
forma repetitiva la misma materia: las reivindicaciones 2 y 11 mencionan que ‘la
alteracion se selecciona entre el grupo que corresponde a las SEQ ID NOS: 7, 9, 11,
13, o 15, o la alteracion produce un alelo VIR que codifica una secuencia de
aminoacidos seleccionada del grupo que consiste en las SEQ ID NOS: 5, 8, 10, 12, y
14”. Las reivindicaciones 3 y 12 mencionan que “el gen VIR codifica (i) un polipéptido
que es al menos 95% idéntico a la SEQ ID NO: 4 o (ii) un polipéptido que comprende
por lo menos 100 aminoacidos contiguos que son al menos 95% idénticos a un
fragmento correspondiente de la SEQ ID NO: 4”. Las reivindicaciones 4 y 13 establecen
que “la planta es de menos de 5 arios de edad”. Las reivindicaciones 5y 14 establecen
que “la planta es de menos de un afio de edad”. Las reivindicaciones 24 y 30
mencionan que ‘la planta de palma de aceite es E. guineensis”. Las reivindicaciones
25 y 31 mencionan que ‘la planta de palma de aceite es E. oleifera”. Las
reivindicaciones 26 y 32 establecen que “la deteccion comprende hibridacion usando
un oligonucledtido alelo-especifico, elongacion del cebador, ligacién alelo-especifica,
secuenciacion, o técnicas de separacion electroforética”. Las reivindicaciones 27 y 33
establecen que “la deteccion comprende poner en contacto los acidos nucleicos de la
planta de palma de aceite que contienen el gen VIR con una endonucleasa que corta
la secuencia del alelo VIR nigrescens (SEQ ID NO: 1), pero que no corta el alelo
dominante virescens SEQ ID NO: 9”. Las reivindicaciones 28 y 34 mencionan que “a
deteccion comprende la amplificacion de un gen VIR y la deteccion de la amplificacion”
y las reivindicaciones 29 y 35 mencionan que “la deteccion comprende la hibridacion
de uno o mas cebadores al gen VIR, que elonga uno o mas cebadores y, a continuacion
la deteccion de la incorporacion de uno o mas nucledtidos”. Se sugiere no reclamar la
misma materia en mas de una reivindicacion.

Las reivindicaciones 1 a 3, 10 a 12, 17, 29 y 35 no son claras, porque utilizan las
expresiones “alteraciéon”, "al menos 95% idéntico"”, "comprende al menos 100

n ) n "

aminoacidos contiguos”, "por lo menos 10 aminoacidos carboxilo terminales”, "uno o
mas cebadores”, "uno o mas nucledtidos”, las cuales son imprecisas y no permiten
distinguir la invencién del estado de la técnica, igualmente se le recuerda al solicitante
que no aceptan definiciones de secuencias mediante porcentajes de homologia e
identidad, porque tales definiciones no permiten establecer la secuencia a la cual se
refieren. Se sugiere reemplazar estas expresiones por las caracteristicas esenciales

del objeto de la solicitud.

Las reivindicaciones 6, 7, 15 y 16 no son concisas ni estan soportadas en la
descripcion, puesto que reclaman de forma repetitiva la misma materia y en el capitulo
descriptivo no se evidencia el desarrollo de un método para predecir el fenotipo del
grosor de la cascara, ni se indican etapas o condiciones técnicas dirigidas a dicho
objeto.
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La reivindicacion 17 no es clara, porque reclama un acido nucleico, pero no lo define
mediante su secuencia de nucledtidos. Asi mismo, menciona que comprende un
promotor heterélogo que no se encuentra definido estructuralmente y un polinucleétido
que codifica un péptido de SEQ ID NO: 4, por lo cual el polinucleétido se encuentra
caracterizado en términos de la secuencia de aminoacidos que codifica. Se sugiere
definir el acido nucleico mediante la SEQ ID NO de nucledtidos correspondiente,
indicando la SEQ ID NO del promotor heterélogo y la SEQ ID NO del polinucleétido.

Las reivindicaciones 25 y 31 carecen de sustento, porque no se evidencia en el capitulo
descriptivo la implementacion del método reclamado en palmas de la especie E.
oleifera.

Las reivindicaciones 26 a 29 y 32 a 35 no son claras, porque mencionan ‘un
oligonucledtido alelo-especifico”, “endonucleasa que corta la secuencia del alelo VIR
nigrescens (SEQ ID NO: 1), pero que no corta el alelo dominante virescens SEQ ID
NO: 97, “uno o mas cebadores”, o que el método comprende “secuenciacion’,
“amplificacion de un gen VIR”, “deteccion de la incorporacion de uno o mas
nucledtidos”, pero no definen las caracteristicas técnicas de dichos elementos o
métodos. Se sugiere caracterizar estructuralmente (SEQ ID NO) los cebadores y el
oligonucledtido, definir la endonucleasa y las condiciones técnicas en que se realiza la

secuenciacion, la amplificacion y la deteccién de la incorporacién de los nucledtidos.
8. Determinacion del Estado de la Técnica
El estado de la técnica se determiné con base en la fecha de presentacion de la

solicitud de prioridad: 8 de abril de 2013, y se encontraron los siguientes documentos
que anticipan el objeto de esta solicitud

item Documento Titulo Fecha de publicaciéon
Sambanthamurthi et al.
Breeding Plantation Tree

“Opportunities for the Oil

D1 Crops. 2009, P4g. 377- Palrg_wa Br:'eeldlng”and 18/agosto/2009
421 iotechnology
Seng et al. Journal of Oil | “Flanking AFLP markers
D2 Palm Research. 2007, | for the Virescens trait in oll 19/diciembre/2007
Pag. 381-392 palm”

Singh et al. MPOB
D3 Technology Transfer No
306. 2006, Pag. 1-4
El documento D1' divulga la construccion de un mapa genético de palmas
provenientes de una palma T128 auto fecundada (Pag. 389, Lineas 44 y 45). Para la
construccion del mapa se utilizaron 123 marcadores RFLP, 69 pares de primers AFLP
y 23 marcadores SSR (Pag. 390, Lineas 20y 21).

“Markers to predict skin

colour of oil palm fruit” Junio/2006

El documento D22 divulga el desarrollo de marcadores AFLP asociados con el color
del fruto en palma de aceite (Abstract).

El documento D332 divulga la identificacion de los marcadores MET16 y KT3, asociados
al color del fruto en palma de aceite, los cuales pueden ser de utilidad para seleccionar

1 https://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-0-387-71201-7_11
2 http://jopr.mpob.gov.my/flanking-aflp-markers-for-the-virescens-trait-in-oil-palm/?v=true
3 http://palmoilis.mpob.gov.my/publications/TOT/TT-306.pdf
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palmas con un color de fruto deseado en etapas de vivero, incluso antes de que den
frutos (Pag. 2, Col. Izq., Lineas 36 a 41).

9. Examen de Patentabilidad (Art. 14 D486)
Nivel Inventivo (Art. 18 D486)

La reivindicacion 1 consiste en: “Un método para determinar un fenotipo del color del
fruto de una planta de palma de aceite, el método comprende, proporcionar una
muestra de una planta o semilla; y detectar la presencia o ausencia de una alteracion
en una region genomica que corresponde al gen VIR (SEQ ID NO: 1), en donde la
alteracion del gen produce un codon de parada prematura en comparacion con la
proteina codificada por la SEQ ID NO: 4, y en donde la presencia de la alteracion
predice la presencia del fenotipo virescens” (Radicado N° 15-266368-0004-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas Esenciales D1 D2

Método para determinar un
fenotipo del color del fruto en
una palma de aceite, que

Método para determinar el color | Determinacion del color del fruto
del fruto de palma de aceite | en palma de aceite (Pag. 383, Col.

) (Pag. 390, Lineas 37 a 39) Der., Lineas 52 a 54)
comprende:
Proporcionar una muestra de | Muestras obtenidas de | Obtencidon de muestras de hoja
una planta o semilla plantulas, nuez e inflorescencia | (Pag. 382, Col. Izg., Lineas 52 a
(Pag. 390, Lineas 1 a 3). 55).

Detectar la presencia o | Deteccion de  marcadores
ausencia de una alteracién en | MET16 y KT3, ligados al gen del
una region genomica que | color de la fruta (vir), (MET16 y
corresponde al gen VIR (SEQ | KT3 presentan 16.4% y 7.4% de
ID NO: 1). identidad con la SEQ ID NO: 1,
respectivamente, Pag. 390,
Lineas 29 a 32).

Generaciéon de marcadores AFLP
para predecir el color del fruto en
palma de aceite (Pag. 389, Col.
Izq., Lineas 7 a 24).

El documento D1 se considera el estado de la técnica cercano a la invencion definida
en la reivindicacion 1 porque divulga la asociacion de los marcadores MET16 y KT3
con el gen del color del fruto en palma de aceite (Pag. 390, lineas 28 a 31), los cuales
presentan 16.4% y 7.4 % de identidad con la SEQ ID NO: 1 de la solicitud, tal como se
evidencia en las Figuras 1y 2. Asi mismo, establece que dichos marcadores permiten
distinguir los frutos nigrescens de los virescens y las formas homocigota y heterocigota
del caracter Vir., lo cual permitira el desarrollo de una estrategia de cultivo que use
solamente palmas que sean homocigotas dominantes para la caracteristica virescens
(Pag. 390, Lineas 37 a 42). El documento también menciona que los frutos virescens
experimentan un cambio de color mas profundo durante la maduracién, lo que hace
mas facil distinguir los racimos maduros (Pag. 389, Lineas 39 a 41). Adicionalmente,
el documento menciona que otra caracteristica de importancia para los cultivadores de
palma corresponde al grosor de la cascara y el desarrollo de marcadores asociados a
la misma permitira distinguir los tipos dura, tenera y pisifera en etapas de vivero,
eliminando la contaminacién dura del material tenera (de importancia comercial) (Pag.
389, Lineas 34 a 39).

Figura 1 Alineamiento de la SEQ ID NO: 1 de la solicitud con la secuencia del marcador MET16
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#

#

# Aligned sequences: 2

# 1: EMBOSS 001

# 2: EMBOSS 001

# Matrix: EDNAFULL

# Gap penalty: 10.0

# Extend penalty: 0.5

#

# Length: 3440

# Identity: 563/3440 (16.4%)

# Similarity: 563/3440 (16.4%)

# Gaps: 2729/3440 (79.3%)

# Score: 739.5

#

#

#

EMBOSS 001 I -
EMBOSS 001 1 GCAAGTGCTTCTGCGCGCGTACGTGGAACCACAAGCTAGCCCACGTATGT
EMBOSS 001 ] ——
EMBOSS 001 51 CCCCAGTCTTAACCGAACAAATGCGCTGTATCTGGGTGCTTATAAAGCAT
EMBOSS 001 ] ——
EMBOSS_OOl 101 CATCGAGACCATGAAGTAACACACGCTTACAGAGTATCTTGCAACTTGAA
EMBOSS 001 ]l —— e
EMBOSS 001 151 ATTGCAGTGAATAAGCTAAAGTTCTGGCCTCAATGGGTAATTTGCGTGCC
EMBOSS 001 l -
EMBOSS 001 201 GAAGTCCAACGTCCAGCTGGTGTTCGCAAAGGAGCATGGAGTGAAGAGGA
EMBOSS 001 l] -
EMBOSS 001 251 GGACAGGCTTCTGAGAAAGTGCGTTGAGAAATATGGCGAAGGGAACTGGC
EMBOSS 001 l] -
EMBOSS 001 301 GCCATGTTCCCCAAAGGGCAGGTAAGCGATTCCTTGCTTACCGACATTTG
EMBOSS 001 l] ———————————
EMBOSS 001 351 TGGCAAAGCAAATCGCAAAACCTTTTCTATCCTGAACTGAACACACAAAT
EMBOSS 001 l] -
EMBOSS 001 401 GATCAAAATTGCTCTTCAATTCAACAAGTATCCAAGCGCAAGCGTATGAA
EMBOSS 001 l -
EMBOSS 001 451 GGAGCTGTTGTCTTCTCATCCCAGCACAGCCTAACTCCTGATTACCTTGT
EMBOSS 001 l -
EMBOSS 001 501 CTCACATCTTTACAGAATAAAGCTGAAGTCTGTTACTCATGGGTATTAGT
EMBOSS_001 L
EMBOSS 001 551 AACAAGAGCAACTCTATGAAACCCTGAATACTTTCCCTCTTCTGTACTCT
EMBOSS_001 L
EMBOSS 001 601 GAACTGGGTGTGAAGTTGGTAACTTCTCACCCTTTTTTATTTCTTATTAT
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———————— ATAAAAT--------——---——---—TCCTTGCCGCAAGTAC

RN P e T
AAAAAAGGATAAGATGGTGCAAATCCCATGAGGAACCTTGATG-AAGTAC

ACGATATA-————————————————— TGA-CACA———————— e

[l RN
AAAATAGAGCATATTTCATCATGTACTGAGCACAACTATCTTCAGAATTT

——————————————————————————————————————— ACACACAAACA

P I
AAGCTCGTGCTATGTGTCTTGITTGCTTCATAGACTGTCACACTCGAACC

C-——AGAGAG--———=—==—————————————— AG-------

[ R Il
CTCTAGATAGGTTGACGCATGACACGGCCACACACTCCATAAGAAATTCC

—AGAGAGGGGGAGAGGGAGGGAGGGAGCT——=======——=——————— CA

RN R N N I R Il
TAGAGAATGTGACA--TAGTCAGGAATCTTCTTGTACTTTGAATGTCCCA

NCAAACGTGAGCCGTCGAAAC-——=———————————————— CCTCCA-AT

Sl RN Follel 1
GTATAGGT------ TCCAAACAAGTAGACTGATAAATATTGCATCTAGAT

11 FEEaT Il
TTAGATTTAAGCGCAAGATCTTTCTTTTGCTGAATGATTTTACTGTATTC

Lt FEET Il
CTTTTGCAGTAGCATGTACATCAACTCTTAAAAATGGAATCTATGCACTT

AGCC----ACACATGATGGTGTGCTTATG-———=-==———————— ACCATC

[ O o O O Y B [l
AAACCTATACCCAAGACGTTGTGCTTTAGGCCTAAAGAAAATACACGATA

ATCTATCTACTAGTTTAAAG-—————-— GATACCACC----ATTTGATT--

A N I LR
A--TATCAACACATTTTCAGTCTTTTCG-TACAATCGTATATTTGATTTG

TTG---TTC--TCATG----CA--CCAC--CCTCAGCTTG---------~-

[ e e e
TTGGGTTTCATTCTTGAGATCATTCCACTTCCTCCGAATGCAATTGGCGT

--GCAACCTGCATGGGCCACGTCTATGTCTGCACAGCTGC-ATGTTCATG

FEEErr e et LT N R
ACGCAACC-GC--GGGCC---TCTAGCTCT----ATTTGCTATTTTCATG

CAGTGTCAAATGGATGCGATGTTC-CTTG----CCGTCTCCTCCTAA--T

Il I L1 FET T el e
CA---TC------ ATGC----TTCTCTTGAATCTCTTGTCCTCC-AAGGG

[ Lol bl
ACCCTCTCTATTAAATCATCACAGTTGAACACAAACAATTCAACTAATGA

--TCCGCATTC-————— TCCTGTG--CCTTTGGATCACGGCTCCACTTCC

Lol I B R R R R R AN
GATCTGAATTCGATAAATCAGGTGGTCATT--AATTGCAGGTAGGCTTCC

Ammmmmmmmmmmm o GACCTC----CCTTCT----- AATCGTCTCG---

[ R A I
AGGCAGGACAGCAAATGACATCAAGAACTACTGGAACACTCACCTGGGCA

———————————————————— CAGAAGCC---------TGCAGAT----AT
ST [T l.
AGAAAGTAGAAGTTGAAAACAAGAAGGCGGAGCCCAGTGCTGATGCCAAA

GTACATT-————=———————————— GTCCCCTT---CTGGCTGCTCGTCA
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EMBOSS 001 2313 GTA-ATTAAGCCACGGCCATGGAAAGTACCGTTGCAATGG-TTTTGGTCA 2360
EMBOSS 001 481 TATAGGTGTTGCTGCAGTCCATAGTGG--CCCAGAAGCAAGTC-CAAGAG 527
EMBOSS 001 2361 GA-AGAD---CAGCAAD-CAT-GIGGAMGCCAGCAGC-—--CGCAAGAA 2399
EMBOSS 001 528 GTGGTTGG-—-—=-=-=———————- TGACGATCCTTGAAAGATCCACTATG-- 561
EMBOSS 001 2400 GAGTTGGCATACCAGAGCTACCGACASIC TCAGAGA-—-ACCATGRA 2444
EMBOSS 001 562 --GTCGCTG--———————=—————— GGAG-—-—————————— CTGC--TGC- 579
EMBOSS 001 2445 GCé%ééé%éAATAGTATAATGAATéégéATAGAGAGAACAé%ééAG%ééC 2494
EMBOSS 001 580 -—-—---—- TGGTAA-———————————— ATCCTGGCGG--TCGATTTGCCGAC 608
ENBOSS 001 2495 AGACGTIGGARACGGGAGCACAATGAACCT-GCAGAMIGARTTIG-GA- 2540
EMBOSS 001 609 CTCCTTCGTCGTGTTG----——- TTAGACGA-——-—-- CAGCTAGGTACTTG 646
EMBOSS 001 2541 ————A%éééAééé%%éGAGGAAAA%gég—éATGGGGégé ————————— éé 2576
EMBOSS 001 647 TATCT--AATGTGT----- GATG--——=——=————— TGGGCGTTTCCTAC 676
EMBOSS 001 2577 éféé%GGggééAé%TCTAGéA%éGGATGACTTGCTT%ééé —————— éégé 2620
EMBOSS 001 677 TGCGCGCGGAT------ CTTGTATTA----AGTGTCGCTTGGTG-—-———-— 710
EMBOSS 001 2621 é ———————— g%ATAGTGé%%A%A—égTGGTAééé—éAA%Aéf%éCCATTT 2660
EMBOSS 001 711 ---GTTCTTTCG--—-—- TAATGGATCTC----TATTTGTACCCA--———— 742
EMBOSS 001 2661 TAAé%%é%%%ééAACAT%Agéé———éééCTGAAg$$————ééégCGCAAG 2703
EMBOSS 001 743 === TTTTC-————————— ATAGGA-——————————————— 753
EMBOSS 001 2704 GATTTAGAGCTTC%%A%éCTACAAAAAGgégéégAACGAGACCTTGAAAA 2753
EMBOSS 001 754 —-—--————- TTACTAGAATAGTATTCC---TAGTGA---CTTTTA---—-—- 783
EMBOSS 001 2754 AAGACTCGé%Aé%Aég——géééA%ééAGT%gféégTTGé%$$$gTACTTG 2801
EMBOSS 001 784 -=—-TTGA--——=——————- TTC-—-———=—————————— CTAAGCCTCCC 801
EMBOSS 001 2802 CAACé%égAGGAAGCACGCTé%éTCACCAGAATGGAGGTé%gAééfééAé 2851
EMBOSS_OOl 802 TGTATATT--——————-— TC————— === 811
EMBOSS_OOl 2852 ;é;A—gé%AGTAAATGG%éATGAAGCATTTAAAAGCACTCTATAAACAAA 2900
EMBOSS_001 812 ——m 811
EMBOSS_OOl 2901 TCATGATAATTTATTTCCATATAGGCTTGGTCAGTCTCGTACCCCTTTAT 2950
EMBOSS_001 812 ——m—m 811
EMBOSS_OOl 2951 TTTTTTGAACGCTCTAGCAGGGGTTTCCAAAATCCAACCAAAAATAAATG 3000
EMBOSS 001 Bl2 ——m oo 811
EMBOSS 001 3001 GATTTCTCCAAAACTGATTAATTAAAAGGCTTGGGTATACCGTAGGTCAA 3050
EMBOSS 001 Bl2 —mm oo 811
EMBOSSiool 3051 CCCAAAAGTATTGGATAGATGTCTGATCAAGATATCATCTTTTAAAATTT 3100
EMBOSS_001 Bl m oo 811
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EMBOSS_001 3101 TTTCAGTACCACACGATACAGTAAAAAAAATAAAATAAAATAGTAACAAT
EMBOSS 001 812 mm o
EMBOSS_ 001 3151 CAAAATATGTGGATCAGTCATAAAAGGACTCGTCTCCACGAGATATGCAA
EMBOSS 001 812 m oo
EMBOSS 001 3201 ACTCTACTATGAAAAAAAAAATTTATAAAAGAAGATCTCATCCTCAACCC
EMBOSS_ 001 812 m oo
EMBOSS 001 3251 TCATACACACAATTTCTCTTTCATAGAAAGTTTTTCTTCACAAAAGCTCT
EMBOSS 001 812 —mm o 811

EMBOSS 001 3301 CTCTCTTGGAAGACCTTCCTGAATCCCTGAAACGATCACT 3340

Figura 2 Alineamiento de la SEQ ID NO: 1 de la solicitud con la secuencia del marcador KT3

#

#

# Aligned sequences: 2

# 1: EMBOSS 001

# 2: EMBOSS_001

# Matrix: EDNAFULL

# Gap penalty: 10.0

# Extend penalty: 0.5

#

# Length: 3392

# Identity: 250/3392 (7.4%)

# Similarity: 250/3392 (7.4%)

# Gaps: 3071/3392 (90.5%)

# Score: 375.5

#

#

#

EMBOSS_001 L
EMBOSS 001 1 GCAAGTGCTTCTGCGCGCGTACGTGGAACCACAAGCTAGCCCACGTATGT
EMBOSS_001 L
EMBOSS 001 51 CCCCAGTCTTAACCGAACAAATGCGCTGTATCTGGGTGCTTATAAAGCAT
EMBOSS_001 L
EMBOSS_OOl 101 CATCGAGACCATGAAGTAACACACGCTTACAGAGTATCTTGCAACTTGAA
EMBOSS_ 001 L m
EMBOSS 001 151 ATTGCAGTGAATAAGCTAAAGTTCTGGCCTCAATGGGTAATTTGCGTGCC
EMBOSS_ 001 L m e
EMBOSS 001 201 GAAGTCCAACGTCCAGCTGGTGTTCGCAAAGGAGCATGGAGTGAAGAGGA
EMBOSS_ 001 L m
EMBOSS 001 251 GGACAGGCTTCTGAGAAAGTGCGTTGAGAAATATGGCGAAGGGAACTGGC
EMBOSS 001 ] m e
EMBOSS 001 301 GCCATGTTCCCCAAAGGGCAGGTAAGCGATTCCTTGCTTACCGACATTTG
EMBOSS 001 T e
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EMBOSS 001 351 TGGCAAAGCAAATCGCAAAACCTTTTCTATCCTGAACTGAACACACAAAT 400
EMBOSS 001 1 e 0
EMBOSS 001 401 GATCAAAATTGCTCTTCAATTCAACAAGTATCCAAGCGCAAGCGTATGAA 450
EMBOSS 001 1 e 0
EMBOSS 001 451 GGAGCTGTTGTCTTCTCATCCCAGCACAGCCTAACTCCTGATTACCTTGT 500
EMBOSS 001 1 —mm 0
EMBOSS 001 501 CTCACATCTTTACAGAATAAAGCTGAAGTCTGTTACTCATGGGTATTAGT 550
EMBOSS 001 1 —mm 0
EMBOSS 001 551 AACAAGAGCAACTCTATGAAACCCTGAATACTTTCCCTCTTCTGTACTCT 600
EMBOSS 001 1 —mm 0
EMBOSS 001 601 GAACTGGGTGTGAAGTTGGTAACTTCTCACCCTTTTTTATTTCTTATTAT 650
EMBOSS 001 L oo 0
EMBOSS 001 651 TCCTACTAAACTTCTGTACTCTTTCTTATATTTAATGCAATGACTCTTGA 700
EMBOSS 001 H 0
EMBOSS 001 701 GTTAGGTCTTCCCTAACTCATTTGCATCAAAAAAAAAAAAAAAAGTGGAG 750
EMBOSS 001 L mm 0
EMBOSS 001 751 TCTTTTGTCATTCTTGAGCTCATTGTGCTTTTGTGGATTTGAAGGCCTCA 800
EMBOSS 001 L mm 0
EMBOSS 001 801 GAAGGTGCCGAAAGAGCTGCCGACTACGGTGGTTGAACTATCTCAGCCCT 850
EMBOSS 001 L mm 0
EMBOSS 001 851 AGGATCAACAGGGAGAAATTTTCGGAGGAAGAAACAGATCTTATCATCAG 900
EMBOSS_001 e S 0
EMBOSS 001 901 GCTTCATAAGCTCTTGGGCAACAGGTAACAACAAACTATGAAGATCGTTC 950
EMBOSS 001 1 —m o 0
EMBOSS 001 951 ATTATATATCCATTTGTTTATAGAGACCTTTATATTTGTTTTGTCTTGAG 1000
EMBOSS 001 1 e 0
EMBOSS 001 1001 AGATGCCAATAGTTTTGCTTCTCTTAATTCATATTCCTTACCTGTAAAGT 1050
EMBOSS 001 1 e 0
EMBOSS 001 1051 GAAAAAAAAAAAAAAAAATTCTGTGAGATCATTCATTATGTATGTGTTTG 1100
EMBOSS 001 l —————— e 0
EMBOSS 001 1101 TTTTTATACAGCTGGTAGCTCTGGTGGTTGGCACCCCTCTCCTAAGGAAC 1150
EMBOSS 001 1 —mm 0
EMBOSS 001 1151 TGTTTTATGGGCATAGAAAGCTCAAATCCTAGTATTGGTAAATTACCATC 1200
EMBOSS 001 1l —————— 0
EMBOSS 001 1201 ATATTACTTTAACCGAAAATAATACTTAAAAAATTATTGCATAATTTTCA 1250
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342

GCTGATGCCAAAGTAATTAAGCCACGGCCATGGAAAGTACCGTTGCAATG

———————————————————————————————————— GCGGCCGCAA-AAT

LT rrrrrr o
GTTTTGGTCAGAAGATCAGCAATCATGTGGAAGCCAGCAGCCGCAAGAAG

TCCTTGCCGCAAGTACACGATATATGACACAACACACAAACACAGAGA--

R R
AGTTTG--GCA--TACCAGA-—-~-——-~ GCTACCGACAGTCTCAGAGAAC

GA-GAGAGAGGGG———————==————— GAGAGGGAGGGAGGGAGCTCAG—

N R N
GATGA-AGCGTGGCTGAATAGTATAATGA-ATGGAGATAGAGAGAACAGT

——————— CAAACGTGAGCCGTCGAAAC-—-—=-——=—=—-==—-CCTCC----
[Tl RN [ 1]

GCAGTGCCAGACGT----—- TGGAAACGGGAGCACAATGAACCTGCAGAA

—-—AATTT--ATTCG--—-~ TT--—-- AACATAGA--———=—-—=——=————-

FErrr e I [Tt
TGAATTTGGAATCGGAGGCTTGGAGGAAAATAGAGATGGGGCAGTGTTTC

——————— AGTTCTTATTAGCCACACATGATGG--TG---TGCTTATGACC

P R NN
TGGAAGGAGTTCT---———————-~- AGGATGGGATGACTTGCTTTGGGCC

ATCATCTATCTACTAGTT-TAAAGGATA--CCA-—-—-—-—-—— CCATTTGATT

[ e e A N R R e FEETEE T
A----CTATATAGTGCTTATATATGGTAGTGCAATAGTTGCCATTTTAAG

RN R [
TTGTTTCGAACATTAATGCTCCTGAAATTCCCACGCAAGGATTTAGAGCT

RN L. NI
CTAGAAGGCATCCAGITATTIG-ATTGCTTTTATACTTGCAACTTGAAGGA

—-———-CGATGTCGCACAGCTGCATG-—=———————— TTCATGC--AGTGGC

N e R
AGCACGCTTTCTCAC--CAGAATGGAGGTCTAAGCTTCAGTCTAATTAGT

AAATGG--ATGCGATGTTCCTT----- GCCCTCTCCTCCAAATACCCGAT
0 A O AP R A O [T [ A S I
AAATGGTCAT--GAAG--CATTTAAAAGCACTCT--——--- ATAAACARA
GCA-----—===-- CTCC---——==-——-- TCATTCTCCTGTGCC--—--
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EMBOSS_ 001 2901 TCATGATAATTTATTTCCATATAGGCTTGGTCAGTCTC--GTACCCCTTT 2948
EMBOSS 001 364 —===TTTGGATCGC———=======————— 373
EMBOSS 001 2949 ATTT;%%fégAéééTCTAGCAGGGGTTTCCAAAATCCAACCAAAAATAAA 2998
EMBOSS_ 001 34 m oo 373
EMBOSS_ 001 2999 TGGATTTCTCCAAAACTGATTAATTAAAAGGCTTGGGTATACCGTAGGTC 3048
EMBOSS 001 N e 373
EMBOSS_ 001 3049 AACCCAAAAGTATTGGATAGATGTCTGATCAAGATATCATCTTTTAAAAT 3098
EMBOSS_ 001 N 373
EMBOSS_001 3099 TTTTTCAGTACCACACGATACAGTAAAAAAAATAAAATAAAATAGTAACA 3148
EMBOSS_ 001 374 m oo 373
EMBOSS_ 001 3149 ATCAAAATATGTGGATCAGTCATAAAAGGACTCGTCTCCACGAGATATGC — 3198
EMBOSS 001 374 o 373
EMBOSS_ 001 3199 AAACTCTACTATGAAAAAAAAAATTTATAAAAGAAGATCTCATCCTCAAC — 3248
EMBOSS 001 374 373
EMBOSS 001 3249 CCTCATACACACAATTTCTCTTTCATAGAAAGTTTTTCTTCACAARAAGCT 3298
EMBOSS 001 374 373

EMBOSS 001 3299 CTCTCTCTTGGAAGACCTTCCTGAATCCCTGAAACGATCACT 3340

La diferencia entre la invencion definida en la reivindicacion 1 y el método divulgado
en D1 consiste en que la deteccion de una alteracién se realiza en la SEQ ID NO: 1.

No se evidencia un efecto técnico asociado al hecho de predecir la presencia de una
alteracion en la SEQ ID NO: 1, toda vez que el método no establece etapas o
condiciones técnicas que conlleven a un avance respecto al estado de la técnica.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: “cdmo obtener secuencias o marcadores moleculares asociados
al color del futo de palma alternativos a los del documento D1”.

Sin embargo, la utilizacion de marcadores moleculares alternativos para predecir el
color del fruto en palma de aceite ya esta divulgada en el documento D2, el cual se
refiere al uso de técnicas AFLP para generar marcadores asociados con esa
caracteristica. Asimismo, dicho documento divulga el uso de combinaciones de primers
que permiten obtener marcadores para diferenciar los fenotipos Vir y Nig (Pag. 383,
Col. Izq., Lineas 17 a 30). Adicionalmente, menciona que los datos de secuencia
obtenidos pueden ser utiles para crear marcadores secuencia-especificos para genes
que codifiquen la caracteristica del color del fruto, aplicables en programas de
seleccion asistida por marcadores para cultivar plantas Vir (Pag. 389, Col. I1zq., Lineas
20 a 24).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia incluiria las
técnicas de obtencidon de marcadores asociados al color del fruto de palma del
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documento D2 en el método divulgado en el documento D1 para llegar asi al objeto de
la reivindicacion 1 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 2 a 9 y 24 a 29 no mencionan alguna caracteristica
que, junto con las caracteristicas de la reivindicacion independiente, aporte nivel
inventivo al método de la reivindicacion 1, por lo cual se considera que no tienen nivel
inventivo.

La reivindicacion 10 consiste en: “Un método para separar una pluralidad de plantas
de palma de aceite en diferentes categorias con base en el fenotipo predicho del color
del fruto, el método comprende, proporcionar una muestra de cada planta en la
pluralidad de las plantas; detectar una presencia o ausencia de una alteracion en una
regidon genoémica que corresponde al gen VIR (SEQ ID NO: 1), y en donde la alteracion
del gen produce un codon de parada prematura en comparacion con la proteina
codificada por la SEQ ID NO: 4, en donde la presencia de la alteracion predice la
presencia del fenotipo virescens; y separar las plantas en grupos con base en el
fenotipo virescens predicho de las plantas” (Radicado N° 15-266368-0004-0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas Esenciales D3 D2

Método para separar una
pluralidad de plantas de | Método de seleccién de palmas
palma de aceite en diferentes | con el color de fruto deseado
categorias con base en el | (Pag. 2, Col. Izq., Lineas 36 a
fenotipo predicho del color del | 41).

fruto, que comprende:

Determinacion del color del fruto
en palma de aceite (Pag. 383, Col.
Der., Lineas 52 a 54).

Obtencion de muestras de hoja
(Pag. 382, Col. Izq., Lineas 52 a
55).

Proporcionar una muestra de

Obtencion de muestras de hoja
cada planta

(Pag. 4, Col. Izq., Lineas 2 a 4).

Detectar una presencia o | Deteccion de  marcadores
ausencia de una alteracionen | MET16 y KT3 asociados al
una region genomica que | caracter virescens en diferentes | Generacion de marcadores AFLP
corresponde al gen VIR (SEQ | cruces, (MET16 y KT3 | para predecir el color del fruto en
ID NO:1) presentan 16.4% y 7.4% de | palma de aceite (Pag. 389, Col.
identidad con la SEQ ID NO: 1, | Izq., Lineas 7 a 24).
respectivamente, Pag. 2, Col.
Izq., Lineas 27 a 34).

Separar las plantas en grupos | Separacién de formas
con base en el fenotipo | heterocigotas y homocigotas | Seleccion de palmas por color del
virescens predicho. del caracter virescens (Pag. 4, | fruto (Pag. 389, lineas 11 a 15).

Col. Izq., Lineas 6 a 12).

El documento D3 se considera el estado de la técnica cercano a la invencion definida
en la reivindicacion 10 porque divulga que los marcadores MET16 y KT3 pueden ser
utiles para distinguir el color del fruto en palma de aceite y para seleccionar palmas
con el color de fruto deseado en etapas tempranas como el cultivo en vivero, incluso
antes de la fructificacién (Pag. 2, Col. Izq., Lineas 36 a 41), los marcadores MET16 y
KT3 presentan 16.4% y 7.4 % de identidad de secuencia con la SEQ ID NO: 1 de la
solicitud, tal como se evidencia en las Figuras 3 y 4. Dichos marcadores lograron
distinguir los frutos nigrescens y virescens en los cruces probados con cerca de 95%
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de exactitud (Pag. 2, Col. I1zq., Lineas 27 a 34). Asi mismo, dicho documento establece
que los marcadores son co-dominantes y permiten distinguir las formas homocigota y
heterocigota del caracter virescens, lo cual es de utilidad para los cultivadores de palma
interesados en incorporar la forma homocigota dominante del caracter virescens en las
poblaciones de cultivo para evitar la segregaciéon de la caracteristica (Pag. 4, Col. 1zq.,
Lineas 6 a 12). El documento también menciona que el color externo del fruto de palma
puede ser explotado para reducir las pérdidas en el rendimiento debidas a la
recoleccion ineficiente de los frutos sueltos (Pag. 1, Col. Izq., Lineas 15 a 17) y debido
a que los frutos Vir experimentan un cambio de color mas profundo durante la
maduracion, es mas facil para los cultivadores distinguir los racimos maduros (Pag. 1,
Col. Der., Lineas 2a 7).

Figura 3 Alineamiento de la SEQ ID NO: 1 de la solicitud con la secuencia del marcador MET16

#

#

# Aligned sequences: 2

# 1: EMBOSS 001

# 2: EMBOSS 001

# Matrix: EDNAFULL

# Gap_penalty: 10.0

# Extend penalty: 0.5

#

# Length: 3440

# Identity: 563/3440 (16.4%)

# Similarity: 563/3440 (16.4%)

# Gaps: 2729/3440 (79.3%)

# Score: 739.5

#

#

#____

EMBOSS_001 T o 0
EMBOSS 001 1 GCAAGTGCTTCTGCGCGCGTACGTGGAACCACAAGCTAGCCCACGTATGT 50
EMBOSS_001 I e T T 0
EMBOSS 001 51 CCCCAGTCTTAACCGAACAAATGCGCTGTATCTGGGTGCTTATAAAGCAT 100
EMBOSS_001 R e T 0
EMBOSS_OOI 101 CATCGAGACCATGAAGTAACACACGCTTACAGAGTATCTTGCAACTTGAA 150
EMBOSS_001 e TR 0
EMBOSS 001 151 ATTGCAGTGAATAAGCTAAAGTTCTGGCCTCAATGGGTAATTTGCGTGCC 200
EMBOSS_001 L mmm o 0
EMBOSS 001 201 GAAGTCCAACGTCCAGCTGGTGTTCGCAAAGGAGCATGGAGTGAAGAGGA 250
EMBOSS_001 g 0
EMBOSS 001 251 GGACAGGCTTCTGAGAAAGTGCGTTGAGAAATATGGCGAAGGGAACTGGC 300
EMBOSS 001 e 0
EMBOSS 001 301 GCCATGTTCCCCAAAGGGCAGGTAAGCGATTCCTTGCTTACCGACATTTG 350
EMBOSS 001 et 0
EMBOSS 001 351 TGGCAAAGCAAATCGCAAAACCTTTTCTATCCTGAACTGAACACACAAAT 400
EMBOSS_001 e e T 0
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EMBOSS 001 401 GATCAAAATTGCTCTTCAATTCAACAAGTATCCAAGCGCAAGCGTATGAA 450
EMBOSS 001 1 e 0
EMBOSS 001 451 GGAGCTGTTGTCTTCTCATCCCAGCACAGCCTAACTCCTGATTACCTTGT 500
EMBOSS 001 1 e 0
EMBOSS 001 501 CTCACATCTTTACAGAATAAAGCTGAAGTCTGTTACTCATGGGTATTAGT 550
EMBOSS 001 1 —mm 0
EMBOSS 001 551 AACAAGAGCAACTCTATGAAACCCTGAATACTTTCCCTCTTCTGTACTCT 600
EMBOSS 001 1 —mm 0
EMBOSS 001 601 GAACTGGGTGTGAAGTTGGTAACTTCTCACCCTTTTTTATTTCTTATTAT 650
EMBOSS 001 1 —mm 0
EMBOSS 001 651 TCCTACTAAACTTCTGTACTCTTTCTTATATTTAATGCAATGACTCTTGA 700
EMBOSS 001 L oo 0
EMBOSS 001 701 GTTAGGTCTTCCCTAACTCATTTGCATCAAAAAAAAAAAAAAAAGTGGAG 750
EMBOSS 001 H 0
EMBOSS 001 751 TCTTTTGTCATTCTTGAGCTCATTGTGCTTTTGTGGATTTGAAGGCCTCA 800
EMBOSS 001 L mm 0
EMBOSS 001 801 GAAGGTGCCGAAAGAGCTGCCGACTACGGTGGTTGAACTATCTCAGCCCT 850
EMBOSS 001 L mm 0
EMBOSS 001 851 AGGATCAACAGGGAGAAATTTTCGGAGGAAGAAACAGATCTTATCATCAG 900
EMBOSS 001 L mm 0
EMBOSS 001 901 GCTTCATAAGCTCTTGGGCAACAGGTAACAACAAACTATGAAGATCGTTC 950
EMBOSS_001 e S 0
EMBOSS 001 951 ATTATATATCCATTTGTTTATAGAGACCTTTATATTTGTTTTGTCTTGAG 1000
EMBOSS 001 1 —m o 0
EMBOSS 001 1001 AGATGCCAATAGTTTTGCTTCTCTTAATTCATATTCCTTACCTGTAAAGT 1050
EMBOSS 001 1 e 0
EMBOSS 001 1051 GAAAAAAAAAAAAAAAAATTCTGTGAGATCATTCATTATGTATGTGTTTG 1100
EMBOSS 001 1 e 0
EMBOSS 001 1101 TTTTTATACAGCTGGTAGCTCTGGTGGTTGGCACCCCTCTCCTAAGGAAC 1150
EMBOSS 001 l —————— e 0
EMBOSS 001 1151 TGTTTTATGGGCATAGAAAGCTCAAATCCTAGTATTGGTAAATTACCATC 1200
EMBOSS 001 1 —mm 0
EMBOSS 001 1201 ATATTACTTTAACCGAAAATAATACTTAAAAAATTATTGCATAATTTTCA 1250
EMBOSS 001 1l —————— 0
EMBOSS 001 1251 TATGACAAGTTAAGAAACAATATTAAAGTTAAACGGCAATTACAATACAA 1300
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1351
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32

1501

55

1550

70

1600

81

1650

90

1700

120

1748

149

1792

160

1842

176

1892

207

1942

244

1989

271

2039

318

2079

RRN l.
TGGACTGAGAAAATTTAGTAACATGTTGGACTGAGAAAATTTTTGCACCA

GTCATTATTAA-———-—=——=————- TTTATGTT-—-—=--—-—- ATCAC--

St SRR LT
CTAATTACCAAATTCTAGCTTTCTTCTTATGTTGGGACAATTAATCACTA

-------- ATAAAAT---—-—--—-—--—-—-——TCCTTGCCGCAAGTAC

FEEE- 1 SRR AN
AAAAAAGGATAAGATGGTGCAAATCCCATGAGGAACCTTGATG-AAGTAC

ACGATATA--—=-—==——=——————— TGA-CACA——=———==—=———————-=

I N I T
AAAATAGAGCATATTTCATCATGTACTGAGCACAACTATCTTCAGAATTT

——————————————————————————————————————— ACACACAAACA

[ A A B B S
AAGCTCGTGCTATGTGTCTTGTTTGCTTCATAGACTGTCACACTCGAACC

C-——AGAGAG--———=—==——————————————— o AG-------

[ R Il
CTCTAGATAGGTTGACGCATGACACGGCCACACACTCCATAAGAAATTCC

—AGAGAGGGGGAGAGGGAGGGAGGGAGCT——======——————————— CA

RN S R N N I R Il
TAGAGAATGTGACA--TAGTCAGGAATCTTCTITGTACTTTGAATGTCCCA

NCAAACGTGAGCCGTCGAAAC-——==——=——=—————————— CCTCCA-AT

S [l [l 1
GTATAGGT------ TCCAAACAAGTAGACTGATAAATATTGCATCTAGAT
TTA-——-—————————————- TTCGTT----- AA-————mm——mmm -

11 RN Il
TTAGATTTAAGCGCAAGATCTTTCTTTTIGCTGAATGATTTTACTGTATTC

Lt FEET Il
CTTTTGCAGTAGCATGTACATCAACTCTTAAAAATGGAATCTATGCACTT

AGCC----ACACATGATGGTGTGCTTATG——————————————— ACCATC

[ R RN (N
AAACCTATACCCAAGACGTTGTGCTTTAGGCCTAAAGAAAATACACGATA

ATCTATCTACTAGTTTAAAG-————-— GATACCACC----ATTTGATT--

AT Forrra LT
A--TATCAACACATTTTCAGTCTTTTCG-TACAATCGTATATTTGATTTG

TTG---TTC--TCATG----CA--CCAC--CCTCAGCTTG---------~-

1] e e e
TTGGGTTTCATTCTTGAGATCATTCCACTTCCTCCGAATGCAATTGGCGT

--GCAACCTGCATGGGCCACGTCTATGTCTGCACAGCTGC-ATGTTCATG
R R [Tl A

ACGCAACC-GC--GGGCC---TCTAGCTCT----ATTTGCTATTTTCATG
CAGTGTCAAATGGATGCGATGTTC-CTTG----CCGTCTCCTCCTAA--T
Il I LT FEE i et

CA---TC------ ATGC----TTCTCTTGAATCTCTTGTCCTCC-AAGGG
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1891
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2115

372

2165

412

2213

435

2263

452

2313

481

2361

528

2400

562

2445

580

2495

609

2541

647

25717

677

2621

711

2661

743

2704

754

2754

784

2802

802

2852

RN Lol
ACCCTCTCTATTAAATCATCACAGTTGAACACAAACAATTCAACTAATGA

--TCCGCATTC-————— TCCTGTG--CCTTTGGATCACGGCTCCACTTCC

FLale bl I B R R R e AN
GATCTGAATTCGATAAATCAGGTGGTCATT--AATTGCAGGTAGGCTTCC

A-mmmmmmmmmmm o GACCTC----CCTTCT----- AATCGTCTCG---

[ R A I
AGGCAGGACAGCAAATGACATCAAGAACTACTGGAACACTCACCTGGGCA

———————————————————— CAGAAGCC---------TGCAGAT----AT

SR FET T l.
AGAAAGTAGAAGTTGAAAACAAGAAGGCGGAGCCCAGTGCTGATGCCARA

GTACATT-———-—""—————————— GTCCCCTT---CTGGCTGCTCGTCA

RN Pl S e
GTA-ATTAAGCCACGGCCATGGAAAGTACCGTTGCAATGG-TTTTGGTCA

TATAGGTGTTGCTGCAGTCCATAGTGG--CCCAGAAGCAAGTC-CAAGAG

R R Ay [t
GA-AGAT----CAGCAAT-CAT-GTGGAAGCCAGCAGC--~-~-CGCAAGAA

GTGGTTGG-—-==—=———————— TGACGATCCTTGAAAGATCCACTATG--

[l N N
GAGTTTGGCATACCAGAGCTACCGACAGTC--TCAGAGA---ACGATGAA

--GTCGCTG-—————————————- GGAG-——————————- CTGC--TGC-

FEaTrnd [T SHEE
GCGTGGCTGAATAGTATAATGAATGGAGATAGAGAGAACAGTGCAGTGCC

—————— TGGTAA------—-—-————--ATCCTGGCGG--TCGATTTGCCGAC

R I e e AR
AGACGTTGGAAACGGGAGCACAATGAACCT-GCAGAATGAATTTG--GA~

CTCCTTCGTCGTGTTG-—--—-—-—— TTAGACGA--—-—--— CAGCTAGGTACTTG

e S 1] I
—-—---ATCGGAGGCTTGGAGGAAAATAGA-GATGGGGCAG-——-—-————— TG

TATCT--AATGTGT----- GATG--—-—————————— TGGGCGTTTCCTAC

Lo Tl LT AN [
TTTCTGGAAGGAGTTCTAGGATGGGATGACTTGCTTTGGG-————~ CCAC

TGCGCGCGGAT-————— CTTGTATTA----AGTGTCGCTTGGTG——-—--—

[ Il FEEar 1 [ I T O R I
T-———-——= ATATAGTGCTTATA-TATGGTAGTG-CAATAGTTGCCATTT

-——-GTTCTTTCG-—-—--- TAATGGATCTC----TATTTGTACCCA-——-———

R R RN FETT 1] S L1
TAAGTTGTTTCGAACATTAATG---CTCCTGAAATT----CCCACGCAAG

NI S
GATTTAGAGCTTCTTATCCTACAAAAAGACAGGAAACGAGACCTTGAAAA

SPEEEErE e FEard FEETT
AAGACTCGGTACTAGA--AGGCATCCAGTTATTGATTGCTTTTATACTIG

—=-—TTGA-——---——==-- TTC----———————————- CTAAGCCTCCC

[ 11 I I Y
CAACTTGAAGGAAGCACGCTTTCTCACCAGAATGGAGGTCTAAGCTTCAG

TGTATATT----——--- O

NN Il
TCTA-ATTAGTAAATGGTCATGAAGCATTTAAAAGCACTCTATAAACAAA

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

371
2164
411
2212
434
2262
451
2312
480
2360
527
2399
561
2444
579
2494
608
2540
646
2576
676
2620
710
2660
742
2703
753
2753
783
2801
801
2851
811
2900

811

22y MINCOMERCIO
=¥ [INDUSTRIAY TURISMO




¢ Industria y Comercio
r#/SUPERINTENDENCIA

Oficio N° 9036

Ref. Expediente N° 15266368

EMBOSS 001 2901 TCATGATAATTTATTTCCATATAGGCTTGGTCAGTCTCGTACCCCTTTAT
EMBOSS 001 Bl m oo
EMBOSS 001 2951 TTTTTTGAACGCTCTAGCAGGGGTTTCCAAAATCCAACCAAAAATAAATG
EMBOSS 001 Bl mmmmm oo
EMBOSS 001 3001 GATTTCTCCAAAACTGATTAATTAAAAGGCTTGGGTATACCGTAGGTCAA
EMBOSS 001 Bl mmm oo
EMBOSS 001 3051 CCCAAAAGTATTGGATAGATGTCTGATCAAGATATCATCTTTTAAAATTT
EMBOSS 001 Bl mmm oo
EMBOSS 001 3101 TTTCAGTACCACACGATACAGTAAAAAAAATAAAATAAAATAGTAACAAT
EMBOSS 001 Bl m oo
EMBOSS_001 3151 CAAAATATGTGGATCAGTCATAAAAGGACTCGTCTCCACGAGATATGCAA
EMBOSS 001 Bl —m oo
EMBOSS 001 3201 ACTCTACTATGAAAAAAAAAATTTATAAAAGAAGATCTCATCCTCAACCC
EMBOSS 001 Bl m oo
EMBOSS 001 3251 TCATACACACAATTTCTCTTTCATAGAAAGTTTTTCTTCACAAAAGCTCT
EMBOSS 001 R 811

EMBOSS 001 3301 CTCTCTTGGAAGACCTTCCTGAATCCCTGAARACGATCACT — 3340

Figura 4 Alineamiento de la SEQ ID NO: 1 de la solicitud con la secuencia del marcador KT3

# —_——

#

# Aligned sequences: 2

# 1: EMBOSS 001

# 2: EMBOSS 001

# Matrix: EDNAFULL

# Gap penalty: 10.0

# Extend penalty: 0.5

#

# Length: 3392

# Identity: 250/3392 (7.4%)

# Similarity: 250/3392 (7.4%)

# Gaps: 3071/3392 (90.5%)

# Score: 375.5

#

#

#

EMBOSS_001 e e T
EMBOSS 001 1 GCAAGTGCTTCTGCGCGCGTACGTGGAACCACAAGCTAGCCCACGTATGT
EMBOSS_001 Tt
EMBOSS 001 51 CCCCAGTCTTAACCGAACAAATGCGCTGTATCTGGGTGCTTATAAAGCAT
EMBOSS_001 T m
EMBOSS 001 101 CATCGAGACCATGAAGTAACACACGCTTACAGAGTATCTTGCAACTTGAA
EMBOSS_001 e
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EMBOSS 001 151 ATTGCAGTGAATAAGCTAAAGTTCTGGCCTCAATGGGTAATTTGCGTGCC 200
EMBOSS 001 B et 0
EMBOSS 001 201 GAAGTCCAACGTCCAGCTGGTGTTCGCAAAGGAGCATGGAGTGAAGAGGA 250
EMBOSS 001 B e et e 0
EMBOSS 001 251 GGACAGGCTTCTGAGAAAGTGCGTTGAGAAATATGGCGAAGGGAACTGGC 300
EMBOSS 001 R et et 0
EMBOSS 001 301 GCCATGTTCCCCAAAGGGCAGGTAAGCGATTCCTTGCTTACCGACATTTG 350
EMBOSS 001 L o 0
EMBOSS 001 351 TGGCAAAGCAAATCGCAAAACCTTTTCTATCCTGAACTGAACACACAAAT 400
EMBOSS 001 1 o 0
EMBOSS 001 401 GATCAAAATTGCTCTTCAATTCAACAAGTATCCAAGCGCAAGCGTATGAA 450
EMBOSS_001 L s 0
EMBOSS 001 451 GGAGCTGTTGTCTTCTCATCCCAGCACAGCCTAACTCCTGATTACCTTGT 500
EMBOSS 001 l1 - 0
EMBOSS 001 501 CTCACATCTTTACAGAATAAAGCTGAAGTCTGTTACTCATGGGTATTAGT 550
EMBOSS 001 I - 0
EMBOSS 001 551 AACAAGAGCAACTCTATGAAACCCTGAATACTTTCCCTCTTCTGTACTCT 600
EMBOSS 001 1 m 0
EMBOSS 001 601 GAACTGGGTGTGAAGTTGGTAACTTCTCACCCTTTTTTATTTCTTATTAT 650
EMBOSS 001 1l - 0
EMBOSS 001 651 TCCTACTAAACTTCTGTACTCTTTCTTATATTTAATGCAATGACTCTTGA 700
EMBOSS 001 1l - 0
EMBOSS 001 701 GTTAGGTCTTCCCTAACTCATTTGCATCAAAAAAAAAAAAAAAAGTGGAG 750
EMBOSS_001 1 mm 0
EMBOSS 001 751 TCTTTTGTCATTCTTGAGCTCATTGTGCTTTTGTGGATTTGAAGGCCTCA 800
EMBOSS 001 1 - 0
EMBOSS 001 801 GAAGGTGCCGAAAGAGCTGCCGACTACGGTGGTTGAACTATCTCAGCCCT 850
EMBOSS 001 1l —~————— 0
EMBOSS 001 851 AGGATCAACAGGGAGAAATTTTCGGAGGAAGAAACAGATCTTATCATCAG 900
EMBOSS 001 L m 0
EMBOSS 001 901 GCTTCATAAGCTCTTGGGCAACAGGTAACAACAAACTATGAAGATCGTTC 950
EMBOSS 001 1 mm e 0
EMBOSS 001 951 ATTATATATCCATTTGTTTATAGAGACCTTTATATTTGTTTTGTCTTGAG 1000
EMBOSS 001 1 o 0
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AGATGCCAATAGTTTTGCTTCTCTTAATTCATATTCCTTACCTGTAAAGT

TAGCATGTACATCAACTCTTAAAAATGGAATCTATGCACTTAAACCTATA
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GCTGATGCCAAAGTAATTAAGCCACGGCCATGGAAAGTACCGTTGCAATG

———————————————————————————————————— GCGGCCGCAA-AAT

Lo rrrrrr .
GTTTTGGTCAGAAGATCAGCAATCATGTGGAAGCCAGCAGCCGCAAGAAG

TCCTTGCCGCAAGTACACGATATATGACACAACACACAAACACAGAGA--

R e e
AGTTTG--GCA--TACCAGA-—-~-——-~ GCTACCGACAGTCTCAGAGAAC

GA-GAGAGAGGGG————=-=-====———— GAGAGGGAGGGAGGGAGCTCAG-

L el LTl bea bbb be il
GATGA-AGCGTGGCTGAATAGTATAATGA-ATGGAGATAGAGAGAACAGT

——————— CAAACGTGAGCCGTCGAAAC-———--——--——--—-CCTCC—--—
[Tl SRR [11e]

GCAGTGCCAGACGT-—--—- TGGAAACGGGAGCACAATGAACCTGCAGAA

--AATTT--ATTCG--—-~ TT---—- AACATAGA-——=—=-—=————=——=—~

FEEEE el I RN
TGAATTTGGAATCGGAGGCTTGGAGGAAAATAGAGATGGGGCAGTGTTTC

——————— AGTTCTTATTAGCCACACATGATGG--TG---TGCTTATGACC

P R NN
TGGAAGGAGTTCT-----——-——-—-~- AGGATGGGATGACTTGCTTTGGGCC

ATCATCTATCTACTAGTT-TAAAGGATA--CCA-—----—— CCATTTGATT

| R R FEEEEE T
A----CTATATAGTGCTTATATATGGTAGTGCAATAGTTGCCATTTTAAG

RN L] RN
TTGTTTCGAACATTAATGCTCCTGAAATTCCCACGCAAGGATTTAGAGCT
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RN P NI
CTAGAAGGCATCCAGITATTIG-ATTGCTTTTATACTTGCAACTTGAAGGA

—-———-CGATGTCGCACAGCTGCATG-—=———————— TTCATGC--AGTGGC

N R N
AGCACGCTTTCTCAC--CAGAATGGAGGTCTAAGCTTCAGTCTAATTAGT

AAATGG--ATGCGATGTTCCTT---—- GCCCTCTCCTCCAAATACCCGAT
0 A O AP R AP [T N I
AAATGGTCAT--GAAG--CATTTAAAAGCACTCT--——--- ATAAACAAA
GCA--=--——===-- CTCC---——=-————- TCATTCTCCTGTGCC-----

.y < FEEarrrr el
TCATGATAATTTATTTCCATATAGGCTTGGTCAGTCTC~~GTACCCCTTT

== == TTTGGATCGC— === === === ———————m oo

[Pl
ATTTTTTTGAACGCTCTAGCAGGGGTTTCCAAAATCCAACCAAAAATAAA

CCTCATACACACAATTTCTCTTTCATAGAAAGTTTTTCTTCACAAAAGCT
—————————————————————————————————————————— 373

CTCTCTCTTGGAAGACCTTCCTGAATCCCTGAAACGATCACT 3340
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341
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3098
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3148
373
3198
373
3248
373

3298

La diferencia entre la invencién definida en la reivindicacién 10 y el método divulgado
en D3 consiste en que la deteccion de una alteracién se realiza en la SEQ ID NO: 1.

No se evidencia un efecto técnico asociado al hecho de predecir la presencia de una
alteracion en la SEQ ID NO: 1, toda vez que no se presentan caracteristicas técnicas
del método que permitan establecer un avance respecto al estado de la técnica.

Sin embargo, la utilizacion de marcadores moleculares alternativos para predecir el
color del fruto en palma de aceite ya esta divulgada en el documento D2, el cual se
refiere al uso de técnicas AFLP para generar marcadores asociados con esa
caracteristica. Asimismo, dicho documento divulga el uso de combinaciones de primers
que permiten obtener marcadores para diferenciar los fenotipos Vir y Nig (Pag. 383,
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Col. Izq., Lineas 17 a 30). Adicionalmente, menciona que los datos de secuencia
obtenidos pueden ser utiles para crear marcadores secuencia-especificos para genes
que codifiquen la caracteristica del color del fruto, aplicables en programas de
seleccidn asistida por marcadores para cultivar plantas Vir (Pag. 389, Col. Izq., Lineas
20 a 24).

En consecuencia, la persona del oficio normalmente versada en la materia incluiria las
técnicas de obtencidén de marcadores asociados al color del fruto de palma del
documento D2 en el método divulgado en el documento D3 para llegar asi al objeto de
la reivindicaciéon 10 de la solicitud. Por lo cual se considera obvia.

Las reivindicaciones dependientes 11 a 16 y 30 a 35 no mencionan alguna
caracteristica que, junto con las caracteristicas de la reivindicacion independiente,
aporte nivel inventivo al método de la reivindicacion 10, por lo cual se considera que
no tienen nivel inventivo.

10.Conclusion

Las reivindicaciones 1 a 16 y 24 a 35 son afectadas por D1, D2 y D3 de acuerdo a lo
mostrado en el numeral 9 de este Oficio.

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:
Item Documento Reivindicaciones afectadas | Requisito que afecta
Sambanthamurthi et al.
Breeding Plantation Tree
Crops. 2009, Pag. 377-
421
Seng et al. Journal of Oil
D2 Palm Research. 2007, 1a16y24a35 Nivel inventivo
Pag. 381-392
Singh et al. MPOB
D3 Technology Transfer No 10a16y30a35 Nivel inventivo
306. 2006, Pag. 1-4

D1 1a9y24a29 Nivel inventivo

En cumplimiento del articulo 45, de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacién. En caso de
no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento el solicitante llegara a modificar: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencién a proteger, iii) 0 presente un nuevo
capitulo reivindicatorio, y desee que se realice un nuevo examen de patentabilidad a
esta modificacion, no debera pagar la tasa de modificacion voluntaria pero si la
correspondiente a la tasa de examen de patentabilidad. En todo caso, el numero de
requerimientos por no patentabilidad estara supeditado a que el término del estudio de
patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicacion de la
solicitud de patente de invencion. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si
como respuesta a este requerimiento llegara a modificar el capitulo reivindicatorio y
éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones debera pagar la tasa por reivindicacion
adicional.
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Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante
para los sesenta (60) dias.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el Titulo I, Actuaciones ante la
Superintendencia de Industria y Comercio; Capitulo sexto, publicacién, comunicacion,
notificacion y ejecutoria de las decisiones de la Superintendencia de Industria y Comercio,
informandoles que contra el mismo no procede el recurso de la via gubernativa.

Atentamente,

—

-

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
DIRECTOR DE NUEVAS CREACIONES (C)

Elaborado: TATIANA VARGAS RIVERA
Revisado: JUANITA ANDREA CARVAJAL GUERRA
Aprobado: JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ

Superintendencia de Industria y Comercio
Cra 13 No.27- 00 pisos 1, 3,4, 5,6, 7 y 10 PBX: (571) 5870000

Call center: (571) 5920400 Linea gratuita nacional: 01800-910165
www.sic.gov.co - E-mail: contactenos@sic.gov.co - Bogota D.C. - Colombia.

@5 MINCOMERCIO

INDUSTRIAY TURISMO




