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REIVINDICACIONES

1. Un aparato para expandir microesferas termoplasticas
expandibles térmicamente, el aparato comprende:

- una zona de calentamiento (4) capaz de soportar una presion de
al menos 4 bares, la zona de calentamiento (4) tiene una tuberia de
entrada (10) y una tuberia de salida (8),

- una bomba (1) para alimentar una suspensién de microesferas
termoplasticas expandibles térmicamente en la zona de calentamiento
(4) y capaces de generar una presion de al menos 4 bares en la zona
de calentamiento (4);

- un medio para calentar la suspension de microesferas
termoplasticas expandibles térmicamente en la zona de calentamiento
(4) hasta una temperatura de al menos 60°C sin contacto directo de la
suspension con algun medio de transferencia de calor fluido y en donde

- la tuberia de salida (8) esta unida a una tuberia de distribucién
(12) entre una entrada (13) y una salida (14) de la tuberia de
distribucion (12).

2. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la
tuberia de salida (8) tiene un didmetro interno constante.

3. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde la tuberia de salida (8) aumenta en diametro
interno de manera que una seccion extrema a una abertura de la
tuberia de salida (8) aumenta en un diametro interno de al menos dos

veces el didmetro interior de la tuberia de salida (8).
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4. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde la tuberia de distribucién (12) comprende al
menos un elemento de mezcla/separacién (15) dentro de, o
combinaciones de los mismos, corriente abajo de la unién de la tuberia
de salida (8) a la tuberia de distribucion (12).

5. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde al
menos los elementos de mezcla/separacién (15) se seleccionan de un
mezclador giratorio, un mezclador estatico, una cuchilla giratoria, una
unidad de divisiéon de vapor o un tamiz.

6. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en donde los medios para calentar la suspensién son al
menos un elemento calefactor eléctrico, un intercambiador de calor o
una fuente de radiaciéon electromagnética.

7. El aparato de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, que comprende ademdas un amortiguador de pulsacion (2)
situado entre la bomba (1) y la zona de calentamiento (4).

8. Un método para expandir microesferas termoplasticas
expandibles térmicamente que comprende las etapas:

- proporcionar una suspension de microesferas termopléasticas
expandibles térmicamente en una zona de calentamiento (4),

- calentar la suspension de microesferas termoplasticas
expandibles térmicamente en la zona de calentamiento (4) a una
temperatura de por lo menos 60°C y generar una presién de al menos 4
bares, en donde el calentamiento se consigue sin contacto directo

alguno de la suspensién con cualquier medio de transferencia de calor
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fluido,

- mantener la presion dentro de la zona de calentamiento (4) para
que las microesferas termoplasticas expandibles térmicamente no se
expandan completamente; y

- retirar la suspensién de la zona de calentamiento (4) a través
de una tuberia de salida (8) y después a través de una tuberia de
distribucion (12), en donde la tuberia de salida (8) esta unida a la
tuberia de distribucién (12) entre una entrada (13) y una salida (14) de
la tuberia de distribucién (12) en una zona con una presién mas baja
para expandir completamente las microesferas termoplasticas
expandibles térmicamente.

9. El método de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde la
tuberia de salida (8) se usa con un diametro interno constante.

10. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
8-9, en donde se usa la tuberia de salida (8) que aumenta en diametro
interno de manera que una seccion de extremo a una abertura de la
tuberia de salida (8) aumenta en un diametro interno de al menos el
doble del didmetro interno de la tuberia de salida (8).

11. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
8-10, en donde la tuberia de distribucién (12) comprende al menos un
elemento de mezcla/separacién (15) dentro de, o combinaciones de los
mismos, corriente abajo de la unién de la tuberia de salida (8) con la
tuberia de distribucion (12).

12. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

8-11, que comprende ademas agregar un medio de enfriamiento a
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través de la entrada (13), en donde el medio de enfriamiento es
cualquiera de un gas, un liquido o particulas o cualquier combinacion
de los mismos, seleccionado de agua, gas nitrégeno, particulas de tiza,
particulas de carbonato de calcio, particulas de silice, particulas de
arcilla y particulas de TiO..

13. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
8-12, en donde la presién en la zona de calentamiento (4) se mantiene
entre 4 a 50 bares.

14. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
8-13, en donde la suspensiéon de microesferas expandibles se calienta
en la zona de calentamiento a una temperatura de al menos 60 a
250°C.

15. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
8-14, en donde wun contenido de microesferas termoplasticas
expandibles térmicamente en la suspensién de microesferas
termoplasticas expandibles térmicamente esta entre 5y 50% en peso.

16. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
8-15, en donde un liquido portador en la suspension de microesferas
termoplasticas expandibles térmicamente es un liquido a base de agua
o un liquido a base de aceite.

17. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
8-16, en donde el calentamiento de la suspension de microesferas
termoplasticas expandibles térmicamente se lleva a cabo por al menos
uno de un elemento calefactor eléctrico, un intercambiador de calor o

una fuente de radiaciéon electromagnética.



