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COMPOSICION DE UN PROMOTOR DE CRECIMIENTO NATURAL SUSTITUTO DE
ANTIBIOTICOS SINTETICOS PARA AVES

RESUMEN

La presente invencién comprende un suplemento alimenticio para aves de corral, por
ejemplo, pollos de engorde, gallinas ponedoras y reproductoras, codornices y pavos, libre
de antibidticos, elaborado a partir de aceite esencial de orégano y sales de humato de
sodio, que se administra conjuntamente con el alimento de las aves. El suplemento
alimenticio de acuerdo con la presente invencién promueve el crecimiento natural de las
aves de corral, mejora su respuesta inmune, previene las enfermedades causadas por
bacterias y mantiene el equilibrio de la microbiota intestinal de las aves. La composicion
del suplemento alimenticio de acuerdo con la presente invencién comprende entre 50%
y 99% en peso de sales de humato de sodio y entre 1% en peso y 50% en peso de aceite

esencial de orégano.

SECTOR TECNOLOGICO

Esta invencién esta relacionada con el sector de productos alimenticios promotores de
crecimiento para uso veterinario, especificamente suplementos alimenticios para aves de
corral, que contiene como ingredientes activos componentes de aceites esenciales de
plantas y sales de acidos humicos, aditivos que mejoran el valor nutricional, la
digestibilidad, promueven el aumento de peso animal, la calidad de la carne, y sustituyen
el uso de antibiéticos o antimicrobianos sintéticos en las formulaciones de alimentos para
el crecimiento y el engorde de aves, debido a su importante actividad contra
microorganismos patdgenos que causan inflamaciones, infecciones y diarrea,

especialmente en aves.

ESTADO DE LA TECNICA

Desde principios de la década de 1960, se descubri6 que el agregar pequefias dosis de
antibidticos a los alimentos de los animales de corral, tales como cerdo, vacas y pollos,
promovia su engorde y aceleraba su crecimiento reduciendo asi el tiempo requerido para

producir animales viables para el sacrificio.

Sin embargo, tanto los criadores como los desarrolladores de alimentos para el
crecimiento y el engorde, de aves de corral, porcinos, ganado y demas, han incrementado
constantemente el contenido de antibiéticos, o antimicrobianos sintéticos, en los

alimentos con el fin de acelerar cada vez mas el desarrollo de las aves y asi reducir
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considerablemente los tiempos de produccién de animales viables para el sacrificio. Los
diferentes tipos de antibidticos y las cantidades cada vez mas altas que se utilizan, han
causado la aparicion de patdégenos progresivamente mas resistentes a estos antibiéticos,
lo cual representa una amenaza no solo para los animales de criadero sino también para

los seres humanos.

La resistencia a los antibioticos es un fendmeno que aparece de forma natural con el
tiempo, generalmente por modificaciones genéticas, debido a que las bacterias mutan y
se vuelven mas resistentes a los antibiéticos, como adaptacion al uso de tales
antibiéticos. Sin embargo, el proceso se ve acelerado por el uso exagerado de los
antimicrobianos, tanto en las personas como en los animales, y es frecuente que se
administren sin supervisién profesional. Como ejemplo del uso incorrecto de los
antimicrobianos, se puede citar su administracion exagerada como promotores del
crecimiento en la ganaderia, en la avicultura y en la piscicultura. La resistencia a los
antibiéticos es un problema complejo que afecta a toda la sociedad en todos los paises,
y depende de multiples factores relacionados entre si, y las intervenciones aisladas para
contrarrestar sus efectos, tienen poco impacto. Para minimizar su aparicién y
propagacion, son necesarias acciones coordinadas entre las diferentes instituciones.
Todos los paises deben tener planes de accion nacionales contra la resistencia
antimicrobiana; son necesarias mas inversiones e innovaciones en la investigacion y
desarrollo de nuevos antimicrobianos, vacunas y pruebas diagnésticas (Resistencia a los

antimicrobianos, Organizacién Mundial de la Salud-OMS, septiembre 2016).

En las ultimas décadas se han venido encontrando problemas cada vez mas graves
relacionados con la adicion de antibidticos al alimento de los animales para el consumo
humano. Por un lado, estos antibidticos permanecen en la carne de los animales
sacrificados, pasando al organismo de los humanos y generando problemas de salud,

tales como sobrepeso y problemas de desarrollo.

Por lo tanto, deben desarrollarse métodos novedosos para mejorar la eficiencia en la
produccién de carne y disminuir el uso de antibidticos sintéticos promotores de
crecimiento (APC), y la resistencia cruzada entre los patégenos y los residuos en los

tejidos.

Las mejoras de reemplazo de antibiéticos en alimentacién animal deben estimular el
crecimiento, mejorar la eficiencia alimenticia, disminuir la mortalidad, sin trazas de

medicamentos sintéticos en la carne para el consumidor.
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Se han sugerido algunas acciones como estrategia para limitar el uso de antibiéticos, por
ejemplo, la adicion de prebidticos, probidticos y algunos acidos organicos (Chaveerach
et al, 2004. Efecto de acidos organicos en el agua de bebida para pollos jovenes en la
infeccion de Campylobacter, produccion de acidos grasos volatiles, microflora intestinal y
cambios en las células de los tejidos, Poultry Science 83), principalmente acidos
organicos y levaduras activas, en orden a mejorar el desempefo animal (Ricke, 2003.
Perspectivas en el uso de acidos organicos y acidos grasos de cadena corta como
antimicrobiales, Poultry Science 82; Madrigal et al, 1993. Efecto de un cultivo de levadura
en el desempefio de pollos de engorde, Poultry Science 72).

Como ejemplo de acidos organicos, se han usado acidos humicos para proteger el
alimento de la destruccién por microbios y hongos, o para incrementar el efecto de
conservacion de los alimentos; también se han usado como antidiarreicos, analgésicos,
agentes Inmunomoduladores, hepatoprotectores y antimicrobianos en las practicas
veterinarias en Europa (EMEA, 1999. Agencia Europea para la evaluacion de
Medicamentos, 9880; Maslinski et al, 1993. Una revision de las funciones hepaticas

estimuladas por humatos, Acta Pol Pharm, 50).

Aunque el modo exacto de accion de los acidos humicos no esta claro aun, se ha
demostrado que la adicion de éstos en las dietas avicolas inhibe el crecimiento bacteriano
y fungico, por lo que decrecen los niveles de micotoxinas en el alimento; tiene efecto
benéfico en el manejo del estrés, el sistema inmune, la actividad antiinflamatoria, las
propiedades antivirales (Islam et al., 2005. Acidos humicos en agricultura animal,
Pakistan Journal Nutrition 4); estabiliza la microbiota intestinal, mejora la utilizacién de los
nutrientes con el incremento de su absorcion y digestibilidad, mejora el crecimiento del
ave y la eficiencia de conversion alimenticia (Humin Tech 2004.

www.fulvic.de/049/animalfeeds/ products/huminfeed.html).

Los humatos, que son las sales de acidos humicos, se forman naturalmente por la
descomposicion bacteriana de constituyentes organicos del suelo, particularmente las
plantas y el lignito; son mezclas complejas de compuestos poli aromaticos y
heterociclicos con multiples cadenas laterales de éacido carboxilico (Klocking, 1994.
Sustancias humicas como potencial terapéutico, Elsevier Science V. Amsterdam);
incluyen humus, acido hdmico, acido fulvico, acido uUlmico y trazas de minerales (Mac
Carthy, 2001. Los principios de las sustancias humicas, Soil Science 166). Son unas de
las sustancias utilizadas como potenciales alternativas a los antibiéticos en la dieta de

aves de corral, para su inclusién como promotores de crecimiento tanto en piensos como
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en el agua de bebida (Bailey et al, 1996. Evaluacién de humatos en el desempefio de
pollos de engorde, Poultry Science 75; Parks 1998. Uso de humatos en dietas tipicas y
bajas en proteina para pavos, Tesis de Maestria University of North Carolina, Shermer et
al, 1998. Metabolitos cecales y poblacion microbiana en pollos con dietas que contienen

un compuesto humato de mina, J. Sci. Food Aric. 77).

Los resultados de un estudio de campo en pollos de engorde (Kocabagli et al, 2002.
Efectos de la suplementacién de la dieta con humatos, en el crecimiento de pollos de
engorde y el rendimiento de la canal, Poultry Science 81), reportan que la adicion de
humatos de sodio en la dieta ensefia su efecto promotor de crecimiento tanto en el

desempefio en vivo, como en el peso corporal al beneficio de las aves.

Ademas de prebidticos, probidticos y acidos organicos, las sustancias fitogénicas también
se utilizan comunmente para mejorar la integridad intestinal de las aves de corral. Como
resultado, se han examinado nuevos aditivos comerciales derivados de plantas,
incluyendo aceites esenciales, extractos de plantas aromaticas y sus constituyentes
purificados, los cuales tienen varias ventajas sobre los antibioticos comerciales usados
porque generalmente son reconocidos como productos seguros y de uso comun en la
industria alimentaria (Shiva, C. 2012. Evaluacion del aceite esencial de orégano
(Origanum vulgare) y extracto deshidratado de jengibre (Zingiber officinale) como

potenciales promotores de crecimiento en pollos de engorde. Rev Inv Vet Peru 23).

La accion antimicrobiana de los aceites esenciales en sistemas alimentarios modelo o en
alimentos reales esta bien documentada en la literatura (Govaris et al., 2004. Uso dietario
versus post-mortem de aceite de orégano y/o a-tocoferol en pavos para inhibir el
desarrollo de la oxidacion de lipidos en la carne durante el almacenamiento refrigerado.
Int. J. Food Sci. and Nutr. 55; Skandamis y Nyc, 2002. Efecto del aceite esencial de
orégano en la supervivencia/muerte de Salmonella typhimurium en carne almacenada a
5 °C bajo condiciones aerobias, Food Microbiol. 19; Tsigarida et al., 2000.
Comportamiento de Listeria monocytogenes 'y la flora autéctona en carne almacenada
bajo condiciones de empaque aerobias, al vacio y con atmésfera modificada con o sin
presencia de aceite esencial de orégano a 5 °C, Journal of Applied Microbiology 89).

Estos fitobidticos han recibido mayor atencién como posibles potenciadores del
crecimiento para los animales en la ultima década a través de su influencia beneficiosa
sobre el metabolismo de los lipidos y propiedades antimicrobianas y antioxidantes
(Botsoglou et al., 2002), capacidad para estimular la digestion (Hernandez et al., 2004.

Influencia de dos extractos de plantas sobre el rendimiento de los broilers, digestibilidad
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y tamafo de los 6rganos digestivos. Poultry Science, 83), actividad potenciadora de la
inmunidad y antiinflamatoria (Acamovic y Brooker, 2005. Bioquimica de los metabolitos

secundarios de las plantas y sus efectos en animales, Proc. Nutr. Soc. 64).

Se han publicado estudios sobre la suplementaciéon de dietas avicolas con algunos
aceites esenciales que aumentaron el peso, mejoraron la calidad de la canal y redujeron
las tasas de mortalidad (Williams y Losa, 2002. Mezcla de aceites esenciales para pollos
de engorde, Feed Mix 10). El aceite esencial de Orégano (Lippia origanoides) tiene gran
potencial como promotor nutricional de crecimiento en pollos de engorde, y se presenta
como una alternativa natural al uso de APC, en una época en la cual las demandas en el
mercado de productos de origen natural, exigen seguridad al consumidor (Betancourt,
2012. Efecto de diferentes niveles de aceites esenciales de Lippia origanoides kunth en
pollos de engorde, Tesis Doctoral. Universidad Nacional de Colombia). Con los datos
reportados en el trabajo de Madrid G, 2015. (“Efecto del aceite esencial de orégano
(Lippia origanoides) sobre parametros zootécnicos y metabdlicos en pollo de engorde,
Tesis Maestria Universidad Nacional de Colombia, Medellin), se tiene al aceite esencial
de Lippia origanoides como un producto natural viable para incluirlo en las dietas como
promotor nutricional de crecimiento en pollos de engorde, ya que presenta efectos
positivos en el mejoramiento del metabolismo y de los parametros zootécnicos. Todo lo
anterior se traduce en producciones de mayor eficiencia, minimizando y/o eliminando el

uso de antibidticos y sus implicaciones a nivel sanitario.

Estas caracteristicas estan posiblemente relacionadas con la funcién de los compuestos
del Oregano. En general, el timol [5-metil-2-(1-metiletil) fenol] y su isémero, el carvacrol
[2-metil-5-(1-metiletil) fenol], son los componentes principales de los aceites esenciales
como el de orégano y el de tomillo; tanto el timol como el carvacrol tienen una fuerte
actividad antioxidante (Yanishlieva et al., 1999. Actividad antioxidante y mecanismo de

accion de timol y carvacrol en dos sistemas lipidicos. Food Chem. 64).

También se induce que el timol y el carvacrol exhiben una gama de efectos fisiolégicos
beneficiosos. Se ha informado que el timol estimula las secreciones digestivas tales como
la amilasa salival en humanos y los acidos biliares, las enzimas pancreaticas gastricas
(es decir, lipasa, amilasa y proteasas) y la mucosa intestinal en ratas (Platel y Srinivasan,
2004. Estudio de la accidon de estimulacion digestiva de ciertas especias en ratas
experimentales, Food Sci. Technol. 38). Se ha reportado también un aumento
significativo en las actividades de tripsina, amilasa y maltasa pancreaticas en pollos de

engorde alimentados con diferentes mezclas de aceites esenciales comerciales (Jang et
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al., 2007. Efecto de un aceite esencial comercial en el desempefo del crecimiento,
actividad enzimatica y poblacion de la microflora intestinal de pollos de engorde, Animal
Feed and Science Technology 134). Sin embargo, Lee et al. 2003 (Efecto de los aceites
esenciales dietéticos sobre el rendimiento del crecimiento, las enzimas digestivas y el
metabolismo de los lipidos en pollos de engorde hembras. Br. Pavipollo. Sci. 44), no
mostraron efectos claros sobre las actividades enzimaticas en pollos alimentados con

timol y carvacrol en la dieta después de 21 o0 40 dias de edad.

Se sabe que el estado inmune del huésped juega un papel importante en la resistencia a
diversas infecciones y aceites esenciales, y los extractos de plantas pueden mejorar las
respuestas celulares y humorales de los pollos de engorde. Por lo tanto, podrian
desempefiar un papel importante en el fortalecimiento del sistema de defensa de las aves
contra la invasioén por organismos infecciosos (Acamovic y Brooker, 2005). Sin embargo,
los mecanismos inmunes afectados por los aceites esenciales no se han investigado a

fondo en los pollos.

Los aceites esenciales son probablemente los productos mas antiguos utilizados en
medicina humana, pero su uso en animales es relativamente nuevo (Kamel, 2000. Una
novedosa mirada a un enfoque clasico de extractos de plantas, Feed Mix Special). Los
extractos y aceites esenciales de plantas son metabolitos secundarios que generalmente,
ejercen una funcion de defensa de las plantas frente a agresiones externas. Estas
sustancias protegen a las plantas de organismos patdgenos, herbivoros e incluso contra
otras plantas. Ademas, contra procesos abioticos que causan estrés, como son la
desecacion y la radiacion ultravioleta y también sirven para atraer a organismos
beneficiosos como los polinizadores (Briskin, 2000. Plantas medicinales vy
fitomedicamentos, Fisiologia de las plantas, 124). Hoy en dia, la utilizacién de los aceites
esenciales se ha incrementado. Actlan como antibacterianos, antioxidantes,
antifungicos, analgésicos, anticancerigenos, insecticidas, anticoccidiales y como
promotores de crecimiento. Estas plantas compiten con los compuestos sintéticos. La
mayoria de las plantas medicinales no tienen efectos residuales (Tipu et al., 2006. Nueva
dimensién en el uso de plantas medicinales como alimento para animales, Pakistan

Veterinary Journal 26).

Con el nombre orégano se incluyen cerca de 30 diferentes especies de plantas, de las
cuales se relacionan cuatro, las comunmente utilizadas, el griego (Origanum vulgare ssp.
hirtum), el espafiol (Coridothymus capitatus), el turco (Origanum onites L.) y el mexicano

(Lippia graveolens) (Lawrence, 1984). Oliver (1996) simplifica y generaliza la
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aproximacion y reconoce basicamente dos tipos de orégano, el Origanum vulgare L. y
sus especies relacionadas, nativos de la region del Mediterraneo y el género Lippia nativo
de América tropical, subtropical y Africa. Esta planta se caracteriza por crecer en
ambientes marginales y controlar la erosion debido a la estructura de sus raices, por lo
que puede ser usado para la preservacion del suelo (Leto y Salomone, 1996.
Comportamiento bio-agrondmico en ecotipos del Origanum siciliano, Proceedings of the

International Plant Genetic Resources Institute).

La utilidad de los extractos y aceites esenciales de quimiotipos como carvacrol y timol ha
sido evaluada con resultados promisorios en microorganismos de importancia agricola,
pecuaria, actividad antioxidante, repelente contra insectos y efecto antiviral, ya que
afectan la capa externa de la membrana celular bacteriana y provocan cambios en la

composicion de los acidos grasos de esta.

El orégano afiadido en dosis de 50 a 100 mg/kg a la dieta de pollos ha demostrado ejercer
un efecto antioxidante en los tejidos de pollos de engorde (Botsoglou et al., 2002. Efecto
del aceite esencial de orégano dietario en el rendimiento de los pollos y en la oxidacion
de lipidos inducida por hierro de los tejidos grasos de pechuga, muslo y abdomen, Poultry
Science 43). También se cree que el timol y el carvacrol exhiben una gama de efectos

fisiologicos beneficiosos.

AKSU et al., presentan en los resultados de su investigacion el efecto positivo en los
parametros zootécnicos con la adiccion de aceites esenciales (1000 ppm) y/o acidos
hdmicos (1500 ppm) en el alimento para pollos criados en condiciones de granja. Las
unidades formadoras de colonia (UFC) de Escherichia coli (patégeno) en la digestion de
las aves alimentadas con la dieta suplementada con aceites esenciales y/o acidos
humicos fueron significativamente menores, mientras que aumenté la UFC de

Lactobacillus (probidticos).

En respuesta a la situacion descrita anteriormente, en las ultimas dos décadas se ha visto
la aparicion de nuevos tipos de promotores de crecimiento basados en diferentes tipos
de compuestos antibidticos naturales. Por ejemplo, la solicitud de patente EP
20130790723 “Growth enhancing additive from pomegranate plant for poultry feed”
(Aditivo potenciador del crecimiento de la planta de granada para piensos de aves de
corral), ensefia un método para mejorar el crecimiento, aumentar el aprovechamiento del
alimento y reducir la mortalidad de aves de corral (tales como pollos y pavos) agregando

un aditivo derivado de la granada al alimento. En la presente invencion se utiliza una
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mezcla de humatos de sodio y aceite esencial de orégano, a diferencia de lo planteado

en la solicitud de patente citada que utiliza la granada como promotor de crecimiento.

El documento “The effects of dietary hesperidin supplementation on broiler performance
and chicken meat characteristics" (Los efectos de la suplementacion dietética de
hesperidina en el rendimiento de pollos de engorde y las caracteristicas de la carne de
pollo), de Can J Anim Sci, 2011, evaltua el uso de suplementos alimenticios que
comprenden bloflavonoide hesperidina, un compuesto derivado de los frutos citricos, en
el crecimiento, contextura y estabilidad oxidativa de la pechuga de los pollos. Sin
embargo, estos suplementos no demuestran mejorar el peso final del animal, la tasa de

ganancia de peso o la eficiencia de conversion de alimento a peso.

De otro lado, el documento “The Effects of Dietary Humate Supplementation on Broiler
Growth and Carcass Yield” (Efectos de la suplementacion en la dieta con Humato sobre
el crecimiento de la carne de pollo y el rendimiento de carne en canal), de N.
Kocabag™li,M. Alp, N. Acar and R. Kahraman - Department of Animal Nutrition and
Nutritional Diseases, Faculty of Veterinary Medicine, University of Istanbul, Avclilar,
Istanbul, 34851 Turkey; and Department of Poultry Science, The Pennsylvania State
University, University Park, Pennsylvania, ensefia el efecto promotor del crecimiento del
Humato seco tanto en el desempefio en vivo, como en el peso del cadaver y en la
almohadilla de grasa abdominal durante diferentes periodos de alimentacion. (0 a 21 dias,
22 a42 dias y 0 a 42 dias). En este caso la diferencia de la presente invencion, con esta
publicacién, se encuentra en la mezcla y composicion propuesta de humatos de sodio
mas aceite esencial de orégano, que da los resultados descritos de la presente invencion,

pues en esta publicacién no se menciona la utilizacion de orégano.

Por su parte el documento “Effect of Dietary Essential Oils and/or Humic Acids on Broiler
Performance, Microbial Population of Intestinal Content and Antibody Titres in the
Summer Season” (Efecto de los aceites esenciales dietéticos y/o acidos humicos sobre
el rendimiento del pollo, la poblaciéon microbiana de contenido intestinal y los titulos de
anticuerpos en la temporada de verano), de Taylan AKSU, Ahmet Sarper BOZKURT,
2009, Yayln Kodu (Article Code): 2008/89-A, ensena el efecto de aceites esenciales y/o
acidos humicos en pollos criados en condiciones de granja. En un experimento, un total
de doscientos pollos pollitos machos (Ross-308) de un dia de edad se pesaron y se
asignaron al azar a cinco grupos de tratamiento que contenia, cada uno, 40 pollitos. Cada
grupo se dividid en cuatro réplicas. Los pollitos fueron asignados a la dieta basal (CON)
y a la dieta basal suplementada con 250 ppm de antibiéticos (ANTI), 1000 ppm de aceites
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esenciales (EO), 1500 ppm de acidos humicos (H) y Combinacion de los mismos niveles
de EO mas acidos humicos (EO + H) dieta hasta los 42 dias de edad, respectivamente.
Las unidades formadoras de colonias (UFC) de Escherichia coli en la digesta de las aves
alimentadas con el antibiético suplementado con dieta y la dieta suplementada con
aceites esenciales y / o acidos humicos fueron significativamente mas bajas que en los
controlados. Al final del experimento, los aceites esenciales y / o acidos humicos no
mostraron efecto favorable en el rendimiento animal. Los suplementos no alteraron las

caracteristicas de la canal.

El anterior documento, aunque menciona que utiliza aceite de orégano, la composicion
de lamezcla de aceites esenciales y humatos de sodio es de 1000 partes por millén (ppm)
para los primeros y 1500 ppm para los segundos, mientras que en la presente invencion
la concentracion en el ave es de 100 ppm a 200 ppm de aceite esencial de orégano y de
800 ppm a 900 ppm de humatos de sodio; adicionalmente, la composicidon propuesta en
la presente invencion demostré un efecto favorable en el rendimiento del animal, lo que

no es evidenciado en la publicacién citada.

El documento “Assessment of a phytogenic feed additive effect on broiler growth
performance, nutrient digestibility and caecal microflora composition” (Evaluaciéon de un
efecto aditivo fitogénico sobre el rendimiento de crecimiento de los pollos de engorde, la
digestibilidad de nutrientes y la composicién de la microflora cecal) K.C. Mountzouris, et
al., Animal Feed Science and Technology, 2011, evalta el uso de un aditivo alimenticio
que comprende una mezcla de tres aceites esenciales provenientes del orégano, el anis
y frutos citricos. En este estudio la composicion del aditivo se basa en una mezcla de
aceites esenciales de orégano, anis y frutos citricos, mientras que, en la presente
invencion, el aditivo que se propone es la composicion de humatos de sodio con aceite

esencial de orégano.

En la solicitud de patente CN105726661 (A) “Compound preparation for eliminating toxins
in livestock and poultry bodies and preparation method thereof” (Preparacion de
compuestos para la eliminacion de toxinas en el ganado y aves de corral y su método de
preparacion), la preparacion del compuesto consiste en las siguientes materias primas
en partes en peso: 5-15 partes de ruibarbo, 10-20 partes de flor de madreselva, 10-20
partes de hierba patrinia dahuriana, 10-20 partes de frijol mungo, 5-15 partes de raiz de
regaliz, 10-30 partes de montmorillonita, 10-20 partes de humato de sodio, 5-10 partes
de vitamina C y 5-10 partes de alicina. La preparacion del compuesto puede eliminar las
toxinas en el ganado y los cuerpos de aves de corral, y tiene una ventaja insustituible

para el desarrollo de organismos de ganado y aves de corral. La presente invencion
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difiere, de la anterior solicitud de patente, porque utiliza preferiblemente entre 80% y 90%
en peso de sales de humato de sodio y entre 10% y 20% en peso de aceite esencial de
orégano, mientras que en la solicitud de patente citada se utiliza humato de sodio, no se

utiliza aceite esencial de orégano.

En la patente RU2294648 (C1) “Feed supplement to increase resistance and productivity
of livestock and poultry” (Suplemento alimenticio para aumentar la resistencia y
productividad del ganado y aves de corral), el aditivo alimentario comprende un aceite
esencial de Origanum (orégano), caracterizado porque comprende ademas bentonita en
la siguiente proporcion, en peso: El aceite esencial de orégano (Orégano) 3.0-7.0 y
bentonita el resto. La presente invencion difiere, de la anterior solicitud de patente, porque
utiliza preferiblemente entre 80% y 90% en peso de sales de humato de sodio y entre
10% y 20% en peso de aceite esencial de orégano, mientras que en la patente citada,

aunque utiliza aceite esencial de orégano, no se utiliza sales de humato de sodio.

En la solicitud de patente CN102511666 (A) “Oregano oil premix for livestock and poultry
and preparation method” (Mezcla de aceite de orégano para ganado y aves de corral y
método de preparacion). La invencion describe una premezcla de aceite de orégano que
comprende los siguientes componentes en porcentaje en peso: 2,5% a 10% de aceite de
orégano, 2,5% a 10% de polvo de dioxido de silicio y 80% a 95% de polvo de esmectita.
El producto de premezcla que comprende aceite de orégano y polvo de esmectita puede
utilizarse para prevenir y tratar la diarrea causada por escherichia coli en cerdos y pollo
y salmonella, promover el crecimiento de ganado y aves de corral y mejorar la tasa de
conversion alimenticia, tiene un efecto compatible 6ptimo. La presente invencion difiere,
de la anterior solicitud de patente, porque utiliza preferiblemente entre 80% y 90% en
peso de sales de humato de sodio y entre 10% y 20% en peso de aceite esencial de
orégano, mientras que en la solicitud de patente citada, aunque se utiliza aceite de

orégano, no se utiliza sales de humato de sodio.

En la solicitud de patente CN103690598 (A) “Oregano-containing veterinary drug
combination for treating livestock and poultry immunosuppression diseases”
(Combinacion de medicamentos veterinarios que contienen orégano para el tratamiento
de enfermedades de inmunosupresion de ganado y aves de corral), la invencion
proporciona una combinacion de farmacos veterinarios en una preparacion caracterizada
por las siguientes materias primas médicas en peso: 9-35 partes de echinacea, 9-35
partes de orégano y 20-40 partes de lentinula edodes. La presente invencion difiere, de

la anterior solicitud de patente, porque utiliza preferiblemente entre 80% y 90% en peso
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de sales de humato de sodio y entre 10% y 20% en peso de aceite esencial de orégano,
mientras que en la solicitud de patente citada, aunque se utiliza orégano, no se utiliza

sales de humato de sodio.

En la solicitud de patente CN 105661038 (A) “Antibacterial growth-promoting natural
essential oil feed additive and preparation method thereof” (Aditivo alimentario de aceite
esencial natural que promueve el crecimiento antibacteriano y método de preparacion del
mismo), la invencién describe un aditivo antibacteriano de alimentacion de aceite esencial
natural que promueve el crecimiento y un método de preparacion del mismo. El aditivo
alimentario de aceite esencial natural que promueve el crecimiento antibacteriano
comprende, en peso, 10-30% de aceite de orégano, 1-2% de citrato sodico, 1 a 2% de
lisina, 1 a 2% de glicina y 15 a 45% de glucosa. El aditivo de aceite esencial natural para
el alimento que promueve el crecimiento antibacteriano y su método de preparacion,
mediante el efecto antibacteriano de amplio espectro sobre Escherichia coliy Salmonella,
hace que la tasa de supervivencia de ganado y aves de corral se puede aumentar
notablemente, se reduce la relacion peso-alimento, se promueve el crecimiento del
ganado y aves de corral y se mejoran las condiciones de salud del ganado y aves de
corral. La presente invencion difiere, de la anterior solicitud de patente, porque utiliza
preferiblemente entre 80% y 90% en peso de sales de humato de sodio y entre 10% y
20% en peso de aceite esencial de orégano, mientras que en la solicitud de patente

citada, aunque se utiliza aceite de orégano, no se utiliza sales de humato de sodio.

La solicitud de patente CN105995140 (A) “Broiler meat plateau improve feed additive and
flavor” (Aditivo para el mejoramiento de carne de pollo y mejora del sabor del pienso)
describe el mejoramiento de la calidad de la carne de los pollos de engorde y el sabor de
los aditivos de piensos, caracterizado porque se prepara a partir de los componentes de
los siguientes porcentajes: Alicina: 15,00 ~ 22,00% cisteamina recubierta: 10,00% a
16,00% Acido humico de sodio: 10,00 ~ 20,00% Semillas: 10,00% a 20,00% levadura de
selenio: 8,00 ~ 12,00% vitamina E: 8,00 ~ 15,00% 15,00% polvo de regaliz Radix 5.00 ~
5.00 ~5.00 ~ 10.00% 10.00% picolinato de cromo: 4.00% a 8.00%. La presente invencion
difiere, de la anterior solicitud de patente, porque utiliza preferiblemente entre 80% y 90%
en peso de sales de humato de sodio y entre 10% y 20% en peso de aceite esencial de
orégano, mientras que, en la solicitud de patente citada, aunque se utiliza Acido himico

de sodio, no se utiliza aceite esencial de orégano.

En la solicitud de patente CN102283336 (A) “One kind of chicken feed” (Un tipo de

alimento de pollo) la invencion se refiere a una alimento de pollo, que comprende un
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compuesto de premezcla y un anis, en el que el compuesto de premezcla comprende los
siguientes componentes en partes en peso: polvo de proteina multi-vitaminica Roche,
multi vitaminas quelatadas aminoacidas, cloruro de colina, sal, 10% de aceite de orégano,
cultivo de levadura, butirato sédico y trigo blando; y el anis comprende los siguientes
componentes en porcentaje en peso: maiz, harina de soja, harina de cacahuete, proteina
de vinaza, harina de montafia, hidrofosfato de calcio, lisina, metionina, compuesto de
premezcla e enzima liquida compleja. La presente invencion difiere, de la anterior
solicitud de patente, porque utiliza preferiblemente entre 80% y 90% en peso de sales de
humato de sodio y entre 10% y 20% en peso de aceite esencial de orégano, mientras
que, en la patente citada, aunque utiliza aceite de orégano, no se utiliza sales de humato

de sodio.

La solicitud de patente EP2666364 (A1) “Additives for animal food” (Aditivos para la
alimentacion animal) se refiere a la combinacion de sales de acidos organicos con al
menos un ingrediente activo de origen vegetal, preferiblemente aceites esenciales,
parcialmente protegidos con grasas vegetales y/o aceites, que impiden que estos
ingredientes activos sean digeridos por enzimas estomacales durante el proceso
digestivo. Se prefieren las sales sddicas de acidos de cadena corta, preferiblemente sales
de acido butirico. Los aceites esenciales preferidos son jengibre, piperina, orégano, ajo,
timol, carvacrol, cinamaldehido y/o cualquier combinacion de los mismos. Los
ingredientes activos vegetales estan preferiblemente en una concentracion entre 1 - 20%
del peso humedo, preferiblemente la concentracion es 10%. La presente invencion
difiere, de la anterior solicitud de patente, porque utiliza preferiblemente entre 80% y 90%
en peso de sales de humato de sodio y entre 10% y 20% en peso de aceite esencial de
orégano, mientras que en la solicitud de patente citada no se utiliza sales de humato de

sodio.

La solicitud de patente CN105961899 (A) “One kind of chicken feed opening” (Un tipo de
abertura de alimentacién de pollo), la composicién de premezcla y el anis, premezcla los
componentes en partes en peso calculados como: DSM multidimensional 0,3 partes, 0,3
partes de aminoacidos quelados minerales, cloruro de colina, 1,5 partes de sal 2 partes,
3 partes de bicarbonato de sodio, 0,2 partes de aceite de orégano al 10%, 2 partes de
cultivo de levadura, glutamina 0,4 partes, 1,5 partes de taurina, arginina 0,141 partes,
0,003 partes de triptéfano, 3,8 partes de harina. La presente invencién difiere, de la
anterior solicitud de patente, porque utiliza preferiblemente entre 80% y 90% en peso de
sales de humato de sodio y entre 10% y 20% en peso de aceite esencial de orégano,

mientras que en la solicitud de patente citada no se utiliza sales de humato de sodio.
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La solicitud de patente CN105995141 (A) “Ephedra chicken feed of cattle to improve meat
quality oil instead of antibiotics and its preparation method” (Alimento de pollo de Ephedra
con aceite en lugar de antibiéticos para mejorar la calidad de la carne y su método de
preparacion) describe aceite de orégano en lugar de antibiéticos para mejorar la calidad
de carne de la alimentacion de pollo de efedra a partir de las siguientes partes en peso
de materias primas: Ganoderma bad 70-80, maiz 50-60, 20-24 purslane, mayonesa 8-10,
Licor 5-7, 11-13 cebada, alfalfa 20-25, 10-12 semillas de okra, vinagre blanco, aceite de
orégano, xilanasa, celulasa, cantidad de agua. La presente invencion difiere, de la
anterior solicitud de patente, porque utiliza preferiblemente entre 80% y 90% en peso de
sales de humato de sodio y entre 10% y 20% en peso de aceite esencial de orégano,

mientras que en la solicitud de patente citada no se utiliza sales de humato de sodio.

La solicitud de patente US 20150139957 A1/WO 2016187422 A1 “Essential oil
compositions and applications utilizing essential oils” (Composiciones y aplicaciones de
aceites esenciales que utilizan aceites esenciales) describe una composicién en la que
la fracciéon de aceite esencial comprende aproximadamente 10% a aproximadamente
45% de aceite esencial de orégano, aproximadamente 10%> hasta aproximadamente
45%> de aceite esencial de tomillo, y aproximadamente 10%> aproximadamente 45%)
de aceite esencial de canela. La presente invencién difiere, de la anterior solicitud de
patente, porque utiliza preferiblemente entre 80% y 90% en peso de sales de humato de
sodio y entre 10% y 20% en peso de aceite esencial de orégano, mientras que en la

solicitud de patente citada no se utiliza sales de humato de sodio.

La solicitud de patente WO 2004091307 A3 “Feed additives against diseasse infection in
terrestrial and aquatic animals” (Aditivos alimentarios contra la infeccion de la enfermedad
en animales terrestres y acuaticos) describe un aditivo alimenticio bioactivo estable que
comprende una composicion primaria bioactiva derivada de una planta y una composicion
secundaria bioactiva derivada de la planta, en la que la composiciéon secundaria esta
presente a un valor inferior o igual a aproximadamente el 40% de la composicion primaria.
Aditivo alimenticio, en el que la composicion primaria comprende entre otros, timol,
carvacrol y un aceite vegetal con extractos de plantas tales como origanum. La presente
invencion difiere, de la anterior solicitud de patente, porque utiliza preferiblemente entre
80% y 90% en peso de sales de humato de sodio y entre 10% y 20% en peso de aceite
esencial de orégano, mientras que en la solicitud de patente citada no se utiliza sales de

humato de sodio.
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La solicitud de patente W02006022616A1 “Methods and compositions for controlling
parasitic infections of animals” (Métodos y composiciones para el control de infecciones
parasitarias de animales) proporciona una composicion para prevenir o reducir los efectos
nocivos de la infeccion por protozoos, que comprende en una realizaciéon una pared
celular de levadura y un aceite derivado de orégano en una cantidad eficaz para prevenir
o reducir la infeccidn protozoaria o las lesiones cecales causadas por la infeccién por
protozoos. La presente invencion difiere, de la anterior solicitud de patente, porque utiliza
preferiblemente entre 80% y 90% en peso de sales de humato de sodio y entre 10% y
20% en peso de aceite esencial de orégano, mientras que en la solicitud de patente citada

no se utiliza sales de humato de sodio.

En el estado de la técnica no se encontré una composicion que incluyera tanto sales de
humato como, especificamente, aceite esencial de orégano, ni en las proporciones
descritas en la composicion de la presente invencion, con el propdsito de promover el
crecimiento natural de las aves de corral, mejorar su respuesta inmune, prevenir las
enfermedades causadas por bacterias y mantener el equilibrio de la microbiota intestinal

de las aves.

Con base en la revision del estado de la técnica se puede observar que aun existe la
necesidad en el mercado de un suplemento alimenticio que confiera los mismos
beneficios de los antibidticos para el desarrollo del ave, pero sin los efectos

contraproducentes relacionados con la salud humana o animal.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

El suplemento alimenticio de la presente invencion es una composicion que comprende
ingredientes naturales en una proporcién que ofrece un efecto sinérgico y garantiza una
ingesta diaria de los mismos. Se trata de un suplemento alimenticio para aves de corral,
por ejemplo, pollos de engorde, gallinas productoras y reproductoras, codornices y pavos,
que ofrezca beneficios similares a los que se obtienen con los antibiéticos, pero sin incluir
antibioticos sintéticos. Comprende compuestos organicos con propiedades antibidticas,
especificamente humatos y derivados de los mismos combinados con aceites esenciales

de plantas.

La presente invencion describe una composicion que demuestra como la suplementacion
con sales de acidos humicos, especificamente humatos de sodio, en mezcla con aceite
esencial de orégano, en proporcion 80:20 (p/p) para dietas de aves de corral, como pollos
de engorde, gallinas ponedoras y reproductoras, codornices y pavos, actia como
promotor natural del crecimiento y mejora el desempefio del ave. La inmunidad se centré
en el reconocimiento y la resistencia a un patégeno e implicd su propio conjunto de

células y actividades de tejido.

Asi mismo, se relaciona la invencién con un suplemento nutricional para aves de corral,
como pollos de engorde, gallinas ponedoras y reproductoras, codornices y pavos, que
comprende sales de acidos humicos y aceites esenciales de plantas. Contiene entre 80
y 90% p/p de humatos de sodio y entre 10 y 20% p/p de aceite esencial de orégano,
ambos componentes de origen natural; donde la composicién actia como promotor de
crecimiento en aves porque tiene actividad antibacteriana, antidiarreica, antioxidante,
mejora la absorcion de nutrientes y logra obtener los parametros zootécnicos que se
alcanzan con el uso de antibiéticos sintéticos. Se administra en el alimento como pre-
mezcla en forma de un polvo negro brillante con olor aromatico penetrante y caracteristico

a orégano.

Los acidos organicos son productos intermedios del metabolismo en las vias de
obtencidon de energia central, detoxificacion, desglose de neurotransmisores, como
también actividad microbial intestinal. El objetivo de la acidificacion dietaria es tanto para
la inhibicion de las bacterias intestinales patégenas que compiten con el hospedero por
la disponibilidad de nutrientes, como para la reduccién de posibles metabolitos toxicos,
por ejemplo, amoniaco y aminas, mejorando por tanto la ganancia de peso del hospedero.

En adicion, la inhibicién del crecimiento de potenciales bacterias patdgenas y bacterias
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zoonoticas, tales como Escherichia coli y Salmonella en la alimentacion y en el tracto

gastrointestinal, es de beneficio para la salud del animal.

Las caracteristicas antimicrobianas del 6rgano estan relacionadas con la funcién de sus
componentes, especificamente, el timol [5-metil-2-(1-metiletil) fenol] y su isémero,
carvacrol [2-metil-5-(1-metiletil) fenol], componentes principales de aceites esenciales
como el de orégano y el de tomillo; tanto el timol como el carvacrol tienen una fuerte

actividad antioxidante.

Todo lo expuesto anteriormente se hara evidente para el experto con habilidad en la
materia a partir de la descripcion detallada de la invencion, los ejemplos, las figuras y las

reivindicaciones desarrollados a continuacion.

FIGURAS

La Figura 1 muestra el consumo comparativo de alimento de las aves, en gramos, para
el grupo de machos, entre el grupo de control y el grupo alimentado con el producto de
la presente invencion.

La Figura 2 muestra el consumo comparativo de alimento de las aves, en gramos, para
el grupo de hembras, entre el grupo de control y el grupo alimentado con el producto de
la presente invencion.

La Figura 3 muestra el peso comparativo de las aves, en gramos, para el grupo de
machos, entre el grupo de control y el grupo alimentado con el producto de la presente
invencion.

La Figura 4 muestra el peso comparativo de las aves, en gramos, para el grupo de
hembras, entre el grupo de control y el grupo alimentado con el producto de la presente
invencion.

La Figura 5 muestra la conversion comparativa del alimento por parte de las aves, para
el grupo de machos, entre el grupo de control y el grupo alimentado con el producto de
la presente invencion.

La Figura 6 muestra la conversidon comparativa del alimento por parte de las aves, para
el grupo de hembras, entre el grupo de control y el grupo alimentado con el producto de
la presente invencion.

La figura 7 muestra la ganancia de peso diaria de las aves, para el grupo de machos,
entre el grupo de control y el grupo alimentado con el producto de la presente invencion.
La figura 8 muestra la ganancia de peso diaria de las aves, para el grupo de hembras,

entre el grupo de control y el grupo alimentado con el producto de la presente invencion.
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La Figura 9 muestra el indice de productividad de las aves, para el grupo de machos,
entre el grupo de control y el grupo alimentado con el producto de la presente invencion.
La Figura 10 muestra el indice de productividad de las aves, para el grupo de hembras,
entre el grupo de control y el grupo alimentado con el producto de la presente invencion.
La Figura 11 muestra el recuento de Escherichia coli

La Figura 12 muestra el recuento de Clostridium sp.

La Figura 13 muestra el recuento de Lactobacillus sp.

La Figura 14 representa la férmula estructural del humato de sodio,

La Figura 15 muestra las moléculas de a) timol y b) carvacrol, los principios activos del

aceite de orégano.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion describe una composicion de un suplemento alimenticio libre de
antibiéticos sintéticos para aves de corral, por ejemplo, pollos de engorde, gallinas
productoras y reproductoras, codornices y pavos, que se suministra, de manera separada
0, conjuntamente con el alimento de las aves. El suplemento alimenticio, de acuerdo con
la presente invencion, promueve el crecimiento natural de las aves de corral, mejora su
respuesta inmune, previene las enfermedades causadas por bacterias y mantiene el

equilibrio de la microbiota intestinal de las aves.

Este suplemento alimenticio comprende ingredientes naturales con propiedades
antibidticas y antimicéticas en una proporcion que ofrece un efecto sinérgico y garantiza
una ingesta diaria de los mismos. Este suplemento alimenticio comprende humatos, sales
de humatos o mezclas de los mismos combinados con aceites esenciales con
propiedades antibacterianas, tales como aceites provenientes esenciales de frutas y de

plantas.

De acuerdo con una modalidad de la presente invencion, la composicion del suplemento
alimenticio comprende sales de humato y aceites esenciales de plantas. Mas
especificamente, el suplemento alimenticio comprende sales organicas o inorganicas de
humato; mas especificamente sales inorganicas de humato seleccionadas del grupo que
comprende sales de sodio, potasio, calcio y similares y mezclas de las mismas. Asi
mismo, los aceites esenciales se seleccionan de aceites esenciales de plantas tales
como, por ejemplo, laurel, tomillo, orégano, romero y mezclas de los mismos.
Preferiblemente, el suplemento alimenticio comprende aceites esenciales de orégano de

la especie Lippia origanoides.
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El aceite esencial quimiotipo Timol, es el utilizado para realizar la presente invencion. En

la Tabla 1 se presenta la composicion de este aceite esencial.

El timol [5-metil-2-(1-metiletil) fenol] y su isémero, el carvacrol [2-metil-5-(1-metiletil)
fenol], son los componentes principales de los aceites esenciales como el de orégano y
el de tomillo.

Tabla 1.

Componentes principales de los aceites esenciales de orégano y tomillo

Tiempo de Identificacion Cantifiad
retenciéon, min tentativa reI?/:wa
28,21 Terpineno -4-ol 0,1
28,52 p-Cimen-8-ol 0,1
28,93 a-Terpineol 0,1
29,08 cis-Dihidrocarvona <0,1
30,94 Carvona <0,1
31,66 Isémero timol 0,3
31,82 Isémero carvacrol 0,2
32,25 Timol 40,7
32,66 Carvacrol 29,5
34,72 Propofol (Antioxidante) <0,1
35,05 2-(1,1-Dimetiletil)-3-metilfenol 0,1
43,2 Dilapiol 0,1
44,5 N.I (M+234) 0,1
53,76 Alquil timil eter 0,2

Las sustancias humicas se hallan en todos los suelos y en todas las aguas y provienen
de elementos vegetales de descomposicion. Tienen su origen en el enterramiento de
materiales vegetales desde hace millones de afios y suele encontrarse en las capas
superiores de las minas a cielo abierto de lignito (carbdn). Se pueden fraccionar por
extraccion en: humina, acidos humicos, acidos fllvicos y acidos Ulmicos. Sus sales se
llaman humatos, fulvatos y ulmatos. Estas son extraidas de la Leonardita que es una
sustancia vegetal humificada, muy rica en materia organica, en un estado intermedio de
transformacion entre la turba y el lignito. En la Tabla 2, se presenta la composicion de los

Humatos de Sodio utilizados en la formulacion.
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Tabla 2.
Composicion de los Humatos de Sodio
Composicion Resultado %
Acido humico, base seca (65 — 70%) 68.44
Humedad 15
Sodio 7.16
Magnesio 3
Calcio 2.30
Estroncio 1.60
Hierro 0.92
Cinc 0.80
Manganeso 0.78
Niquel 0.0012
Molibdeno 0.001
Plomo 0.001
Cromo 0.0005
Cadmio 0.00005
Mercurio 0.000045
Arsénico 0.00002
Total 100

En la Figura 14 se representa la férmula estructural del humato de sodio, y en la Figura
15 se representan las moléculas de a) timol y b) carvacrol, los principios activos del aceite

de orégano.

La composicion de la presente invencion se obtiene de la mezcla homogénea de sales
humicas de sodio en polvo provenientes de la leonardita (entre 80% en peso y 90% en
peso) y aceite esencial de oregano (entre 10% en peso y 20% en peso). Esta composicion
se administra en la dieta de pollos de engorde a razén de 900 gramos por cada tonelada
de alimento, durante todas las etapas productivas (inicio, engorde y finalizacion), de tal
manera que la concentracion final en el ave es de 100 a 200 partes por milléon (ppm) de
aceite esencial de oregano y de 800 a 900 ppm de humados de sodio.

La composicion de suplemento alimenticio para aves de corral tiene entonces aceites
esenciales de orégano y de tomillo de la composicion tienen timol [5-metil-2-(1-metiletil)

fenol] y su isémero, y el carvacrol [2-metil-5-(1-metiletil) fenol]; en una composicién de
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Terpineno -4-ol 0,1%, p-Cimen-8-ol 0,1%, a-Terpineol 0,1%, cis-Dihidrocarvona <0,1%,
Carvona <0,1%, Isémero timol 0,3%, Isdbmero carvacrol 0,2%, Timol 40,7%, Carvacrol
29,5%, Propofol (Antioxidante) <0,1%, 2-(1,1-Dimetiletil)-3-metilfenol 0,1%, Dilapiol 0,1%,
N.I (M+234) 0,1%, Alquil timil éter 0,2%; mezclados con humatos de sodio en una
composicion de Acido humico base seca (65 — 70%) 68.44%, Humedad 15%, Sodio
7.16%, Magnesio 3%, Calcio 2.30%, Estroncio 1.60%, Hierro 0.92%, Cinc 0.80%,
Manganeso 0.78%, Niquel 0.0012%, Molibdeno 0.001%, Plomo 0.001%, Cromo
0.0005%, Cadmio 0.00005%, Mercurio 0.000045%, Arsénico 0.00002%.

La composicion del suplemento alimenticio propuesto actua sinérgicamente en el
organismo del animal, por las interacciones de Van der Waals que suceden entre las
moléculas de sus componentes, potenciando su efecto antibacteriano en el tracto
digestivo del ave, aportando propiedades antibidticas frente a microorganismos
patégenos Gramm (-) como E. coli y Gramm (+) como Clostridium perfringes, al penetrar
a través de su pared celular y destruirlos, al tiempo que ejerce una accion prebiotica sobre

las bacterias probioticas como Lactobacillus sp.

La composicion del suplemento alimenticio de acuerdo con la presente invencién
comprende entre 50% y 99% en peso de sales de humato, preferiblemente entre 75% en
peso y 95% en peso, y mas preferiblemente entre 80% y 90% en peso de sales de
humato; asi mismo, comprende entre 1% en peso y 50% en peso de aceites esenciales
de plantas, preferiblemente entre 5% en peso y 25% en peso y mas preferiblemente entre

10% y 20% en peso de aceites esenciales de plantas.

En una modalidad preferida de la presente invencion, la composicion del suplemento
alimenticio de acuerdo con la presente invencion comprende entre 80% en peso y 90%
en peso de humato de sodio y entre 10% en peso y 20% en peso de aceite esencial de

orégano.

Con el fin de suministrar la composicion del suplemento alimenticio a las aves de corral,
es posible combinar el suplemento con el alimento diario o administrar el suplemento de
manera separada al alimento diario. La cantidad de suplemento administrado a las aves
debe garantizar un suministro de 50 mg de humato de sodio por kg de alimento y 250 mg

de aceite esencial de orégano por kg de alimento.

El solicitante ha estudiado el comportamiento del humato y el aceite de orégano y ha
llegado a la conclusion, sin querer cefiirse a una teoria en particular, de que la sinergia

existente entre estos dos compuestos se origina por la interaccidon entre las moléculas
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del humato y los compuestos activos del aceite de orégano. Las moléculas humicas se
asocian entre ellas en conformaciones supramoleculares (intermolecularmente) mediante
interacciones hidrofobicas débiles a pH alcalino o neutro y también mediante puentes
de hidrégeno a pH bajos formando una gran red de acidos Himicos. Imaginemos miles
de moléculas de acidos humicos unidos intermolecularmente que, por su tamano y
geometria molecular, forman grandes redes moleculares. Estas sustancias humicas
poseen una variedad de moléculas bio-organicas diferentes (acidos carboxilicos, amidas

y demas grupos funcionales), que dan las caracteristicas funcionales al compuesto.

Las moléculas de Timol y Carvacrol, presentes en el aceite de orégano, son isdmeros y
pertenecen a la familia de los terpenos (compuestos organicos derivados del isopreno
CsHs), poseen en su estructura el grupo funcional Hidroxilo (-OH), lo que los posiciona en
derivados fendlicos, es decir, alcoholes organicos. Las moléculas de timol se unen entre

si por la formacion de puentes de hidrogeno que el grupo hidroxilo proporciona.

La molécula humica, tiene varios grupos polares como el grupo hidroxilo y el grupo amino,
dos grupos funcionales que pueden formar facilmente puentes de hidrogeno con
moléculas que posean oxigeno o nitrégeno en su estructura. El timol y el carvacrol poseen
un grupo hidroxilo el cual formara puentes de hidrogeno con los grupos funcionales
correspondientes; al mezclar el orégano con los Humatos, las moléculas del timol,
carvacrol y demas terpenos presentes interactian espacial y geométricamente con la
molécula humica, logrando que las moléculas derivadas de los terpenos formen puentes

de hidrogeno y queden encapsuladas dentro de la red humica.

Las moléculas humicas micro-encapsulan los derivados terpénicos, generando sinergia
debido a que esta encapsulacion logra que los principios activos de sus moléculas lleguen
de manera mas homogénea hasta el sistema digestivo de las aves, potenciando la

respuesta del organismo y ofreciendo mejores resultados.
EJEMPLO 1

Se realizd6 un estudio comparativo con aves de corral con el fin de evaluar el
comportamiento del suplemento de la presente invencion con el de un alimento que
contiene antibidticos promotores del crecimiento. Para este estudio el alimento que
contiene antibidticos promotores del crecimiento es una férmula disponible
comercialmente de la empresa Albateq® y por otra parte se preparé un alimento con los
mismos componentes pero en lugar de emplear antibidticos promotores del crecimiento

de agreg6 el suplemento de acuerdo con la presente invencion. El alimento de Albateq®
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se denomina el control en tanto que el alimento preparado con el suplemento de la

presente invencion se denomina nueva composicion.
Las aves se agruparon en 4 galpones de la siguiente manera:

- Galpén 5: 27.215 pollos hembra a las cuales se les suministr6 la nueva
5 composicion.
- Galpon 6: 27.620 pollos macho a los cuales se les suministré la nueva
composicion.
- Galpén 2: 27.635 pollos macho a los cuales se les suministr6é el alimento de
Albateg®.
10 - Galpon 4: 27.230 pollos hembra a las cuales se les suministré el alimento de
Albateq®.

En la Figuras 1 y 2 se muestran las graficas del consumo de alimento por parte de las
aves por semana, durante las 5 semanas que duro el estudio. Por su parte, las Figura 3
y 4 muestran el aumento de peso de las aves por semana, durante las 5 semanas del

15  estudio.

Las Figuras 5 y 6 muestran la conversion del alimento por parte de las aves durante las
5 semanas del estudio, esto es la cantidad de alimento consumido en funcién del aumento
de peso diario de las aves. Como se puede apreciar, las aves que consumieron el
alimento con el suplemento de acuerdo con la presente invenciéon presentaron una
20 eficiencia de conversion de alimento superior al obtenido con el alimento convencional

que contiene antibidticos promotores del crecimiento.

Este efecto resulta sorprendente e inesperado, ya que en estudios independientes se ha
demostrado que ni los humatos ni el aceite de orégano, por separado, pueden
proporcionar resultados equivalentes a los que se logran con los antibi6ticos promotores
25 del crecimiento. Estos resultados demuestran el efecto sinérgico existente entre el

humato de sodio y el aceite de orégano.

Las Figuras 7 y 8 muestran la ganancia de peso diaria de los pollos durante las 5 semanas
del estudio. Las Figuras 9 y 10 muestran el indice de productividad durante las 5 semanas
del estudio. Sin bien el indice de productividad fue mayor para las hembras que para los
30 machos alimentados con el suplemento de acuerdo con la presente invencién, los
resultados sustentan el efecto sorprendente e inesperado del suplemento de la presente

invencion.
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Aunque la presente invencion ha sido descrita en funcion de ejemplos de algunas de las
modalidades preferidas de la misma, el experto con habilidad en la materia podra
encontrar otras variaciones y modificaciones que pueden realizarse sin alejarse del

alcance y el espiritu de la presente invencion.

La Figura 14 muestra la molécula humica de sales de humato de sodio que tiene varios

grupos polares y los derivados terpénicos (micro encapsulacion).

La figura 15 a) representa la formula estructural del timol (2-isopropil-5-metilfenol),
principio activo del orégano se caracteriza por su poder desinfectante y fungicida. Su

férmula quimica es C1oH140.

La figura 15 b) representa la férmula estructural del carvacrol (5-isopropil-2-metilfenol) 2-
Metil-5-(1-metiletil)-fenol), principio activo del orégano que inhibe el crecimiento de

diversas cepas de bacterias. Su formula quimica es C1oH140.
EJEMPLO 2

Ensayos realizados con la composicion de la presente invencion, demuestran el poder
antimicrobiano que ejerce la nueva composicion, aditivo natural compuesto por Aceite
Esencial de Oregano y Humatos de Sodio sobre la flora patogena (Escherichia coli y
Clostridium sp.) permitiendo controlar los niveles de estas bacterias y ejerciendo una
accion prebiodtica sobre las bacterias probioticas como Lactobacillus sp., lo que se refleja
en el aumento de los recuentos en heces de aves tratadas con este producto; con el fin
de remplazar los Antibidticos Promotores de Crecimiento (APC) sintéticos. Los resultados
de estos ensayos se muestran en las Figuras 11 a la 13, en donde se observa como en
las aves que usaron la nueva composicién los recuentos en UFC/g (unidades formadoras
de colonia por gramo) de Escherichia coli y Clostridium sp bacterias patégenas son
menores durante el ensayo si se comparan con los otros dos grupos, por el contrario los
recuentos de Lactobacillus sp siempre fueron los mas altos en comparacion con las aves
que tenia Aceite esencial de Lippia origanoides y Maltodextrina conocidos, y que el

tratamiento control con antibioticos promotores de crecimiento.

De igual forma para comprobar el poder antimicrobiano del aceite esencial de orégano,
se realizaron a nivel de laboratorio pruebas para detectar la Concentracion Minima
Inhibitoria de cada uno de los productos frente a bacterias de interés en la industria

avicola, como se muestra en la Tabla 3.
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Tabla 3.

Compuesto | E. coli | Salmonella | Lysteria | Lactobacillus | Staphylococcus
sp. sp. sp. aureus

AEL 250 500 250 >1500 250

Resultados del Laboratorio de Microbiologia y Laboratorio Clinico de la Universidad Industrial de Santander, realizado

el 25 de abril de 2014.



