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SISTEMAS DE REVESTIMIENTO DE PISO DE SACRIFICIO
ANTIMICROBIANO

CAMPO TECNICO

[0001] La presente invencion se refiere generalmente al campo de sistemas de
revestimiento de pisos, y mas particularmente, a revestimientos de piso de sacrificio
antimicrobiano capaces de reducir y/o prevenir el crecimiento de bacterias gram positivas y
gram negativas durante largos periodos de tiempo en superficie del piso para trafico de
peatones.

También se describen composiciones para remover estos revestimientos de piso de
sacrificio antimicrobiano como lo desea un usuario del sistema.

ANTECEDENTES

[0002] La patente estadounidense n.° 8,124,169 describe un sistema de
revestimiento antimicrobiano que se puede aplicar a superficies “de alto contacto” que
incluyen por ejemplo, mesadas, mesas, y fregaderos para desinfectar temporalmente estas
superficies reduciendo el crecimiento microbiano.

Sin embargo, estas formulaciones son susceptibles de remocion por fuerzas de friccion
leves y/o moderadas.

Entonces, las formulaciones descritas en la patente estadounidense n.° 8,124,169
tienen una mejor actividad antimicrobiana temporal, pero no se deberian aplicar a pisos
debido al gran volumen de tréfico de peatones y altas fuerzas de friccion aplicadas alli
que removerian facilmente estas formulaciones limitando asi y/o reduciendo mayormente la
eficacia antimicrobiana.

[0003] Por el contrario a las formulaciones descritas en la patente

estadounidense n.° 8,124,169 que puede meramente soportar fuerzas de friccion suaves y/o
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moderadas, determinadas composiciones de revestimiento de piso usan prepolimeros, agentes
reticulantes, y agentes antimicrobianos (por ejemplo, que incluyen zinc ionico, plata, y/o
cobre) que se polimerizan y/o reticulan cuando se aplican a superficies del pisos formando asi
un revestimiento mas permanente que el descrito en la patente estadounidense n.® 8,124,169.

Aunque estos sistemas para revestimientos permanentes, estos sistemas pueden perder
propiedades/eficacia antimicrobianas con el tiempo, que lleva a una presencia aumentada de
bacterias gram positivas y/o gram negativas (por ejemplo, bacterias gram positivas y/o gram
negativas patogénicas) con el paso del tiempo.

Entonces, aunque estas formulaciones se supone son permanentes, estos
revestimientos se deberian remover y aplicarse nuevamente periédicamente para controlar y/o
prevenir adecuadamente el crecimiento microbiano en superficies en las que se aplican estas
formulaciones.

Sin embargo, debido a los procesos de polimerizacion y/o reticulacion antes
mencionados, la remocion de estos sistemas permanentes es muy dificil, peligrosa y laboriosa,
que por lo general necesita aplicacién de soluciones de extraccion de solvente fuerte (por
ejemplo, soluciones de extraccion altamente basicas que re-licuan los revestimientos) y/o
procesos de molienda fisica.

[0004] Ademas de los problemas antes mencionados asociados con las actuales
composiciones antimicrobianas, muchas de las formulaciones de revestimiento conocidas en
la técnica ademds incluyen quimica desfavorable que puede contrarrestar con los uno o mas
agentes antimicrobianos reduciendo mayormente asi y en algunos casos hasta eliminando las
propiedades antimicrobianas asociadas con el agente antimicrobiano de estas formulaciones.

COMPENDIO

[0005] Entonces, es un objeto de la invencion proporcionar sistemas de
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revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano que incluyen (1) una composicién de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano para la aplicacién a pisos y (2) una
solucion para remover el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano segun sea
conveniente.

Estos sistemas se formulan especificamente para superar los problemas antes
mencionados.

Estos uno o mas revestimientos de piso de sacrificio antimicrobiano pueden
preferentemente soportar altas fuerzas de friccion asociadas con gran volumen de trafico de
peatones en una superficie del piso mientras proporcionan simultineamente
propiedades/eficacia antimicrobianas ampliadas que previene y/o reduce asi el crecimiento de
bacterias gram positivas y/o gram negativas en estas superficies de gran trafico durante largos
periodos de tiempo.

Estos uno o mas revestimientos de piso de sacrificio antimicrobiano también son
considerablemente mas faciles de remover que los revestimientos de piso permanentes antes
mencionados debido a la falta de prepolimeros polimerizables, agentes reticulantes o una
combinacion de estos.

Como se describe adicionalmente a continuacién, el sistema también incluye una
solucidon para remover el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de un piso tratado
segln sea conveniente.

El removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es preferentemente
una solucidon &cida que interactia con e hincha el revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano durante una permanencia predeterminada permitiendo asi remover el
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de una superficie del piso mediante lavado

posterior 0 uso de una maquina para pisos a baja velocidad (es decir, aplicacion de fuerza
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fisica/mecanica).

[0006] Un primer objeto de la presente invencidn es consecuentemente una o
mas composiciones de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano que comprenden un
polimero acrilico no i6nico; una cera no idnica; una cera cationica; y un agente
antimicrobiano que incluye una biguanida de alquilo cationica o sal de esta, en donde la
composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano tiene un pH menor que 7.

Preferentemente, la composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano
de acuerdo con la invencién es una solucion acuosa.

La composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano se adapta para
curarse en una superficie del piso en alrededor de 30 a 60 minutos a una humedad que varia
de 20% a 80% formando asi un revestimiento de pelicula fina transparente (por ejemplo,
transparente y/o translicida), en el piso que muestra desinfeccion continua (es decir
propiedades antimicrobianas) desde la cura total en la superficie del piso hasta 6 meses
después de la aplicacion (o en determinados casos hasta 1 afio después de la aplicacién ) a
superficies de pisos con trafico de peatones liviano, moderado y pesado.

En determinados aspectos, la composicion de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano se adapta para mostrar una reduccion logaritmica de 3,3 a 5,75 para bacteria
gram negativa (por ejemplo, E. coli y/o P. aeruginosa, etc.) y una reduccién logaritmica de
3,11 a 6,3 para bacteria gram positiva (por ejemplo, S. aureus) 1 hora después de la aplicacién
de un in6culo bacteriano, 2 horas después de la aplicacion de un inéculo bacteriano, 4 horas
después de la aplicacion de un indculo bacteriano, 6 horas después de la aplicacion de un
indculo bacteriano, y/o 24 horas después de la aplicacion de un inéculo bacteriano a una
superficie del piso con la composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano

aplicada (curada) alli.
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Como se menciona anteriormente, la composicion de revestimiento se adapta para
mostrar estas propiedades antimicrobianas desde la cura total en la superficie del piso
preferentemente hasta 6 meses y méas preferentemente hasta 1 afio a un tiempo de contacto
minimo de una hora en el revestimiento curado.

En otras palabras, la composicion de revestimiento elimina al menos el 99% y mas
preferentemente al menos 99,9% de bacterias gram positivas y gram negativas cuando esta en
contacto con el revestimiento curado durante al menos una hora.

En determinados aspectos, la actividad antimicrobiana del revestimiento de pelicula
transparente y fina (por ejemplo, transparente y/o translucida) formado por la composicion de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano al piso se basa en la pelicula transparente y
fina resultante con un espesor que varia de 0,2 mils a 1,1 mils, mas preferentemente de 0,25
mils a 0,7 mils.

Las composiciones de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano ademas
pueden incluir varios aditivos y diluyentes que incluyen por ejemplo, agua, solventes de
coalescencia, agentes humectantes, agentes de nivelacion o cualquier combinacion de estos.

Ademas cabe destacar que estas composiciones de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano preferentemente mantienen la estabilidad (por ejemplo aumentos de
viscosidad limitados o inexistentes, preferentemente manteniendo una viscosidad que varia de
3 a 6 cP, actividad antimicrobiana, etc.) cuando se exponen a altas temperaturas durante
largos periodos de tiempo (por ejemplo, se exponen a 1200F durante 20, 30, o 40 dias) y
ademas mantienen dicha estabilidad durante y después de la aplicacion a un piso.

Una composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la
invencion es en particular estable al calor y mantiene una viscosidad que varia de 6 a 6 cP

cuando se expone a 120°F durante 20 a 30 dias.
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Después de la aplicacion al piso, estas composiciones inmediatamente comienzan a
reducir el crecimiento y/o prevenir el crecimiento de bacterias gram positivas y gram
negativas y muestran eficacia antimicrobiana//actividad inhibidora continua del crecimiento
para periodos de tiempo extensos.

Por ejemplo, en determinados aspectos, las composiciones de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano muestran y mantienen eficacia antimicrobiana al menos un mes,
preferentemente durante al menos dos meses, preferentemente durante al menos tres meses,
mas preferentemente durante al menos cuatro meses, aun mas preferentemente durante al
menos seis meses, y mas preferentemente hasta 1 afio después de la aplicacion a superficies
del piso con tréfico de peatones liviano, moderado y pesado.

Dado que el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es un revestimiento de
sacrificio, la longevidad de las propiedades antimicrobianas depende del mantenimiento y
volumen del tréfico.

En una modalidad particular, la composicién del revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano de la invencion consiste en un polimero acrilico no i6nico a una concentracion
que varia de 30 a 40 % en peso de la composicion de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano; una cera no iénica a una concentracién que varia de 2,5 a 8 % en peso de la
composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano; una cera cationica a una
concentracion que varia de 2,5 a 8 % en peso de la composicion de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano; un agente antimicrobiano que incluye una biguanida de alquilo
catidnica o sal de esta, el agente antimicrobiano esta presente a una concentracion de hasta 4
% en peso de la composicién de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano; agua a
una concentracion que varia de 30 a 65 % en peso de la composicion de revestimiento de piso

de sacrificio antimicrobiano; y al menos un aditivo, en donde la composicion de revestimiento
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de piso de sacrificio antimicrobiano tiene un pH menor que 7.

[0007] En determinados aspectos, la cera no iénica es un polimero de
alquileno no i6nico y/o emulsiones que incluyen el polimero de alquileno no idnico.

La cera no ionica es en particular un polimero de alquileno no iénico.

El polimero de alquileno no ionico puede ser polietileno o derivado de este,
polipropileno o derivado de este, 0 una combinacion de este.

Por ejemplo, el polimero de alquileno no i6nico puede ser un polietileno oxidado no
ionico, un polipropileno oxidado no i6nico o una combinacion de estos.

[0008] En determinados aspectos, la cera no ionica puede ser un polimero de
alquileno no idnico de alta densidad.

Por lo tanto, la cera no ionica puede por ejemplo ser un polietileno de alta densidad,
polipropileno de alta densidad o una combinacion de estos.

El polietileno de alta densidad puede preferentemente ser un polietileno de alta
densidad oxidado no ionico y el polipropileno de alta densidad puede preferentemente ser un
polipropileno de alta densidad oxidado no iénico.

Una cera no ionica de acuerdo con la invencion puede en particular ser un polietileno
de alta densidad o derivado de este, polipropileno de alta densidad o derivado de este, 0 una
combinacion de estos, méas particularmente un polietileno de alta densidad oxidado.

En determinados aspectos, la cera no idnica puede estar presente en la composicion de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano a una concentracion de entre 2 % en peso y
12 % en peso, mas preferentemente entre 2,5 % en peso y 8 % en peso, y mas preferentemente
entre 2,75 % en peso y 4 % en peso de la composicion de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano.

Por ejemplo, el polietileno de alta densidad, polipropileno de alta densidad o una
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combinacion de estos, se puede usar en las formulaciones descritas a una concentracion entre
2 % en peso 'y 12 % en peso de la composicion total.

En determinados aspectos preferidos, la cera no idnica es polietileno de alta densidad
(por ejemplo, polietileno de alta densidad oxidado no idnico) a una concentracion de entre 2
% en peso y 12 % en peso, mas preferentemente entre 2,5 % en peso y 8 % en peso, y mas
preferentemente entre 2,75 % en peso y 4 % en peso Yy tiene un peso molecular que varia entre
9.000-10.000 g/mol.

Por lo tanto, en una modalidad preferida, la composicion de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano de la invencion es tal que la cera no ionica es un polietileno de alta
densidad oxidado y esta a una concentracion de entre 2,5 % en peso y 8 % en peso en la
composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano y tiene un peso molecular
que varia entre 9.000 y 10.000 g/mol.

[0010] En determinados aspectos, la cera cationica es un polimero de alquileno
cationico y/o una emulsion que incluye el polimero de alquileno catiénico.

La cera cationica en particular un polimero de alquileno cationico.

Por ejemplo, el polimero de alquileno cationico puede ser uno o mas alquilenos
oxidados cationicos y/o emulsiones que incluyen uno o mas alquilenos oxidados cationicos.

El polimero de alquileno cationico puede ser preferentemente un polietileno oxidado,
polipropileno oxidado o una combinacion de estos.

En determinados aspectos, la cera catidnica es una emulsién que incluye cera de
polietileno de alta densidad.

En modalidades preferidas, el polimero de alquileno catiénico es un polietileno de alta
densidad oxidado, un polipropileno de alta densidad oxidado, o una combinacion de estos.

[0011] En determinados aspectos, la cera cationica puede incluir una emulsién
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catiénica de un polimero de alquileno de alta densidad.

Por lo tanto, la cera catidnica puede por ejemplo ser un polietileno de alta densidad,
polipropileno de alta densidad o una combinacion de estos.

El polimero de alquileno catidnico puede ser preferentemente un polietileno de alta
densidad oxidado cationico, un polipropileno de alta densidad oxidado catidénico o una
combinacion de estos.

[0012] En determinados aspectos, la cera catidnica puede estar presente en la
composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano a una concentracion de
entre 2 % en peso y 12 % en peso, méas preferentemente entre 2,5 % en peso y 8 % en peso, y
mas preferentemente entre 2,75 % en peso y 50 % en peso de la composicion de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano.

Por ejemplo, polietileno de alta densidad (por ejemplo, polietileno de alta densidad
oxidado cationico), polipropileno de alta densidad (por ejemplo, polipropileno de alta
densidad oxidado catiénico), o una combinacion de estos, se pueden usar en las formulaciones
descritas a una concentracion entre 2 % en peso y 12 % en peso, preferentemente entre 2,5 %
en peso y 8 % en peso, y aun mas preferentemente entre 2,75 % en peso y 5,0 % en peso de la
composicion total.

En determinados aspectos preferidos, la cera cationica es un polietileno de alta
densidad oxidado a una concentracion entre 2,5 % en peso y 8 % en peso y tiene un peso
molecular que varia preferentemente entre 1.000 y 50.000 g/mol y més preferentemente entre
5.000 y 15.000 g/mol.

Por lo tanto, en una modalidad preferida, la composicion de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano de la invencién es tal que la cera cationica es un polietileno de alta

densidad oxidado cationico a una concentracion de entre 2,5 % en peso y 8,0 % en peso en la
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composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano y tiene un peso molecular
que varia entre 1.000 y 50.000 g/mol.

En determinados aspectos, la relacion de cera catidnica a cera no idnica en la
composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano varia de 1,25:1 a 1:1,25,
mas preferentemente la relacion de cera cationica a cera no ionica en la composicion de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es 1:1.

[0013] En determinados aspectos, la biguanida de alquilo cationico o sal de esta es
polihexametilen biguanida, poliaminopropil biguanida o una combinacion de estas.

La biguanida de alquilo catidnica o sal de esta varia de 0,4 a 1 % en peso de activo,
preferentemente de 0,5 a 0,95 % en peso de activo, mas preferentemente de 0,6 a 0,95 % en
peso de activo, mas preferentemente de 0,65 a 0,95 % en peso de activo, y aun mas
preferentemente de 0,74 a 0,95 % en peso de activo de la composicion de revestimiento de
piso de sacrificio antimicrobiano.

[0014] En determinados aspectos, la composicion de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano no incluye agentes reticulantes y no se puede polimerizar durante o
después de la aplicacion a una superficie del piso.

[0015] En determinados aspectos, el polimero acrilico no iénico es un
polimero acrilico no iénico reticulado.

[0016] Otro objeto de la presente invencion es un removedor de revestimiento
de piso de sacrificio antimicrobiano para remover los revestimientos de piso de sacrificio
antimicrobiano del piso obtenido con una composicion de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano de acuerdo con la invencion (superficie y/o sustrato del piso) segin sea
conveniente para un usuario del sistema.

El removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la invencién
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comprende un solvente organico a una concentracion que varia de 17 % en peso a 30 % en
peso del removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano; un tensioactivo no
idnico a una concentracion eficaz para ayudar a humectar y aumentar la solubilidad en agua
del solvente organico en el removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano,
en particular a una concentracion que varia de 0,5 % en peso a 5 % en peso del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano; y un acido organico a una concentracion
que varia de 1 % en peso a 5 % en peso del removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano, donde el pH del removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano es acido.

[0017] En modalidades preferidas, el removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano de la invencion ademas comprende agua que puede estar presente a
una concentracién que varia entre 60 % en peso y 80 % en peso del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano.

[0018] En determinados aspectos, el pH del removedor de revestimiento de piso
de sacrificio antimicrobiano varia de 2 a 3,5.

[0019] En determinados aspectos, el é&cido organico del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano comprende un resto de &cido carboxilico de
alquilo inferior.

En determinados aspectos, el resto &cido carboxilico de alquilo inferior es R-COOH en
donde R es hidrégeno, un alquilo C1-C6 lineal o ramificado, un alcohol primario, 0 un
alcohol secundario.

Por ejemplo, el &cido organico puede ser, acido férmico, acido acético, &cido
propanoico o derivados de estos, acido butirico o derivados de este, acido valérico o derivados

de este, 0 acido caproico o derivados de este.
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[0020] En determinados aspectos, el acido organico del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es preferentemente acido propanoico o un
derivado de este, preferentemente acido lactico y més preferentemente acido L-lactico.

[0021] En determinados aspectos, el &cido organico del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es acido lactico, y mas preferentemente,
acido L-lactico a una concentracion que varia de 1 a 5 % en peso del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano.

[0022] En determinados aspectos, el tensioactivo no ionico del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano comprende un alcohol etoxilato lineal,
preferentemente a una concentracion que varia de 0,5 % en peso a 5 % en peso del removedor
de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano.

[0023] En determinados aspectos, el alcohol etoxilato lineal del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es un alcohol etoxilato lineal C9-CII.

[0024] En determinados aspectos, el solvente organico del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano incluye un primer solvente organico que es
un glicol éter a una concentracion que varia de 16 a 25 % en peso del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano y un segundo solvente organico a una
concentracion que varia entre 1y 7 % en peso del removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano.

[0025] En determinados aspectos, el glicol éter del removedor de revestimiento de
piso de sacrificio antimicrobiano es dietilen glicol monobutil éter.

En determinados aspectos, el segundo solvente organico incluido en el solvente
organico del removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es butan-1-il-3-

hidroxibutanoato.
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En una modalidad particular, el glicol éter del removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano es dietilen glicol monobutil éter y el segundo solvente organico en el
solvente organico del removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es
butan-1-il-3-hidroxibutanoato.

[0026] En determinados aspectos, el removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano tiene un contenido de compuesto organico volatil de cero (0 VOC).

[0027] También se describe un kit que comprende la composicion de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de acuerdo con la invencion y el removedor
de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de acuerdo con la invencion.

En determinados aspectos, el kit incluye la composicién de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano en un primer recipiente y el removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano en un segundo recipiente.

Por lo tanto, otro objeto de la presente invencion es un kit que comprende una
composicién de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de acuerdo con la
invencion en un primer recipiente y un removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano de acuerdo con la invencion en un segundo recipiente.

Mientras se almacena en el primer recipiente, estas una 0 mas composiciones de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano preferentemente mantienen la estabilidad
(por ejemplo aumentos de viscosidad limitados o inexistentes, la composicién
preferentemente mantiene una viscosidad que varia de 4 a 6 cP, pérdida limitada o inexistente
de actividad antimicrobiana, etc.) cuando se exponen a altas temperaturas durante largos
periodos de tiempo (por ejemplo, se exponen a 1200F durante 20, 30, o 40 dias) y ademas
mantienen dicha estabilidad durante y después de la aplicacion a un piso por los periodos de

tiempo aqui descritos.
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El removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano estd configurado
para remover el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de una superficie del piso.

Por lo tanto, otro objeto de la presente invencion es el uso del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la invencion para remover el
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la invencion de una superficie después
de la aplicacion del revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la invencion.

[0028] En determinados aspectos, las una 0 mas composiciones de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano del kit incluyen un polimero acrilico no
idnico; una cera no idnica; una cera catidnica; y un agente antimicrobiano que incluye una
biguanida de alquilo cationica o sal de esta, en donde la composicion de revestimiento de piso
de sacrificio antimicrobiano en una solucion acuosa y tiene un pH menor que 7.

El revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano se adapta para curarse en una
superficie del piso en alrededor de 30 a 60 minutos a una humedad que varia de 20% a 80%
formando asi un revestimiento de pelicula fina transparente con un espesor que varia de 0,2
mils a 1,1 mils, mas preferentemente de 0,25 mils a 0,7 mils que muestra desinfeccion
continua (es decir propiedades antimicrobianas) desde la cura total del revestimiento hasta 6
meses después de la aplicacion (o en determinados casos hasta 1 afio después de la aplicacion
) a superficies de pisos con trafico de peatones liviano, moderado y pesado.

Por lo tanto, otro objeto de la presente invencion es el uso de la composicion de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la invencién para formar un
revestimiento de pelicula transparente y fino con un espesor que varia entre 0,2 mils y 1,1
mils que muestra propiedades antimicrobianas continuadas desde cura total en una superficie
del piso hasta 1 afio después de la aplicacion a la superficie del piso a un tiempo de contacto

minimo de 1 hora.
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La composicién de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la invencién
ademas se adapta para mostrar una reduccion logaritmica de 3,3 a 5,75 para bacteria gram
negativa (por ejemplo, E. coli y/o P. aeruginosa, etc.) y una reduccion logaritmica de 3,11 a
6,3 para bacteria gram positiva (por ejemplo, S. aureus) 1 hora después de la aplicacion de un
indculo bacteriano, 2 horas después de la aplicacion de un in6culo bacteriano, 4 horas después
de la aplicacién de un indculo bacteriano, 6 horas después de la aplicacion de un in6culo
bacteriano, y/o 24 horas después de la aplicacion de un indculo bacteriano a una superficie del
piso con la composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano aplicada
(curada) alli.

Por lo tanto, otro objeto de la presente invencion es el uso de la composicion de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de acuerdo con la invencion para formar un
revestimiento de pelicula fina y transparente con un espesor que varia de 0,2 mils a 1,1 mils
que muestra propiedades antimicrobianas continuas desde la curta total en una superficie del
piso hasta 1 afio después de la aplicacion a la superficie del piso a un tiempo de contacto
minimo de 1 hora, en donde la composicion de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano muestra una reduccion logaritmica de 3,3 a 6 de bacterias gram negativas y
una reduccion logaritmica de 3,11 a 6,3 de bacterias gram positivas después de cura total en la
superficie del piso y a un tiempo de contacto minimo de 1 hora con la composicion de
revestimiento.

La composicion de revestimiento preferentemente elimina al menos el 99% y mas
preferentemente al menos 99,9% de bacterias gram positivas y gram negativas cuando esta en
contacto con el revestimiento curado durante al menos una hora.

La composicién de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano en el Kit

preferentemente muestra eficacia antimicrobiana al menos un mes, preferentemente durante al
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menos dos meses, preferentemente durante al menos tres meses, mas preferentemente durante
al menos cuatro meses, aun mas preferentemente durante al menos seis meses, y mas
preferentemente hasta 1 afio después de la aplicacion a superficies del piso con trafico de
peatones liviano, moderado y pesado con un tiempo de contacto minimo de una hora.

[0029] En determinados aspectos, el removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano del kit incluye un solvente orgénico a una concentracion que varia
de 17 % en peso a 30 % en peso del removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano; agua, en particular a una concentracion que varia de 60 % en peso a 80 % en
peso del removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano; un tensioactivo no
idnico a una concentracion eficaz para ayudar a humectar y aumentar la solubilidad en agua
del solvente organico en el removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano,
en particular a una concentracion que varia de 0,5 % en peso a 5 % en peso del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano; y un acido organico a una concentracién
que varia de 1 % en peso a 5 % en peso del removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano, donde el pH del removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano es &cido.

[0030] En determinados aspectos, el removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano esta configurado para ser diluido con 5 partes de agua y 1 parte de
removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano (solucion/concentracién de
trabajo) para remover el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de una superficie
del piso.

Por lo tanto, los usos indicados previamente de acuerdo con la invencion pueden por
lo tanto ser tales que el removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano se

adapte para dilucion con agua a una relacion que varia de 1 parte de removedor de
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revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano con 7 partes de agua con 1 parte de
removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano con 5 partes de agua, en
particular el removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano se diluye con
agua a una relacion gue varia de 1 parte de removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano con 7 partes de agua con 1 parte de removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano con 5 partes de agua, y preferentemente se diluye con 5 partes de
agua con 1 parte de removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano.

El removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano también tiene
preferentemente una capacidad de amortiguacion permitiendo que el pH inicial del removedor
concentrado se mantenga durante y después de la dilucion con agua.

Por ejemplo, después de diluir el removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano con 5 partes de agua y 1 parte de removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano (solucién/concentracion de trabajo), el pH de la solucion de trabajo
varia de pH 2,0 a 3,0, mas preferentemente de pH 2,35 a 2,8, 0o aun mas preferentemente de
pH 2,6 a 2,8.

[0031] En determinados aspectos, el removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano estd configurado para intercalar e hinchar el revestimiento de piso
de sacrificio antimicrobiano dentro de la permanencia que varia de alrededor de 5 a alrededor
de 10 minutos después de la aplicacion al revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano.

Por lo tanto, otro objeto de la presente invencion se refiere al uso del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la invencion para intercalar e hinchar el
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de cinco a diez minutos después de la
aplicaciéon del revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano mientras se remueve el

revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano.
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[0032] En determinados aspectos, el removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano estd configurado para no re-licuar la composicion de revestimiento
de piso de sacrificio antimicrobiano mientras se remueve la composicion de revestimiento de
piso de sacrificio antimicrobiano de la superficie del piso.

Por lo tanto, los usos indicados previamente de acuerdo con la invencion ademas
pueden ser tales que el removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la
invencién no re-licue la composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano
mientras se remueve la composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de
una superficie.

[0033] En determinados aspectos, el removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano tiene un contenido de compuesto organico volatil de cero (0 VOC).

[0034] En determinados aspectos, se describe un removedor de revestimiento
de piso de sacrificio antimicrobiano que comprende un solvente organico a una concentracion
que varia de 17 % en peso a 30 % en peso del removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano; agua a una concentracion que varia de 60 % en peso a 80 % en peso
del removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano; un tensioactivo no
iGnico a una concentracion eficaz (por ejemplo, 0,5 % en peso a 5,0 % en peso, 0,4 a 2,0 % en
peso, etc. del removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano) para ayudar a
la humectacion y aumentar la solubilidad en agua del solvente organico en el removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano, en particular a una concentracion que varia
de 0,5 % en peso a 5 % en peso del removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano; y un acido organico a una concentracion que varia de 1 % en peso a 5 % del
removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano, en donde el revestimiento de

piso de sacrificio antimicrobiano se adapta preferentemente para dilucion con agua a una
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relacion que varia de 1 parte de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano
concentrado con 7 partes de agua, mas preferentemente 1 parte de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano concentrado con 5 partes de agua, y el pH del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano permanece &cido después de la dilucion
con agua (por ejemplo, pH de 2,0 a 3,0, mas preferentemente pH de 2,35 a 2,8, 0 aun méas
preferentemente pH de 2,6 a 2,8).

En determinados aspectos, el tensioactivo no i6nico a una concentracion que varia
entre 0,5 % en peso y 5 % en peso del removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano concentrado.

[0035] Modalidades de la invencion pueden incluir uno o mas o cualquier
combinacion de los rasgos y configuraciones anteriores.

[0036] Se indicaran rasgos, caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion
en la descripcion detallada que se encuentra a continuacion y en parte seran facilmente
evidentes para los expertos en la técnica a partir de la descripcién o se reconoceran al poner
en practica la invencion segln se describe en la presente.

Se entiende que tanto la descripcion general que antecede como la descripcion
detallada presentan varias modalidades de la invencion y pretenden proporcionar una vision o
marco para entender la naturaleza y el caréacter de la invencion como se reivindica.

Los dibujos adjuntos se incluyen para proporcionar un entendimiento adicional de la
invencion.

DESCRPCION DETALLADA

[0037] La presente invencion se describe ahora mas completamente.

Se entiende que los aspectos descritos a continuacion no se limitan a compuestos,

métodos sintéticos o usos especificos ya que estos pueden variar.
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También debe entenderse que la terminologia utilizada en la presente tiene el fin de
describir Gnicamente los aspectos particulares y no pretende ser taxativa.

No obstante, las diversas modalidades de la invencion pueden realizarse de muchas
formas diferentes y no se deberian interpretar como limites de las modalidades representativas
que se indican en la presente.

Los ejemplos de modalidades se proporcionan de modo que esta descripcion sea
exacta y completa y transmiten completamente el alcance de la invencion y permiten que un
experto en la técnica realice, use y ponga en practica la invencion.

[0038] En esta memoria descriptiva y en las reivindicaciones que siguen, se hara
referencia a una cantidad de términos que se definiran a continuacion:

[0039] Cabe destacar que, tal como se usa en la memoria descriptiva y en las
reivindicaciones adjuntas, las formas singulares “un”, "una” y “el/la” incluyen referentes
plurales a menos que el contexto indique claramente lo contrario.

Ademas, “mils” es una unidad que representa una milésima de pulgada, (es decir,
0.001 pulgadas) que también se puede denominar “thou”.

Por lo tanto, se entiende en el presente texto que mil corresponde a 0,0254 milimetros
(mm), es decir a 25,40 micrometros (um).

[0040] "Opcional” o "opcionalmente” significa que el evento o circunstancia
descrito subsecuentemente puede o no ocurrir y que la descripcion incluye instancias donde el
evento o circunstancia ocurre e instancias donde no.

[0041] Como se usa en la presente, el término “alrededor de” se usa para
proporcionar flexibilidad a un criterio de valoracion del intervalo numérico cunado un valor
dado puede estar “levemente por encima” o “levemente por debajo” del criterio de valoracion

sin afectar el resultado deseado.
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[0042] La frase “composicién de revestimiento de piso de sacrificio”, como se
denomina en la presente, se refiere a un revestimiento topico que protege a los uno o mas
sustratos del piso contra dafos, en particular debido al trafico de peatones.

El revestimiento formado por la composicion de revestimiento de piso de sacrificio no
es permanente y esté disefiado para removerse y volverse a aplicar como lo indica el desgaste
de la superficie.

Sin limitarse a la teoria, los inventores consideran que cuando la composicion de
revestimiento de piso de sacrificio se usa para proteger uno 0 méas sustratos del piso contra
dafios debido al trafico de peatones, los revestimientos de sacrificio aumentan la vida til de
los uno 0 mas sustratos del piso absorbiendo el tréfico superficial y evitando el dafio directo al
sustrato del piso.

La remocion y reaplicacion del revestimiento de sacrificio restituye la apariencia de
los uno o mas sustratos del piso sin necesidad de remover y/o reinstalar los sustratos
completamente.

La composicion de revestimiento de piso de sacrificio cumple al menos con uno de los
criterios ASTM a continuacion, preferentemente al menos con dos de los criterios ASTM,
maés preferentemente al menos con tres de los criterios ASTM a continuacion, y aun mas
preferentemente todos los criterios ASTM a continuacion:

(1) realizar también acabados de pisos comercialmente disponibles cuando se analiza
la resistencia del suelo de acuerdo con ASTM D-3206-08 (Standard Method for Soil
Resistance of Floor Polishes); (2) mostrar resistencia de pelicula uniforme y/o recuperacion
completa de emplazamiento de agua estético y dindmico de acuerdo con ASTM D-1793-92
(Standard Method for Water Spotting of Emulsion Floor Polishes); (3) calificar como

“excelente” y/o no mostrar deterioro de la apariencia de la pelicula cuando se analiza para
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determinar la resistencia al detergente de acuerdo con ASTM D-3207-92 (Standard Test
Method for Detergent Resistance of Floor Polish Films); y/o (4) el coeficiente estatico de
friccion es igual o mayor que 0,5 como se mide en ASTM D-2047-11 (Standard Test Method
for Static Coefficient of Friction of Polish-Coated Surfaces medido por James Machine).

[0043] La frase “permanencia” se refiere a un periodo de tiempo
predeterminado en donde el removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano
se aplica a una superficie del piso (previamente tratada con revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano) para que el removedor hinche eficazmente el revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano permitiendo asi la remocion posterior del revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano de la superficie del piso.

[0044] Concentraciones, cantidades y otros datos numéricos se pueden
expresar o presentar en la presente en formato de intervalo.

Se entendera que dicho formato de intervalo se usa meramente por conveniencia y
brevedad y entonces se deberia interpretar de forma flexible, de manera que no solo abarque
los valores numéricos explicitamente indicados como limites del intervalo, sino que también
incluya todos los valores numéricos individuales o subintervalos comprendidos en dicho
intervalo, como si cada valor numérico y subintervalo fuera indicado de forma explicita.

A modo ilustrativo, un intervalo numérico de “alrededor de 1 a 5” se deberia
interpretar como que incluye no solo los valores mencionados explicitamente de alrededor de
1 a alrededor de 5, sino que también incluye valores individuales y subintervalos dentro del
intervalo indicado.

Entonces, se incluyen en este intervalo numérico valores individuales tales como 2, 3,
y 4y subintervalos de 1-3, de 2-4, y de 3-5, etc. asi como 1, 2, 3, 4,y 5, individualmente.

El mismo principio se aplica a intervalos que mencionan solo un valor numérico como
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un Maximo o un minimo.

Ademas, dicha interpretacion solo se aplica sin perjuicio de la amplitud del intervalo o
de las caracteristicas que se describen.

[0045] Las composiciones y métodos descritos en la presente pueden
comprender, consistir en o consistir esencialmente en los elementos esenciales y limitaciones
descritos en la presente, asi como cualquier ingrediente, componente o limitacién adicional u
opcional descrito en la presente.

[0046] Se entiende que cualquier aspecto particular dado de las composiciones
y métodos descritos se puede comparar facilmente con los ejemplos y modalidades
especificos descritos en la presente. Realizando dicha comparacion, la eficacia de cada
modalidad particular se puede determinar facilmente. Composiciones y métodos
particularmente preferidos se describen en los Ejemplos de la presente y se entiende que estas
composiciones y métodos mientras que no son necesariamente taxativos se pueden realizar
con cualquiera de las composiciones y métodos descritos en la presente.

[0047] Se describen sistemas de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano que incluyen (1) una composicion de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano para aplicarse a pisos que proporcionan propiedades/caracteristicas
antimicrobianas a los pisos durante largos periodos de tiempo (p. €j., hasta un mes, hasta dos
meses, hasta tres meses, hasta cuatro meses, hasta seis meses, hasta un afio) y (2) una solucién
para remover el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano segun se desee. Una 0 més
de las composiciones de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano descritas se
formulan especificamente para aplicarse y revestir superficies de pisos y al curarse sobre estas
para resistir altas fuerzas de friccion aosciadas, por ejemplo, con un gran volumen de trafico

de peatones y limpieza regular en una superficie del piso mientras proporcionan
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simultaneamente propiedades/eficacia antimicrobianas ampliadas que al menos previene y/o
reduce asi el crecimiento de bacterias gram positivas y gram negativas en estas superficies de
gran trafico durante largos periodos de tiempo. Uno o més de estos revestimientos de piso de
sacrificio antimicrobiano también son mas féciles de remover que los revestimientos de pisos
permanentes actualmente disponibles debido a la falta de prepolimeros polimerizables,
agentes de reticulacion, etc. y son tan faciles de remover como los revestimientos de piso de
sacrificio actualmente disponibles. Especificamente se describe una 0 mas composiciones de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano que incluyen un polimero acrilico no
idnico; una cera no idnica; una cera cationica; y un agente antimicrobiano que incluye una
biguanida de alquilo cationica o sal de esta, en donde la composicion de revestimiento de piso
de sacrificio antimicrobiano es una solucion acuosa y tiene un pH menor que 7. La
composicién de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano se adapta para curarse en
una superficie del piso en alrededor de 30 a 60 minutos a una humedad que varia de 20% a
80% formando asi un revestimiento de pelicula fina transparente (por ejemplo, transparente
ylo translicida) en el piso que muestra desinfeccion continua (es decir, propiedades
antimicrobianas) desde la cura total en el revestimiento hasta 6 meses (o0 incluso hasta 1 afio)
después de la aplicacion a superficies de pisos con trafico de peatones liviano, moderado y
pesado. En determinados aspectos, el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano se
adapta para mostrar una reduccion logaritmica de 3,25 a 6, de 3,25a 5, de 3,3 a6, de 3,3 a5,
de 3,85a6,de 3,85a5,9,de 3,85a5,75,de 3,9a5,75,de 4,2a5,75,de 45a5,75,de 4,75 a
5,75, de 5a 5,75, de 5,3 a 5,75, de 4,4 a 5,5, o de 4,6 a 4,9 para bacterias gram negativas y/o
una reduccion logaritmica de 3,0 a 6,3, de 3,0 a 4,0, de 3,05a 6,3, de 3,1a6,3,de 3,1a5, de
3,25a6,3,de 3,25a5,75,de 3,25a4,5,de 3,5a5,0,de 3,5a4,5,de 3,752a6,0,de 3,75a5,0,

de 3,75 a 4,5, o0 de 4,0 a 6,0 para bacterias gram positivas 1 hora después de la aplicacién de
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un indculo bacteriano, 2 horas después de la aplicacion de un inéculo bacteriano, 4 horas
después de la aplicacion de un indculo bacteriano, 6 horas después de la aplicacién de un
indculo bacteriano y/o 24 horas después de la aplicacion de un in6culo bacteriano a una
superficie de pisos a la que se le aplicd (se curd con) la composicion de revestimiento de piso
de sacrificio antimicrobiano y hasta seis meses (o incluso hasta 1 afio) después de la
aplicacién en superficies de pisos con trafico de peatones liviano, moderado y pesado con un
tiempo de contacto minimo de una hora. En determinados aspectos, la actividad
antimicrobiana del revestimiento de pelicula delgada transparente formado por la
composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano después de la aplicacion al
piso se basa en la pelicula delgada transparente resultante con un espesor que varia de 0,2 mils
a 1,1 mils, més preferentemente de 0,25 a 0,7 mils, 0,2 mils a 1,1 mils, de 0,2 mils a 1,0 mils,
de 0,25 mils a 0,9 mils, de 0,25 mils a 0,8 mils, de 0,3 mils a 0,5 mils o de 0,3 mils a 0,4 mils.
En determinados aspectos, las bacterias gram negativas descritas en la presente incluyen al
menos E. coli (p. ej., Escherichia coli ATCC 8739) y/o P. aeruginosa (p. ej., Pseudomonas
aeruginosa ATCC 15442) y en determinados aspectos, las bacterias gram positivas descritas

en la presente incluyen al menos S. aureus (p. ej. Staphylococcus aureus ATCC 6538).

Polimero acrilico no idnico del revestimiento de pisos

[0048] En la mayoria de los revestimientos de pisos tradicionales, los tensioactivos
anionicos (p. ej., acrilatos anidnicos) se usan para asegurar la estabilidad de la emulsion
durante y después de la fabricacion a una carga de tensioactivo que no comprometa la
durabilidad y desepmefio de los polimeros en la formulacion de revestimiento. Sin embargo, a

diferencia de la mayoria de los revestimientos de pisos tradicionales, las composiciones de

Pagina 25 de 71



10

15

20

revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano utilizan un polimero acrilico no i6nico para
asegurar la eficacia éptima de uno o mas agentes antimicrobianos (p. €j., una biguanida de
alquilo catidnica o una sal de esta) incluida en uno o més de los revestimientos de piso de
sacrificio antimicrobiano descritos mientras que a la vez minimizan la probabilidad de un
aumento de viscosidad gradual, coagulacion y/o una mala formacién de pelicula. Ademas de
estos beneficios, incluir un polimero acrilico no iénico en las composiciones de revestimiento
de piso de sacrificio antimicrobiano descritas evita y/o reduce ademas un menor brillo y/o

resistencia al agua de estos revestimientos después de la aplicacion a un piso.

[0049] En determinados aspectos, el polimero acrilico no i6nico incluye, por ejemplo,
emulsiones acrilicas como resina acrilica a base de agua. El polimero acrilico no i6nico puede
tener un pH de entre 3,5y 4,5 y mas preferentemente un pH de 3,8 y 4,3 antes de incluirse en
los revestimientos de piso de sacrificio antimicrobiano descritos y también puede incluir una
temperatura minima de formacion de pelicula (MFFT) de al menos 25 °C, mas
preferentemente de al menos 28 °C y mas preferentemente de al menos 30 °C. En
determinados aspectos, el polimero acrilico no idnico es una resina acrilica a base de agua que
incluye metacrilato de metilo. EI peso molecular del polimero acrilico no iénico es de al
menos 460.000 como se determina por cromatografia de permeacion en gel y el polimero
acrilico no ionico esta presente a una concentracion que varia de 30 a 40 % en peso, de 31,5 a
39 % en peso, de 33 a 37,5 % en peso, de 34 a 36 % en peso o0 de 35 a 36% en peso de las
composiciones de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano. Un polimero acrilico no
i6nico adecuado que puede incluirse en una 0 mas composiciones de revestimiento de piso de

sacrificio antimicrobiano es NeoCryl® XK-30 fabricada por DSM Coating Resins, LLC.

Cera no idnica del revestimiento de pisos
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[0050] En determinados aspectos, una cera no idnica se incluye en las composiciones
de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano descritas, para asegurar la
compatibilidad quimica con el polimero acrilico no iénico y para asegurar ademéas una
eficacia Optima del agente antimicrobiano (p. ej., una biguanida de alquilo catidnica o sal de

esta).

[0051] La cera no idénica es un polimero de alquileno no iénico que incluye,
por ejemplo, polietileno o derivado de este (p. €j., polietileno oxidado), polipropileno o un
derivado de este (p. ej., polipropileno oxidado) o una combinacién de estos. La cera no iénica
puede mas preferentemente incluir un polietileno de alta densidad o derivado de este (p. €j.,
polietileno de alta densidad oxidado no i6nico), polipropileno de alta densidad o derivao de
este (p. €j., un polipropileno de alta densidad oxidado no i6nico) o una combinacion de estos
con un peso molecular de 8.000 a 20.000 g/mol, de 8.000 a 17,500 g/mol, de 8.000 a 15.000
g/mol, de 8.000 a 12,500 g/mol, de 8.000 a 10.000 g/mol, de 9.000 a 18.000 g/mol, de 9.000 a
14.000 g/mol, de 9.000 a 12.000 g/mol, de 9.000 a 11,500 g/mol, de 9.000 a 11.000 g/mol, de
9.000 a 10,500 g/mol, de 9.000 a 10.000 g/mol o de 9.000 a 9,500 g/mol debido a que estas
quimicas otorgan una resistencia a marca negra, rozaduras y marcas del acabado del piso.

[0052] La cera no ionica puede estar presente a una concentracion que varia de
2 % en peso a 12 % en peso, mas preferentemente 2,5 % en peso a 8 % en peso y Mas
preferentemente de 2,75 % en peso a 4 % en peso de la composicidn de revestimiento de piso
de sacrificio antimicrobiano. La cera no ionica mas preferentemente es un polietileno de alta
densidad (p. ej., un polietileno de alta densidad oxidado no idnico) a una concentracion de
entre 2% en peso a 12% en peso, mas preferentemente 2,5 % en peso a 8 % en peso y Mas

preferentemente de 2,75 % en peso a 4 % en peso y tiene un peso molecular que varia entre
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9.000-10.000 g/mol. Los criterios de valoracion del peso molecular y/o la concentracién
mencionados anteriormente son importantes para mantener una viscosidad adecuada a la vez
que otorgan una resistencia a la marca negra, rozaduras y marcas del acabado del piso. Si la
concentracion de cera no ionica es menor que los criterios de valoracion de concentracion
minima y/o peso molecular minimo mencionados anteriormente, entonces se produce una
pérdida indeseable de resistencia a la abrasion. Por lo tanto, se deberia evitar incluir una cera
no idénica a concentraciones y/o pesos moleculares menores que los mencionados
anteriormente.

[0053] Una cera no ionica adecuada que se puede incluir en la composicion de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es Aquacer 8030 y/o Aquacer 8059, cada

una fabricada por BYK USA Inc. (CAS-Nos. 68131-39-5y 61791-26-2 respectivamente).

Cera catiénica del revestimiento de pisos

[0054] La cera catidnica se incluye ademés en las composiciones de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano descritas. Pese a que las composiciones de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano pueden incluir un polimero acrilico no
iGnico, una cera no idnica y un agente antimicrobiano que incluye una biguanida de alquilo
cationica o sal de esta a la vez que se omite una cera cationica, deberia notarse también que
las composiciones de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano que omiten la cera
cationica pueden, en algunos casos, ser susceptibles a inestabilidad de calor/temperatura (p.
ej., mayor viscosidad, lo que resulta en viscosidades mucho superiores a 10 cP, 100 cP o 200
cP, menor actividad antimicrobiana, etc.) especialmente cuando se someten a una exposicion
prolongada al calor incluyendo, por ejemplo, se exponen a temperaturas de 120 °F 0 mas por

hasta 30 dias. Por lo tanto, para asegurar que las composiciones de revestimiento de piso de
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sacrificio antimicrobiano mantengan una estabilidad, viscosidad y/o resistencia a la abrasion
adecuadas durante una exposicion prolongada al calor, una cera catidnica se incluye
preferentemente en las composiciones de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano.

[0055] En determinados aspectos, la cera cationica es un polimero de alquileno
catiénico y/o una emulsion que incluye el polimero de alquileno catiénico. Por ejemplo, el
polimero de alquileno catiénico puede incluir uno 0 méas alquilenos oxidados cationicos y/o
emulsiones que incluyen uno o mas alquilenos oxidados catiénicos. El polimero de alquileno
cationico especificamente puede incluir polietileno oxidado de alta o baja densidad,
polipropileno oxidado de alta o baja densidad, o una combinacion de estos. En determinados
aspectos, la cera cationica es una emulsion que incluye una cera de polietileno oxidado de alta
densidad. La cera cationica (polimero de alquileno catidnico y/o una emulsion que incluye el
polimero de alquileno catidnico) preferentemente tiene un peso molecular que varia entre
1.000 y 50.000 g/mol y més preferentemente entre 5.000 y 15.000 g/mol debido a que estas
quimicas otorgan resistencia a marca negra, rozaduras y marcas del acabado del piso.

[0056] En determinados aspectos, la cera cationica puede incluir una emulsion
de polimero de alquileno de alta densidad oxidado catiénico que incluye, por ejemplo, un
polietileno de alta densidad oxidado catidnico, un polipropileno de alta densidad oxidado
cationico o una combinacion de estos.

[0057] En determinados aspectos, la cera cationica puede estar presente en la
composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano a una concentracion de
entre 2 % en peso y 12 % en peso, mas preferentemente 2,5 % en peso y 8 % en peso y mas
preferentemente de 2,75 % en peso a 5,0 % en peso de la composicion de revestimiento de
piso de sacrificio antimicrobiano. Por ejemplo, un polietileno de alta densidad oxidado

cationico, un polipropileno de alta densidad oxidado catidnico o una combinacion de estos
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puede usarse en las formulaciones descritas a una concentracion de entre 2 % en peso y 12 %
en peso, preferentemente 2,5 % en peso a 8 % en peso y mas preferentemente 2,75 % en peso
a 5,0 % en peso de la composicion total. En determinados aspectos preferidos, la cera
catidnica es un polietileno de alta densidad, oxidado y cationico a una concentracion de entre
2,5 % en peso y 8 % en peso de la composicion de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano y tiene un peso molecular que varia entre 1.000 y 50.000 g/mol y maés
preferentemente entre 5.000 y 15.000 g/mol. En determinados aspectos, la relacion de cera
cationica a cera no ionica en el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano varia de
1,25:1 a 1:1,25, méas preferentemente la relacion de cera cationica a cera no ionica en el
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es de 1:1.

[0058] Una cera cationica adecuada que se puede incluir en la composicion de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es Aquacer 840, fabricada por BYK USA

Inc. (CAS-No. 61791-26-2).

Agente antimicrobiano del revestimiento de pisos

[0059] Las composiciones de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano incluyen ademas un agente antimicrobiano para controlar, reducir y/o evitar el
crecimiento de bacterias gram positivas y/o gram negativas. En particular, el agente
antimicrobiano incluye una biguanida de alquilo catiénica o sal de esta debido a su carga,
eficacia antimicrobiana en periodos de tiempo prolongados y compatibilidad con el polimero
acrilico no i6nico, cera no ionica y cera cationica descritos. Por ejemplo, el agente

antimicrobiano preferentemente incluye una biguanida de alquilo cationica.

[0060] Las biguanidas de alquilo catidnicas incluyen al menos uno o mas

restos de biguanida de acuerdo con la siguiente férmula:
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-NH-C(=NH)-NH-C(=NH)-NH-

[0061] En el contexto de las composiciones de esta invencion, la biguanida de
alquilo catidnica es una biguanida de oligo- o poli alquileno cationica o sales de esta o

mezclas de esta.

[0062] En una modalidad mas preferida, la biguanida de alquilo catiénica es

una biguanida de poli (hexametileno) o sal de esta de acuerdo con la siguiente formula:
-[-(CH2)3-NH-C(=NH)-NH-C(=NH)-NH-(CH2)3-]n-

donde n es un entero que se selecciona de alrededor de 1 a alrededor de 50, preferentemente
alrededor de 1 a alrededor de 20, mas preferentemente alrededor de 9 a alrededor de 18, aun

mas preferentemente 12 a 15.

[0063] Més preferentemente dicho agente antimicrobiano de biguanida es una

sal de una biguanida de poli (hexametileno) de acuerdo con la siguiente formula:
-[-(CH2)3-NH-C(=NH)-NH-C(=NH)-NH--(CH2)3-]n-HX

donde n es un entero que se selecciona de alrededor de 1 a alrededor de 50, preferentemente
alrededor de 1 a alrededor de 20, mas preferentemente alrededor de 9 a alrededor de 18, aun

maés preferentemente 11 a 15 y HX es un componente de sal, preferentemente HCI.

[0064] Una biguanida de alquilo cationica més preferida es clorhidrato de
biguanida de poli (hexametileno) (PHMB), donde en la férmula anterior n=12 con un peso
molecular de 2850 y esta comercialmente disponible con el nombre comercial Vantocil™ P
Antimicrobial (nimero de registro en EPA 1258-1252) de Lonza. La eleccion de clorhidrato
de biguanida de poli (hexametileno) como la biguanida polimérica antimicrobiana mas
preferida para las composiciones de esta invencion se ve impulsada por sus inusualmente

buenas propiedades de formacion de pelicula y estriado dentro del alcance de las
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composiciones descritas en la presente y por su estado regulatorio como agente activo
antimicrobiano aprobado para aplicaciones de limpieza de superficie dura en Estados Unidos.
En determinados aspectos, la biguanida de poliaminopropilo (PAPB) también puede incluirse

con PHMB para aumentar adicionalmente la eficacia antimicrobiana.

[0065] Tipicamente, las composiciones de la presente pueden comprender
hasta alrededor de 5 % en peso, preferentemente de alrededor de 0,01 % a alrededor de 4,5 %
en peso, méas preferentemente de alrededor de 0,02 % a alrededor de 4,0 % en peso, en
funcion del peso de la composicién total de la biguanida de alquilo catiénica. En los niveles
de uso activo, siguiendo la dilucién recomendada del producto, si la hay, las composiciones
en la presente pueden comprender hasta alrededor de 1 % en peso, preferentemente de
alrededor de 0,01 % a alrededor de 1,0 % en peso, mas preferentemente de alrededor de 0,3 %
a alrededor de 1,0 % en peso, mas preferentemente de alrededor de 0,4 % a 1,0 % en peso,
maés preferentemente de alrededor de 0,45 % a 0,95 % en peso, incluso méas preferentemente
de alrededor de 0,5 a 0,95 % en peso activo, mas preferentemente de alrededor de 0,6 a 0,95
% en peso activo, incluso mas preferentemente de alrededor de 0,65 a 0,95 % en peso activo y
todavia mas preferentemente de 0,74 a 0,95 % en peso activo de la composicion total de la
biguanida de alquilo catidnica por periodos extenedidos de eficacia contra bacterias gram
positivas y gram negativas. El porcentaje en peso de la biguanida de alquilo catidnica descrita
en la presente preferentemente se refiere a la concentracion de la cantidad activa de biguanida

de alquilo catidnica en las composiciones descritas.

Aditivos/diluyentes del revestimiento de pisos
[0066] En determinados aspectos, las composiciones descritas incluyen

aditivos y conservantes adicionales, incluyedo, por ejemplo, agetes humectantes, agentes de
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nivelacion y otros componentes quimicos para auxiliar a prolongar la semivida de la
composicién y/o para ayudar en la formacion de pelicula deseada durante la aplicacion de la
composicién a un piso. Por ejemplo, varios siloxanos a concentraciones que varian de 0,5 %
en peso a 5 % en peso, de 0,7 % en peso a 4 % en peso o de 0,8 % en peso a 3 % en peso de la
composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano pueden usarse en las
composiciones descritas como agentes humectantes y/o agentes de nivelacion. Estos siloxanos
mas especificamente pueden incluir un siloxano modificado con poliéter a una concentracion
de 0,8 % en peso a 1,3 % en peso de la composicion de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano y més preferentemente a una concentracion de 0,9-1,0 % en peso de la
composicion total para asegurar una humectacion y nivelacion de sustrato de pisos adecuada,
sin provocar la formacion de espuma. En determinados aspectos, el siloxano modificado con
poliéter es un polidimetilsiloxano libre de fltor a una concentracion de 0,8 % en peso a 1,2 %
en peso de la composicién total y méas preferentemente a una concentracion de 0,9-1,0 % en
peso de la composicién total. Ejemplos de siloxanos modificados con poliéter incluyen Byk®-
3455. Ademas, como se menciona anteriormente, las composiciones descritas también pueden
incluir componentes quimicos adicionales que ayudan a fusionar las composiciones descritas,
y tambié ayudan a la formacion de pelicula. Por ejemplo, en determinados aspectos, los
solventes de fusion como glicol éteres hidrofébicos pueden usarse en las composiciones
descritas a concentraciones que varian de 1 % en peso a 10 % en peso, de 1,5 % en peso a 8 %
en peso, de 2,0 % en peso a 7 % en peso, de 2,0 % en peso a 5 % en peso de la composicién
total para obtener las propiedades deseadas de fusion y formacion de pelicula. Ejemplos de
glicol éteres hidrofdbicos incluyen alquil glicol alquil éteres como tripropilenglicol n-butil
éter, propilenglicol fenil éter, tripropilenglicol metil éter, propilenglicol n-butil éter,

etilenglicol fenil éter y dipropilenglicol n-propil éter. En aspectos preferidos, las
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composiciones descritas al menos incluyen tripropilenglicol n-butil éter a una concentracion
que varia de 2,0 % en peso a 3,0 % en peso de la composicion total para otorgar las
propiedades deseadas de fusion y formacion de pelicula. Los conservantes que ayudan a
proporcionar una estabilidad de la composicion a largo plazo también puede proporcionarse a
concentraciones que varian de 0,01 % e peso a 0,1 % en peso, de 0,03 % en peso a 0,09 % en
peso, de 0,04 % en peso a 0,08 % en peso de la composicion de revestimiento. Ejemplos de
los conservantes usados en la composicion de revestimiento incluyen sition includes
Acticide® CBM 2 (es decir, una mezcla de 5-cloro—2—metil-4—isotiazolin—3-ona (1%) y 2-
metil-4—isotiazolin—3-ona (5%) y 1,2-benzisotiazolin-3-ona (10%); nimero de registro EPA
67071-62) a una concentracion que varia de 0,01 % en peso a 0,1 % en peso, de 0,03 % en
peso a 0,09 % en peso, de 0,04 % en peso a 0,08 % en peso de la composicion de
revestimiento. En determinados aspectos, se incluye agua en las composiciones de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano a una concentracion que varia de 30 a 65 %
en peso, de 37,5 a 62,5 % en peso, de 40 a 60 % en peso, de 42,5 a 57,5 % en peso, de 45 a 55
% en peso, de 45 a 52,5 % en peso o de 45 a 50 % en peso de la composicidn de revestimiento

de piso de sacrificio antimicrobiano.

pH y viscosidad del revestimiento de pisos

[0067] Las composiciones de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano tienen un pH de alrededor de 7 o menos, que mejora la estabilidad de
almacenamiento y la eficacia del agente antimicrobiano (p. ej., biguanida de alquilo
cationico). Se descubrié que a un pH mayor que alrededor de 7, la inestabilidad en el
almacenamiento aumenta mientras que la eficacia del agente antimicrobiano (p. €j., biguanida

de alquilo cationico) se reduce. Por lo tanto, por al menos estas razones, el intervalo de pH de
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las composiciones de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es preferentemente
un pH de alrededor de 0,5 a alrededor de 7, mas preferentemente un pH de alrededor de 1 a 6,
incluso més preferentemente un pH de alrededor de 3 a 5,5 y més preferentemente un pH de
alrededor de 4 a 5. Los revestimientos de piso de sacrificio antimicrobiano descritos tienen
una viscosidad que varia de 1 cP a 10 cP, preferentemente de 2,5 cP a 8 cP y més
preferentemente de 4 a 6 cP. Como se describe en la presente, los revestimientos de piso de
sacrificio antimicrobiano mantienen las viscosidades descritas anteriormente incluso cuando
se someten a altas temperaturas por periodos de tiempo prolongados (p. €j., 120 °F por hasta

30 dias seguidos).

Meétodo(s) para hacer el revestimiento de pisos

[0068] En determinados aspectos, también se describen métodos para hacer las
composiciones de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano. Las composiciones de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano pueden ser emulsiones donde el polimero
acrilico no iénico se mezcla con la cera no idnica, cera catidnica, agente antimicrobiano y
solvente de fusion formando asi la composicién de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano. El polimero acrilico no iénico se mezcla preferentemente con el solvente de
fusion, cera no idnica, cera catidnica y agente antimicrobiano por un periodo de tiempo
suficiente tal que cada componente se disperse de manera homogénea por las composiciones
de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano y no se puedan observar precipitados.
La dispersion homogénea de los componentes quimicos en la composicion de revestimiento
de piso de sacrificio antimicrobiano asegura ademas la formacion de una pelicula transparente
con un espesor suficiente y regular (p. ej., de 0,2 mils a 1,1 mils, més preferentemente de 0,25

a 0,7 mils, 0,2 mils a 1,1 mils, de 0,2 mils a 1,0 mils, de 0,25 mils a 0,9 mils, de 0,25 mils a
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0,8 mils, de 0,3 mils a 0,5 mils o de 0,3 mils a 0,4 mils de espesor) después de la aplicacion a

los pisos.

Meétodos para aplicar el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano

[0069] Las composiciones de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano se pueden aplicar a pisos mediante un trapeador de hilos de algodon o
sintético o trapeador plano de microfibra. Las superficies de pisos especificas a las que se
pueden aplicar estas composiciones incluyen por ejemplo, pisos de madera, pisos de vinilo,
pisos de ceramica, pisos de piedra natural, pisos de terrazo, pisos de cemento u otros tipos de
pisos de composicion polimérica. En determinados aspectos, las composiciones de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano se aplican a pisos con un acabado de piso
convencional como se describe adicionalmente a continuacion en los Ejemplos de Trabajo.

[0070] Después de la aplicacion al piso, estas composiciones forman un
revestimiento de pelicula transparente y fina con temperatura de formacion de pelicula que
varia entre 0 y 90°C, 10 y 80°C, o 15y 50°C. Cuando se aplican al piso, estas composiciones
muestran una reduccion logaritmica de 3,3 a 5,75 para bacteria gram negativa y una reduccién
logaritmica de 3,11 a 6,3 para bacteria gram positiva 1 hora después de la aplicacion, 2 horas
después de la aplicacion, 4 horas después de la aplicacion, 6 horas después de la aplicacion y
24 horas después de la aplicacion a una superficie del piso. En determinados aspectos, la
actividad antimicrobiana del revestimiento de pelicula transparente y fina formado por la
composicién de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano después de la aplicacion al
piso se basa en la pelicula transparente y fina resultante con un espesor que varia de 0,2 mils a
1,1 mils, mas preferentemente de 0,25 mils a 0,7 mils.

[0071] Después de la aplicacion al piso, estas composiciones comienzan a
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reducir el crecimiento y/o prevenir el crecimiento de bacterias gram positivas y gram
negativas casi inmediatamente y muestran eficacia antimicrobiana//actividad inhibidora del
crecimiento para periodos de tiempo extensos. Por ejemplo, en determinados aspectos, las
composiciones de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano muestran eficacia
antimicrobiana durante al menos un mes, preferentemente durante al menos dos meses, méas
preferentemente durante al menos tres meses, mas preferentemente durante al menos cuatro
meses, aun mas preferentemente durante al menos seis meses, y aun mas preferentemente
hasta 1 afio después de la aplicacion a un piso. En determinados aspectos, estas
composiciones preferentemente reducen y/o previenen el crecimiento de Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, y Staphylococcus aureus durante al menos entre 30 y 90 dias y mas

preferentemente hasta 180 dias (es decir, hasta 6 meses o incluso hasta 1 afios).

Removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano

[0072] Como se menciona anteriormente, el revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano se puede remover periddicamente de y reaplicarse en superficies de pisos
segun lo desee un usuario del sistema. Entonces, se describe una solucion (removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano) para remover de forma eficaz el
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de superficies de pisos segun lo desee el
usuario (por ejemplo, al menos una vez al mes, una vez cada 2 meses, una vez cada 3 meses, 0
una vez cada 4 meses, 5 meses, 0 6 meses).

[0073] A diferencia de las soluciones de extraccion méas convencionales, el
removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano descrito es una solucion
acida que no remueve el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano mediante un

proceso de emulsificacion (por ejemplo, re-licuefaccion), pero en cambio, intercala e hincha
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el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano haciendo asi que el revestimiento
aumentado sea susceptible de y/o permitiendo la remocion mecénica (por ejemplo, mediante
lavado y/o cepillado) del revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano desde la
superficie del piso. También, a diferencia de la mayoria de las soluciones de extraccion
convencionales, el removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano descrito
incluye poco y/o preferentemente ningln compuesto organico volatil (VOC).

[0074] En determinados aspectos, el removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano incluye (a) un solvente orgénico a una concentracion que varia de 17 % en
peso a 30 % en peso del removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano; (b)
un tensioactivo no ionico a una concentracion eficaz para ayudar a humectar y aumentar la
solubilidad en agua del solvente organico en el removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano; y (c) un acido organico a una concentracion que varia de 1 % en
peso a 5 % en peso del removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano. El
removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano preferentemente ademas
incluye agua que varia de 60 % en peso a 80 % en peso, méas preferentemente de 65 % en peso
a 77,5 % en peso, y méas preferentemente de 72 % en peso a 76 % en peso del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano. Los componentes individuales del
removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano y las propiedades ventajosas
que cada componente imparte se describen en mas detalle a continuacion. También como se
describe adicionalmente a continuacién, el removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano puede ser una solucion concentrada configurada para dilucion para remover
el/los revestimiento/s de piso de sacrificio antimicrobiano del piso. La solucion concentrada
tiene un pH que varia de 2,0 a 3,0, y mas preferentemente de pH 2,35 a 2,7. Cuando hay agua

presente en la solucion concentrada, los activos generales (es decir, solvente organico,
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tensioactivo no ionico, y &cido organico) estan presentes de 20 a 30 % en peso, Mas
preferentemente de 22 a 27,5 % en peso, y mas preferentemente de 24 a 26,5 % en peso del
removedor concentrado general mientras que el agua esta presente de 70 a 80 % en peso, mas
preferentemente de 72,5 a 78 % en peso, y mas preferentemente de 73,5 a 76 % en peso del

removedor concentrado general.

Solvente organico

[0075] Tal como se menciona anteriormente, el removedor de revestimiento de
piso de sacrificio antimicrobiano incluye un solvente orgénico a una concentracion de eficaz
para interrumpir el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano. El solvente organico se
incluye en el removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano a una
concentracion que varia de 17 % en peso a 30 % en peso, mas preferentemente de 19 % en
peso a 27 % en peso, y mas preferentemente de 22 % en peso a 24 % en peso. Aunque el
removedor puede incluir un solvente organico, en determinados aspectos, el removedor
incluye un sistema de dos solventes organicos en donde cada solvente orgénico interactla
sinérgicamente con el otro para interrumpir de forma mas eficaz el revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano cunado se compara solo con incluir un solo solvente orgéanico en el
removedor.

[0076] En determinados aspectos, el primer solvente orgénico incluido en el
removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano es un glicol éter o un
derivado de este a una concentracion que varia de 16 a 25 % en peso, mas preferentemente de
17 % en peso a 23 % en peso, y mas preferentemente de 18 % en peso a 21 % en peso del

removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano. El glicol éter o derivado de
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este preferentemente se selecciona de dietilen glicol monobutil éter, etilen glicol monometil
éter, etilen glicol monoetil éter, etilen glicol monopropil éter, etilen glicol monoisopropil éter,
etilen glicol monobutil éter, dietilen glicol monometil éter, y/o dietilen glicol monoetil éter.
En determinados aspectos, los glicol éter antes mencionados se prefieren porque estos glicol
éter tienen mayores puntos de ebullicion que los éter de menor peso molecular y alcoholes
pero mantienen propiedades de solvente favorables similares a los éter de menor peso
molecular. Entonces, los glicol éter del primer solvente organico son estables en condiciones
ambiente y no se evaporan facilmente del removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano proporciondndole asi mayor estabilidad y mayor duracion (vida util) al
removedor. En determinados aspectos, el dietilen glicol monobutil éter (por ejemplo,
Eastman™ DB Solvent CAS No. 112-34-5) se prefiere particularmente como el primer
solvente organico en el removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano a una
concentracion que varia de 18-21 % en peso porque las concentraciones mayores 0 menores
no proporcionan un equilibrio adecuado de la remocién de revestimiento eficaz y/o carga de
almohadilla de maquina.

[0077] En determinados aspectos, el segundo solvente organico del removedor
estd presente a una concentracion menor que el primer solvente organico. El segundo solvente
organico preferentemente tiene alta actividad de solvente mientras que preferentemente tiene
menores emisiones de VOC de presion de vapor o no tiene. Por ejemplo, el segundo solvente
organico puede estar presente en el removedor a una concentracion que varia de 1 a 7 % en
peso, 1,5 a 6 % en peso, mas preferentemente de 2 a 5 % en peso, 0 mas preferentemente de
2,5 a 3,5 % en peso del removedor. En determinados aspectos, el segundo solvente organico
es una base conjugada de un acido organico que incluye por ejemplo, propionato o derivados

de este, butanoato o derivados de este, o pentanoato o derivados de este. Particularmente se
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prefieren butanoato o derivados de este que incluyen butan-1-il-3-hidroxibutanoato (por
ejemplo., Eastman Omnia™ nimero CAS: 53605-94-0) a una concentracion que varia de 2 a
5 % en peso 0 mas preferentemente de 2,5 a 3,5 % en peso del removedor.

[0078] Con respecto al sistema de dos solventes organicos antes mencionado, en
determinados aspectos, se prefiere incluir dietilen glicol monobutil éter como el primer
solvente organico en el removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano a una
concentracion que varia de 19 % en peso a 21 % en peso del removedor y butan-1-il-3-
hidroxibutanoato como el segundo solvente en el removedor a una concentracion que varia de
2,5 a 3,5 % en peso del removedor porque estos dos solventes interactian de forma
cooperativa y sinérgica para interrumpir los revestimientos de piso de sacrificio
antimicrobiano descritos en la presente que cuando solo se usa el solvente solo en un

removedor.

Tensioactivo no ionico

[0079] Los removedores de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano
ademas incluyen al menos un tensioactivo no i6nico que preferentemente tiene excelentes
propiedades de humectacion y/o desengrasado, mientras también interactian de forma
quimica simultdneamente con la solubilidad en agua creciente de los uno o mas solventes
organicos presentes en el removedor. El tensioactivo no idnico estd presente a una
concentracion que varia de 0,2 a 3 % en peso, de 0,3 a 2,5 % en peso, de 0,4 a 2,0 % en peso,
de 0,45 a 1,75 % en peso, o0 de 0,5 a 1,5 % en peso del removedor. Ejemplos de tensioactivos
no ionicos incluyen alcoholes etoxilados, ésteres carboxilicos, y/o ésteres de polietilenglicol.

[0080] En aspectos preferidos, el tensioactivo no idnico incluye un alcohol
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etoxilado que es mas especificamente un alcohol etoxilado lineal con la siguiente férmula:
RO(CH2CH20)nH

donde R es un alcohol primario lineal y n es la cantidad total de moles de etilen 6xido. Por
ejemplo, R incluye un alcohol primario C9-C15 lineal y es preferentemente un alcohol
primario C9-C11 mientras n es 2,5, 6, u 8. En determinados aspectos, R es preferentemente un
alcohol primario C9-C11 mientras n es 6. Los uno o méas alcoholes etoxilados mencionados
anteriormente ademas incluyen un valor de equilibrio hidrofilico-hidrofébico (HLB) de 8,5 a
14, preferentemente que varia de 12,2 a 12,6. Un alcohol etoxilado adecuado puede incluir
por ejemplo, Tomdol® 91-6. Los alcoholes etoxilados mencionados anteriormente se
prefieren particularmente, especialmente RO(CH2CH20)nH donde R es un alcohol primario
C9-C11 y n es 6, dadas sus excelentes propiedades de humectacion y/o desengrasado,
mientras que aumentan simultdneamente la solubilidad en agua de los uno o mas solventes

organicos descritos en el removedor aumentando asi la estabilidad y eficacia del removedor.

Acido orgénico

[0081] El removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de
acuerdo con la invencion ademas incluye al menos un acido organico. Los acidos organicos se
prefieren en comparacion con los &cidos inorganicos porque los &cidos organicos no son tan
duros y/o corrosivos como los acidos inorgéanicos. Los &cido organicos descritos ademas
interactlian quimicamente de manera ventajosa con el solvente orgénico y tensioactivo no
iGnico para proporcionar un removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano
estable (solucion removedora) para intercalar y/o hinchar de forma eficaz el revestimiento de
piso de sacrificio antimicrobiano para la remocion posterior del revestimiento como se

describe adicionalmente en la presente. Por el contrario a los acidos organicos descritos y
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como se prueba adicionalmente en los Ejemplos de Trabajo, los uno 0 mas removedores de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la invencion (también denominados
removedores en el presente texto) que incluyen &cidos inorganicos fueron ineficaces parcial o
completamente para remover los uno 0 mas revestimientos de piso de sacrificio
antimicrobiano.

[0082] En determinados aspectos, el acido organico se incluye en el removedor a una
concentracion que varia de 1 a 7 % en peso, de 1 a5 % en peso, de 1 a 4 % en peso, de 1 a 2,5
% en peso, o0 de 1,2 a 1,9 % en peso del removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano. El &cido organico preferentemente incluye un resto de &cido carboxilico (-
COOH) vy tiene un pKa que varia de 3,8 a 4,9. En determinados aspectos, el resto &cido
carboxilico es R-COOH en donde R es un alquilo C1-C6 lineal o ramificado, un alcohol
primario C1-C6, o un alcohol secundario C1-C6. Por ejemplo, el &cido organico puede incluir
al menos uno de los siguientes: acido formico, acido acético, &cido propanoico o derivados de
estos (por ejemplo, acido lactico — acido 2 hidroxipropanoico), acido butirico o derivados de
estos, acido valérico o derivados de estos, o acido caproico. En aspectos preferidos, el &cido
organico es &cido lactico dada su compatibilidad con los uno 0 mas solventes organicos
descritos (por ejemplo, aumenta la solubilidad de los uno o mas solventes organicos en el
removedor) y dado su perfil de salud humana favorable. El &cido lactico puede ser acido L-
lactico, acido D-lactico o mezclas racémicas de estos a una concentracion que variade 1 a 7
% en peso,de 1 a5 % en peso, de 1 a4 % enpeso, dela25%enpeso,odel,2al9%en
peso del removedor. En determinados aspectos, el &cido organico es &cido L-lactico que es al
menos 80%, 85%, 87,5%, 90%, 95%, 98%, 99%, 0 99,9% puro a una concentracion que varia
dela7%enpeso, delab% enpeso delad % enpeso, dela25%enpeso,odel?2a

1,9 % en peso del removedor.
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Dilucion y método/s para aplicar el removedor de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano

[0083] En determinados aspectos, el removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano antes descrito es una solucion concentra/un concentrado con un pH
inicial que varia de 2,0 a 3,0, mas preferentemente 2,35 a 2,8. La solucion concentrada
preferentemente incluye activos (es decir, solvente organico, tensioactivo no ionico, y acido
organico) que varian de 20 a 30 % en peso, més preferentemente de 22 a 27,5 % en peso, y
mas preferentemente de 24 a 26,5 % en peso del removedor general mientras que el agua esta
presente de 70 a 80 % en peso, mas preferentemente de 72,5 a 78 % en peso, y mas
preferentemente de 73,5 a 76 % en peso del removedor general.

[0084] Para obtener una concentracion de trabajo del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano con la permanencia preferida (por ejemplo,
entre 5 y 10 minutos) para intercalar, hinchar, y posteriormente remover el revestimiento de
piso de sacrificio antimicrobiano del piso, la solucion concentrada primero se diluye con agua
y se mezcla para obtener una mezcla homogénea. Por ejemplo, la dilucion puede incluir 1
parte de removedor concentrado con 6 partes de agua (dilucion 1:6), 1 parte de removedor
concentrado con 5 partes de agua (dilucion 1:5), 1 parte de removedor concentrado con 4
partes de agua (diluciéon 1:4) formando asi una concentracion de trabajo del removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano. El removedor de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano también tiene preferentemente una capacidad de amortiguacion
permitiendo que el pH inicial se mantenga durante y después de la dilucién con agua. Por
ejemplo, después de diluir el removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano

como se describe inmediatamente arriba, el pH de la solucion de trabajo varia de pH 2,0 a 3,0,
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méas preferentemente de pH 2,35 a 2,8, 0 mas preferentemente de pH 2,6 a 2,8. En
determinados aspectos, una dilucién 1:5 se prefiere porque proporciona solvencia 6ptima y
contenido &cido para atacar el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano, mientras
que incluye agua suficiente para enlentecer la evaporacion durante la permanencia y
suspender el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano durante la remocién mecanica.

[0085] Después de diluir el removedor concentrado (por ejemplo, con una
dilucion 1:5 de removedor concentrado a agua),el removedor diluido se aplica a una
superficie del piso que se tratd previamente con el revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano. Por ejemplo, en determinados aspectos preferidos, el revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano (con el espesor y las propiedades antimicrobianas descritas en la
presente) se aplico previamente al piso un mes, dos meses, tres meses, seis meses, 0 hasta un
afio antes de la remocién. En este ejemplo, el removedor diluido (solucion de trabajo) se
aplica al piso mediante trapeador a una velocidad de aproximadamente 100 pies cuadrados
(galon diluido o removedor diluido. Después de aplicar el removedor diluido a la superficie
del piso previamente tratada con el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano, el
removedor diluido se deja reposar/permanecer durante un periodo de tiempo predeterminado
para intercalar y/o hinchar el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano. Por ejemplo,
en determinados aspectos preferidos, la permanencia varia de 3 a 12 minutos y mas
preferentemente de 5 a 10 minutos. Después de permitir una adecuada permanencia, el
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano se hincha/interrumpe por el removedor y es
susceptible de remocion mecanica/fisica mediante, por ejemplo, lavado, cepillado y/o
méaquina para pisos a baja velocidad. En aspectos preferidos, el revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano se removié completamente mediante una aplicacion del removedor

y posterior aplicacion de la fuerza mecéanica/fisica. Sin embargo, si algin revestimiento de
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piso de sacrificio antimicrobiano residual permanece en el piso y/o si se desea por parte del
usuario, el removedor diluido puede nuevamente aplicarse y los pasos descritos
inmediatamente arriba se pueden repetir para remover adicionalmente todo revestimiento de
piso de sacrificio antimicrobiano.

[0086] Luego de la remocion del revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano, se puede volver a aplicar un nuevo revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano usando la formulacién descrita en la presente. De manera alternativa y si un
acabado de piso convencional estuviera por debajo del revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano, luego se puede aplicar un decapante de piso convencional para decapar el
acabado de piso convencional. Después de decapar el acabado de piso convencional, el
acabado de piso convencional se puede volver a aplicar al piso y dejarse secar. Después de
secarse, el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano se puede aplicar sobre el
acabado de piso convencional y se deja secar proporcionando asi las caracteristicas

antimicrobianas al piso como se describe en la presente.

Kit de sistema de piso de sacrificio antimicrobiano

[0087] Las composiciones antes descritas de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano y los uno 0 méas removedores de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano antes descritos se pueden empaquetar en un Kit. Particularmente en
determinados aspectos, el kit incluye la composicion de revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano de acuerdo con la invencion en un primer recipiente y ademas incluye el
removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de acuerdo con la invencion
en un segundo recipiente. Las composiciones de revestimiento de piso de sacrificio

antimicrobiano y los uno o mas removedores de revestimiento de piso de sacrificio
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antimicrobiano se usan tal como se describe en la presente.

EJEMPLOS DE TRABAJO

[0088] Los siguientes ejemplos se establecen de modo de proporcionar a los expertos
en la técnica una divulgacion y descripcion completas de como se realizan y evaltan los
compuestos, composiciones, y métodos descritos y reivindicados en la presente, y se
pretenden como ejemplos puros y no pretenden limitar el alcance de los que los inventores
entienden su invencion. Se han realizado esfuerzos para asegurar la exactitud de las cifras (por
ejemplo, cantidades, temperatura, etc.), pero se debe tener en cuenta la posibilidad de algunos
errores y desviaciones. A menos que se indique lo contrario, las partes son partes en peso, la
temperatura se expresa en °C o hace referencia a la temperatura ambiente y la presion es la
atmosférica o una presion cercana a esta.

Composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano

[0089] A continuacion en las Tablas 1 y 2 se muestran ejemplos de composiciones
de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano fabricados con los componentes
quimicos y métodos descritos en la presente. Tal como se muestra a continuacion en las
Tablas 3 y 4 hay dos formulaciones comparativas (es decir, Ejemplo Comparativo 1 y
Ejemplo Comparativo 2).

[0090] El Ejemplo Comparativo 1 tiene el mismo ingrediente activo que el
Ejemplo de la Composicion de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano en las
Tablas 1y 2, pero incluye un sistema polimérico de acabado de piso aniénico estandar vez del
sistema polimérico no i6nico usado por el Ejemplo de Composicion de revestimiento de piso
de sacrificio antimicrobiano en las Tablas 1 y 2. Con respecto al Ejemplo Comparativo 1, se

observa ademas que la coagulacion ocurrio y fue inmediatamente visible después de agregar
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PHMB lo que lleva a que PHMB se asentara rapidamente fuera de la solucion. El
revestimiento del Ejemplo Comparativo 1 fue incapaz de aplicarse a un sustrato y/o analizarse
para determinar eficacia antimicrobiana debido a la reaccién catidnica/anidnica adversa del
PHMB y polimero acrilico.

[0091] Como el Ejemplo Comparativo 1, Ejemplo Comparativo 2 también uso
un sistema polimérico de acabado de piso aniénico estandar pero en vez de incluir PHMB, el
Ejemplo Comparativo 2 incluy6 un agente antimicrobiano aniénico, omadina de sodio, que es
compatible con polimeros anidnicos. Estas composiciones se analizaron como se describe
adicionalmente a continuacion, pero el Ejemplo Comparativo 2 no mostrd reduccion
logaritmica a 2 y 6 horas respectivamente después de la aplicacion al sustrato.

Tabla 1: Primer ejemplo de composicidn de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano

% en
Componente peso
Agua 48,252
Emulsion acrilica no ionica? 35,922
Emulsién de polietileno de alta densidad oxidada no idnica® 9,709
Clorhidrato de poli(Hexametilen Biguanida)* 2,913t
Tripropilen glicol n-butil éter 2,233
Siloxano modificado con poliéter® 0,971

'El contenido activo/la concentracion de clorhidrato de poli(Hexametilen Biguanida) fue 0,5826 % en peso
porque el clorhidrato de poli(Hexametilen Biguanida) agregado a la solucion incluyd 80% de clorhidrato de
poli(Hexametilen Biguanida) no activo (por ejemplo, rellenos, etc.). Entonces, 0,2 (es decir, 20%) x 2,913 =
0,5826 % en peso.

2 La Emulsion acrilica no iénica usada fue NeoCryl® XK-30 fabricada por DSM Coating Resins, LLC.

3 La emulsion de polietileno de alta densidad oxidada no idnica usada fue Aquacer 8030 fabricada por BYK USA
Inc. (CAS-No. 68131-39-5).

4 El clorhidrato de poli(Hexametilen Biguanida) usado fue Vantocil™ P Antimicrobial (n.° de registro EPA:
1258-1252) de Lonza.

5 El siloxano modificado por poliéter usado fue BYK 3455 fabricado por BYK USA Inc.

Tabla 2: Segundo ejemplo de composicion de revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano

\ Componente \ % en \
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peso
Agua 50,048
Emulsion acrilica no iénica? 35,577
Emulsion de polietileno de alta densidad oxidada no iénica® 3,365
Emulsién de polietileno de alta densidad oxidada catiénica* 3,942
Clorhidrato de poli(Hexametilen Biguanida)® 3,846
Tripropilen glicol n-butil éter 2,212
Siloxano modificado con poliéter® 0,962
Acticide® CBM2 (Conservante)’ 0,048

'El contenido activo/la concentracion de clorhidrato de poli(Hexametilen Biguanida) fue 0,7692 % en peso
porque el clorhidrato de poli(Hexametilen Biguanida) agregado a la solucion incluy6 80% de clorhidrato de
poli(Hexametilen Biguanida) no activo (por ejemplo, rellenos, etc.). Entonces, 0,2 (es decir, 20%) x 3,846 =
0,7692 % en peso.
5 2 LaEmulsién acrilica no ionica usada fue NeoCryl® XK-30 fabricada por DSM Coating Resins, LLC.

% La emulsién de polietileno de alta densidad oxidada no i6nica usada fue Aquacer 8059 fabricada por BYK USA
Inc. (CAS-No. 61791-26-2).
4 La emulsion de polietileno de alta densidad catidnica usada fue Aquacer 840 fabricada por BYK USA Inc.
(CAS-No. 61791-26-2).

10 5 El clorhidrato de poli(Hexametilen Biguanida) usado fue Vantocil™ P Antimicrobial (n.° de registro EPA:
1258-1252) de Lonza.
6 El siloxano modificado por poliéter usado fue BYK 3455 fabricado por BYK USA Inc.
7 Acticide® CBM 2 fabricado por Thor Specialties Inc. (n.° de registro EPA 67071-62).

15

Tabla 3: Revestimiento de prueba antimicrobiano con polimero aniénico
y PHMB cationico (Ejemplo Comparativo 1)

Componente % en peso
Agua 44,391
Polimero acrilico anionico 38,300
Polietileno oxidado 3,853
Estireno/Copolimero acrilico 3,468
Dietilen glicol monoetil éter 4,662
Tributoxietil fosfato 2,485
Emulsion polimérica de injerto de

acrilato/olefina anionica 1,387
Clorhidrato de poli(Hexametilen Biguanida) 1.000
Dipropilen glicol monopropil éter 0,405
Isotiazolina 0,025
Fluorotensioactivo anidnico 0,015
Emulsidon de silicona 0,010

Tabla 4: Revestimiento de prueba antimicrobiano con omadina de sodio
(Ejemplo Comparativo 2)

Pagina 49 de 71



10

15

Componente % en peso

Agua 43,853
Polimero acrilico aniénico 37,836
Polietileno oxidado 3,806
Estireno/Copolimero acrilico 3,426
Dietilen glicol monoetil éter 4,605
Tributoxietil fosfato 2,455
Emulsién polimérica de injerto de

acrilato/olefina aniénica 1,370
Trietanol amina 0,900
Dipropilen glicol monopropil éter 0,400
Isotiazolina 0,024
Omadina de sodio 1,300
Fluorotensioactivo aniénico 0,015
Emulsion de silicona 0,010

[0092] La eficacia antimicrobiana de las formulaciones descritas en las Tablas

1y 4 ademéas se analizaron usando los procedimientos de “Aplicacion” mencionados a
continuacion y JIS Z2801 exposicion bacteriana. Cabe destacar que el Ejemplo Comparativo
1 en la Tabla 3 fue incapaz de aplicarse a un sustrato y/o analizarse para determinar eficacia
antimicrobiana debido a esta consistencia de la formulacion que se atribuye probablemente a
la reaccion catidnica/anionica adversa del PHMB y polimero acrilico.
Aplicacién
A — Banco de ensayos

[0093] Para la/ prueba/s de eficacia antimicrobiana, 3 revestimientos de
acabado de piso convencionales sélidos no volatiles al 25%, se aplicaron inicialmente a una
tasa de 2000-3000 pies cuadrados/galon con estopilla. Luego, el acabado de piso de sacrificio
antimicrobiano (por ejemplo, la formulacion de la Tabla 1) o la formulacion en Tabla 4 (es
decir, Ejemplo Comparativo 2) se aplicé después del revestimiento final del acabado de piso
convencional con un pincel de espuma de alta densidad de 2” a aproximadamente 4-13

gramos por pie cuadrado y se dej6 secar.
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B — Aplicacion al piso

[0094] Tres revestimientos de acabado de piso convencionales solidos no
volatiles al 25% se aplicaron a un piso VCT limpio a una tasa de 2000-3000 pies
cuadrados/galon con un trapeador plano de acabado de piso de microfibra. Luego, el acabado
de piso de sacrificio antimicrobiano (por ejemplo, la formulacion de la Tabla 1) o la
formulacion en Tabla 4 (es decir, Ejemplo Comparativo 2) se aplicoO después del
revestimiento final del acabado de piso convencional con un trapeador plano de acabado de
piso de microfibra a 1000-1100 pies cuadrados/galon y se dejo secar.

Resultados de las pruebas

[0095] Las pruebas se condujeron de acuerdo con JIS Z2801 exposicion
bacteriana. Especificamente, la formulacion de la Tabla 1 y un control se aplicaron a
superficie/s/sustrato/s del piso separados (pero idénticos) y se dejaron secar (curar) formando
asi una pelicula con aproximadamente 0,33 mils de espesor en la superficie mas externa de la
superficie/sustrato del piso. El control fue idéntico a la formulacién que se muestra en la
Tabla 1 pero excluy6 PHMB (es decir, el agente activo antimicrobiano). Cada
superficie/sustrato del piso tenia una concentracién bacteriana inicial de 8,2 x10*
CFU/muestra E. coli ATCC 8739 (bacteria gram negativa) y 6,1x10* CFU/muestra S. aureus
ATCC 6538 (bacteria gram positiva) (indculo) introducida en la/s superficie/s/sustratos (es
decir, tratada con la formulacion de la Tabla 1 o tratada con el control) y se midieron
reducciones logaritmicas bacterianas a incrementos de 2, 6, y 24 horas durante la JIS Z2801
exposicion bacteriana.

[0096] En los sustratos tratados con la formulacién de la Tabla 1, se observo
una reduccion logaritmica de 4,36 para E. coli 2 horas después de la aplicacion del in6culo al

sustrato tratado, se observé una reduccién logaritmica de 4,44 para E. coli 6 horas después de
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la aplicacién del indculo al sustrato tratado; y se observd una reduccion logaritmica de 5,40
para E. coli 24 horas después de la aplicacion del indculo al sustrato tratado. Ademas de la
reduccion logaritmica observada para bacteria gram negativa, las reducciones logaritmicas de
bacteria gram positiva se observaron simultaneamente en los mismos sustratos. Por ejemplo,
se observo una reduccion logaritmica de 4,50 para S. aureus (bacteria gram positiva) 2 horas
después de la aplicacién del indculo al sustrato tratado, se observé una reduccion logaritmica
de 5,47 para S. aureus 6 horas después de la aplicacion del indculo al sustrato tratado; y se
observé una reduccion logaritmica de 6,26 para S. aureus 24 horas después de la aplicacion
del indculo al sustrato tratado. La viabilidad bacteriana para el/los sustrato/s antes descrito/s
tratado/s con la formulacion de la Tabla 1 fue la siguiente: E.coli fue 1,3 x10* CFU durante 2
horas, 3,4 x 10! CFU durante 6 horas, y 6,3 x 10 CFU 24 horas después de la aplicacién del
indculo al sustrato tratado, y S. aureus fue 1 x10' CFU durante 2 horas, a 6 horas, y 24 horas
después de la aplicacion del indculo al sustrato tratado.

[0097] Los sustratos tratados con el control no mostraron reducciones
logaritmicas bacterianas. En cambio como era esperado, las CFU bacterianas aumentaron. La
viabilidad bacteriana del sustrato tratado con el control fue la siguiente: E.coli fue 3,1 x10°
CFU 2 horas después de la aplicacion, 9,4 x10° CFU 6 horas después de la aplicacion, y 1,6
x107 CFU 24 horas después de la aplicacion, y S. aureus fue 3,1 x10° CFU 2 horas después de
la aplicacion, 2,9 x10® CFU 6 horas después de la aplicacion, y 1,8 x10” CFU 24 horas
después de la aplicacion del indculo a la superficie del piso tratada con el control.

[0098] El sustrato tratado con la formulacién de la Tabla 1 ademas se sometid
a pruebas de resistencia a lavado con detergente para determinar la resistencia de la
formulacion a friccion y durabilidad mientras simultaneamente se retiene la eficacia

antimicrobiana. Para analizar la resistencia a lavado con detergente, se usé la prueba de
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lavado de Gardner, que incluia pincelar el sustrato con un pincel de cerdas no ponderado con
pH neutro, limpiador detergente de cloruro de alquil dimetil bencil amonio durante 100 ciclos
a 25 ciclos/minuto. Durante la prueba de lavado de Gardner, 100 pinceladas con detergente
representaron 100 ciclos de limpieza. Durante el transcurso de la prueba de lavado de
Gardner, la eficacia antimicrobiana de reduccion logaritmica de 3,85, 5,75, y 4,2 para E. Coli
a 2, 6,y 24 horas y reduccién logaritmica de 4,27, 5,47, y 4,69 para S. aureus a 2, 6, y 24
horas permanecié estable mientras que el ejemplo/los ejemplos comparativo/s
mostré/mostraron una reduccion logaritmica de cero al lavarse. La viabilidad bacteriana del
sustrato tratado con las formulaciones de la Tabla 1 sometido a pruebas de lavado fue la
siguiente: Concentracién de E.coli fue 4,3 x10* 2 horas después de la aplicacion, 1,7 x10* 6
horas después de la aplicacion, y 9,8 x10? 24 horas después de la aplicacion, y S. aureus fue
1,7 x10! 2 horas después de la aplicacion, 1,0 x10! 6 horas después de la aplicacion, y 3,7
x10%2 24 horas después de la aplicacion. Estos resultados demostraron que el agente
antimicrobiano estaba unido establemente en la pelicula (formada por la formulacion de la
Tabla 1), era duradero, y mantenia eficacia antimicrobiana mientras se somete a fuerza/s de
friccion durante largos periodos de tiempo.

[0099] En vez de analizar la eficacia antimicrobiana usando la JIS Z2801
exposicion bacteriana, los sustratos se trataron con la formulacion de la Tabla 2 o una
formulacion de control (idéntica a la formulacion de la Tabla 2 pero excluyendo PHMB) y se
analizaron de acuerdo con el método de cobre EPA (es decir, se sugiere “Protocol for the
Evaluation of Bactericidal Activity of Hard, Non-porous Copper Containing Surface
Products” — esperando aprobacion final a partir del 22 de abril de 2017). Véase
https://lwww.epa.gov/sites/production/files/2016-02/documents/copper_and_copper-

alloy_surface_protocol_revised_012916.pdf.
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[0100] La formulacion de la Tabla 2 o la formulacion de control se aplicaron a
superficies/sustratos del piso separados (pero idénticos) a 4g/pies cuadrados (950-1000pies
cuadrados/galon) en 3 revestimientos de iShine - 25% NVS acabado de piso aplicado a 2000-
3000 pies cuadrados/galon/revestimiento y se dejaron secar, dando como resultado una
pelicula/revestimiento de 0,4-0,6 mils de espesor en el sustrato tratado. Cada uno de los
microorganismos de prueba (P. aeruginosa ATCC: 15442 y S. aureus ATCC 6538) se
cultivaron en caldo de triptona de soja (TSB) durante 18-24 horas. Luego, cada cultivo se
diluyé en la concentracion diana y luego se complementé con la carga de suelo tri parte (bsa,
levadura, mucina). Luego, las superficies del piso tratadas se inocularon en intervalos
escalonados, con 0,020 ml (9,40 x10° CFU/muestra P. aeruginosa ATCC 15442 y 3,57 x10°
CFU/muestra S. aureus ATCC 6538) del cultivo de prueba, y los tiempos de contacto se
iniciaron inmediatamente después de la inoculacion.

[0101] Los sustratos tratados (sustratos tratados con la formulacion de la Tabla
2 o un control) con el indculo colocado alli, se dejaron asentar durante los tiempos de contacto
deseados (es decir, incrementos de tiempo de 1 hora, 2 horas, y 4 horas). Después de cada
tiempo de contacto correspondiente, los sustratos se cosecharon de forma aséptica en 20 ml de
neutralizante de acuerdo con el método cobre EPA, y se midié posteriormente el crecimiento
bacteriano.

[0102] No se observo reduccion logaritmica en los sustratos de control tratados
con el in6culo. Sin embargo, en los sustratos tratados con la formulacion de la Tabla 2, se
observé una reduccion logaritmica de 3,3 para P. aeruginosa 1 horas después de la aplicacion
del in6culo al sustrato tratado, se observo una reduccion logaritmica de 3,62 para P.
aeruginosa2 horas después de la aplicacion del indculo al sustrato tratado; y se observo una

reduccion logaritmica de 4,43 para P. aeruginosa 4 horas después de la aplicacion del indculo
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al sustrato tratado. Ademéas de la reduccién logaritmica observada para bacteria gram
negativa, las reducciones logaritmicas de bacteria gram positiva se observaron
simultdneamente en los mismos sustratos. Por ejemplo, se observé una reduccion logaritmica
de 3,11 para S. aureus (bacteria gram positiva) 1 horas después de la aplicacion del inéculo al
sustrato tratado, se observo una reduccion logaritmica de 3,27 para S. aureus 2 horas después
de la aplicacion del in6culo al sustrato tratado; y se observo una reduccion logaritmica de 3,53
para S. aureus 4 horas después de la aplicacion del indculo al sustrato tratado. La viabilidad
bacteriana para el/los sustrato/s antes descrito/s tratado/s con la formulacion de la Tabla 2 fue
la siguiente: P. aeruginosa fue 4,73 x102 CFU durante 1 hora después de la aplicacion del
inoculo al sustrato tratado, 2,25 x10?> CFU durante 2 horas después de la aplicacion del
inéculo al sustrato tratado, y 3,47 x10* CFU durante 4 horas después de la aplicacion del
indculo al sustrato tratado, y S. aureus fue 2,76x10° CFU durante 1 hora después de la
aplicacion del indculo al sustrato tratado, 1,9x10? CFU durante 2 horas después de la
aplicacion del inéculo al sustrato tratado, y 1,05x10° CFU durante 4 horas después de la
aplicacion del indculo al sustrato tratado.
Estabilidad de almacenamiento

[0103] Después de dirigir el banco de ensayos antes mencionado y las pruebas
de aplicacion de pisos, las formulaciones de las Tablas 1 y 2 se sometieron a pruebas de
estabilidad de almacenamiento dirigidas a 120°F durante 30 dias. Estas pruebas no solo
simulaban tolerancia de almacenamiento al calor sino también almacenamiento a largo plazo
a temperatura ambiente. La formulacion de la Tabla 1 mostré un aumento de viscosidad por
encima del 100% lo que indica inestabilidad quimica cuando se expone a altas temperaturas
durante un periodo de tiempo prolongado. Durante las pruebas de estabilidad de

almacenamiento, la viscosidad de la formulacion aumentd por encima de 200 cP. Cabe
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destacar también que si la viscosidad de un acabado de piso aumenta por encima de 10cP, el
acabado de piso no puedo aplicarse adecuadamente al piso y no puede obtener la estética de la
pelicula de acabado necesaria.

[0104] Por el contrario a la formulacion de la Tabla 1, la formulacion de la
Tabla 2 mostré tolerancia de almacenamiento adecuada (es decir, estabilidad), que incluye
mantener una viscosidad de 10 cP o menor, cuando se somete a pruebas de estabilidad de
almacenamiento dirigidas a 120°F durante 30 dias. Con relacion a la estabilidad al calor para
la formulacién de la Tabla 2, se determiné ademas que la combinacion de la emulsion de
polietileno de alta densidad oxidada no idnica y la emulsion de polietileno de alta densidad
oxidada catidnica proporciond estas caracteristicas de estabilidad al calor mientras se
mantiene la resistencia a la abrasion y se limita el aumento de viscosidad de la formulacion de
la Tabla 2.

[0105] Los resultados de prueba antes mencionados generalmente se resumen

en las Tablas Ay B que se muestran inmediatamente a continuacion.

TABLA A JIS Z2801
2 horas 6 horas 24 horas
Resultados : Reduccion Logio 4,36 4,44 5,40
para E.coli Viabilidad | | |
ATCC 8739
sustratos bacteriana 1,3 x 10 34x10' | 6,3x10!
tratados -
con Reduccion Logzo 4,5 5,47 6,26
Formulacié | S-aureus -
Viabil
nde Tabla | ATCC 6538 bactorions
1 1,0 x 10t 1,0x10t | 1,0x10!
TABLAB Método cobre EPA
1 hora 2 horas 4 horas
Resultados P.aeruginasa Redu_cu_op Logio 3,30 3,62 4,43
para | ATCC 15442 Viabilidad
sustratos bacteriana 473 X 102 2,25 X 102 3,47x 10!
tratados | S.aureus Reduccion Logio 3,11 3,27 3,53
con ATCC 6538 Viabilidad 2,76 x 102 1,9x10% | 1,05 x 102

Pagina 56 de 71



10

15

20

Formulacio bacteriana
n de Tabla
2

Removedor/es de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano

[0106] A continuacion se muestra en la Tabla 5 un ejemplo de removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano que incluye agua, dietilen glicol monobutil
éter (un primer solvente organico), Eastman Omnia™ (nimero CAS: 53605-94-0) (un
segundo solvente organico), Tomadol® 91-6 (tensioactivo no ionico)(nimero CAS: 68439-
46-3), y acido lactico (acido organico) (mas particular acido L-lactico con una pureza del
88%). Esta formulacion es una solucidn concentrada que incluye 25,3 % en peso de activos
(es decir, un primer y segundo solvente organico, un tensioactivo no iénico, y un &cido
organico) y 74,7 % en peso de agua con un pH de 2,60. Como se describe a continuacion
adicionalmente, esta solucion concentrada se diluyd posteriormente hasta una concentracion
de trabajo operativa y se aplicé a un piso tratado con el revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano descrito de la Tabla 1 y se compard con los Ejemplos Comparativos 1y 2 (en
Tablas 6 y 7) para determinar la eficacia de cada removedor para remover el revestimiento de
piso de sacrificio antimicrobiano de la Tabla 1 de un sustrato de piso.

Tabla 5: Ejemplo de removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano

% en peso
Agua 74,7
Dietilen glicol monobutil éter 19,3
Eastman Omnia™ 3,2
Tomadol® 91-6 1,1
Acido lactico 88% 1,7
[0107] A continuacion se muestra en la Tabla 6 el Ejemplo Comparativo 1 —

un removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano comparativo que incluye

agua, dietilen glicol monobutil éter , Tomadol® 91-6, y &cido fosférico (acido inorgénico). La
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formulacion es una solucién concentrada que incluye 31,3 % en peso de activos (es decir, un
solvente organico, un tensioactivo no ionico, y un acido inorganico) y 68,7 % en peso de agua
con un pH de 1,1. Como se describe a continuacion adicionalmente, esta solucion concentrada
se diluyd hasta una concentracion de trabajo operativa y se aplicé a un piso tratado con el
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano descrito de la Tabla 1 y se comparé con el
Ejemplo de removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la Tabla 5y el
Ejemplo Comparativo 2 de la Tabla 7 para determinar la eficacia de cada removedor para
remover el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la Tabla 1 de un sustrato de
piso.

Tabla 6: Ejemplo comparativo 1

% en peso
Agua 68,7
Dietilen glicol monobutil éter 19,9
Tomadol® 91-6 1,0
Acido fosforico (75%) 10,4
[0108] A continuacion se muestra en la Tabla 7 el Ejemplo Comparativo 2 —

un removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano comparativo que incluye
sustancialmente los mismos componentes quimicos que el ejemplo de removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la Tabla 5 pero excluyendo el acido
organico. Especificamente, el Ejemplo Comparativo 2 incluye agua, dietilen glicol monobutil
éter (un primer solvente organico ), Eastman Omnia™ (nimero CAS: 53605-94-0) (un
segundo solvente orgéanico), y Tomadol® 91-6 (tensioactivo no idnico). Esta formulacion es
una solucion concentrada que incluye 34,1 % en peso de activos (es decir, un primer y
segundo solvente organico y un tensioactivo no ionico) y 65,9 % en peso de agua con un pH
de 5,9. Como se describe a continuacién adicionalmente, esta solucién concentrada se diluyo

hasta una concentracion de trabajo operativa y se aplico a un piso tratado con el revestimiento
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de piso de sacrificio antimicrobiano descrito de la Tabla 1 y se compar6 con el Ejemplo de
removedor de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la Tabla 5 y el Ejemplo
Comparativo 1 de la Tabla 6 para determinar la eficacia de cada removedor para remover el
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la Tabla 1 de un sustrato de piso.

Tabla 7: Ejemplo comparativo 2

% en peso
Agua 65,9
Dietilen glicol monobutil éter 22,0
Eastman Omnia™ 11,0
Tomadol® 91-7 1,1

Dilucion de removedor/es de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano

[0109] Cada una de las soluciones concentradas (que se muestran en las Tablas
5-7) se diluyeron posteriormente hasta una concentracion de trabajo para aplicacion en y para
observar adicionalmente la eficacia de remover el revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano de la Tabla 1 de pisos/sustratos de pisos. Especificamente, cada solucién
concentrada se diluyé con 1 parte de solucién concentrada y 5 partes de agua (1:5) y se
mezcld para obtener una solucion de trabajo homogénea. EI pH del ejemplo de removedor de
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la Tabla 5 (solucion de trabajo) fue 2,8.
El pH del Ejemplo Comparativo 1 de la Tabla 6 (solucion de trabajo) fue 1,6. EI pH del
Ejemplo Comparativo 2 de la Tabla 7 (solucién de trabajo) fue 7,4.

Aplicacion de removedor/es de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano

diluidos
[0110] Después de obtener soluciones de trabajo para cada una de las
formulaciones en las Tablas 5-7, cada solucion de trabajo se aplicé a un sustrato de piso

previamente tratado con el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la Tabla 1y
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2. Especificamente, el sustrato de piso incluia un revestimiento de piso de sacrificio
antimicrobiano de 0,33 mil aplicado sobre tres revestimientos de un acabado de piso
reticulado de zinc convencional.

[0111] Cada solucion de trabajo se aplicO a un sustrato de piso con el
revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de 0,33 mil de espesor durante 5 minutos
(permanencia). La aplicacion posterior y permitir la permanencia anterior, el revestimiento de
piso de sacrificio antimicrobiano del sustrato de piso tratado con la solucién de trabajo de la
formulacion de Tabla 5 se hinché hasta aproximadamente 1,188 mil de espesor y se removio
posteriormente por lavado manual con una almohadilla de fregar durante 3-5 segundos/pies
cuadrados. Este proceso se puede repetir seglin sea conveniente, y el revestimiento de piso de
sacrificio antimicrobiano de Tabla 1 y 2 luego se puede volver a aplicar al sustrato de piso si
es conveniente.

[0112] A diferencia de la solucion de trabajo que usa el ejemplo de removedor
de revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano de la Tabla 5, cada solucion de trabajo
que usa los Ejemplos Comparativos 1 y 2 fue ineficaz en la remocion del revestimiento de
piso de sacrificio antimicrobiano del sustrato de piso. Especificamente, el Ejemplo
Comparativo 1 ataco el revestimiento de piso de sacrificio antimicrobiano pero no permitié
levantar o raspar el sustrato. La pelicula se tornd turbia y claramente reaccioné con el
removedor pero la remocion de la pelicula no fue posible/no se logré. ElI Ejemplo
Comparativo 2 no mostré ningun cambio en apariencia 0 remocion. Después de la
permanencia y lavado, el revestimiento estaba completamente intacto como si no se hubiera
realizado una remocion.

[0113] La descripcion anterior proporciona modalidades de la invencion a

modo de ejemplo solamente. Se prevén otras modalidades que pueden realizar funciones
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similares y/o lograr resultados similares. Cualesquiera modalidades y ejemplos equivalentes
se encuentran dentro del alcance de la presente invencion y pretenden estar cubiertos por las

reivindicaciones adjuntas.
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