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CARROCERIA EXPANDIBLE Y ABATIBLE PARA VEHICULOS DE TRANSPORTE
TERRESTRE

SECTOR TECNOLOGICO

La presente invencion pertenece al campo de los vehiculos adaptados para el transporte
de cargas especialmente al ambito de los expansibles, plegables o transformables, en
donde la carroceria se expande y se abate permitiendo que el espacio interior del vehiculo
aumente considerablemente haciendo del vehiculo un recinto para diversas actividades
multipropdsito como educacion, alojamiento, recreacion, almacenamiento, entrenamiento y
diferentes actividades estratégicas y tacticas policiales o militares, permitiendo el control

del ambiente interior.

ESTADO DE LA TECNICA

En el estado del arte se conocen varias configuraciones de chasises o carrocerias para
vehiculos terrestres de tipo expandible Gtiles para ampliar los espacios internos de casas

rodantes o remolques.

La patente No. US 2,987,342 presenta que una parte de un tréiler puede ser expandida o
retraida lateralmente y ensefla ademas que la expansion del trailer se encuentra
acompafada de una accién de corrimiento de la parte exterior que contiene la parte
extensible de tal forma que, una vez realizada la expansion, la base tanto de la parte externa
como de la parte expansible se encuentre repartida equitativamente sobre el soporte del

trailer.

La patente No. US 3,818,949 reporta una casa moévil expandible y contraible para uso
comercial o personal que tiene un piso autoajustable y secciones de cielorraso, paredes
también autoajustables que tienen secciones de pared, piso y cielorraso que se mueven
relativamente entre si de tal suerte que se expande y se contrae el espacio en sus tres
dimensiones. Esta patente muestra como el trailer puede ser expandible hacia todos los

lados mediante el uso de sistemas hidraulicos tipo brazo.

La solicitud de patente No. WO02/097226 presenta una cubierta para remolque de un
camion, la cual puede ser abierta mediante un sistema de cilindros ajustados a los extremos

de la cubierta y la parte central de la pared delantera y trasera del trailer. La cubierta puede
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ser desplazada perpendicularmente hacia un costado del remolgue gracias a un sistema
de ruedas dentadas instaladas en las esquinas de la parte superior del mismo por donde
pasan los dientes del riel ajustado en la parte inferior de la cubierta. En una modalidad
preferida de dicha patente, el trailer puede tener una pared lateral equipada con el sistema
de cilindros y dientes a fin de que pueda ser desplazada de manera horizontal sobre la

cubierta del remolque.

La solicitud de patente No. JP2003002251 ilustra una modalidad en la cual se puede
expandir o retraer un solo lado del trailer de un vehiculo, en donde una parte del piso se
encuentra doblado y cuando se expande el remolque hacia el costado, dicho piso baja
asegurandose entre el extremo opuesto donde se encuentra fijado al tréiler y la distancia

desplazada por la parte expandible.

La patente No. US 6,712,414B2 ensefa una estructura rigida, de perfil bajo, extensible, con
un Unico sistema de montaje y soporte, que puede transportarse facilmente por un vehiculo
de tamafio medio. La estructura presenta una estructura central con una seccién de techo
central, un par de conjuntos de extremo y un piso central montado en una base. Las paredes
extremas son dos piezas que tienen un panel de pared de fondo y un panel de pared de
extremo superior. Desde el lado de la estructura central, una 0 mas secciones laterales son
retractiles y expandibles para aumentar el tamafio del espacio interior. Las dos paredes de
extremo montadas permiten la compactacion de la estructura para el desplazamiento
mediante la traslacion de la parte inferior de la pared de extremo para soportar la parte
superior. Una puerta de dos piezas permite la entrada en la estructura cuando se expande

lateralmente.

Por otro lado, la patente No. US 7,828,367B2 presenta una instalacion movil que tiene un
bastidor fijo, una seccién de techo ampliable, una seccién de suelo expansible y una seccién
lateral expandible. El espacio interior dentro de la instalacion movil se expande mediante la
seccion de techo expandible, la seccion de suelo expansible y la seccion lateral expandible.
En este antecedente la extension lateral depende de la altura de la carroceria en un
movimiento de expansion de cuando de abate un techo o el piso. La nueva invencion
propone una expansion inicial con dos componentes expansibles de desplazamiento que
dependen del acho de la carroceria en un desplazamiento lineal, complementado a su vez
con el desplazamiento angular o abatible de dos componentes adicionales internos que

estan contenidos al interior de los componentes expansibles de desplazamiento.
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Finalmente, la patente CN202046241 describe un camion expansible mévil para el bafio y
vestidor, simple en el disefio estructural, en donde las zonas expansibles mdviles estan
dispuestas a los dos lados del compartimiento, y cuando las zonas méviles expansibles se
expanden para su uso, el espacio interior se puede ampliar. La patente hace referencia
también a sistemas hidraulicos de brazos telescépicos que sirven para realizar la expansion
de las zonas. Ademas, muestra soportes que llegan hasta el piso y sirven para brindar

estabilidad a las partes expandidas del trailer.

De acuerdo con lo anterior, existe aun la necesidad de un chasis o carroceria para camion
u otro vehiculo terrestre que sea expandible y abatible, construido con elementos livianos,
de bajo costo, que al transportarse no exceda las condiciones contempladas por las normas
de transito y que pueda ser util para varios propésitos como por ejemplo un aula de

ensefanza, instruccién, capacitacion, simulacion de tiro electrénico o vivienda.

En este sentido, es objeto de la presente invencion, un chasis o carroceria para camién u
otro vehiculo terrestre que pueda ser modificado en aras de expandir y abatir sus paredes
para obtener un espacio mas amplio a fin de contar con un recinto apto para diversos tipos
de actividades como formacion, ensefianza, practicas, alojamiento y recreacion tanto en

lugares abiertos como aquellos donde no es facil el acceso.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion proporciona una carroceria expandible y abatible para vehiculos de
transporte terrestre que soluciona los problemas técnicos planteados y presentados en el
estado de la técnica; donde el recinto transformado es Util para actividades multipropésito
como educacion, alojamiento, recreacion, almacenamiento, entrenamiento y diferentes
actividades estratégicas y tacticas policiales o militares, permitiendo el control del ambiente

interior del vehiculo.

De acuerdo con las figuras relacionadas en la presente patente, se presenta a continuacion:

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de la carroceria (1) para vehiculo de acuerdo
con la presente invencion cuando la carroceria se encuentra compacta, es decir, sin
expandir ni abatir. Donde se identifica el cuerpo lateral expandible derecho (3) tubular, el

cuerpo abatible superior derecho (5) con pliegue, el cuerpo abatible inferior derecho (7) en
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forma de “L”, un cilindro hidraulico de soporte frontal derecho (9), un cilindro metalico de

soporte trasero derecho (11), y gabinetes laterales (13) ubicados bajo las paredes laterales.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de la carroceria (1) para vehiculo de acuerdo
con la presente invencidn cuando se encuentran expandidos tanto el cuerpo lateral
expandible derecho (3) tubular como el cuerpo lateral expandible izquierdo (4) tubular,
donde se identifica el cuerpo abatible superior izquierdo (6), el cuerpo abatible inferior
izquierdo (8) y el cilindro hidraulico de soporte frontal izquierdo (10).

La figura 3 muestra una vista en perspectiva posterior de la carroceria (1) para vehiculo de
acuerdo con la presente invencién cuando se encuentran expandidos tanto el cuerpo lateral
expandible derecho (3) como el cuerpo lateral expandible izquierdo (4), y abatidos el cuerpo
abatible superior derecho (5) con pliegues, el cuerpo abatible superior izquierdo (6) con
pliegues, el cuerpo abatible inferior derecho (7) en forma de “L” y el cuerpo abatible inferior
izquierdo (8) en forma de “L”; ubicando el muro superior izquierdo (64), una pared unida al
muro inferior izquierdo (54). En la pared trasera se muestra la puerta trasera de acceso (2),
un compartimento (111) que aloja de manera retractil una escalera de acceso a la carroceria
cuando se encuentra completamente expandido y abatido, y los laterales las ventanas

laterales izquierdas (61) que pueden ser de cualquier forma o tamarfio.

La figura 4 muestra una vista frontal anterior de la carroceria (1) para vehiculo de acuerdo
con la presente invencién cuando se encuentran expandidos tanto el cuerpo lateral
expandible derecho (3) como el cuerpo lateral expandible izquierdo (4), y abatidos los
cuerpos abatibles superior derecho (5), el cuerpo abatible superior izquierdo (6), el cuerpo
abatible inferior derecho (7) y el cuerpo abatible inferior izquierdo (8) en ambos costados
de la carroceria (1); se identifica el cilindro hidraulico frontal derecho (9), el cilindro
hidraulico frontal izquierdo (10), el cilindro metalico trasero derecho (11) y el cilindro
metalico izquierdo (12). Se observa el cilindro hidraulico frontal izquierdo (10) unido a la
carroceria (1) y el cilindro metalico de soporte trasero izquierdo (12) acoplado al cuerpo
abatible inferior izquierdo (8) en forma de “L” y el cilindro hidraulico frontal derecho (9) unido
a la carroceria (1), el cilindro metalico de soporte trasero derecho (11) acoplado al cuerpo

abatible inferior derecho (7) en forma de “L”

La figura 5 ilustra la manera como se abate el cuerpo abatible superior derecho (5), el
cuerpo abatible inferior derecho (7), se identifican los gabinetes laterales (13) de acuerdo

con la presente invencion.
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La figura 6 muestra las ventanas laterales derechas (51) que pueden ser de diferente
tamafo y forma, las cuales se posicionan en las paredes que a su vez forman un muro
superior derecho (53) en la carroceria (1), que se une un muro inferior derecha (71) al
abatirse el cuerpo abatible superior derecho (5) y desplegarse el muro superior derecho
(53) y el cuerpo abatible inferior derecho (7); también se observa el cuerpo lateral

expandible derecho (3).

La figura 7 muestra una vista interior del recinto de la carroceria (1) cuando se encuentra
expandida y abatida la carroceria (1), en donde la seccién central de piso (14) se nivela
hacia arriba con la seccién de piso (32) del cuerpo lateral expandible derecho (3) y se nivela
con la seccion de piso izquierdo (42) del cuerpo lateral expandible izquierdo (4) mediante
sistema hidraulico colocado en la parte externa inferior de la carroceria (1). También se
identifica la seccion de techo central (15) del completo, que se complementa con la seccién
de techo derecho (31) del cuerpo lateral expandible derecho (3), la seccién de techo
izquierdo (41) del cuerpo lateral expandible izquierdo (4), la seccion de techo derecho (52)
del cuerpo abatible superior derecho (5) y la seccién de techo izquierdo (62) del cuerpo

abatible superior izquierdo (6).

En esta figura de la carroceria (1) desplegada y abatida muestra el muro superior derecho
(53) plegable del cuerpo abatible superior derecho (5), el muro superior izquierda (63)
plegable del cuerpo abatible superior izquierdo (6), el muro inferior derecho (71) fijo del
cuerpo abatible inferior derecho (7), el muro inferior izquierda (81) fijo del cuerpo abatible
inferior izquierdo (8), la seccién de piso derecho (72) del cuerpo abatible inferior derecho
(7), la seccién de piso izquierdo (82) del cuerpo abatible inferior izquierdo (8), las ventanas

laterales derechas (51) y las ventanas laterales izquierdas (61).

La figura 8 muestra la disposicion de los brazos eléctricos (33) ubicados en las esquinas
inferiores y mas externas del cuerpo lateral expandible derecho (3), los cuales hacen que
el cuerpo abatible inferior derecho (7) tome su posicion final cuando la carroceria (1) esta
completamente extendida y abatida, asi mismo, se observa un cilindro hidraulico (34) y un

actuador eléctrico (35).

La carroceria (1) para vehiculo de acuerdo con la presente invencién cuando se encuentra

compacta (tipo furgén), es decir, sin expandir ni abatir [figura 1] puede ser trasladada sin



10

15

20

25

30

35

Ref. 928-P
Sol.

ningun inconveniente ni restriccion ya que las medidas, espacios y longitudes de la

carroceria (1) no exceden las condiciones contempladas por las normas de transito.

La carroceria (1) es un paralelepipedo contenedor telescopico de cuerpos de
desplazamiento longitudinal y cuerpos de desplazamiento angular en dos niveles, con dos
cuerpos de desplazamiento longitudinal y cuatro cuerpos de desplazamiento angular;
donde en un primer nivel se encuentran los cuerpos de desplazamiento longitudinal
conformados por dos cuerpos laterales expandibles, un cuerpo lateral expandible derecho
(3), y un cuerpo lateral expandible izquierdo (4) que se deslizan transversamente al interior
de las paredes internas del paralelepipedo que conforma la carroceria (1). A su vez, en un
segundo nivel, cada uno de los de dos cuerpos laterales expandibles, cuerpo lateral
expandible derecho (3) y cuerpo lateral expandible izquierdo (4) tiene en su interior dos
cuerpos abatibles de desplazamiento angular denominados: un cuerpo abatible superior
derecho (5); un cuerpo abatible superior izquierdo (6); un cuerpo abatible inferior derecho

(7); un cuerpo abatible inferior izquierdo (8).

Cuando la carroceria (1) para vehiculo de acuerdo con la presente invencion se expande
[figura 2] lo hace lateralmente por el accionamiento de cilindros hidraulicos (34) [figura 8]
con un sistema de guia de estabilizacién, sincronizacion y potencia, expandiendo un cuerpo
lateral expandible derecho (3) y el cuerpo lateral expandible izquierdo (4) con los cilindros
hidraulicos frontal derecho (9) y frontal izquierdo (10) para dar estabilidad al cuerpo lateral

expandible derecho (3) y el cuerpo lateral expandible izquierdo (4).

Cuando la carroceria (1) para vehiculo de acuerdo con la presente invencién se encuentra
expandida y abatida [figuras 3 y 4], los cuerpos expandibles laterales derecho (3) e
izquierdo (4), que comprenden una extension adicional de cualquier tamafio, accionados
mediante actuadores eléctricos y/o manuales (35), donde se encuentran cilindros que
funcionan como brazos eléctricos (33) ubicados en las esquinas inferiores y externas de
dichos cuerpos, permiten que el cuerpo abatible inferior derecho (7) y el cuerpo abatible
inferior izquierdo (8), respectivamente, lo cuales tienen forma de “L” tomen su posicion final,
adicionalmente; se abaten tanto el cuerpo abatible superior derecho (5) como el cuerpo
abatible superior izquierdo (6) y se ubica manualmente un cilindro metélico trasero derecho
(11) y un cilindro metalico trasero izquierdo (12) para proporcionar estabilidad adicional al

cuerpo abatible inferior derecho (7) y al cuerpo abatible inferior izquierdo (8).
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El interior del recinto de la carroceria (1) expandida y abatida [figura 7] presenta un piso
nivelado y compacto formado por una seccion central de piso (14) que se nivela hacia
arriba, mediante un sistema hidraulico colocado en la parte externa inferior con la seccion
de piso derecho (32) del cuerpo lateral expandible derecho (3) y la seccion de piso izquierdo
(42) del cuerpo lateral expandible izquierdo (4), ademas, se nivela con la seccion de piso
derecho (72) del cuerpo abatible inferior derecho (7) y con la seccion de piso izquierdo (82)
del cuerpo abatible inferior izquierdo (8). De esta manera el piso completo de la carroceria
(1) esta conformado por una seccion central de piso (14) nivelada por un sistema hidraulico
colocado en la parte externa, una seccion de piso izquierdo (42) del cuerpo lateral
expandible izquierdo (4), una seccidon de piso derecho (32) del cuerpo lateral expandible
derecho (3), la seccién de piso derecho (72) del cuerpo abatible inferior derecho (7) y la
seccién de piso izquierdo (82) del cuerpo abatible inferior izquierdo (8).

En la carroceria (1) también se identifica el techo completo conformado por una seccién
central de techo (15), una seccién de techo derecho (31) del cuerpo lateral expandible
derecho (3), una seccién de techo izquierdo (41) del cuerpo lateral expandible izquierdo (4),
una seccion de techo derecho (52) del cuerpo abatible superior derecho (5) y una seccion
de techo izquierdo (62) del cuerpo abatible superior izquierdo (6); ademas, la pared lateral
(54) conformada por el muro interno superior derecho (53) plegable del cuerpo abatible
superior derecho (5) y el muro interno inferior derecho (71) fijo del cuerpo abatible inferior
derecho (7), y la pared (74) opuesta formada por el muro interno superior izquierdo (63)
plegable del cuerpo abatible superior izquierdo (6) y el muro interna inferior izquierdo (81)
fija del cuerpo abatible inferior izquierdo (8); en el muro interno superior derecho (53)
plegable y en el muro interno superior izquierdo (63) plegable estan las ventanas laterales
derechas (51) y las ventanas laterales izquierdas (61) respectivamente, las que pueden ser

de cualquier forma o tamafio.

El ingreso al recinto interno de la carroceria (1) se realiza por una puerta trasera de acceso
(2) con ayuda de una escalera de acceso que se aloja de manera retractii en un

compartimiento (111) inferior [figura 3].

Las medidas, espacios y longitudes de la carroceria (1) de acuerdo con la presente
invencion, en el momento en que funciona de estar expandida y abatida, como un aula
movil, proporcionan un area de por lo menos de 33 m2. Opcionalmente cuando la carroceria
(1) no esta expandida o abatida puede aumentar su longitud en largo de 5,7 m a 6.2 m,

manteniendo su longitud en el ancho original de 2.4 m, de tal forma que no excedan las
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condiciones contempladas por las normas de transito, en atencion a que el vehiculo debe

trasladarse sin ninguna restriccion.

Componente hidraulico

El componente hidraulico que hace posible el movimiento de la carroceria (1) de la
invencion, esta compuesto por una central hidraulica con un motor con potencia entre 0.5
a 2.0 kilovatios (KW), el cual se instala en cualquiera de los gabinetes laterales (13)
dispuestos para ello en la parte inferior lateral de la carroceria (1). La presion del sistema,
es activada o desactivada por una valvula solenoide de activacion eléctrica y controlada

mediante un circuito electrénico.

La central hidraulica se alimenta eléctricamente con corrientes de 1 a 24 voltios de corriente
directa (VDC) suministrados por el sistema eléctrico independiente del sistema eléctrico del
vehiculo del banco de baterias y consume una corriente comprendida entre 50 a 150
amperios (A) a una presion constante. Las valvulas eléctricas direccionales tienen 4 puertos

0 conexiones y 3 posiciones de pistdn, energizadas por un inductor de 12 VDC a 30 W.

La funcién principal de este sistema es mantener la unidad nivelada y estatica mientras esta
operando. El movimiento de estabilizacion del vehiculo consiste en desplazar verticalmente
cuatro cilindros hidraulicos de 200 a 600 mm de carrera, instalados en la carroceria (1) del
vehiculo, previa puesta en marcha del motor y energizacion del interruptor de las
electrovélvulas ubicado en la cabina del vehiculo. La cantidad de cilindros hidraulicos

verticales puede ser de 2, 4, 6 o mas, dependiendo de la longitud y peso de la carroceria

(1).

Movimiento de apertura de los cuerpos expandibles laterales

La apertura del cuerpo lateral expandible derecho (3) y del cuerpo lateral expandible
izquierdo (4) consiste en el accionamiento del botdn correspondiente para energizar la
valvula eléctrica direccional asignada, con el objeto de hacer fluir el aceite a presién hacia
las cdmaras posteriores de cada uno de los dos cilindros que mueven el cuerpo lateral

expandible derecho (3) y el cuerpo lateral expandible izquierdo (4).

Movimiento del piso.
El movimiento de la seccién central de piso (14) se realiza cuando el cuerpo lateral

expandible derecho (3) y el cuerpo lateral expandible izquierdo (4) estan totalmente
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expandidos, con el objetivo de nivelar la seccidn central de piso (14) central de la carroceria
(1) con el piso del cuerpo lateral expandibles (3), el piso del cuerpo lateral expandible (4),
el piso del cuerpo abatible inferior derecho (7) y el piso del cuerpo abatible inferior izquierdo
(8). ElI movimiento de los cilindros hidraulicos, se ejecuta mediante un sistema de bielas

gue desplazan la seccién central del piso (14), verticalmente.

Movimiento de apertura de los cuerpos abatibles laterales

El movimiento de apertura del cuerpo abatible superior derecho (5), el cuerpo abatible
superior izquierdo (6), el cuerpo abatible inferior derecho (7) y el cuerpo abatible inferior
izquierdo (8) se realiza manualmente [figuras 5 y 6]. El cuerpo abatible inferior derecho (7)
y el cuerpo abatible inferior izquierdo (8) estan asistidos por un sistema eléctrico compuesto
de 2 brazos eléctricos (33) ubicados en las esquinas inferiores internas del cuerpo lateral
expansible derecho (3) y del cuerpo lateral expansible izquierdo (4), estos brazos eléctricos
se alimentan a 24 VDC desde una fuente de poder, tiene un mando de 4 botones a distancia
independiente del mando de hidraulicos y se accionan con un variador que selecciona el
costado que desea mover y luego con una pareja de pulsadores se cierra el circuito eléctrico
gue acciona el actuador eléctrico (35) de manera que despliegue o repliegue a cada cuerpo
abatible. Los cilindros tienen una carrera de entre 200 a 600 mm dependiendo del ancho

gue se desee ampliar la carroceria.

En una modalidad de la invencién el accionamiento y control del componente hidraulico
para el movimiento de apertura de los cuerpos abatibles laterales, el movimiento del piso,
y el movimiento de apertura de los cuerpos expandibles laterales, se realiza mediante un
componente electronico que controla el sistema hidraulico y de manera automéatica los
movimientos de apertura de los cuerpos expandibles y abatibles. El componente electrénico
puede incluir un control inalambrico para el accionamiento, con un rango de cobertura
superior a una distancia de 20 metros a la redonda y una interface compuesta por una
pantalla de visualizacion y botones de operacion y de parada de emergencia para los

diferentes movimientos.

La carroceria (1) para vehiculos de transporte de acuerdo con la presente invencion, cuenta
en su interior con instalaciones de cableado estructurado distribuido en sus paredes y techo,
dispositivos de red (LAN), equipos de computacién, acceso a internet, captacion y
proyecciéon de video, sonido, aire acondicionado, circuitos de iluminacién y alimentacién
eléctrica empotrados en sus paredes y techo, los cuales pueden ser conectados a la red

eléctrica comercial mediante un cable encauchetado de tres hilos con clavija 0 energizados
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por una planta eléctrica portétil instalada en uno de los gabinetes laterales (13) de la misma

carroceria (1), garantizando su autonomia eléctrica.

En una modalidad de la invencion, la carroceria expandible y abatible se puede emplear
como un simulador de tiro electronico desarrollado para brindar el entrenamiento en armas
de fuego al personal uniformado que asi lo requiera, en cualquier lugar con acceso
vehicular. Dicho simulador de tiro para entrenamiento e instruccion mediante ambientes o
situaciones reales, es un sistema integrado por varios equipos y programas: un video
proyector, una camara de video vigilancia, un arma de fuego real, un cartucho de municién
electronica con laser, una tarjeta de adquisicion de datos, una computadora, y un equipo
de amplificacion de audio, colocados dentro de la carroceria expandible y abatible de la

invencion.

La descripcion anterior, de elementos y realizaciones especificas de la presente invencion
se ha presentado con fines de ilustracion y descripcién. No se pretende ser exhaustivo o
limitar la invencion a las formas precisas descritas. Las modificaciones y variaciones son
posibles a la luz de las ensefianzas anteriores. Las realizaciones se eligieron y describieron
con el fin de explicar mejor los principios de la invencion y su aplicacion practica, para
permitir a otros expertos en la técnica utilizar mejor la invencion y variar las realizaciones

con modificaciones que sean adecuadas al uso particular contemplado.



