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Asunto: PATENTE DE INVENCION - PCT
Patente de Invencion PT Patente de Modelo de Utilidad

Via Nacional

Via PCT (Fase Nacional) PCT |Capitulo | X Capitulo Il
No. Solicitud Internacional PCT/JP2014/060070

Fecha d_e Presentacion 7 de abril de 2014
Internacional

Como resultado del examen de fondo realizado, con fundamento en el Articulo 45 de
la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcidn 16-018440-00000-0000 27 de enero de 2016

Reivindicaciones: 16-018440-00000-0000 27 de enero de 2016
16-018440-00003-0000 13 de abril de 2016

Dibujos: 16-018440-00000-0000 27 de enero de 2016

Respuesta  del 16-018440-00003-0000 13 de abril de 2016

solicitante:

Prioridad: Pais: JP, JAPON  Numero: 2013-147536 Fecha: 16 de julio de
2013

2. Analisis de la Prioridad

Se acepta la reivindicacion de prioridad porque esta solicitud fue presentada dentro del
plazo establecido y el contenido técnico de esta solicitud corresponde con el de la
prioridad reivindicada.

3. Objeto de la invencion

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.2.2.2 del Capitulo Primero del Titulo X
de la Circular Unica para efectos del examen de patentabilidad, se tendra en cuenta la
tasa pagada por el solicitante al momento de comenzar el examen para las
reivindicaciones adicionales; esto es que cuando la solicitud contenga mas de diez (10)
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reivindicaciones y no se haya pagado la tasa complementaria, sélo se estudiaran las
cubiertas por la tasa pagada. Por lo tanto, se estudiaran las reivindicaciones 1 a 9 del
capitulo reivindicatorio (Radicado N° 16-018440-00003-0000).

Titulo de la solicitud: “DISPOSITIVO DE TRA[\ISMISION, SISTEMA DE
TRANSMISION, Y METODO DE CONMUTACION DE VIA” (Ver pagina 1 del radicado
N° 16-018440-00000-0000).

El problema planteado en esta solicitud consiste en la necesidad de suministrar un
sistema, un dispositivo y un método que permitan determinar una falla en la trasmision
de una sefial 6ptica, relacionada con la cantidad de bits incluidos en la sefal y la falla
de estructura de manera precisa, implementando un dispositivo de tamafo pequeio y
bajo costo.

Para resolver este problema técnico, la solicitud en estudio proporciona un dispositivo
de transmision que comprende unidades de monitoreo 6ptico que se proporcionan en
una unidad correspondiente respectivamente a unas unidades de vias de transmisién
de una sefial de longitud de onda multiplex en la que unas sefales de longitudes de
onda opticas de diferentes longitudes de onda son multiplexadas y que detectan el
nivel optico de la sefal de longitud de onda multiplex transmitida en la via
correspondiente o una sefal de longitud de onda 6ptica contenida en esa sefal de
longitud de onda multiplex; una unidad de conmutacion que selecciona cualquiera de
las unidades de vias y que proporciona como una sefal éptica la sefal de longitud de
onda multiplex transmitida en la via seleccionada o la sefial de longitud de onda éptica
contenida en esa senal de longitud de onda multiplex; y una unidad de procesamiento
de sefal que detecta una falla que se produce en cada via sobre la base del nivel
optico detectado en la unidad de monitoreo 6ptico y la senal 6ptica proporcionada
desde la unidad de conmutacién y que conmuta la via que se selecciona en la unidad
de conmutacion de acuerdo con los resultados de la deteccion. De la misma manera,
se proporciona un sistema de transmision que comprende un dispositivo de
transmision que comprende: unidades de monitoreo Optico que se proporcionan en una
unidad correspondiente respectivamente a una pluralidad de vias que transmiten una
sefal de longitud de onda multiplex en la que una unidad de sefales de longitud de
onda optica de diferentes longitudes de onda estan multiplexadas y que detectan el
nivel optico de la sefial de longitud de onda multiplex transmitida en la via
correspondiente o una sefal de longitud de onda éptica contenida en esa senal de
longitud de onda multiplex; una unidad de conmutaciéon que selecciona cualquiera de
la pluralidad de vias y que proporciona como una sefal Optica la sefal de longitud de
onda multiplex transmitida en la via seleccionada o la sefial de longitud de onda éptica
contenida en esa sefal de longitud de onda multiplex; y una unidad de procesamiento
de sefial que detecta una falla que se produce en cada via sobre la base de los
resultados del monitoreo del nivel 6ptico por parte de la unidad de monitoreo éptico y
la sefal optica proporcionada desde la unidad de conmutacion y que conmuta la via
qgue se selecciona en la unidad de conmutacion de acuerdo con los resultados de la
deteccidn; y una unidad de dispositivos repetidores de transmisién que pertenecen
respectivamente a la pluralidad de vias. Por ultimo, se suministra una via de
conmutacion de método que comprende: detectar el nivel optico de una sefal de
longitud de onda multiplex transmitida en cada una de una pluralidad de vias o una
sefal de longitud de onda éptica contenida en esa sefal de longitud de onda multiplex,
una unidad de sefiales de longitudes de onda 6pticas de diferentes longitudes de onda
que se multiplexan en la sefial de longitud de onda multiplex; seleccionar cualquiera
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de la pluralidad de vias y proporcionar como una sefal optica la sefial de longitud de
onda multiplex transmitida en la via seleccionada o una sefial de longitud de onda
Optica contenida en esa sefial de longitud de onda multiplex; detectar una falla que se
produce en cada via sobre la base del nivel éptico detectado y la sehal optica
proporcionada, y conmutar la via seleccionada de acuerdo con los resultados de la
deteccion.

El objeto de la presente solicitud se relaciona con la Clasificacion Internacional de
Patentes (CIP): HO4J 14/00, HO4J 14/02, HO4L 12/711, HO4B 10/32, HO4B 10/77, HO4B
10/79.

4. De la solicitud de patente

Reivindicaciones (Art. 30 D 486, Art. 22 PCT)

Las reivindicaciones 1 a 9 no son claras porque los términos “falla” (Reivs. 1 a 9), “nivel
optico” (Reiv. 1), “pluralidad” (Reivs. 3, 6, 7, 9) son imprecisos, por lo cual no permiten
distinguir la invencion del estado de la técnica. Se sugiere sustituirlo por un término
preciso 0 un rango concreto.

Las reivindicaciones 1 a 9 no son claras porque los términos “unidad de monitoreo
optico” (Reivs. 1, 6), “unidad des de vias de transmision” (Reiv. 1), “unidad de
conmutacion” (Reivs. 1, 2, 5, 6, 8), “unidad de procesamiento” (Reivs. 1 a 4, 6), ‘falla”
(Reiv. 1 a 9), “dispositivo de transmision” (Reivs. 3, 6), “unidad de adquisicion” (Reiv.
3), “unidad” (Reiv. 3), “unidad correspondiente” (Reivs. 6, 7), “unidad de senales de
longitud de onda” (Reivs. 6, 9), “unidad de dispositivos repetidores” (Reivs. 6, 7),
“unidad de monitoreo de longitud” (Reiv. 7), “unidad de control de monitoreo 6ptico”
(Reiv. 7, 8), “unidades de adquisicion” (Reiv. 7), “unidad de transmisién de repeticion’
(Reiv. 8), “unidad de separacion” (Reiv. 8), “unidad de repeticion regenerativa” (Reiv.
8), “unidad multiplex” (Reiv. 8) son de caracter general que sugieren de forma
imprecisa que la proteccion se extiende a posible variaciones o modificaciones.

)

El pliego reivindicatorio no presenta los numeros de referencia de las caracteristicas
técnicas. Se sugiere al solicitante incluir entre paréntesis ( ) los numeros de referencia
de cada uno de los elementos que hacen parte de la invencién de acuerdo con la
numeracion empleada en los dibujos, con el fin de hacer mas facil y sencilla la
comprensioén de la materia reivindicada.

Se recuerda a la solicitante que las reivindicaciones son las caracteristicas técnicas
esenciales de una invencion para las cuales se reclama la proteccion legal mediante
la solicitud de patente. Para el caso de producto, estas deben contener todas las
caracteristicas técnicas de caracter tangible (partes mecanicas, eléctricas, electronicas
y su relacion o conexion), las cuales le permitan obtener los usos, resultados o
funcionamiento deseado, pueden contener si es necesario referencias de los dibujos
para ser mas claras, se permite la presencia de signos de referencia entre paréntesis
después de la caracteristica mencionada en la reivindicacion; para un procedimiento,
estas deben divulgar los pasos necesarios para obtener un producto y/o una
trasformacion de un estado inicial, en el caso de invenciones implementadas por
computador, los pasos deben estar vinculados con una materia técnica tangible, la cual
debe ser especifica para el desarrollo de dicho procedimiento, y que resuelva el
problema técnico propuesto por la solicitud.
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Por lo anterior, el capitulo reivindicatorio de la solicitud en estudio no cumple con el
requisito de claridad acuerdo con el articulo 30 de la Decision 486. En consecuencia,
la solicitante debera presentar un nuevo capitulo reivindicatorio, donde se hayan
modificado las objeciones anteriormente citadas; dichas modificaciones no deben
ampliar el objeto inicialmente presentado por la presente solicitud.

5. Determinacion del Estado de la Técnica
El estado de la técnica se determind con base en la fecha de presentacién de la

solicitud de prioridad: 16 de julio de 2013 y se encontraron los siguientes documentos
que anticipan el objeto de esta solicitud:

item Documento Titulo Fecha de Publicacion

D1 | US2006/0188253 | Method for switching transmission route, 24/agosto/2006
and optical transmission device

D2 | US 2004/0052527 “Hybrid electronic/optical switch system” 18/marzo/2004

El documento D1' divulga un método para conmutar una ruta de transmision en una
red optica. Una estacidon de regeneracion extrae una sefial principal y detecta el nivel
de entrada de la sefal principal. Cuando el nivel de entrada desciende por debajo de
un umbral, la estacidn de regeneracion determina que se produce un fallo y detiene la
salida de una senal principal desde la estacion de regeneracion y transmite una senal
de control que indica la ocurrencia de la falla a una estacion receptora que separa la
sefal de control desde una sefial principal transmitida a la misma, detecta el nivel de
entrada de la sefial principal en la estacidon receptora, analiza la sefial de control
separada y determina si ocurre o no un fallo. Cuando el nivel de entrada de la sefal
principal en la estacion receptora cae por debajo de un umbral, o cuando la sefial de
control separada indica la ocurrencia de un fallo, la estacion receptora detecta la
ocurrencia del fallo y cambia la ruta de transmision (FI. 1, resumen).

El documento D2? divulga una comunicacién optica de alta velocidad y una red de
transferencia de datos comprende enlaces de fibra Optica que interconectan una
pluralidad de dispositivos de conmutacion optico-Opticos hibridos, incluyendo cada
circuito de conmutacion hibrido un conmutador electrénico, un controlador de
conmutador electrénico y un conmutador optico. Los circuitos de conmutacion hibridos
y los nodos en la periferia de la red central se comunican entre si a lo largo de una
primera longitud de onda dedicada. Las sefales Opticas en la primera longitud de onda
dedicada se convierten en sefiales electrénicas que son monitorizadas por el
controlador electronico en cada circuito de conmutacion hibrido. El enrutamiento en la
red se optimiza transmitiendo trafico de datos de menor volumen en la primera longitud
de onda dedicada que es tipicamente mas lenta debido a conversiones de sefal
Optica/electronica y que utiliza mas recursos. Las transferencias de datos de mayor
capacidad se consiguen transmitiendo datos sobre una longitud de onda portadora
asignada sobre una trayectoria de flujo establecida entre los conmutadores 6pticos de
multiples circuitos de conmutacién hibridos. Basandose en el trafico de datos de
volumen alto y bajo, el método y el aparato aqui discutido apoyan ventajosamente
transmisiones Opticas directas e indirectas de datos con tan pocas conversiones

1 https://docs.google.com/viewer?url=patentimages.storage.googleapis.com/pdfs/US20060188253.pdf
2 https://docs.google.com/viewer?url=patentimages.storage.googleapis.com/pdfs/US20040052527 .pdf
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Opticas a eléctricas o eléctricas a dpticas intermedias generales como sea posible (FI.

1, resumen).

6. Examen de Patentabilidad (Art. 14 D486)

Novedad (Art 16 D486)

La reivindicacion 1 consiste en “Un dispositivo de transmision que comprende:

unidades de monitoreo Optico que se proporcionan en una unidad
correspondiente respectivamente a unas unidades de vias de transmision de una sefial
de longitud de onda mdltiplex en la que unas sefales de longitudes de onda...” (Ver
pagina 3 del radicado N° 16-018440-00003-0000).

Comparacioén de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Unidades de  monitoreo
optico que se proporcionan
en una unidad
correspondiente
respectivamente a unas
unidades de vias de
transmision de una sefal de
longitud de onda multiplex en
la que unas sehales de
longitudes de onda dpticas de
diferentes longitudes de onda
son multiplexadas y que
detectan el nivel 6ptico de la
sefal de longitud de onda
multiplex transmitida en la via
correspondiente o una sefal
de longitud de onda o&ptica
contenida en esa sefal de
longitud de onda multiplex.

La figura 3, es un diagrama que ilustra la construccion interna de la
estacion de transmision (100) indicada en la figura 2 como un ejemplo
de una construccion interna de un nodo que tiene una funcién éptica
ADM (add drop multiplexer). La estacion de transmision (100)
comprende: circuitos de monitorizacion de salida (101) y (102); Una
unidad de preamplificador (110), unidades de conmutacion (120),
(120a), (...) (respectivamente previstas para la pluralidad de
longitudes de onda), y una unidad postamplificadora (130), que se
proporcionan en la ruta de trabajo (21 y una unidad (140) de
preamplificador, unidades de conmutacion (150), (150a), (...)
(respectivamente previstas para la pluralidad de longitudes de onda)
y una unidad postamplificadora (160), que se proporcionan en la ruta
de proteccion (22). Ademas, la estacién de transmision (100)
comprende transpondedores (170), (170a), (...) (respectivamente
para la pluralidad de longitudes de onda), unidades OSC (canal
Optico de supervision) (181) y (182), y un controlador (MC) (190)
(Pag. 15, FI. 3, Parr. 0042).

Cada senal WDM transmitida desde el nodo adyacente en la ruta de
trabajo (21) (es decir, la estacion repetidora (13) en el ejemplo de la
figura 2) entra en la unidad preamplificadora (110). La unidad (110)
de preamplificador comprende un separador (111) de sefial OSC, un
preamplificador (112), y un separador de sefial principal (113). El
separador (111) de sefial OSC separa las sefiales OSC de la sefial
WDM. Las sefales OSC separadas se suministran a la unidad OSC
(181). La senal principal para comunicacion que queda en la sefal
WDM pasa a través del separador (111) de sefal OSC y entra en el
preamplificador (112). El preamplificador (112) amplifica la sefial
principal y envia la sefial principal amplificada al separador de sefial
principal (113). El separador de sefial principal (113) separa la sefal
principal (que es multiplexada en longitud de onda) en sefiales
Opticas en la pluralidad de longitudes de onda. Las senales 6pticas
separadas entran en las unidades de conmutacién (120), (120a), para
las correspondientes longitudes de onda, respectivamente (Pag. 4,
Fl. 16, Parr. 0044).

La unidad postamplificadora (160) comprende fotodetectores
(fotodiodos) (161), (161a), (...) (respectivamente para la pluralidad de
longitudes de onda), un combinador de sefales principales (162), un
postamplificador (163) y un combinador de sefiales OSC (164).
Cuando se emiten sefales 6pticas de las unidades de conmutacion
(150), (150a), (...) entran en la unidad postamplificadora (160), las
respectivas sefiales opticas son divididas por divisores o similares,
los niveles de entrada de las senales Opticas son detectados por los
fotodetectores (161), (161a), (...), y partes de las senales opticas
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entran en el combinador de sefiales principales (162). Los
fotodetectores (161), (161a), (...) suministran al circuito (102) de
monitorizacién de salida informacioén que indica los niveles de entrada
de las senales opticas que entran en la unidad postamplificadora
(160). El circuito monitor de salida (102) supervisa los niveles de
entrada de las sefiales Opticas en la pluralidad de longitudes de onda
detectadas por los fotodetectores (161), (161a), (...) cuando el nivel
de entrada de una de las sefales 6pticas cae por debajo de un nivel
predeterminado, el circuito de monitorizacién de salida (102) envia a
la unidad (181) de OSC informacion de WCF (fallo de canal de
longitud de onda) que indica el numero de canal de la sefial optica
(Pag. 4, FI. 16, Parr. 0051).

Una unidad de conmutacion
que selecciona cualquiera de
las unidades de vias y que
proporciona como una sefal
Optica la sefal de longitud de
onda multiplex transmitida en
la via seleccionada o la sefal
de longitud de onda 6ptica
contenida en esa sefal de
longitud de onda multiplex.

La figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una construccion
interna de una construccion interna del transpondedor (170). El
transpondedor (170) comprende un convertidor optoelectronico (O/E)
(171), un convertidor electrodptico (E/O) (172), Un separador (173),
fotodetectores (PD) (174) y (175), un conmutador 6ptico 1 x 2 (176),
un convertidor optoeléctrico (O/E) (177) y un convertidor electrodptico
(E/O) (178). Cada senal 6ptica introducida desde un cliente o similar
entra primero en el convertidor opto-eléctrico (171) a través del puerto
# 3, el convertidor opto-eléctrico (171) convierte la sefial éptica en
una sefal eléctrica y envia la sefial eléctrica al convertidor (172). El
convertidor electrodptico (172) convierte la sefial eléctrica en una
sefial optica que tiene una longitud de onda predeterminada que ha
de ser superpuesta sobre una sefial WDM en la red dptica y envia la
sefial optica al divisor (173). El divisor (173) emite la sefal dptica
desde el convertidor electrodptico (172), a través de los puertos # 1
tanto de la unidad de conmutaciéon (120) para la ruta de trabajo (21)
como de la unidad de conmutacion (150) para la ruta de proteccion
(22) (Pag. 5, FI. 17, Parr. 0059).

Las sefales 6pticas procedentes tanto de la unidad de conmutacion
(120) para la ruta de trabajo (21) como de la unidad de conmutacion
(150) para la ruta de proteccion (22) entran en el transpondedor (170)
a través de los puertos # 2. Por ejemplo, cuando tanto la ruta de
trabajo (21) como la ruta de proteccion (22) son sefales Opticas
normales, entran en el transpondedor (170) desde ambas unidades
de conmutacioén (120) y (150). Cuando se produce un fallo o similar
en la ruta de trabajo (21), las sefales opticas ingresan al
transpondedor (170) desde solo la unidad de conmutacion (150) para
la ruta de proteccioén (22) (Pag. 6, Fl. 18, Parr. 0060).

Las senales oOpticas que entran en el transpondedor (170) a través de
los puertos # 2 conducen al conmutador éptico 1 x 2 (176). Ademas,
cada una de las senales 6pticas anteriores que se emite desde la
unidad de conmutacion (120) para la ruta de trabajo (21) se divide por
un divisor o similar, de modo que una porciéon de la sefial optica
emitida desde la unidad de conmutacion (120) ingresa en el
fotodetector (174). De manera similar, cada una de las sefales
opticas que se emite desde la unidad de conmutacion (150) para la
ruta de proteccion (22) se divide por un divisor o parecido de manera
que una porcion de la senal optica emitida desde la unidad de
conmutacion (150) entra en el fotodetector (175). Los fotodetectores
(174) y (175) envian al controlador (190) informacion que indica los
niveles de entrada de las sefiales Opticas que entran en el
transpondedor (170) a través de los puertos #2. Por lo tanto, el
descenso y similares de la sefal 6ptica en cada ruta de transmision
pueden ser detectados por el fotodetector (174) o (175) de manera
que el controlador (190) pueda controlar el cambio de la ruta de
transmision de acuerdo con la informacion anterior de los
fotodetectores (174) y (175) (Pag. 6, Fl. 18, Parr. 0061).

Una unidad de
procesamiento de senal que

El controlador (MC) (190) controla toda la estacion de transmision
(100) y puede ser realizado, por ejemplo, haciendo que un ordenador
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detecta una falla que se
produce en cada via sobre la
base del nivel Optico
detectado en la unidad de
monitoreo o6ptico y la sedal
Optica proporcionada desde
la unidad de conmutacion y
que conmuta la via que se
selecciona en la unidad de

que contiene un procesador, una memoria y similares que ejecuten
un programa para controlar y monitorizar la estacién de transmision
(100). Aunque no se muestra en la figura 3, el controlador (190) esta
conectado eléctricamente a los otros elementos indicados en la figura
3 a través de lineas de conexion de manera que el controlador (190)
pueda controlar el funcionamiento de cada elemento. Por ejemplo,
cuando el controlador (190) recibe de las unidades OSC (181) y (182)
una notificacion de disminucion de la potencia de salida de una sefal
Optica o similar en un canal, el controlador (190) controla los

conmutacion de acuerdo con
los resultados de la
deteccion.

transpondedores (170), (170a), (...), y la ruta de transmision esté
conmutada. Cuando se detecta el descenso de la potencia de salida
de una sefial 6ptica transmitida a través de la ruta de trabajo (21), el
controlador (190) ordena a un transpondedor correspondiente a la
longitud de onda de la sefial 6ptica que cambie la ruta de transmision
a la ruta de proteccion (22). Entonces, el transpondedor conmuta la
ruta de transmision (Pag. 5, Fl. 17, Parr. 0057).

Ademas, cuando una de las unidades (181) y (182) de OSC recibe
informacion WCF de uno de los nodos adyacentes, el controlador
(190) controla las unidades OSC (181) y (182) y transmite la
informacion WCF al otro de los nodos adyacentes (localizado
opuestamente a uno de los nodos adyacentes). Ademas, en cada una
de las estaciones repetidoras (11) a (14), la informacion WCF se
transmite de una manera similar. Por lo tanto, cuando la estacion de
regeneracion (300) detecta pérdida de entrada optica (PIN) o una
alarma de nivel (LOL) de una entrada 6ptica, y la informacion WCF
se transmite en forma de una sefial OSC desde la estacién
regeneradora (300) a la estacion receptora (200) para retrasmitir la
sefial OSC a través de los nodos entre la estacion regeneradora (300)
y la estacion receptora (200) en orden (Pag. 5, Fl. 17, Parr. 0058).
Ademas, cuando el nivel de entrada de la sefial optica baja, el cual
es detectado por el fotodetector (131), cae por debajo de un umbral,
el circuito (101) de monitorizacién de salida detecta la pérdida de luz
(LOL) e informa a la unidad OSC (182) de la deteccion de La pérdida
de luz (LOL). A continuacion, la unidad (182) de OSC informa al
controlador (190) de la ocurrencia de la falla y el controlador (190)
controla el transpondedor (170) correspondiente a la longitud de onda
de la sefial 6ptica en la que ocurre la falla de modo que el ajuste de
la ruta de transmisién cambie desde la ruta de trabajo (21) a la ruta
de proteccién (22) en el transpondedor (170) (Pag. 7, Fl. 19, Parr.
0070).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del dispositivo de la
reivindicacion 1 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto,
la materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

Reivindicacion 3: La figura 3, es un diagrama que ilustra la construccion interna
de la estaciéon de transmision (100) indicada en la figura 2 como un ejemplo de
una construccion interna de un nodo que tiene una funcién 6ptica ADM (add
drop multiplexer). La estacion de transmision (100) comprende: circuitos de
monitorizacion de salida (101) y (102); Una unidad de preamplificador (110),
unidades de conmutacion (120), (120a), (...) (respectivamente previstas para la
pluralidad de longitudes de onda), y una unidad postamplificadora (130), que se
proporcionan en la ruta de trabajo (21 y una unidad (140) de preamplificador,
unidades de conmutacion (150), (150a), (...) (respectivamente previstas para la
pluralidad de longitudes de onda) y una unidad postamplificadora (160), que se
proporcionan en la ruta de proteccion (22). Ademas, la estacion de transmision
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(100) comprende transpondedores (170), (170a), (...) (respectivamente para la
pluralidad de longitudes de onda), unidades OSC (canal 6ptico de supervision)
(181) y (182), y un controlador (MC) (190) (Pag. 15, FI. 3, Parr. 0042).

Cada sefial WDM transmitida desde el nodo adyacente en la ruta de trabajo (21)
(es decir, la estacion repetidora (13) en el ejemplo de la figura 2) entra en la
unidad preamplificadora (110). La unidad (110) de preamplificador comprende
un separador (111) de sefal OSC, un preamplificador (112), y un separador de
sefal principal (113). El separador (111) de sefial OSC separa las sefiales OSC
de la sefial WDM. Las senales OSC separadas se suministran a la unidad OSC
(181). La senal principal para comunicacién que queda en la sefial WDM pasa
a través del separador (111) de senal OSC y entra en el preamplificador (112).
El preamplificador (112) amplifica la sefal principal y envia la sefal principal
amplificada al separador de senal principal (113). El separador de sefial
principal (113) separa la sefal principal (que es multiplexada en longitud de
onda) en sefiales oOpticas en la pluralidad de longitudes de onda. Las sefales
opticas separadas entran en las unidades de conmutacion (120), (120a), para
las correspondientes longitudes de onda, respectivamente (Pag. 4, Fl. 16, Parr.
0044).

La unidad postamplificadora (160) comprende fotodetectores (fotodiodos) (161),
(161a), (...) (respectivamente para la pluralidad de longitudes de onda), un
combinador de sefiales principales (162), un postamplificador (163) y un
combinador de sefiales OSC (164). Cuando se emiten sefiales Opticas de las
unidades de conmutacion (150), (150a), (...) entran en la unidad
postamplificadora (160), las respectivas sefiales Opticas son divididas por
divisores o similares, los niveles de entrada de las sefales Opticas son
detectados por los fotodetectores (161), (161a), (...), y partes de las sehales
Opticas entran en el combinador de sefales principales (162). Los
fotodetectores (161), (161a), (...) suministran al circuito (102) de monitorizacion
de salida informacion que indica los niveles de entrada de las sefales Opticas
que entran en la unidad postamplificadora (160). El circuito monitor de salida
(102) supervisa los niveles de entrada de las sefales 6pticas en la pluralidad de
longitudes de onda detectadas por los fotodetectores (161), (161a), (...) cuando
el nivel de entrada de una de las senales Opticas cae por debajo de un nivel
predeterminado, el circuito de monitorizacion de salida (102) envia a la unidad
(181) de OSC informaciéon de WCF (fallo de canal de longitud de onda) que
indica el numero de canal de la sefial 6ptica (Pag. 4, Fl. 16, Parr. 0051).

La figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una construccién interna
de una construccion interna del transpondedor (170). El transpondedor (170)
comprende un convertidor optoelectrénico (O/E) (171), un convertidor
electrooptico (E/O) (172), Un separador (173), fotodetectores (PD) (174) y (175),
un conmutador 6ptico 1 x 2 (176), un convertidor optoeléctrico (O/E) (177) y un
convertidor electrooptico (E/O) (178). Cada senal 6ptica introducida desde un
cliente o similar entra primero en el convertidor opto-eléctrico (171) a través del
puerto # 3, el convertidor opto-eléctrico (171) convierte la sefial dptica en una
sefal eléctrica y envia la sefal eléctrica al convertidor (172). El convertidor
electrooptico (172) convierte la senal eléctrica en una sefal dptica que tiene una
longitud de onda predeterminada que ha de ser superpuesta sobre una sefal
WDM en la red optica y envia la sefal 6ptica al divisor (173). El divisor (173)
emite la senal optica desde el convertidor electrodptico (172), a través de los
puertos # 1 tanto de la unidad de conmutacion (120) para la ruta de trabajo (21)
como de la unidad de conmutacion (150) para la ruta de proteccién (22) (Pag.
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5, FI. 17, Parr. 0059).

Las sefiales Opticas procedentes tanto de la unidad de conmutacion (120) para
la ruta de trabajo (21) como de la unidad de conmutacion (150) para la ruta de
proteccion (22) entran en el transpondedor (170) a través de los puertos # 2.
Por ejemplo, cuando tanto la ruta de trabajo (21) como la ruta de proteccion (22)
son sefales Opticas normales, entran en el transpondedor (170) desde ambas
unidades de conmutacion (120) y (150). Cuando se produce un fallo o similar
en la ruta de trabajo (21), las sefales 6pticas ingresan al transpondedor (170)
desde solo la unidad de conmutacién (150) para la ruta de proteccion (22) (Pag.
6, FI. 18, Parr. 0060).

Las sefiales Opticas que entran en el transpondedor (170) a través de los
puertos # 2 conducen al conmutador optico 1 x 2 (176). Ademas, cada una de
las sefales Opticas anteriores que se emite desde la unidad de conmutacién
(120) para la ruta de trabajo (21) se divide por un divisor o similar, de modo que
una porciéon de la senal 6ptica emitida desde la unidad de conmutacion (120)
ingresa en el fotodetector (174). De manera similar, cada una de las sefales
Opticas que se emite desde la unidad de conmutacion (150) para la ruta de
proteccion (22) se divide por un divisor o parecido de manera que una porcion
de la senal dptica emitida desde la unidad de conmutacién (150) entra en el
fotodetector (175). Los fotodetectores (174) y (175) envian al controlador (190)
informacion que indica los niveles de entrada de las sefales 6pticas que entran
en el transpondedor (170) a través de los puertos #2. Por lo tanto, el descenso
y similares de la sefal éptica en cada ruta de transmision pueden ser detectados
por el fotodetector (174) o (175) de manera que el controlador (190) pueda
controlar el cambio de la ruta de transmision de acuerdo con la informacion
anterior de los fotodetectores (174) y (175) (Pag. 6, Fl. 18, Parr. 0061).

El controlador (MC) (190) controla toda la estacién de transmisién (100) y puede
ser realizado, por ejemplo, haciendo que un ordenador que contiene un
procesador, una memoria y similares que ejecuten un programa para controlar
y monitorizar la estacion de transmision (100). Aunque no se muestra en la
figura 3, el controlador (190) estd conectado eléctricamente a los otros
elementos indicados en la figura 3 a través de lineas de conexion de manera
que el controlador (190) pueda controlar el funcionamiento de cada elemento.
Por ejemplo, cuando el controlador (190) recibe de las unidades OSC (181) y
(182) una notificacién de disminucion de la potencia de salida de una sefal
Optica o similar en un canal, el controlador (190) controla los transpondedores
(170), (170a), (...), y la ruta de transmisién estd conmutada. Cuando se detecta
el descenso de la potencia de salida de una sefial éptica transmitida a través de
la ruta de trabajo (21), el controlador (190) ordena a un transpondedor
correspondiente a la longitud de onda de la sefal 6ptica que cambie la ruta de
transmision a la ruta de proteccion (22). Entonces, el transpondedor conmuta la
ruta de transmision (Pag. 5, Fl. 17, Parr. 0057).

Ademas, cuando una de las unidades (181) y (182) de OSC recibe informacion
WCF de uno de los nodos adyacentes, el controlador (190) controla las unidades
OSC (181) y (182) y transmite la informacion WCF al otro de los nodos
adyacentes (localizado opuestamente a uno de los nodos adyacentes).
Ademas, en cada una de las estaciones repetidoras (11) a (14), la informacién
WCF se transmite de una manera similar. Por lo tanto, cuando la estacién de
regeneracion (300) detecta pérdida de entrada éptica (PIN) o una alarma de
nivel (LOL) de una entrada 6ptica, y la informacion WCF se transmite en forma
de una sefial OSC desde la estacion regeneradora (300) a la estacion receptora
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(200) para retrasmitir la sefial OSC a través de los nodos entre la estacion
regeneradora (300) y la estacién receptora (200) en orden (Pag. 5, Fl. 17, Parr.
0058).

Ademas, cuando el nivel de entrada de la sefial éptica baja, el cual es detectado
por el fotodetector (131), cae por debajo de un umbral, el circuito (101) de
monitorizacion de salida detecta la pérdida de luz (LOL) e informa a la unidad
OSC (182) de la deteccidén de La pérdida de luz (LOL). A continuacion, la unidad
(182) de OSC informa al controlador (190) de la ocurrencia de la falla y el
controlador (190) controla el transpondedor (170) correspondiente a la longitud
de onda de la sefial Optica en la que ocurre la falla de modo que el ajuste de la
ruta de transmisién cambie desde la ruta de trabajo (21) a la ruta de proteccién
(22) en el transpondedor (170) (Pag. 7, Fl. 19, Parr. 0070).

e Reivindicaciones 4 y 5: La figura 2 es un diagrama que ilustra

esquematicamente un ejemplo de una configuracién de una red en anillo que
tiene una funcién de adicidn/caida 6ptica WDM. En la red de la figura 2, una
pluralidad de nodos estan dispuestos en un anillo y conectados a través de dos
rutas de transmision circulares, la ruta de transmision en sentido contrario a las
agujas del reloj para sefiales épticas se utiliza como ruta de trabajo (21) (es
decir, una ruta que se va a utilizar normalmente) La ruta de transmisién se utiliza
como una ruta de proteccion (22) (es decir, una ruta que se va a utilizar cuando
se produce un fallo en la ruta de trabajo (21)). Se ha predeterminado cual de las
rutas de transmision en sentido horario y antihorario debe usarse como la ruta
de trabajo (21) o la ruta de proteccion (22) para cada una de una pluralidad de
longitudes de onda de una senfal principal (Pag. 3, Fl. 15, Parr. 0036).
La unidad postamplificadora (130) comprende fotodetectores (fotodiodos) (131),
(131a), (...) (respectivamente para la pluralidad de longitudes de onda), un
combinador de sefales principales (132), un postamplificador (133) y un
combinador de sefales OSC (134). Cuando se emiten sefiales Opticas de las
unidades de conmutacion (120), (120a), (...) entran en la unidad
postamplificadora (130), las respectivas sefiales Opticas son divididas por
divisores o similares, los niveles de entrada de las sefales Opticas son
detectados por los fotodetectores (131), (131a), (...) y partes de las sehales
Opticas entran en el combinador (132). Los fotodetectores (131), (131a), (...)
suministran al circuito (101) de monitorizacion de salida informacion que indica
los niveles de entrada de las sefales oOpticas que entran en la unidad
postamplificadora (130). El circuito monitor de salida (101) supervisa los niveles
de entrada de las sefales oOpticas en la pluralidad de longitudes de onda que
son detectadas por los fotodetectores (131), (131a), (...) cuando el nivel de
entrada de una de las sefiales Opticas cae por debajo de un nivel
predeterminado, el circuito (101) de monitorizacion de salida envia a la unidad
OSC (182) informacién de WCF (fallo de canal de longitud de onda) que indica
el numero de canal de la sefial 6ptica. Es decir, la informacion de WCF indica
que se produce un fallo en la transmision de la senal 6ptica que tiene el nimero
de canal (Pag. 4, Fl. 16, Parr. 0046).

La reivindicacion 6 consiste en “Un sistema de transmision que comprende:

un dispositivo de transmision que comprende:

unidades de monitoreo Optico que se proporcionan en una unidad
correspondiente respectivamente a una pluralidad de vias que transmiten una senal...”
(Ver pagina 4 del radicado N° 16-018440-00003-0000).
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Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Un dispositivo de transmision
que comprende unidades de
monitoreo oOptico que se
proporcionan en una unidad
correspondiente

respectivamente  a una
pluralidad de vias que
transmiten una sefial de

longitud de onda multiplex en
la que una unidad de sefiales
de longitud de onda 6ptica de
diferentes longitudes de onda
estan multiplexadas y que
detectan el nivel 6ptico de la
sefal de longitud de onda
multiplex transmitida en la via
correspondiente o una sefal
de longitud de onda o6ptica
contenida en esa sefal de
longitud de onda multiplex.

La figura 3, es un diagrama que ilustra la construccion interna de la
estacion de transmision (100) indicada en la figura 2 como un ejemplo
de una construccién interna de un nodo que tiene una funcién optica
ADM (add drop multiplexer). La estacion de transmisién (100)
comprende: circuitos de monitorizacion de salida (101) y (102); Una
unidad de preamplificador (110), unidades de conmutacion (120),
(120a), (...) (respectivamente previstas para la pluralidad de
longitudes de onda), y una unidad postamplificadora (130), que se
proporcionan en la ruta de trabajo (21 y una unidad (140) de
preamplificador, unidades de conmutacion (150), (150a), (...)
(respectivamente previstas para la pluralidad de longitudes de onda)
y una unidad postamplificadora (160), que se proporcionan en la ruta
de proteccion (22). Ademas, la estacién de transmision (100)
comprende transpondedores (170), (170a), (...) (respectivamente
para la pluralidad de longitudes de onda), unidades OSC (canal
Optico de supervision) (181) y (182), y un controlador (MC) (190)
(Pag. 15, FI. 3, Parr. 0042).

Cada sefial WDM transmitida desde el nodo adyacente en la ruta de
trabajo (21) (es decir, la estacion repetidora (13) en el ejemplo de la
figura 2) entra en la unidad preamplificadora (110). La unidad (110)
de preamplificador comprende un separador (111) de sefial OSC, un
preamplificador (112), y un separador de sefal principal (113). El
separador (111) de sefial OSC separa las sefiales OSC de la seial
WDM. Las senales OSC separadas se suministran a la unidad OSC
(181). La senal principal para comunicacion que queda en la sefal
WDM pasa a través del separador (111) de sefal OSC y entra en el
preamplificador (112). El preamplificador (112) amplifica la sefal
principal y envia la sefial principal amplificada al separador de sefal
principal (113). El separador de sefal principal (113) separa la sefial
principal (que es multiplexada en longitud de onda) en sefales
opticas en la pluralidad de longitudes de onda. Las sefales opticas
separadas entran en las unidades de conmutacién (120), (120a), para
las correspondientes longitudes de onda, respectivamente (Pag. 4,
Fl. 16, Parr. 0044).

La unidad postamplificadora (160) comprende fotodetectores
(fotodiodos) (161), (161a), (...) (respectivamente para la pluralidad de
longitudes de onda), un combinador de senales principales (162), un
postamplificador (163) y un combinador de sefales OSC (164).
Cuando se emiten senales 6pticas de las unidades de conmutacion
(150), (150a), (...) entran en la unidad postamplificadora (160), las
respectivas sefales oOpticas son divididas por divisores o similares,
los niveles de entrada de las senales Opticas son detectados por los
fotodetectores (161), (161a), (...), y partes de las sefiales Opticas
entran en el combinador de sefales principales (162). Los
fotodetectores (161), (161a), (...) suministran al circuito (102) de
monitorizacion de salida informacion que indica los niveles de entrada
de las senales oOpticas que entran en la unidad postamplificadora
(160). El circuito monitor de salida (102) supervisa los niveles de
entrada de las sefales Opticas en la pluralidad de longitudes de onda
detectadas por los fotodetectores (161), (161a), (...) cuando el nivel
de entrada de una de las sefales épticas cae por debajo de un nivel
predeterminado, el circuito de monitorizacion de salida (102) envia a
la unidad (181) de OSC informacion de WCF (fallo de canal de
longitud de onda) que indica el nimero de canal de la sefial ptica
(Pag. 4, FI. 16, Parr. 0051).

Una unidad de conmutacion
que selecciona cualquiera de
la pluralidad de vias y que

La figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una construccion
interna de una construccién interna del transpondedor (170). El
transpondedor (170) comprende un convertidor optoelectronico (O/E)
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proporciona como una sefal
Optica la sefal de longitud de
onda multiplex transmitida en
la via seleccionada o la sefal
de longitud de onda optica
contenida en esa sefial de
longitud de onda multiplex.

(171), un convertidor electrooptico (E/O) (172), Un separador (173),
fotodetectores (PD) (174) y (175), un conmutador 6ptico 1 x 2 (176),
un convertidor optoeléctrico (O/E) (177) y un convertidor electrodptico
(E/O) (178). Cada senal 6ptica introducida desde un cliente o similar
entra primero en el convertidor opto-eléctrico (171) a través del puerto
# 3, el convertidor opto-eléctrico (171) convierte la sefial dptica en
una sefal eléctrica y envia la sefal eléctrica al convertidor (172). El
convertidor electrodptico (172) convierte la sefal eléctrica en una
sefial optica que tiene una longitud de onda predeterminada que ha
de ser superpuesta sobre una sefial WDM en la red d6ptica y envia la
sefial éptica al divisor (173). El divisor (173) emite la sefal optica
desde el convertidor electrodptico (172), a través de los puertos # 1
tanto de la unidad de conmutacion (120) para la ruta de trabajo (21)
como de la unidad de conmutacién (150) para la ruta de proteccioén
(22) (Pag. 5, FI. 17, Parr. 0059).

Las sefales opticas procedentes tanto de la unidad de conmutacion
(120) para la ruta de trabajo (21) como de la unidad de conmutacion
(150) para la ruta de proteccion (22) entran en el transpondedor (170)
a través de los puertos # 2. Por ejemplo, cuando tanto la ruta de
trabajo (21) como la ruta de proteccion (22) son senales Opticas
normales, entran en el transpondedor (170) desde ambas unidades
de conmutacion (120) y (150). Cuando se produce un fallo o similar
en la ruta de trabajo (21), las senales Oopticas ingresan al
transpondedor (170) desde soélo la unidad de conmutacioén (150) para
la ruta de proteccion (22) (Pag. 6, Fl. 18, Parr. 0060).

Las seinales oOpticas que entran en el transpondedor (170) a través de
los puertos # 2 conducen al conmutador éptico 1 x 2 (176). Ademas,
cada una de las senales opticas anteriores que se emite desde la
unidad de conmutacion (120) para la ruta de trabajo (21) se divide por
un divisor o similar, de modo que una porcién de la sefial dptica
emitida desde la unidad de conmutacién (120) ingresa en el
fotodetector (174). De manera similar, cada una de las sefales
Opticas que se emite desde la unidad de conmutacién (150) para la
ruta de proteccion (22) se divide por un divisor o parecido de manera
que una porcion de la senal 6ptica emitida desde la unidad de
conmutacion (150) entra en el fotodetector (175). Los fotodetectores
(174) y (175) envian al controlador (190) informacién que indica los
niveles de entrada de las sefales O6pticas que entran en el
transpondedor (170) a través de los puertos #2. Por lo tanto, el
descenso y similares de la sefial 6ptica en cada ruta de transmision
pueden ser detectados por el fotodetector (174) o (175) de manera
que el controlador (190) pueda controlar el cambio de la ruta de
transmision de acuerdo con la informacidon anterior de los
fotodetectores (174) y (175) (P4g. 6, FI. 18, Parr. 0061).

Una unidad de
procesamiento de senal que
detecta una falla que se
produce en cada via sobre la
base de los resultados del
monitoreo del nivel éptico por
parte de Ila unidad de
monitoreo o6ptico y la sedal
Optica proporcionada desde
la unidad de conmutacion y
que conmuta la via que se
selecciona en la unidad de
conmutacion de acuerdo con
los resultados de la
deteccion.

El controlador (MC) (190) controla toda la estacion de transmision
(100) y puede ser realizado, por ejemplo, haciendo que un ordenador
que contiene un procesador, una memoria y similares que ejecuten
un programa para controlar y monitorizar la estacién de transmision
(100). Aunque no se muestra en la figura 3, el controlador (190) esta
conectado eléctricamente a los otros elementos indicados en la figura
3 a través de lineas de conexion de manera que el controlador (190)
pueda controlar el funcionamiento de cada elemento. Por ejemplo,
cuando el controlador (190) recibe de las unidades OSC (181) y (182)
una notificacion de disminucion de la potencia de salida de una sefal
Optica o similar en un canal, el controlador (190) controla los
transpondedores (170), (170a), (...), y la ruta de transmisiéon esté
conmutada. Cuando se detecta el descenso de la potencia de salida
de una sefial éptica transmitida a través de la ruta de trabajo (21), el
controlador (190) ordena a un transpondedor correspondiente a la
longitud de onda de la sefal 6ptica que cambie la ruta de transmisiéon
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a la ruta de proteccion (22). Entonces, el transpondedor conmuta la
ruta de transmision (Pag. 5, FI. 17, Parr. 0057).

Ademas, cuando una de las unidades (181) y (182) de OSC recibe
informacion WCF de uno de los nodos adyacentes, el controlador
(190) controla las unidades OSC (181) y (182) y transmite la
informacion WCF al otro de los nodos adyacentes (localizado
opuestamente a uno de los nodos adyacentes). Ademas, en cada una
de las estaciones repetidoras (11) a (14), la informacion WCF se
transmite de una manera similar. Por lo tanto, cuando la estacion de
regeneracion (300) detecta pérdida de entrada optica (PIN) o una
alarma de nivel (LOL) de una entrada optica, y la informacion WCF
se transmite en forma de una sefial OSC desde la estacion
regeneradora (300) a la estacion receptora (200) para retrasmitir la
sefial OSC a través de los nodos entre la estacion regeneradora (300)
y la estacion receptora (200) en orden (Pag. 5, Fl. 17, Parr. 0058).
Ademas, cuando el nivel de entrada de la sefal optica baja, el cual
es detectado por el fotodetector (131), cae por debajo de un umbral,
el circuito (101) de monitorizacién de salida detecta la pérdida de luz
(LOL) e informa a la unidad OSC (182) de la deteccién de La pérdida
de luz (LOL). A continuacion, la unidad (182) de OSC informa al
controlador (190) de la ocurrencia de la falla y el controlador (190)
controla el transpondedor (170) correspondiente a la longitud de onda
de la sefial éptica en la que ocurre la falla de modo que el ajuste de
la ruta de transmisién cambie desde la ruta de trabajo (21) a la ruta
de proteccioén (22) en el transpondedor (170) (Pag. 7, Fl. 19, Parr.
0070).

La unidad OSC (181) intercambia informacién de control con otra
unidad OSC que esta dispuesta opuesta a la unidad OSC (181) en
uno de los nodos adyacentes (la estacidon repetidora (13) en el
ejemplo de la figura 2). Especificamente, la unidad (181) de OSC
comprende un receptor 6ptico (OR) (181a) y un transmisor 6ptico
Una unidad de dispositivos | (OS) (181b). El receptor éptico (OR) (181a) recibe sefiales OSC
repetidores de transmision | transmitidas desde la estacién repetidora (13) a través del separador

que pertenecen | (111) de senales OSC y el transmisor dptico (OS) (181b) transmite
respectivamente a la | sefiales OSC a la estacion repetidora (13) a través del combinador
pluralidad de vias. (164) de sefiales OSC. Ademas, cuando la unidad OSC (181) recibe

del circuito de monitorizacién de salida (102) informacion WCF sobre
el canal en el que se produce el descenso de la potencia de salida o
similar, la unidad OSC (181) envia al combinador de sefiales OSC
(164) una senal OSC que incluye el Informacion del WCF (Pag. 17,
Fl. 5, Parr. 0055).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del sistema de la
reivindicacion 6 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto,
la materia reivindicada no es nueva.

Asimismo, el documento D1 divulga las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes asi:

e Reivindicacién 7: La figura 2 es un diagrama que ilustra esquematicamente un
ejemplo de una configuracion de una red en anillo que tiene una funcion de
adicién/caida optica WDM. En la red de la figura 2, una pluralidad de nodos
estan dispuestos en un anillo y conectados a través de dos rutas de transmision
circulares, la ruta de transmision en sentido contrario a las agujas del reloj para
sefales opticas se utiliza como ruta de trabajo (21) (es decir, una ruta que se va
a utilizar normalmente) La ruta de transmisién se utiliza como una ruta de
proteccion (22) (es decir, una ruta que se va a utilizar cuando se produce un
fallo en la ruta de trabajo (21)). Se ha predeterminado cual de las rutas de
transmision en sentido horario y antihorario debe usarse como la ruta de trabajo
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(21) o la ruta de proteccion (22) para cada una de una pluralidad de longitudes
de onda de una sefal principal (Pag. 3, Fl. 15, Parr. 0036).

La unidad postamplificadora (130) comprende fotodetectores (fotodiodos) (131),
(131a), (...) (respectivamente para la pluralidad de longitudes de onda), un
combinador de sefiales principales (132), un postamplificador (133) y un
combinador de sefales OSC (134). Cuando se emiten sefiales Opticas de las
unidades de conmutacion (120), (120a), (...) entran en la unidad
postamplificadora (130), las respectivas sefiales Opticas son divididas por
divisores o similares, los niveles de entrada de las sefiales Opticas son
detectados por los fotodetectores (131), (131a), (...) y partes de las sefales
Opticas entran en el combinador (132). Los fotodetectores (131), (131a), (...)
suministran al circuito (101) de monitorizacion de salida informacion que indica
los niveles de entrada de las sefales Opticas que entran en la unidad
postamplificadora (130). El circuito monitor de salida (101) supervisa los niveles
de entrada de las sefales épticas en la pluralidad de longitudes de onda que
son detectadas por los fotodetectores (131), (131a), (...) cuando el nivel de
entrada de una de las sefales Opticas cae por debajo de un nivel
predeterminado, el circuito (101) de monitorizacion de salida envia a la unidad
OSC (182) informacién de WCF (fallo de canal de longitud de onda) que indica
el numero de canal de la sefial éptica. Es decir, la informacion de WCF indica
que se produce un fallo en la transmision de la sefal dptica que tiene el numero
de canal (Pag. 4, Fl. 16, Parr. 0046).

La unidad OSC (181) intercambia informacién de control con otra unidad OSC
que esta dispuesta opuesta a la unidad OSC (181) en uno de los nodos
adyacentes (la estacion repetidora (13) en el ejemplo de la figura 2).
Especificamente, la unidad (181) de OSC comprende un receptor 6ptico (OR)
(181a) y un transmisor éptico (OS) (181b). El receptor éptico (OR) (181a) recibe
sefiales OSC transmitidas desde la estacion repetidora (13) a través del
separador (111) de senales OSC y el transmisor 6ptico (OS) (181b) transmite
sefiales OSC a la estacion repetidora (13) a través del combinador (164) de
sefales OSC. Ademas, cuando la unidad OSC (181) recibe del circuito de
monitorizacion de salida (102) informacion WCF sobre el canal en el que se
produce el descenso de la potencia de salida o similar, la unidad OSC (181)
envia al combinador de sefales OSC (164) una sefial OSC que incluye el
Informacién del WCF (Pag. 17, FI. 5, Parr. 0055).

e Reivindicacion 8: La figura 5 es un diagrama que ilustra la construccion interna
de la estacion de regeneracion (300) (en la red de la figura 2) como ejemplo de
una construccion interna de un nodo que tiene una funcion de repeticidon
regenerativa. La estacion de regeneracion (300) ilustrada en la figura
comprende: circuitos de monitorizaciéon de salida (301) y (302); Una unidad de
preamplificador (310), unidades de conmutacion (320), (320a),
(respectivamente proporcionadas para la pluralidad de longitudes de onda), y
una unidad postamplificadora (330), que se proporcionan en la ruta de trabajo
(21); y una unidad (340) de preamplificador, unidades de conmutacion (350),
(850a), (...) (respectivamente proporcionadas para la pluralidad de longitudes
de onda) y una unidad postamplificadora (360), que se proporcionan en la ruta
de proteccion (22). Ademas, la estacion regeneradora (300) comprende
unidades repetitivas regenerativas (370), (370a), (...) (respectivamente para la
pluralidad de longitudes de onda), unidades de OSC (canal de supervision
optica) (381) y (382), y un controlador (MC) (390) (Pag. 7, FI. 19, Parr. 0073).
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La reivindicacion 9 consiste en “Una via de conmutacion de método que comprende:

detectar el nivel éptico de una sefial de longitud de onda mdultiplex transmitida
en cada una de una pluralidad de vias o una senal de longitud de onda Optica contenida
en esa serial de longitud...” (Ver pagina 7 del radicado N° 16-018440-00003-0000).

Comparacioén de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas esenciales

D1

Detectar el nivel o6ptico de
una sefial de longitud de onda
multiplex transmitida en cada
una de una pluralidad de vias
0 una senal de longitud de
onda Optica contenida en esa
sefal de longitud de onda
multiplex, una unidad de
sefiales de longitudes de
onda opticas de diferentes
longitudes de onda que se
multiplexan en la sefal de
longitud de onda multiplex.

La figura 3, es un diagrama que ilustra la construccion interna de la
estacion de transmision (100) indicada en la figura 2 como un ejemplo
de una construccion interna de un nodo que tiene una funcién éptica
ADM (add drop multiplexer). La estacion de transmision (100)
comprende: circuitos de monitorizacion de salida (101) y (102); Una
unidad de preamplificador (110), unidades de conmutacion (120),
(120a), (...) (respectivamente previstas para la pluralidad de
longitudes de onda), y una unidad postamplificadora (130), que se
proporcionan en la ruta de trabajo (21 y una unidad (140) de
preamplificador, unidades de conmutacion (150), (150a), (...)
(respectivamente previstas para la pluralidad de longitudes de onda)
y una unidad postamplificadora (160), que se proporcionan en la ruta
de proteccion (22). Ademas, la estacion de transmision (100)
comprende transpondedores (170), (170a), (...) (respectivamente
para la pluralidad de longitudes de onda), unidades OSC (canal
Optico de supervision) (181) y (182), y un controlador (MC) (190)
(Pag. 15, FI. 3, Parr. 0042).

Cada senal WDM transmitida desde el nodo adyacente en la ruta de
trabajo (21) (es decir, la estacion repetidora (13) en el ejemplo de la
figura 2) entra en la unidad preamplificadora (110). La unidad (110)
de preamplificador comprende un separador (111) de sefial OSC, un
preamplificador (112), y un separador de sefial principal (113). El
separador (111) de sefial OSC separa las sefiales OSC de la sefial
WDM. Las sefales OSC separadas se suministran a la unidad OSC
(181). La senal principal para comunicacion que queda en la sefal
WDM pasa a través del separador (111) de sefal OSC y entra en el
preamplificador (112). El preamplificador (112) amplifica la sefal
principal y envia la sefial principal amplificada al separador de sefial
principal (113). El separador de sefial principal (113) separa la sefal
principal (que es multiplexada en longitud de onda) en sefales
Opticas en la pluralidad de longitudes de onda. Las senales 6pticas
separadas entran en las unidades de conmutacién (120), (120a), para
las correspondientes longitudes de onda, respectivamente (Pag. 4,
Fl. 16, Parr. 0044).

Seleccionar cualquiera de la
pluralidad de vias vy
proporcionar como una sefal
Optica la sefal de longitud de
onda multiplex transmitida en
la via seleccionada o una
sefal de longitud de onda
Optica contenida en esa senal
de longitud de onda multiplex.

La figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de una construccion
interna de una construccion interna del transpondedor (170). El
transpondedor (170) comprende un convertidor optoelectronico (O/E)
(171), un convertidor electrooptico (E/O) (172), Un separador (173),
fotodetectores (PD) (174) y (175), un conmutador 6ptico 1 x 2 (176),
un convertidor optoeléctrico (O/E) (177) y un convertidor electrodptico
(E/O) (178). Cada senal 6ptica introducida desde un cliente o similar
entra primero en el convertidor opto-eléctrico (171) a través del puerto
# 3, el convertidor opto-eléctrico (171) convierte la sefial éptica en
una sefal eléctrica y envia la sefial eléctrica al convertidor (172). El
convertidor electrodptico (172) convierte la sefial eléctrica en una
sefial optica que tiene una longitud de onda predeterminada que ha
de ser superpuesta sobre una sefial WDM en la red dptica y envia la
sefial optica al divisor (173). El divisor (173) emite la sefal dptica
desde el convertidor electrodptico (172), a través de los puertos # 1
tanto de la unidad de conmutacion (120) para la ruta de trabajo (21)
como de la unidad de conmutacion (150) para la ruta de proteccion
(22) (Pag. 5, FI. 17, Parr. 0059).
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Las sefales oOpticas procedentes tanto de la unidad de conmutacion
(120) para la ruta de trabajo (21) como de la unidad de conmutacion
(150) para la ruta de proteccion (22) entran en el transpondedor (170)
a través de los puertos # 2. Por ejemplo, cuando tanto la ruta de
trabajo (21) como la ruta de proteccion (22) son sefales Opticas
normales, entran en el transpondedor (170) desde ambas unidades
de conmutacion (120) y (150). Cuando se produce un fallo o similar
en la ruta de trabajo (21), las senales Oopticas ingresan al
transpondedor (170) desde sdlo la unidad de conmutacion (150) para
la ruta de proteccién (22) (Pag. 6, Fl. 18, Parr. 0060).

Las senales opticas que entran en el transpondedor (170) a través de
los puertos # 2 conducen al conmutador éptico 1 x 2 (176). Ademas,
cada una de las sefnales 6pticas anteriores que se emite desde la
unidad de conmutacion (120) para la ruta de trabajo (21) se divide por
un divisor o similar, de modo que una porcion de la sefial dptica
emitida desde la unidad de conmutacion (120) ingresa en el
fotodetector (174). De manera similar, cada una de las sefales
Opticas que se emite desde la unidad de conmutacion (150) para la
ruta de proteccion (22) se divide por un divisor o parecido de manera
que una porcién de la senal optica emitida desde la unidad de
conmutacién (150) entra en el fotodetector (175). Los fotodetectores
(174) y (175) envian al controlador (190) informacién que indica los
niveles de entrada de las sefales o6pticas que entran en el
transpondedor (170) a través de los puertos #2. Por lo tanto, el
descenso y similares de la sefial 6ptica en cada ruta de transmision
pueden ser detectados por el fotodetector (174) o (175) de manera
que el controlador (190) pueda controlar el cambio de la ruta de
transmision de acuerdo con la informacion anterior de los
fotodetectores (174) y (175) (Pag. 6, Fl. 18, Parr. 0061).

La figura 2 es un diagrama que ilustra esquematicamente un ejemplo
de una configuracion de una red en anillo que tiene una funcion de
adicion/caida 6ptica WDM. En la red de la figura 2, una pluralidad de
nodos estan dispuestos en un anillo y conectados a través de dos
rutas de transmision circulares, la ruta de transmision en sentido
contrario a las agujas del reloj para sefiales épticas se utiliza como
ruta de trabajo (21) (es decir, una ruta que se va a utilizar
normalmente) La ruta de transmision se utiliza como una ruta de
proteccién (22) (es decir, una ruta que se va a utilizar cuando se
produce un fallo en la ruta de trabajo (21)). Se ha predeterminado
cual de las rutas de transmision en sentido horario y antihorario debe
usarse como la ruta de trabajo (21) o la ruta de proteccion (22) para

Detectar una falla que se
produce en cada via sobre la
base del nivel Ooptico
detectado y la sefal optica
proporcionada, y conmutar la
via seleccionada de acuerdo
con los resultados de la
deteccion.

cada una de una pluralidad de longitudes de onda de una seial
principal (Pag. 3, Fl. 15, Parr. 0036).

La unidad postamplificadora (130) comprende fotodetectores
(fotodiodos) (131), (131a), (...) (respectivamente para la pluralidad de
longitudes de onda), un combinador de senales principales (132), un
postamplificador (133) y un combinador de sefiales OSC (134).
Cuando se emiten sefiales 6pticas de las unidades de conmutacion
(120), (120a), (...) entran en la unidad postamplificadora (130), las
respectivas sefales oOpticas son divididas por divisores o similares,
los niveles de entrada de las sefiales opticas son detectados por los
fotodetectores (131), (131a), (...) y partes de las senales Opticas
entran en el combinador (132). Los fotodetectores (131), (131a), (...)
suministran al circuito (101) de monitorizacidon de salida informacion
que indica los niveles de entrada de las sefales Opticas que entran
en la unidad postamplificadora (130). El circuito monitor de salida
(101) supervisa los niveles de entrada de las sefiales opticas en la
pluralidad de longitudes de onda que son detectadas por los
fotodetectores (131), (131a), (...) cuando el nivel de entrada de una
de las sefales opticas cae por debajo de un nivel predeterminado, el
circuito (101) de monitorizacion de salida envia a la unidad OSC (182)
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informacion de WCF (fallo de canal de longitud de onda) que indica
el nimero de canal de la sefal éptica. Es decir, la informacion de
WCEF indica que se produce un fallo en la transmisién de la seial
Optica que tiene el numero de canal (Pag. 4, Fl. 16, Parr. 0046).

De acuerdo con la tabla anterior, las caracteristicas esenciales del método de la
reivindicacion 9 habian sido divulgadas previamente en el documento D1, por lo tanto,
la materia reivindicada no es nueva.

Nivel Inventivo (Art. 18 D486)

La reivindicacion dependiente 2 consiste en “El dispositivo de transmision tal como se
establece en la reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad de procesamiento de
sefial que analiza la sefial éptica...” (Ver pagina 3 del radicado N° 16-018440-00003-

0000).

Comparacion de las caracteristicas técnicas esenciales, con las del estado de la técnica:

Caracteristicas

longitudes de onda
son multiplexadas y
que detectan el
nivel optico de la
sefal de longitud de
onda multiplex
transmitida en la via
correspondiente o
una sefal de
longitud de onda
Optica contenida en
esa sefal de
longitud de onda
multiplex.

(respectivamente previstas para la
pluralidad de longitudes de onda) y
una unidad postamplificadora (160),
que se proporcionan en la ruta de
proteccion  (22). Ademas, la
estacion de transmision (100)
comprende transpondedores (170),
(170a), (...) (respectivamente para
la pluralidad de longitudes de onda),
unidades OSC (canal optico de
supervisiéon) (181) y (182), y un
controlador (MC) (190) (Pag. 15, Fl.
3, Parr. 0042).

Cada sefial WDM transmitida desde
el nodo adyacente en la ruta de
trabajo (21) (es decir, la estacion
repetidora (13) en el ejemplo de la
figura 2) entra en la unidad
preamplificadora (110). La unidad

Reiv. . D1 D2
esenciales

La figura 3, es un diagrama que

ilustra la construccién interna de la

estacion de transmision (100)

indicada en la figura 2 como un
Unidades de ejemplo de una construccién inter_na
monitoreo  &ptico de un nodo que tiene una funcién

Optica ADM (add drop multiplexer).
g?:porcionan :ﬁ La estacion de transmision (100)
una unidad compre_nde:” circu_itos de
correspondiente monitorizacion de sall_da (101) y
respectivamente a (102); o Una umde_zd de
unas unidades de preampllflpfador (110), unidades de
vias de transmision conmut§0|on (120), _(120a), (-..)
de una sehal de (respgctlvamente 'prewstas para la
longitud de onda pIuralld_ad de Iongﬂud_e§ de onda), y
multiplex en la que una unidad post_ampllflcadora (130),
unas  sefiales de | 9U€ S€ proporcionan en la ruta de
longitudes de onda trabajo (21 y una unidad (140) de
opticas de preamplificador, unidades de

1 diferentes conmutacion (150), (150a), (... No menciona.
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(110) de preamplificador comprende
un separador (111) de sefial OSC,
un preamplificador (112), y un
separador de sefal principal (113).
El separador (111) de sefial OSC
separa las senales OSC de la sefal
WDM. Las senales OSC separadas
se suministran a la unidad OSC
(181). La senal principal para
comunicacion que queda en la sefial
WDM pasa a través del separador
(111) de sefial OSC y entra en el
preamplificador (112). El
preamplificador (112) amplifica la
sefal principal y envia la sefial
principal amplificada al separador
de sefial principal (113). El
separador de sefal principal (113)
separa la sefal principal (que es
multiplexada en longitud de onda)
en sefiales opticas en la pluralidad
de longitudes de onda. Las sefiales
Opticas separadas entran en las
unidades de conmutacion (120),
(120a), para las correspondientes
longitudes de onda,
respectivamente (Pag. 4, Fl. 16,
Parr. 0044).

La unidad postamplificadora (160)
comprende fotodetectores
(fotodiodos) (161), (161a), (...)
(respectivamente para la pluralidad
de longitudes de onda), un
combinador de senales principales
(162), un postamplificador (163) y
un combinador de sefiales OSC
(164). Cuando se emiten sefiales
Opticas de las unidades de
conmutacion (150), (150a), (...)
entran en la unidad
postamplificadora (160), las
respectivas sefales Opticas son
divididas por divisores o similares,
los niveles de entrada de las
senales opticas son detectados por
los fotodetectores (161), (161a),
(...), y partes de las sefiales opticas
entran en el combinador de sefiales
principales (162). Los
fotodetectores (161), (161a), (...)
suministran al circuito (102) de
monitorizacion de salida
informacion que indica los niveles
de entrada de las sefales Opticas
que entran en la unidad
postamplificadora (160). El circuito
monitor de salida (102) supervisa
los niveles de entrada de las
sefales oOpticas en la pluralidad de
longitudes de onda detectadas por
los fotodetectores (161), (161a), (...)
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cuando el nivel de entrada de una
de las sehales Opticas cae por
debajo de un nivel predeterminado,
el circuito de monitorizacion de
salida (102) envia a la unidad (181)
de OSC informacion de WCF (fallo
de canal de longitud de onda) que
indica el nimero de canal de la
sefal optica (Pag. 4, FI. 16, Parr.
0051).

Una unidad de
conmutacion  que
selecciona
cualquiera de las
unidades de vias y
que proporciona
como una sefial
Optica la senal de
longitud de onda
multiplex
transmitida en la via
seleccionada o la
senal de longitud de
onda Optica
contenida en esa
sefal de longitud de
onda multiplex.

La figura 4 es un diagrama que

ilustra un ejemplo de una
construccion interna  de una
construccion interna del
transpondedor (170). El

transpondedor (170) comprende un
convertidor optoelectrénico (O/E)
(171), un convertidor electrodptico
(E/O) (172), Un separador (173),
fotodetectores (PD) (174) y (175),
un conmutador éptico 1 x 2 (176),
un convertidor optoeléctrico (O/E)
(177) y un convertidor electrodptico
(E/O) (178). Cada senal Optica
introducida desde un cliente o
similar entra primero en el
convertidor opto-eléctrico (171) a
través del puerto # 3, el convertidor
opto-eléctrico (171) convierte la
sefial Optica en una sefial eléctrica y
envia la sefal eléctrica al
convertidor (172). El convertidor
electrodptico (172) convierte la
sefnal eléctrica en una senal optica
que tiene una longitud de onda
predeterminada que ha de ser
superpuesta sobre una sefial WDM
en la red optica y envia la sefal
Optica al divisor (173). El divisor
(173) emite la sefal éptica desde el
convertidor electrodptico (172), a
través de los puertos # 1 tanto de la
unidad de conmutacion (120) para
la ruta de trabajo (21) como de la
unidad de conmutacion (150) para
la ruta de proteccion (22) (Pag. 5, Fl.
17, Parr. 0059).

Las senales Opticas procedentes
tanto de la unidad de conmutacion
(120) para la ruta de trabajo (21)
como de la unidad de conmutacion
(150) para la ruta de proteccion (22)
entran en el transpondedor (170) a
través de los puertos # 2. Por
ejemplo, cuando tanto la ruta de
trabajo (21) como la ruta de
proteccion (22) son sefales 6pticas
normales, entran en el
transpondedor (170) desde ambas
unidades de conmutacion (120) y
(150). Cuando se produce un fallo o

No menciona.
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similar en la ruta de trabajo (21), las
sefiales Opticas ingresan  al
transpondedor (170) desde sélo la
unidad de conmutacion (150) para
la ruta de proteccion (22) (Pag. 6, FI.
18, Parr. 0060).

Las sefales 6pticas que entran en el
transpondedor (170) a través de los
puertos # 2 conducen al conmutador
Optico 1 x 2 (176). Ademas, cada
una de las senales Opticas
anteriores que se emite desde la
unidad de conmutacion (120) para
la ruta de trabajo (21) se divide por
un divisor o similar, de modo que
una porcién de la sefial Optica
emitida desde la unidad de
conmutacion (120) ingresa en el
fotodetector (174). De manera
similar, cada una de las sefales
Opticas que se emite desde la
unidad de conmutacion (150) para
la ruta de proteccion (22) se divide
por un divisor o parecido de manera
que una porcion de la senal 6ptica

emitida desde la wunidad de
conmutacion (150) entra en el
fotodetector (175). Los

fotodetectores (174) y (175) envian
al controlador (190) informacién que
indica los niveles de entrada de las
sefales Opticas que entran en el
transpondedor (170) a través de los
puertos #2. Por lo tanto, el descenso
y similares de la sefial éptica en
cada ruta de transmisién pueden ser
detectados por el fotodetector (174)
o (175) de manera que el
controlador (190) pueda controlar el
cambio de la ruta de transmision de
acuerdo con la informacién anterior
de los fotodetectores (174) y (175)
(Pag. 6, FI. 18, Parr. 0061).

Una unidad de
procesamiento de
senal que detecta
una falla que se
produce en cada
via sobre la base

del nivel ¢ptico
detectado en la
unidad de
monitoreo optico vy
la sefal Optica
proporcionada

desde la unidad de
conmutacion y que
conmuta la via que
se selecciona en la
unidad de
conmutacion de

El controlador (MC) (190) controla
toda la estaciébn de transmision
(100) y puede ser realizado, por
ejemplo, haciendo  que un
ordenador que contiene un
procesador, una memoria Yy
similares que ejecuten un programa
para controlar y monitorizar la
estacion de transmisiéon (100).
Aunque no se muestra en la figura
3, el controlador (190) esta
conectado eléctricamente a los
otros elementos indicados en la
figura 3 a través de lineas de
conexion de manera que el
controlador (190) pueda controlar el
funcionamiento de cada elemento.
Por ejemplo, cuando el controlador

No menciona.
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acuerdo
resultados
deteccion.

con
de

los
la

(190) recibe de las unidades OSC
(181) y (182) una notificacion de
disminucion de la potencia de salida
de una sefal optica o similar en un
canal, el controlador (190) controla
los transpondedores (170), (170a),
(...), y la ruta de transmision esta
conmutada. Cuando se detecta el
descenso de la potencia de salida
de una senal optica transmitida a
través de la ruta de trabajo (21), el
controlador (190) ordena a un
transpondedor correspondiente a la
longitud de onda de la sefial dptica
que cambie la ruta de transmisién a
la ruta de proteccién (22). Entonces,
el transpondedor conmuta la ruta de
transmision (Pag. 5, Fl. 17, Parr.
0057).

Ademas, cuando una de las
unidades (181) y (182) de OSC
recibe informacién WCF de uno de
los nodos adyacentes, el
controlador  (190) controla las
unidades OSC (181) y (182) y
transmite la informacion WCF al otro
de los nodos adyacentes (localizado
opuestamente a uno de los nodos
adyacentes). Ademas, en cada una
de las estaciones repetidoras (11) a
(14), la informacion WCF se
transmite de una manera similar.
Por lo tanto, cuando la estacién de
regeneracion (300) detecta pérdida
de entrada optica (PIN) o una
alarma de nivel (LOL) de una
entrada optica, y la informacion
WCF se transmite en forma de una
sefial OSC desde la estacion
regeneradora (300) a la estacion
receptora (200) para retrasmitir la
sefial OSC a través de los nodos
entre la estacion regeneradora
(300) y la estacién receptora (200)
en orden (Pag. 5, FI. 17, Parr. 0058).
Ademas, cuando el nivel de entrada
de la sefial optica baja, el cual es
detectado por el fotodetector (131),
cae por debajo de un umbral, el
circuito (101) de monitorizacién de
salida detecta la pérdida de luz
(LOL) e informa a la unidad OSC
(182) de la deteccion de La pérdida
de luz (LOL). A continuacién, la
unidad (182) de OSC informa al
controlador (190) de la ocurrencia
de la falla y el controlador (190)
controla el transpondedor (170)
correspondiente a la longitud de
onda de la sefal 6ptica en la que
ocurre la falla de modo que el ajuste
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de la ruta de transmision cambie
desde la ruta de trabajo (21) a la ruta

de proteccion (22) en el
transpondedor (170) (Pag. 7, Fl. 19,
Parr. 0070).

Se prevé que se produciran
fallos de transmisién de datos
en la red central debido a
elementos fallidos. Estos fallos
se detectan supervisando los
datos recibidos y transmitiendo
paquetes de prueba para
verificar las rutas Opticas.
Cuando se detecta tal fallo, por
ejemplo, las transferencias de
datos futuras se vuelven a
asignar a las rutas opticas que
funcionan adecuadamente
dentro de la red principal. En la
realizacion preferida, las fallas
de transmision de datos en
rutas existentes se reanudan en
una trayectoria de flujo

Porque la unidad de
procesamiento de

senal que analiza la
sefial  optica vy
detecta una falla de
la via que es
seleccionada por la
unidad de

No menciona.

alternativo

previamente

calculado, proporcionando una
recuperacion rapida de la falla
(Pag. 2, FI. 10, Parr. 0018).

Como minimo, se enviara la

siguiente informacion utilizando
el protocolo de configuracion
automatica: 1.) el conjunto de
longitudes de onda que se
pueden generar, multiplexar,
transmitir, desmultiplexar 'y
recibir como un par dado, 2.) el
numero maximo de longitudes
de onda que se pueden utilizar
en una fibra dada, 3.) las
velocidades de bits, los
métodos de modulacién y los
formatos de trama permitidos
por la electrénica
interconectada, 4.) los rangos
dinamicos del transmisor y del
receptor para el rendimiento
aceptable de la tasa de error de
los bits, y 5) Regeneracién
electronica y formatos
soportados (Pag. 7, Fl. 15, Parr.
0086).

conmutacion
cuando entre un
error de bit y un
error de estructura
esta presente en la
sefal optica.

El documento D1 se considera el estado de la técnica cercano a la invencion de finida
en la reivindicacion dependiente 2 porque divulga un método para conmutar una ruta
de transmisiéon en una red Optica. Una estaciéon de regeneracion extrae una sefal
principal y detecta el nivel de entrada de la senal principal. Cuando el nivel de entrada
desciende por debajo de un umbral, la estacion de regeneracion determina que se
produce un fallo y detiene la salida de una sefal principal desde la estacién de
regeneracion y transmite una sefal de control que indica la ocurrencia de la falla a una
estacion receptora que separa la sefal de control desde una seial principal transmitida
a la misma, detecta el nivel de entrada de la sefial principal en la estacién receptora,
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analiza la senal de control separada y determina si ocurre o no un fallo. Cuando el nivel
de entrada de la sefial principal en la estacion receptora cae por debajo de un umbral,
o cuando la senal de control separada indica la ocurrencia de un fallo, la estacién
receptora detecta la ocurrencia del fallo y cambia la ruta de transmision (FIl. 1,
resumen).

La diferencia entre la invencién, definida en la reivindicacién independiente 2 y el
dispositivo de D1 consiste en que no menciona que la unidad de procesamiento de
sefal que analiza la sefial Optica y detecta una falla de la via que es seleccionada por
la unidad de conmutacién cuando entre un error de bit y un error de estructura esta
presente en la sefal optica.

El efecto que logra el incluir una deteccién de un erro de bit y en error de estructura
dentro de una senal éptica es que permite identificar una falla de via de dicha sefal
Optica.

Por lo tanto, el problema técnico objetivo que pretende resolver esta invencion se
puede formular asi: “;,como modificar el dispositivo conocido en D1 para identificar una
falla de via de dicha sefal 6ptica?”.

Sin embargo, la utilizacion de una deteccién de un error de bit para identificar una falla
de via de dicha sefial optica, ya esta divulgada en el documento D2 que se refiere a
que se prevé que se produciran fallos de transmision de datos en la red central debido
a elementos fallidos. Estos fallos se detectan supervisando los datos recibidos y
transmitiendo paquetes de prueba para verificar las rutas opticas. Cuando se detecta
tal fallo, por ejemplo, las transferencias de datos futuras se vuelven a asignar a las
rutas opticas que funcionan adecuadamente dentro de la red principal. En la realizacion
preferida, las fallas de transmision de datos en rutas existentes se reanudan en una
trayectoria de flujo alternativo previamente calculado, proporcionando una
recuperacion rapida de la falla (Pag. 2, Fl. 10, Parr. 0018). Como minimo, se enviara
la siguiente informacion utilizando el protocolo de configuracion automatica: 1.) el
conjunto de longitudes de onda que se pueden generar, multiplexar, transmitir,
desmultiplexar y recibir como un par dado, 2.) el numero maximo de longitudes de onda
que se pueden utilizar en una fibra dada, 3.) las velocidades de bits, los métodos de
modulacién y los formatos de trama permitidos por la electréonica interconectada, 4.)
los rangos dinamicos del transmisor y del receptor para el rendimiento aceptable de la
tasa de error de los bits, y 5) Regeneracion electronica y formatos soportados (Pag. 7,
Fl. 15, Parr. 0086).

En consecuencia, el la persona del oficio normalmente versada en la materia, incluiria
la deteccidén del error de bit del documento D2 en el dispositivo divulgado en el
documento D1 para llegar asi al objeto de la reivindicacion dependiente 2 de la
solicitud. Por lo cual se considera obvia.

7. Conclusion

Las reivindicaciones 1 a 9 son afectadas por novedad y nivel inventivo de acuerdo a lo
mostrado en el numeral sexto de este Oficio.

Los requisitos de Patentabilidad de la presente solicitud estan afectados asi:

Superintendencia de Industria y Comercio
Cra 13 No.27- 00 pisos 1, 3,4, 5,6, 7 y 10 PBX: (571) 5870000

Call center: (571) 5920400 Linea gratuita nacional: 01800-910165
www.sic.gov.co - E-mail: contactenos@sic.gov.co - Bogota D.C. - Colombia.

@
Her

MINCOMERCIO
INDUSTRIAY TURISMO




< Industria y Comercio TODOS PORUN
rJSUPERINTENDENCIA NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Oficio N° 10654

Ref. Expediente N° 16018440

item Documento Reivindicaciones afectadas | Requisito que afecta
D1 US 2006/0188253 1,3a9 Novedad/Nivel Inventivo
D1 US 2006/0188253 2 Nivel Inventivo
D2 US 20040052527 2 Nivel Inventivo

En cumplimiento del articulo 45, de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de sesenta (60) dias
contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En caso de
no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Si como respuesta a este requerimiento el solicitante llegara a modificar: i) el capitulo
reivindicatorio, ii) la descripcion de la invencién a proteger, iii) 0 presente un nuevo
capitulo reivindicatorio, y desee que se realice un nuevo examen de patentabilidad a
esta modificacion, no debera pagar la tasa de modificacion voluntaria pero si la
correspondiente a la tasa de examen de patentabilidad. En todo caso, el numero de
requerimientos por no patentabilidad estara supeditado a que el término del estudio de
patentabilidad no sea superior a 18 meses, contados desde la publicacion de la
solicitud de patente de invencion. Adicionalmente, se le recuerda al solicitante que si
como respuesta a este requerimiento llegara a modificar el capitulo reivindicatorio y
éste contenga mas de diez (10) reivindicaciones debera pagar la tasa por reivindicacion
adicional.

Se invita al solicitante se sirva indicar, si asi lo considera, su renuncia al término faltante
para los sesenta (60) dias.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el Titulo I, Actuaciones ante la
Superintendencia de Industria y Comercio; Capitulo sexto, publicacién, comunicacion,
notificacion y ejecutoria de las decisiones de la Superintendencia de Industria y Comercio,
informandoles que contra el mismo no procede el recurso de la via gubernativa.

Atentamente,

—————

-

JOSE LUIS SALAZAR LOPEZ
DIRECTOR DE NUEVAS CREACIONES (C)
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