
EDICIÓN Y  MA NI PULA CIÓN D E TR AZO DE T INTA  

 

An tec edente s  de  l a  invenc ión  

La  en t rada  de  usua r io  que  im i ta  los  t razos  de  un  

i ns t rumen to  de  d ibu jo  puede genera rse  po r  med io  de  un  5 

d i spos i t i vo  i n fo rmá t i co  como t in ta  d ig i ta l  p resen tada  en  un  

v i sua l i zado r .  Po r  e jemplo ,  l a  en t rada  de  usuar io  de l  t razo  de  

t i n ta  puede  p ropo rc iona rse  a l  t ocar  un  senso r  tác t i l  ( po r  

e jemplo ,  un  pane l  t ác t i l  o  un  v i sua l i zado r  tác t i l )  con  un  dedo .  

En  o t ro  e jemplo ,  l a  en t rada  de  usuar io  de l  t razo  de  t i n ta  puede 10 

p ropo rc i onarse  por  med io  de  un  d ispos i t i vo  de  i nd icac i ón ,  como 

un  láp iz  óp t i co  o  un  ra tón .  

 

Bre ve  de scr ipc ió n  de  l a  invenc ión  

Es ta  b reve  desc r ipc ión  se  p ropo rc iona  pa ra  i n t roduc i r  una  15 

se lecc i ón  de  concep tos  en  una  fo rma  s imp l i f i cada  l a  cua l  se  

desc r i be  más  ade lan te  en  l a  desc r ipc i ón  de ta l l ada .  La  p resente  

b reve  desc r i pc i ón  no  p re tende  i den t i f i ca r  l as  carac te r í s t i cas  

fundamen ta l es  o  l as  ca rac te r ís t i cas  esenc ia l es  de  l a  ma te r ia  

re i v ind icada ,  n i  p re tende  u t i l i za rse  pa ra  l im i ta r  e l  a l cance  de  l a  20 

mate r ia  re i v i nd icada .  Además ,  l a  mate r ia  re i v i nd icada  no  se  

l im i ta  a  las  imp lemen tac iones  que  resue lven  cua lqu ie ra  o  todos  

l os  inconven ien tes  pe rc ib i dos  en  cua lqu ie r  pa r te  de  es ta  

desc r i pc ión .  

Se  mant i ene  un  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  25 
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con f igu rado  pa ra  con tene r  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  na t i vamen te  compa t ib les .  E l  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  es  acces ib l e  pa ra  una p lu ra l i dad  de  ap l i cac i ones  

d i f e ren tes .  Una imagen v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  

a  cada  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  con ten ida  por  5 

med io  de l  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  se  genera  a  t ravés  

de  un  v i sua l i zador .  Se  reconoce  un  evento  de  cambio  de  t razo  

de  t i n ta  co r respond ien te  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  con ten ida  por  med io  de l  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma.  

La  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  se  cambia  a  una 10 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  de  acue rdo  

con  e l  even to  de  camb io  de  t razo  de  t i n ta .  Una  imagen v i sua l  de  

t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  a  l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  

de  t i n ta  ac tua l i zada  se  p rocesa  a  t ravés  de l  v i sua l i zado r  s in  

vo lve r  a  gene ra r  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  15 

cor respond ien tes  a  las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

s i n  cambios .  

 

Bre ve  de scr ipc ió n  de  los  d ibu jos 

 20 

La  f i gu ra  1  mues t ra  un  s i s tema  i n fo rmá t i co  e j empla r  que  

i nc luye  una  a rqu i t ec tu ra  pa ra  gene ra r  imágenes  v i sua les  de  

t razo  de  t i n ta .  

La  f i gu ra  2  mues t ra  un  mé todo  e j emplar  pa ra  genera r  l as  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta .  25 
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La  f i gura  3  mues t ra  o t ro  método  e j emplar  pa ra  gene rar  l as  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  de  manera  d is t i n ta  en  

d i f e ren tes  modos  de  p rocesamien to .  

Las  f i gu ras  4A-4H mues t ran  escenar ios  e j empla res  en  l os  

cua les  se  generan  una  o  más  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  5 

t i n ta  co r respond ien tes  a  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  ac tua l i zadas .  

Las  f i gu ras  5A-5B  mues t ran  un  e jemplo  de  d i fe ren tes  

con tenedores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma que  se  compor tan  de  

manera  d is t i n ta  en  respues ta  a  d i fe ren tes  t i pos  de  en t rada  de  10 

usua r io .  

Las  f i gu ras  6A-6B  mues t ran  un  e jemplo  de  d i fe ren tes  

con tenedores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma que  se  compor tan  de  

manera  d is t i n ta  en  respues ta  a  un  m ismo t i po  de  en t rada  de  

usua r io .  15 

Las  f i gu ras  7A-7C mues t ran  un  escenar io  e jempla r  en  e l  

cua l  un  even to  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  cambia  una 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  de  manera  d i fe ren te  con  base en  

un  modo de  p rocesamien to .  20 

Las  f i gu ras  8A-8C mues t ran  un  escenar io  e jempla r  en  e l  

cua l  d i fe ren tes  t i pos  de  en t rada de  usuar i o  cambian  las  

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  de  fo rma  d i fe ren te  con  

base  en  un  modo  de  p rocesamien to .  

La  f i gu ra  9  mues t ra  un  s i s tema i n fo rmát i co  e j empla r .  25 
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De scr ipc ión  de ta l l ada  de  l a  invenc ión  

Los  generado res  de  t i n ta  d ig i t a l  de  i n te r faz  de  usua r io  (UI ,  

po r  sus  s ig l as  en  i ng l és )  espec í f i ca  p ropo rc ionan  una 

func iona l i dad  bás ica  de  ba jo  n i ve l  con  una  f l ex i b i l i dad  l im i tada .  

Po r  e jemplo ,  cuando  una  ap l i cac ión  desea  p resen tar  5 

v i sua lmente  una p l u ra l i dad  de  t razos  de  t i n ta  en  un  á rea  de  una 

i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r io ,  l a  ap l i cac ión  p roporc iona  un  mapa 

de  b i t s  de  toda  e l  á rea ,  que  i nc l uye  l a  p l u ra l i dad  de  t razos  de  

t i n ta ,  a l  gene rado r  de  t i n ta  d ig i ta l  para  su  reproducc ión .  

Pos te r io rmente ,  s i  l a  ap l i cac ión  desea  cambia r  un  t razo  de  t i n ta  10 

en  e l  á rea ,  en tonces  la  ap l i cac i ón  t i ene  que  p roporc i onar  un  

mapa  de  b i t s  ac tua l i zado  de  toda  e l  á rea  a l  gene rador  de  t i n ta  

d ig i ta l .  En  o t ras  pa lab ras ,  cada  vez  que  se  cambia  un  t razo  de  

t i n ta ,  se  vue lven  a  genera r  todos  l os  t razos  de  t i n ta .  

Además ,  cada  ap l i cac ión  que in te rac túa  con  ta l  generado r  15 

de  t i n ta  t i ene  que  p roporc iona r  i nd iv i dua lmen te  cua lqu ie r  

f unc iona l i dad  de  rep roducc ión  de  t i n ta  ad ic i ona l .  A l  imponer  la  

carga  de  p ropo rc ionar  t a l  func i ona l idad  de  rep roducc ión  de  t i n ta  

ad ic i ona l  en  las  ap l i cac i ones ,  puede  aumenta rse  un  tamaño  de  

a lmacenamien to  de  da tos  de  l as  ap l i cac i ones .  En  a l gunos  20 

casos ,  ta l  i nc remen to  puede se r  pa r t i cu la rmente  ine f i c i en te  

deb ido  a  que  la  misma  func iona l i dad  de  rep roducc ión  de  t i n ta  se  

cons t ruye  de  manera  repe t i t i va  en  mú l t i p l es  ap l i cac iones  

d i f e ren tes .  

Además ,  t a l  gene rado r  de  t i n ta  d ig i ta l  ún icamen te  es  25 
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compa t ib l e  con  las  ap l i cac iones  que  se  imp lementan  en  la  

es t ruc tu ra  de  UI  pa r t i cu l a r  en  la  cua l  se  imp lemen ta  e l  

gene rador  de  t i n ta  d ig i t a l .  Es te  gene rador  de  t i n ta  d i g i t a l  no  es  

compa t ib l e  con  l as  ap l i cac i ones  que  se  imp lemen tan  en  

d i f e ren tes  tecno log ías  de  es t ruc tu ra  de  UI .  5 

En  consecuenc ia ,  es ta  desc r ipc ión  se  re f ie re  a  

p ropo rc i onar  una compa t i b i l i dad  inco rpo rada  pa ra  l a  ed ic i ón  

d ig i ta l  de  t i n ta  de  a l t o  rend imien to  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  que  

pe rmi te  a  los  desa r ro l l adores  man ipu la r  y  ed i ta r  l a  t i n ta  d ig i ta l  

de  una  manera  e f i caz  y  f l ex ib l e  a  t ravés  de  d i f e ren tes  10 

t ecno log ías  de  es t ruc tu ra  de  UI .  Más  pa r t i cu la rmen te ,  es ta  

desc r i pc ión  se  re f ie re  a  mantene r  un  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  con f igu rado  pa ra  con tene r  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  na t i vamen te  compa t ib l es  co r respond ien tes  a  

l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  reproduc idas .  E l  15 

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  puede  pe rmi t i r  l a  rep roducc ión  

de  ún icamen te  las  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  

cor respond ien tes  a  las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

cambiadas  o  ac tua l i zadas  man ten idas  po r  e l  con tenedor  a  n i ve l  

de  p la ta fo rma  s in  vo lve r  a  gene ra r  l as  imágenes  v i sua les  de  20 

t razo  de  t i n ta  co r respond ien tes  a  las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  

t razo  de  t i n ta  s i n  cambios .  A l  so l amen te  gene ra r  l as  imágenes  

v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien tes  a  las  es t ruc tu ras  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zadas ,  l a  rep roducc ión  puede 

rea l i za rse  de  una manera  más  e f i caz  (po r  e j emplo ,  a l  consumi r  25 
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menos  memor i a )  con  respec to  a  una  metodo log ía  donde  se  

vue lven  a  gene ra r  t odas  las  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  

ac tua l i zadas .  

La  f i gu ra  1  mues t ra  un  s i s tema  i n fo rmá t i co  100  e jemplar  

en  fo rma  s imp l i f i cada.  E l  s i s tema  in fo rmát i co  100  puede  adop ta r  5 

l a  f o rma  de  una  o  más  computado ras  pe rsona les ,  compu tado ras  

t i po  tab le ta ,  compu tadoras  de  en t re ten imien to  domés t i co ,  

compu tado ras  de  rea l i dad  aumen tada  o  v i r tua l ,  d i spos i t i vos  

i n fo rmá t i cos  de  red ,  d i spos i t i vos  de  j uego ,  d i spos i t i vos  

i n fo rmá t i cos  móv i les ,  d i spos i t i vos  de  comun icac ión  móv i les  (por  10 

e jemplo ,  t e l é fono  in te l i gen te )  y /u  o t ros  d i spos i t i vos  

i n fo rmá t i cos .  

E l  s i s tema  in fo rmát i co  100  inc l uye  un  subs is tema  de  

p resen tac i ón  102 con f igu rado  pa ra  p resen ta r  v i sua lmen te  una 

i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r i o  104 .  Dent ro  de  la  i n te r faz  g rá f i ca  de  15 

usua r io  104 ,  e l  subs is tema  de  p resentac ión  102  puede 

con f igu ra rse  pa ra  p resen ta r  v i sua lmen te  una  o  más  imágenes  

v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  106.  

Po r  e jemplo ,  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  106 

pueden  p resentarse  v i sua lmente  con  base  en  la  en t rada  de l  20 

usua r io  en  e l  s i s tema  in fo rmá t i co  100.  La  en t rada  de  usua r io  

puede p ropo rc i ona rse  a l  s i s tema  i n fo rmát i co  100  pa ra  p resen ta r  

v i sua lmente  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  de  

cua lqu ie r  manera  adecuada .  En  un  e j emplo ,  l a  en t rada  de  

usua r io  puede  p roporc iona rse  a l  s i s tema  i n fo rmát i co  100  po r  25 
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med io  de  un  d ispos i t i vo  de  en t rada  de  usua r i o  per i f é r i co  108,  

como un  ra tón .  En  a l gunas  imp lemen tac i ones ,  e l  subs is tema  de  

p resen tac i ón  102 puede  i nc lu i r  un  senso r  t ác t i l ,  y  puede 

p ropo rc i onarse  la  en t rada  de  usua r io  a l  s i s tema in fo rmát i co  100 

en  fo rma de  en t rada  tác t i l .  En  un  e jemp lo ,  puede p ropo rc iona rse  5 

l a  en t rada  tác t i l  a l  s i s tema  i n fo rmát i co  100  med ian te  uno  o  más  

dedos  110 .  En  o t ro  e jemplo ,  puede p ropo rc i onarse  una  en t rada 

tác t i l  a l  s i s tema  in fo rmá t i co  100  med ian te  un  l áp iz  óp t i co  112.  

La  en t rada  tác t i l  puede  p ropo rc iona rse  a l  s i s tema  in fo rmá t i co  

100 pa ra  p resen tar  v i sua lmen te  las  imágenes  v i sua les  de  t razo  10 

de  t i n ta  de  cua lqu ie r  manera  adecuada .  En  a lgunas  

imp lemen tac i ones ,  l a  en t rada  tác t i l  puede  in te rp re ta rse  como un  

ges to  pa r t i cu l a r  a  pa r t i r  de  un  menú  de  ges tos  reconoc ib les ,  y  

e l  ges to  pa r t i cu la r  puede  usa rse  pa ra  a fec ta r  l a  ope rac ión  de l  

s i s tema  in fo rmá t i co  100.  En  un  e jemp lo ,  una  es t ruc tu ra  de  da tos  15 

de  t razo  de  t i n ta  puede cambia rse  a  una es t ruc tu ra  de  da tos  de  

t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  con  base  en  un  ges to  par t i cu l a r  ta l  

como se  abo rda rá  con  más  de ta l l e  a  con t inuac ión .  

E l  s i s tema  in fo rmá t i co  100 i nc l uye  un  s i s tema  opera t i vo  

114  con f i gu rado  pa ra  ges t i ona r  l a  ope rac ión  de  recursos  de  20 

ha rdware  y  so f twa re  de l  s i s tema  in fo rmá t i co  100 .  Po r  e j emplo ,  

e l  s i s tema  ope ra t i vo  114  puede  p rog ramar  l as  t a reas  pa ra  l a  

as ignac ión  de  los  recursos  de  p rocesador ,  recursos  de  

a lmacenamien to  y  o t ros  recu rsos  de l  s i s tema  in fo rmá t i co  100.  

En  pa r t i cu l a r ,  e l  s i s tema  ope ra t i vo  114  puede  ac tuar  como un  25 
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i n te rmed ia r io  para  una  p l u ra l i dad  de  ap l i cac iones  116 

e jecu tadas  po r  med io  de l  s i s tema  in fo rmá t i co  100  para  rea l i za r  

var ias  func iona l idades  de  la  p lu ra l i dad  de  ap l i cac iones  1  16  a  

t ravés  de l  ha rdware  de l  s i s tema  in fo rmá t i co  100 .  La  p lu ra l i dad  

de  ap l i cac iones  116  puede  inc l u i r  cua lqu ie r  t i po  adecuado de  5 

ap l i cac ión .  Aunque  la  p l u ra l i dad  de  ap l i cac iones  116  se  

abordará  en  e l  con tex to  de  la  ges t ión  de  es t ruc tu ras  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  y ,  respec t i vamen te ,  de  rep roducc ión  de  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta ,  l a  p lu ra l i dad  de  

ap l i cac iones  116 puede  p ropo rc iona r  cua lqu ie r  f unc iona l idad  10 

adecuada.  

E l  s i s tema  i n fo rmá t i co  100  i nc luye  uno  o  más  generado res  

a  n i ve l  de  p la ta fo rma  118  con f igu rados  pa ra  comp i la r  una  

imagen  que  rep resenta  la  i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r i o  104  y  

env ia r  l a  imagen a l  subs is tema  de  p resentac ión  102  pa ra  su  15 

p resen tac i ón  v i sua l .  Uno  o  más  generadores  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  118 pueden  rea l i za r  cua lqu ie r  p rocesamien to  

adecuado  pa ra  genera r  l a  imagen de  l a  i n te r faz  g rá f i ca  de  

usua r io  104 .  Las  operac iones  de  p rocesamien to  e jemp la res  no  

l im i tan tes  pueden  i nc lu i r  e fec tos  de  mezc lado ,  desvanec imien to ,  20 

esca lado  y  o t ros  e fec tos  de  an imac ión  b id imens iona l  y  

t r i d imens iona l .  

Uno o  más  generadores  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 118  pueden 

con f igu ra rse  pa ra  man tene r  uno  o  más  con tenedores  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  120 con f i gu rados  pa ra  con tene r  una  o  más  25 
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es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  na t i vamen te  compa t ib l es  

122.  Cada  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  122 con ten ida  

po r  med io  de l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  120  puede 

cor responder  a  una imagen v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  106 

rep roduc ida  a  t ravés  de l  subs is tema  de  p resentac i ón  102 y  5 

p resen tada  v i sua lmen te  en  la  i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r i o  104 .  

Cada  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  puede  con f i gu rarse  

pa ra  de f in i r  l a  co r respond ien te  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta ,  

de  ta l  manera  que  e l  gene rado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  118 

cor respond ien te  y /u  o t ra  l óg ica  pueda  t raduc i r  l a  es t ruc tu ra  de  10 

da tos  en  una  imagen  p resen tab le .  Un  cambio  en  una es t ruc tu ra  

de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  122  con ten ida  po r  med io  de  un  

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  120  puede  a fec ta r  

d i rec tamente  la  p resentac ión  v i sua l  de  una  imagen  de  t razo  de  

t i n ta  106  que  co r responde  a  l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  15 

t i n ta  122 .  

En  a lgunas  imp lementac iones ,  puede  c rea rse  una 

i ns tanc ia  sepa rada  de  un  generador  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  118 

pa ra  cada  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 120.  Cada 

generador  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  118 puede  con f igu ra rse  20 

i ndepend ien temente  pa ra  gene ra r  l a  t i n ta  con  d i f e ren tes  

a t r i bu tos  y  pa ra  d i f e ren tes  t i pos  de  en t rada .  Además ,  en  

a lgunas  imp lementac i ones ,  cada  ap l i cac ión  de  la  p lu ra l i dad  de  

ap l i cac iones  116  puede  comun ica rse  con  un  generado r  a  n i ve l  

de  p la ta fo rma  118  independ ien te .  En  o t ras  imp lemen tac iones ,  25 
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un  generado r  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  118  puede  mantene r  una  

p lu ra l i dad  de  con tenedores  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  120  que  t i enen 

e l  m i smo  o  d i fe ren tes  a t r i bu tos .  En  o t ras  imp lemen tac i ones ,  un  

ún ico  gene rador  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  118  puede mantener  

t odos  los  con tenedores  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  120.  5 

Cada  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  122  puede 

i nc lu i r  una  p l u ra l i dad  de  pa rámet ros  de  t razo  de  t i n ta  124  que 

de f inen  una  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  106 

cor respond ien te .  Los  pa rámet ros  de  t razo  de  t i n ta  124  pueden 

i nc lu i r  cua lqu ie r  t i po  adecuado  de  pa rámet ro .  Los  pa rámet ros  10 

de  t razo  de  t i n ta  e j empla res  no  l im i ta t i vos  i nc l uyen  una  pos ic i ón  

(po r  e j emplo ,  una  secuenc ia  o rdenada de  coo rdenadas  de  

panta l l a ) ,  t rayec to r ia ,  a t r i bu tos  de  un ión ,  una  p res ión ,  un  co lo r ,  

un  espesor ,  una  fo rma  de  punta  (po r  e jemplo ,  p l uma,  cep i l l o ,  

marcador ) ,  una  t ranspa renc ia ,  y  una  t rans fo rmac ión .  En  un  15 

e jemplo ,  una  ún ica  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  puede 

i nc lu i r  l os  pa rámet ros  que  de f i nen  una  l í nea  con t inua .  Por  

e jemplo ,  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  c reada  como 

resu l tado  de  la  en t rada  tác t i l  puede  de f in i r  una  l í nea  con t i nua  

en t re  un  evento  de  pu lsac ión  y  un  evento  de  levantam ien to .  En  20 

o t ro  e jemplo ,  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  c reada 

como resu l t ado  de  la  en t rada  de  usua r i o  a  t ravés  de  un  ra tón  

puede de f in i r  una  l í nea  con t inua  en t re  un  even to  de  pu lsac ión  

de l  bo tón  de  ra tón  y  un  even to  de  l i be rac ión  de l  bo tón  de  ra tón .  

En  a lgunas  imp lemen tac iones ,  l a  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  25 
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106 puede es ta r  rep resentarse  por  una  o  más  cu rvas  de  Béz ie r .  

En  a l gunas  imp lemen tac iones ,  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  

t razo  de  t i n ta  122  pueden  rep resen ta r  imágenes  v i sua les  de  

t i n ta  “ seca ”  que  se  c rean  a l  f i na l i za r  un  even to  de  en t rada  de  

usua r io  de  t razo  de  t i n ta .  Po r  e jemplo ,  un  evento  de  en t rada  de  5 

usua r io  de  t razo  de  t i n ta  puede  f i na l i za rse  en  respues ta  a  un  

dedo  que rea l i za  la  en t rada  de  usuar io  de  t razo  de  t i n ta  que  se  

l evanta  desde  un  v i sua l i zado r  (u  o t ro  sensor  t ác t i l ) .  En  o t ro  

e jemplo ,  puede comple ta rse  un  evento  de  en t rada de  usua r i o  de  

t razo  de  t i n ta  en  respues ta  a  un  l áp iz  óp t i co  que  rea l i za  la  10 

en t rada  de  usua r io  de  t razo  de  t i n ta  que  se  l evan ta  desde  un  

v i sua l i zado r  (u  o t ro  senso r  tác t i l ) .  En  o t ro  e jemplo  más ,  un  

evento  de  en t rada de  usua r io  de  t razo  de  t i n ta  puede  f i na l i za rse  

en  respues ta  a  un  bo tón  de  ra tón  pu lsado que se  l i bera .  

En  a l gunas  imp lemen tac iones ,  e l  s i s tema  in fo rmá t i co  100 15 

puede u t i l i za r  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  memor ia  t ampón  que 

rep resen ta  una  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  “húmeda” .  

Además ,  l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  memor i a  t ampón  puede 

i nc lu i rse  opc iona lmen te  en  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

120.  La  es t ruc tu ra  de  da tos  de  memor ia  tampón  puede  pe rmi t i r  20 

que  una  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  húmeda  se  t rans fo rme 

ráp idamente  en  una  imagen v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  seca .  

Los  con tenedores  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  120  pueden  ser  

acces ib les  pa ra  l a  p lu ra l i dad  de  ap l i cac iones  116 ,  por  e jemplo ,  

a  t ravés  de  una  o  más  d i f e ren tes  in te r faces  de  p rogramac ión  de  25 
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ap l i cac ión  (API ,  po r  sus  s i g las  en  ing lés ) .  Ta l  acces ib i l i dad  

puede pe rmi t i r  que  l a  p lu ra l i dad  de  ap l i cac iones  116 cambie  una 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  122  d i rec tamen te  en  e l  

con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  120 .  Deb ido  a  que  e l  

con tenedor  120  se  man t iene  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma,  una  5 

ap l i cac ión  imp lemen tada en  cua lqu ie r  es t ruc tu ra  de  U I  

pa r t i cu l a r  puede in te rac tuar  con  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  120 .  Además ,  deb ido  a  que e l  con tenedor  120  se  

man t i ene  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma,  una  ap l i cac i ón  puede  l i be ra rse  

de  l a  responsab i l i dad  de  da r  segu imien to  a  un  es tado  de l  10 

con tenedor  den t ro  de  l a  ap l i cac ión .  En  o t ras  pa labras ,  deb ido  a  

que  e l  con tenedor  120  se  mant i ene  a l  n i ve l  de  la  p l a ta fo rma ,  l a  

p lu ra l i dad  de  ap l i cac i ones  116 puede  fác i lmen te  rec ib i r  

i n fo rmac ión  sob re  las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  122  

que  es tán  con ten idas  por  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  15 

120.  

En  a lgunas  imp lemen tac i ones ,  l a  i n te r faz  g rá f i ca  de  

usua r io  104  puede d iv id i rse  en  una  o  más  á reas  126.  La  i n te r faz  

g rá f i ca  de  usua r io  104  puede  d iv id i r se  en  cua lqu ie r  número  

adecuado  de  áreas  d i f e ren tes  que  tengan  d imens iones  20 

adecuadas .  En  a l gunos  casos ,  pueden  asoc ia rse  d i fe ren tes  

á reas  126  a  d i f e ren tes  ap l i cac i ones  116.  En  a lgunas  

imp lemen tac i ones ,  un  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  120 

puede asoc ia rse  con  cada  á rea  d i f e ren te  126  de  la  i n te r faz  

g rá f i ca  de  usua r i o  104 .  En  a lgunos  casos ,  un  con tenedor  a  n i ve l  25 
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de  p la ta fo rma  120  puede  asoc ia rse  con  mú l t i p l es  á reas  

d i f e ren tes  126.  

Además ,  cada  generador  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  118  puede 

tene r  un  con jun to  d i f e ren te  de  a t r i bu tos  que  a fec tan  a  una 

manera  en  la  cua l  se  cambian  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  5 

de  t i n ta  122 con ten idas  po r  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  

120  de l  gene rado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  118.  En  o t ras  pa lab ras ,  

l os  d i s t i n tos  con tenedores /generado res  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

pueden  tene r  un  compor tamien to  de  rep roducc ión  de  t razo  de  

t i n ta  d i f e ren te  con  respec to  a l  compor tamien to  de  rep roducc ión  10 

de  t razo  de  t i n ta  de  o t ros  con tenedores /generado res  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma.  Po r  e jemp lo ,  l os  d i f e ren tes  generado res  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  pueden  responder  a  d i fe ren tes  t i pos  de  en t rada  de  

usua r io  de  manera  d i fe ren te .  En  un  e jemplo  pa r t i cu l a r ,  un  

p r imer  gene rado r  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  puede  tener  a t r i bu tos  15 

que  espec i f i can  que  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  se  

c rean  con  base  en  l a  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de  un  dedo  y  un  

segundo  generador  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  puede  tene r  a t r i bu tos  

d i f e ren tes  que  espec i f i can  que  las  imágenes  v i sua les  de  t i n ta  

se  c rean  con  base  en  la  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de  un  láp iz  20 

óp t i co .  En  o t ro  e jemplo ,  d i fe ren tes  gene rado res  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  pueden  responder  a  un  mismo t i po  de  en t rada  de  

usua r io  de  manera  d i f e ren te .  En  un  e jemplo ,  l a  en t rada  tác t i l  

ap l i cada  med ian te  un  dedo a  una  pr imera  á rea  puede  p rovoca r  

un  “en t in tado ”  que  ag rega  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  25 
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a  un  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  ges t ionado po r  un  

p r imer  gene rado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  asoc iado con  la  p r imera  

á rea .  Además ,  l a  misma  en t rada  tác t i l  ap l i cada  med ian te  un  

dedo  a  una  segunda  á rea  puede p rovoca r  e l  “bor rado ”  que  

e l im ina  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  de  un  segundo 5 

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  ges t ionado  po r  un  segundo 

generador  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  asoc iado  con  l a  segunda  á rea .  

En  o t ro  e j emplo ,  e l  p r imer  y  segundo  generado r  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  pueden  tene r  l os  mismos  a t r i bu tos  y  pueden  cambiar  

l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  con ten idas  po r  l os  10 

respec t i vos  con tenedores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  de  l a  misma 

manera .  

Uno o  más  generadores  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 118  pueden 

con f igu ra rse  pa ra  reconoce r  va r i os  even tos  de  cambio  de  t razo  

de  t i n ta  co r respond ien tes  a  las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  15 

t i n ta  122  con ten idos  po r  l os  con tenedores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

120.  Los  even tos  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  pueden  generarse  

con  base en  d iversas  ope rac iones  de l  s i s tema  i n fo rmát i co  100 

y /o  pueden  rec ib i r se  po r  uno  o  más  generado res  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  118  a  pa r t i r  de  d i ve rsas  fuen tes  de l  s i s tema 20 

i n fo rmá t i co  100 .  En  un  e j emplo ,  un  generado r  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  118  puede  rec i b i r  un  even to  de  cambio  de  t razo  de  

t i n ta  de  pa r te  de  una  ap l i cac i ón  pa r t i cu la r  de  l a  p lu ra l i dad  de  

ap l i cac iones  116.  Una  ap l i cac ión  116  puede  rea l i za r  cua lqu ie r  

operac ión  adecuada  pa ra  gene ra r  un  evento  de  cambio  de  t razo  25 
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de  t i n ta .  En  o t ro  e jemplo ,  un  generado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

118 puede  rec i b i r  un  even to  de  camb io  de  t razo  de  t i n ta  de  

pa r te  de l  subs is tema  de  p resentac i ón  102  (u  o t ro  componente  

ges to r  de  evento  i n te rmed io )  que  responde  a  l a  en t rada  de  

usua r io  en  e l  s i s tema in fo rmát i co  100 .  5 

Uno o  más  generadores  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 118  pueden 

con f igu ra rse  pa ra  cambia r  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  122  con ten ida  po r  un  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  120  

a  una es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  de  

acue rdo  con  e l  even to  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  reconoc ido .  10 

Uno o  más  generado res  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 118  pueden 

cambia r  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  de  acue rdo  

con  un  even to  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  de  cua lqu ie r  manera  

adecuada.  En  un  e jemplo ,  un  even to  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  15 

espec i f i ca  l a  ad ic i ón  de  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  a  un  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma .  En o t ro  e jemp lo ,  un  

evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  espec i f i ca  l a  e l im inac ión  de  

una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  en  un  con tenedor  a  

n i ve l  de  p l a ta fo rma .  En  o t ro  e j emplo  más ,  un  even to  de  cambio  20 

de  t razo  de  t i n ta  espec i f i ca  l a  mod i f i cac i ón  de  un  pa rámet ro  de  

una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  con ten ida  po r  un  

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma .  Las  mod i f i cac i ones  

e jempla res  no  l im i ta t i vas  de  l os  parámet ros  de  una  es t ruc tu ra  

de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  i nc luyen  camb ia r  un  co lo r ,  camb ia r  un  25 
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grosor ,  cambia r  una  t rayec to r i a ,  ap l i ca r  una  t rans fo rmac ión  y  

cambia r  una  fo rma  de  punta .  En  un  e j emp lo  pa r t i cu la r ,  l os  

pa rámet ros  de  la  t i n ta  y  de  la  pun ta  de  l a  p l uma  pueden 

mod i f i ca rse  po r  sepa rado .  Por  e jemp lo ,  una  t rans fo rmac ión  

puede  ap l i ca rse  a  una  fo rma  de  pun ta  pa ra  cons t ru i r  t i pos  de  5 

p luma  espec ia l es .  En  o t ro  e jemplo ,  l os  pa rámet ros  de  t i n ta  

pueden  mod i f i ca rse  con  o  s in  cambiar  un  ancho/ tamaño  de  

t razo .  Un  pa rámet ro  de  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  puede  mod i f i ca rse  de  cua lqu ie r  manera  adecuada  de  

acue rdo  con  un  even to  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta .  10 

Deb ido  a  que  cada  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

122  cor responde  a  una  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  106 ,  

cuando  se  cambia  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  122 

a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada ,  l a  

imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  106  pude 15 

gene rarse  pa ra  re f le j a r  l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

ac tua l i zada.  Po r  o t ra  pa r te ,  cada  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  

de  t i n ta  122  puede  p rocesa rse  i nd iv i dua lmen te ,  l o  cua l  pe rmi te  

l a  rep resen tac i ón  se lec t i va  de  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  

t i n ta  106  i nd iv i dua les .  En  o t ras  pa lab ras ,  una  imagen  de  t razo  20 

de  t i n ta  co r respond ien te  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  ac tua l i zada puede  genera rse  s i n  vo lver  a  gene rar  l as  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  que  co r responden  a  las  

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  s in  camb ios .  Ta l  

metodo log ía  de  rep roducc ión  puede  se r  más  e f i caz  (por  25 
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e jemplo ,  consumi r  menos  memor ia )  con  respec to  a  una 

metodo log ía  en  la  cua l  t odas  las  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  

t i n ta  se  vue lven  a  gene ra r  s iempre  que  se  ac tua l i ce  una 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta .  

La  f i gu ra  2  mues t ra  un  método  200 e jempla r  pa ra  gene ra r  5 

l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta .  En  un  e j emplo ,  e l  

método  200  se  rea l i za  po r  med io  de l  s i s tema  i n fo rmát i co  100 

mos t rado  en  la  f i gu ra  1 .  En  o t ro  e jemplo ,  e l  mé todo  200 se  

rea l i za  po r  med io  de l  s i s tema i n fo rmát i co  900  mos t rado en  la  

f i gura  9 .  10 

Las  f i gu ras  4A-4H,  5A-5B  y  6A-6B  mues t ran  d ive rsas  

operac iones  que  pueden  rea l i za rse  po r  med io  de  un  s i s tema 

i n fo rmá t i co  (po r  e j emplo ,  e l  s i s tema  in fo rmá t i co  100 mos t rado  

en  la  f i gura  1  o  e l  s i s tema  in fo rmát i co  900  mos t rado  en  l a  f i gura  

9 )  en  e l  t ranscu rso  de  l a  rea l i zac ión  de l  método  200 ,  y  se  le  15 

ha rá  re fe renc ia  a  lo  l a rgo  de  la  d i scus ión  de l  método 200.  

En  202,  e l  método  200  i nc luye  mantene r  un  p r imer  

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  con f i gu rado  pa ra  con tener  l as  

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  na t i vamente  compa t i b les .  

En  204 ,  e l  método 200  inc luye  genera r ,  a  t ravés  de  un  20 

v i sua l i zado r ,  una  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  

cor respond ien te  a  cada  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

con ten ida  po r  e l  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma.  

La  f i gu ra  4A  mues t ra  un  v i sua l i zador  400  e j empla r  y  

mues t ra  esquemát i camen te  un  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  25 
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402.  En  un  e jemp lo ,  e l  v i sua l i zado r  400  rep resenta  e l  

subs is tema  de  p resentac ión  102  mos t rado  en  la  f i gu ra  1 ,  y  e l  

con tenedor  402  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  rep resen ta  e l  con tenedor  

a  n i ve l  de  p la ta fo rma  120  mos t rado  en  l a  f i gu ra  1 .  E l  

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 402  inc luye  una  p lu ra l i dad  de  5 

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  404 (po r  e j emp lo ,  404A ,  

404B,  404C,  404D,  404E ,  404F,  404G,  404H,  4041 ) .  La  

p lu ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  404 

cor responde  a  una  p l u ra l i dad  de  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  

t i n ta  406  (po r  e j emplo ,  406A ,  406B,  406C,  406D,  406E,  406F,  10 

406G,  406H,  4061)  ob ten idas  a  t ravés  de l  v i sua l i zador  400 .  En  

pa r t i cu l a r ,  cada  es t ruc tu ra  de  da tos  t i ene  una  co r respondenc ia  

i nd iv i dua l  con  una imagen  de  t razo  de  t i n ta ,  aunque  es to  no  es  

necesa r i o  en  todas  l as  imp lemen tac iones .  En  e l  e jemplo  

rep resen tado,  cada  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  406 15 

rep resen ta  v i sua lmen te  una  l e t ra  esc r i ta  a  mano,  y  l a  p l u ra l i dad  

de  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  de le t rean  co lec t i vamente  

“he l l o  wor l ” .  La  p lu ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  404  y  la  p lu ra l i dad  co r respond ien te  de  imágenes  v i sua les  

de  t razo  de  t i n ta  406  pueden genera rse  de  cua lqu ie r  manera  20 

adecuada.  En  un  e jemplo ,  l a  p l u ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  404  se  ag regan a l  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  402  que  responde  a  la  en t rada  tác t i l  po r  med io  de  un  

dedo  en  e l  v i sua l i zado r  400.  Además ,  l a  p lu ra l i dad  de  imágenes  

v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  406 se  genera  a  t ravés  de l  25 
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v isua l i zado r  400  en  respues ta  a  la  p lu ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  404  que  se  ag rega  a l  con tenedor  a  n i ve l  

de  p l a ta fo rma 402.  

Cont i nuando  con  la  f i gu ra  2 ,  en  a l gunas  imp lemen tac i ones ,  

en  206 ,  e l  mé todo 200 opc iona lmen te  puede  i nc lu i r  e l  5 

man ten imien to  de  un  segundo con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 

con f igu rado  pa ra  con tene r  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  na t i vamen te  compa t ib l es .  En  a l gunos  casos ,  e l  p r imer  y  e l  

segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  pueden  tener  

d i f e ren tes  compor tam ien tos  de  rep roducc ión  de  t razo  de  t i n ta  10 

(po r  e j emp lo ,  con  base en  l os  gene radores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

cor respond ien tes  que t i enen d i f e ren tes  a t r i bu tos ) .  En  a lgunos  

casos ,  e l  p r imer  y  e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

pueden  tener  e l  m ismo  compor tam ien to  de  rep roducc ión  de  

t razos  de  t i n ta  (po r  e j emplo ,  con  base  en  los  gene rado res  a  15 

n i ve l  de  p l a ta fo rma  co r respond ien tes  que  t i enen los  mismos  

a t r i bu tos ) .  

Los  d i fe ren tes  con tenedores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  pueden 

tene r  usos  d i fe ren tes .  En  un  e j emplo ,  l os  d i fe ren tes  

con tenedores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  co r responden  a  d i fe ren tes  20 

á reas  de  la  i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r i o  104  mos t rada  en  la  

f i gura  1 .  En  o t ro  e j emplo ,  l os  d i f e ren tes  con tenedores  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  co r responden  a  d i fe ren tes  ven tanas  de  l a  i n te r faz  

g rá f i ca  de  usuar io  104  mos t rada  en  l a  f i gu ra  1 .  En  o t ro  e jemplo ,  

l os  d i f e ren tes  con tenedores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  es tán  25 
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con t ro l ados  po r  med io  de  d i f e ren tes  ap l i cac iones  116 mos t radas  

en  la  f i gu ra  1 .  

En  a lgunas  imp lemen tac i ones ,  en  208,  e l  mé todo 200 

opc iona lmen te  puede inc l u i r  l a  rep roducc ión ,  a  t ravés  de l  

v i sua l i zado r ,  de  una  imagen v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  5 

cor respond ien te  a  cada  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

con ten ida  po r  e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma .  

La  f i gu ra  5A  mues t ra  un  v i sua l i zador  500  e jemplar  que  

i nc luye  una  p r imera  á rea  502  y  una  segunda  á rea  504 .  Un 

p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  506  cor responde  a  la  10 

p r imera  á rea  502  y  un  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  508  co r responde a  l a  segunda  á rea  504 .  E l  p r imer  

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 506  inc luye  una  p lu ra l i dad  de  

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  510 (po r  e j emp lo ,  510A ,  

510B) .  La  p l u ra l i dad  de  es t ruc tu ras  510  de  da tos  de  t razo  de  15 

t i n ta  co r responde a  una p l u ra l i dad  de  imágenes  v i sua les  de  

t razo  de  t i n ta  512 (po r  e jemplo ,  512A ,  512B)  que  se  generan  en  

l a  p r imera  á rea  502.  E l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  508  inc l uye  una  p lu ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  514  (po r  e j emplo ,  514A ,  514B,  514C) .  La  20 

p lu ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  514 

cor responde  a  una  p l u ra l i dad  de  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  

t i n ta  516  (po r  e jemplo ,  516A ,  516B,  516C)  que  se  genera  en  la  

segunda  á rea  504 .  

Cont i nuando  con  la  f i gu ra  2 ,  en  210 ,  e l  método  200  inc l uye  25 
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reconoce r  un  p r imer  evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  

cor respond ien te  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

con ten ida  po r  e l  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma.  En  un  

e jemplo ,  e l  evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  puede  rec ib i rse  

de  pa r te  de  una ap l i cac i ón  pa r t i cu la r  de  una  p lu ra l i dad  de  5 

ap l i cac iones  que t i enen  acceso  a l  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  402 ,  como l a  p l u ra l i dad  de  ap l i cac i ones  116 

mos t rada  en  l a  f i gu ra  1 .  En  o t ro  e j emplo ,  e l  even to  de  cambio  

de  t razo  de  t i n ta  puede  reconoce rse  en  respues ta  a  una  en t rada 

de  usua r i o .  Un evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  puede 10 

reconoce rse  de  cua lqu ie r  manera  adecuada.  

En  212 ,  e l  método  200  inc l uye  cambiar  l a  es t ruc tu ra  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  ac tua l i zada  de  acue rdo  con  e l  p r imer  even to  de  cambio  de  

t razo  de  t i n ta .  15 

En  214 ,  e l  mé todo  200  i nc luye  generar ,  a  t ravés  de l  

v i sua l i zado r ,  una  imagen  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  a  la  

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  con ten ida  po r  

e l  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  s i n  vo lve r  a  gene ra r  

l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien tes  a  las  20 

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  s i n  cambios .  

Las  f i gu ras  4B-4H mues t ran  d i fe ren tes  e j emplos  de  

eventos  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  que  cambian  una  es t ruc tu ra  

de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  404 de l  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  402  de  la  f i gu ra  4A  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  25 
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t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada ,  l o  cua l  da  como resu l t ado  l a  

rep roducc ión  de  una  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  

cor respond ien te  a  t ravés  de l  v i sua l i zado r  400 .  

En  un  e j emplo  mos t rado  en  l a  f i gu ra  4B ,  e l  evento  de  

cambio  de  t razo  de  t i n ta  inc l uye  un  dedo  408 que  propo rc i ona  5 

una  en t rada  tác t i l  en  e l  v i sua l i zador  400  en  fo rma  de  una  l e t ra  

“d ”  esc r i ta  a  mano .  En  respues ta  a  que  e l  dedo  408  se  l evanta  

de l  v i sua l i zado r  400 ,  l o  cua l  “seca  la  t i n ta ” ,  se  ag rega  una 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  404J  a l  con tenedor  a  n i ve l  

de  p la ta fo rma  402 .  En  un  e jemplo ,  l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  10 

t razo  de  t i n ta  404J  puede  genera rse  con  base  en  la  i n fo rmac ión  

de  t razo  de  t i n ta  húmeda a lmacenada  en  una es t ruc tu ra  de  

da tos  de  tampón  de  t i n ta  húmeda  inc lu i da  en  e l  con tenedor  a  

n i ve l  de  p la ta fo rma .  Además ,  se  v i sua l i za  una  imagen v i sua l  de  

t razo  de  t i n ta  cor respond ien te  406J  a  t ravés  de l  v i sua l i zado r  s i n  15 

que se  vue lvan  a  gene ra r  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  

t i n ta  s i n  cambios  406A,  406B ,  406C,  406D,  406E ,  406F ,  406G,  

406H,  406I .  

En  o t ro  e jemplo  mos t rado  en  l a  f i gu ra  4C,  e l  evento  de  

cambio  de  t razo  de  t i n ta  inc l uye  un  dedo  408 que  propo rc i ona  20 

una en t rada  tác t i l  a l  v i sua l i zado r  400 en  fo rma  de  una 

“ reco r r ido ”  a  t ravés  de  las  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  

406F ,  406G,  406H,  4061 .  En  es te  e jemp lo ,  en  respues ta  a l  dedo 

408 que  se  l evan ta  desde  e l  v i sua l i zado r  400 ,  puede 

reconoce rse  un  ges to  de  bo r rado  con  base  en  e l  reco r r ido  a  25 



 23

t ravés  de  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta .  Las  

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien tes  a  l as  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  a fec tadas  por  e l  ges to  de  

bo r rado  pueden  camb ia rse  a  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  

de  t i n ta  ac tua l i zadas  con  base  en  e l  ges to .  En  pa r t i cu l a r ,  ta l  5 

como se  mues t ra  en  la  f i gura  4D,  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  

t razo  de  t i n ta  404F ,  404G,  404H,  404I  se  e l im inan  de l  

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  402  con  base  en  e l  ges to  de  

bo r rado .  Además ,  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  406F,  

406G,  406H,  406 I  que  co r responden  a  las  es t ruc tu ras  de  da tos  10 

de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zadas  se  e l im inan  de l  v i sua l i zado r  s in  

que  se  vue lvan  a  gene ra r  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  

t i n ta  s i n  cambio  406A,  406B ,  406C,  406D,  406E .  En  a lgunas  

imp lemen tac i ones ,  en  l uga r  de  e l im ina r  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  a fec tadas  po r  e l  ges to  de  bo r rado  de l  15 

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma ,  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  

a fec tadas  en  su  l uga r  pueden  marca rse  pa ra  que  no  se  

rep roduzcan/presen ten .  Como ta l ,  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  

a fec tadas  pueden  genera rse  fác i lmente  en  un  momen to  

pos te r i o r  en  respues ta  a  un  i nd icado r  cambiado (por  e j emp lo ,  20 

en  respues ta  a  un  ges to  de  bo r rado  deshecho  u  o t ra  en t rada ) .  

Es te  escenar i o  desc r ibe  un  e j emplo  pa r t i cu l a r  en  e l  cua l  

un  evento  de  camb io  de  t razo  de  t i n ta  inc luye  e l  reconoc imien to  

de  un  ges to  de  bor rado  y  e l  cambio  de  las  es t ruc tu ras  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  con ten idas  po r  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  25 
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p la ta fo rma  con  base  en  e l  ges to  de  bo r rado .  E l  concep to  

demos t rado  en  es te  e j emp lo  puede  ser  ampl i amen te  ap l i cab le  a  

cua lqu ie r  ges to  adecuado .  Como ta l ,  en  a lgunas  

imp lemen tac i ones ,  e l  mé todo  200  puede  inc l u i r  opc iona lmen te  

l a  i n te rp re tac ión  de  la  en t rada  de  usua r i o  como un  ges to  5 

pa r t i cu l a r  a  pa r t i r  de  un  menú  de  ges tos  reconoc ib l es  y  cambiar  

una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una  es t ruc tu ra  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada con  base  en  e l  ges to  

pa r t i cu l a r .  

En  o t ro  e jemplo  mos t rado  en  l a  f i gu ra  4E ,  e l  evento  de  10 

cambio  de  t razo  de  t i n ta  i nc l uye  un  l áp iz  óp t i co  410  que 

p ropo rc i ona  una  en t rada  tác t i l  a l  v i sua l i zado r  400  que rodea  las  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  406F ,  406G,  406H,  4061.  La  

en t rada  de l  l áp iz  óp t i co  puede  reconoce rse  como un  ges to  de  

se lecc i ón  que i den t i f i ca /marca  l os  con tenedores  de  t razo  de  15 

t i n ta  y /o  las  imágenes  v i sua les  co r respond ien tes  como 

se lecc i onadas  para  ope rac iones  pos te r i o res .  Como ta l ,  en  

respues ta  a  que  e l  l áp iz  óp t i co  410 se  l evan ta  de l  v i sua l i zado r  

400 ,  pueden  se lecc i ona rse  las  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  

t i n ta  406F ,  406G,  406H,  4061  y  l os  con tenedores  20 

cor respond ien tes  pueden  ponerse  en  la  l i s t a  de  espe ra  pa ra  

rec ib i r  l a  en t rada  pos te r io r  (po r  e j emplo ,  o rden  de  l í nea  en  

negr i t a ) .  Las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  404F ,  404G,  

404H,  404 I  co r respond ien tes  a  las  imágenes  v i sua les  de  t razo  

de  t i n ta  406F ,  406G,  406H,  4061 pueden  cambia rse  a  las  25 
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es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zadas .  En  

pa r t i cu l a r ,  t a l  como se  mues t ra  en  la  f i gu ra  4F ,  l as  es t ruc tu ras  

de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  404F,  404G,  404H,  4041  t i enen  cada 

una  “B ”  que  ind ica  que  un  va lo r  de  anchu ra  de  cada es t ruc tu ra  

de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  se  inc remen ta  has ta  una anchu ra  en  5 

negr i t a .  Además ,  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  406F ,  

406G,  406H,  4061 que  co r responden  a  las  es t ruc tu ras  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zadas  se  vue lven  a  gene ra r  en  neg r i ta  

s i n  que  se  vue lvan  a  genera r  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  

t i n ta  s in  cambios  406A,  406B,  406C,  406D,  406E .  10 

Vo lv i endo  a  l a  f i gu ra  2 ,  en  a lgunas  imp lementac i ones ,  en  

216,  e l  método  200  opc iona lmente  puede  i nc lu i r  e l  

reconoc imien to  de  un  segundo even to  de  cambio  de  t razo  de  

t i n ta  co r respond ien te  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  con ten ida  po r  e l  segundo con tenedor  a  n i ve l  de  15 

p la ta fo rma.  

En  a lgunas  imp lemen tac i ones ,  en  218,  e l  mé todo 200 

i nc luye  camb ia r  l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  de  acue rdo  

con  e l  segundo even to  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta .  20 

En  a lgunas  imp lemen tac i ones ,  en  220,  e l  mé todo 200 

opc iona lmen te  puede  inc lu i r  gene rar ,  a  t ravés  de l  v i sua l i zador ,  

una  imagen v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  a  la  

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  con ten ida  po r  

e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  s in  vo lve r  a  25 
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generar  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  

cor respond ien tes  a  las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

s i n  cambios .  

Las  f i gu ras  5A-5B  mues t ran  un  e jemplo  de  d i fe ren tes  

con tenedores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma que  se  compor tan  de  5 

manera  d i fe ren te  respond iendo  a  d i f e ren tes  t i pos  de  en t rada  de  

usua r io  con  base en  l os  d i fe ren tes  con tenedores  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  que  se  es tán  s iendo  ges t ionando  po r  med io  de  

d i f e ren tes  gene radores  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  que  t i enen 

d i f e ren tes  a t r i bu tos .  Ta l  como se  mues t ra  en  l a  f i gu ra  5A ,  un  10 

l áp iz  518  p ropo rc iona  una  en t rada  tác t i l  a l  v i sua l i zado r  500  que 

so lapa  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  510A,  510B  en  la  

p r imera  á rea  502 .  Además ,  un  dedo  520  p ropo rc i ona  una 

en t rada  tác t i l  a l  v i sua l i zado r  600  que  se  so lapa  con  las  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  516A ,  516B,  516C en  l a  15 

segunda  á rea  504.  La  en t rada  de  usua r i o  p ropo rc ionada  po r  e l  

l áp iz  óp t i co  518  y  l a  en t rada  de  usua r i o  p ropo rc i onada po r  e l  

dedo  520  pueden p rocesa rse  de  manera  d i f e ren te  con  base  en  

l a  en t rada  tác t i l  que  se  p roporc iona  a  las  d i f e ren tes  á reas  502,  

504  co r respond ien tes  a  l os  d i fe ren tes  con tenedores  a  n i ve l  de  20 

p la ta fo rma  506 ,  508  que  se  ges t ionan po r  med io  de  d i fe ren tes  

gene radores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  que  t i enen d i f e ren tes  

a t r i bu tos .  

En  l a  f i gu ra  5B,  e l  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 

506  se  ges t i ona  po r  med io  de  un  generado r  a  n i ve l  de  25 
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p la ta fo rma  conf i gu rado  de  ta l  manera  que  la  en t rada  tác t i l  a  

t ravés  de l  l áp iz  óp t i co  518  se  reconoce  como un  evento  de  

cambio  de  t razo  de  t i n ta  que  ag rega una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  

t razo  de  t i n ta  510C a l  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  506 .  

Como ta l ,  una  imagen v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  512C que  5 

cor responde  a  l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  510C se  

genera  a  t ravés  de l  v i sua l i zado r  600  s in  vo lve r  a  genera r  l as  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  s i n  cambios  512A,  512B .  

Además ,  e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 508 

se  ges t i ona  po r  med io  de  un  generado r  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 10 

con f igu rado  de  ta l  manera  que  l a  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de l  

dedo  520  se  reconozca como un  even to  de  cambio  de  t razo  de  

t i n ta  que  e l im ina  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

514A,  514B ,  514C en  e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  508 (o  marca  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  15 

t i n ta  a fec tadas  pa ra  que  no  se  rep roduzcan /p resen ten  s in  

e l im ina r  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a fec tadas  de l  

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma) .  Como ta l ,  l as  imágenes  

v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  516A,  516B ,  516C que  co r responden  a  

l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  514A,  514B ,  514C se  20 

e l im inan  de l  v i sua l i zado r .  Es te  e j emplo  demues t ra  e l  concepto  

de  d i f e ren tes  con tenedores  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  que  se  

ges t ionan  po r  med io  de  d i fe ren tes  gene rado res  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  conf igu rados  pa ra  responder  de  manera  d i s t i n ta  a  

d i f e ren tes  t i pos  de  en t radas  de  usua r i o .  D i f e ren tes  generado res  25 
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a  n ive l  de  p la ta fo rma  pueden  con f igura rse  pa ra  responder  de  

manera  d is t i n ta  a  l os  d i f e ren tes  t i pos  de  en t rada  de  usua r i o  en  

cua lqu ie r  fo rma  adecuada .  

Las  f i gu ras  6A-6B  mues t ran  un  e jemplo  de  d i fe ren tes  

con tenedores  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma que se  compor ta  de  manera  5 

d i f e ren te  en  respues ta  a  un  m ismo t i po  de  en t rada  de  usua r io  

con  base  en  l os  d i f e ren tes  con tenedores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

que  se  ges t i onan  po r  med io  de  d is t i n tos  gene rado res  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  que  t i enen  d i f e ren tes  a t r i bu tos .  La  f i gu ra  6A  mues t ra  

un  v i sua l i zado r  600  e j empla r  que  inc luye  una  p r imera  á rea  602 10 

y  una  segunda  á rea  604.  Un  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  606  cor responde  a  la  p r imera  á rea  602  y  un  segundo 

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 608  co r responde  a  la  segunda 

á rea  604.  E l  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  606 

i nc luye  una  p lu ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  15 

610  (po r  e j emplo ,  610A ,  610B) .  La  p lu ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  610  co r responde  a  una  p lu ra l i dad  de  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  612  (po r  e jemp lo ,  612A,  

612B)  que  se  reprodu je ron  en  la  p r imera  á rea  602.  E l  segundo  a  

n i ve l  de  p l a ta fo rma  contenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  608 20 

i nc luye  una  p lu ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

614 (po r  e j emplo ,  614a,  614b ) .  La  p lu ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  614  co r responde  a  una  p lu ra l i dad  de  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  616  (po r  e jemp lo ,  616A,  

616B)  que se  rep rodu je ron  en  l a  segunda á rea  604.  25 
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Ta l  como se  mues t ra  en  l a  f i gu ra  6A,  un  láp iz  óp t i co  618 

p ropo rc i ona  una en t rada tác t i l  a l  v i sua l i zado r  600  que  se  

supe rpone a  las  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  610A ,  610B 

en  la  p r imera  á rea  602.  Además ,  un  l áp iz  óp t i co  620 

p ropo rc i ona  una en t rada tác t i l  a l  v i sua l i zado r  600  que  se  5 

supe rpone a  las  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  616A ,  616B 

en  l a  segunda  á rea  604.  La  en t rada  de  usua r io  p ropo rc i onada 

po r  e l  l áp iz  óp t i co  618  y  la  en t rada  de  usua r io  p ropo rc i onada 

po r  e l  l áp iz  óp t i co  620  pueden  p rocesa rse  de  fo rma  d i fe ren te  

con  base en  l a  en t rada  tác t i l  que  se  p ropo rc iona  a  las  10 

d i f e ren tes  á reas  602,  604  cor respond ien tes  a  los  d i f e ren tes  

con tenedores  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 606,  608  que  se  ges t i onan 

po r  med io  de  l os  d i s t i n tos  gene rado res  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

que t i enen d i f e ren tes  a t r i bu tos .  

En  l a  f i gu ra  6B,  e l  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 15 

606  se  ges t i ona  po r  un  generado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

con f igu rado  de  ta l  manera  que  l a  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de l  

l áp iz  óp t i co  618  se  reconozca  como un  even to  de  cambio  de  

t razo  de  t i n ta  que ag rega  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  610C a l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  506 .  Como ta l ,  20 

una  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  612C que  co r responde  a  la  

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  610C se  genera  a  t ravés  

de l  v i sua l i zado r  600  s i n  vo lve r  a  genera r  l a  imagen v i sua l  de  

t razo  de  t i n ta  s i n  cambios  612A,  612B.  

Además ,  e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 608 25 
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se  ges t i ona  po r  med io  de  un  generado r  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 

con f igu rado  de  ta l  manera  que  la  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de  l a  

l áp iz  óp t i co  620  se  reconozca  como un  even to  de  cambio  de  

t razo  de  t i n ta  que e l im ina  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  614A,  614B  de l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 5 

608  (o  marca  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  t i n ta  t razo  a fec tadas  po r  

l a  no  reproducc ión /p resentac ión  s i n  la  e l im inac ión  de  las  

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a fec tadas  de l  con tenedor  

a  n i ve l  de  p la ta fo rma) .  Como ta l ,  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  

de  t i n ta  616A,  616B  que  co r responden  a  las  es t ruc tu ras  de  10 

da tos  de  t razo  de  t i n ta  614A ,  614B se  re t i ran  de l  v i sua l i zado r .  

Es te  e j emplo  demues t ra  e l  concep to  de  d i f e ren tes  con tenedores  

a  n i ve l  de  p la ta fo rma  que  se  con f iguran  pa ra  responder  de  

manera  d is t i n ta  a  un  mismo t i po  de  en t rada de  usua r io .  

D i f e ren tes  con tenedores  a  n i ve l  de  p la ta fo rma pueden 15 

con f igu ra rse  pa ra  responder  de  manera  d i fe ren te  a  un  mismo 

t i po  de  en t rada de l  usua r i o  de  cua lqu ie r  manera  adecuada.  

Vo lv i endo  a  l a  f i gu ra  2 ,  en  a lgunas  imp lementac i ones ,  en  

222,  e l  método  200  opc iona lmente  puede  i nc lu i r  de te rmina r  s i  

se  ha  p roduc ido  un  fac to r  desencadenan te .  Cua lqu ie r  fac to r  20 

desencadenan te  adecuado  puede de te rmina rse  de  cua lqu ie r  

manera  adecuada.  En  un  e jemplo ,  un  fac to r  desencadenan te  

puede i nc l u i r  una  ap l i cac i ón  que  env ía  una o rden a  un  

generador  a  n i ve l  de  p la ta fo rma .  En o t ro  e j emplo ,  un  fac to r  

desencadenan te  puede  i nc l u i r  un  t i po  pa r t i cu l a r  de  en t rada  de  25 
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usuar io .  En  o t ro  e j emplo ,  un  fac to r  desencadenan te  puede 

i nc lu i r  i n te rp re ta r  l a  en t rada  de  usua r io  como un  ges to  

pa r t i cu l a r  a  pa r t i r  de  un  menú  de  ges tos  reconoc ib les .  S i  e l  

f ac to r  desencadenante  se  de te rmina ,  en tonces  e l  método  200 

p rocede  a  224 .  De  lo  con t ra r io ,  e l  mé todo  200  vue lve  a  o t ras  5 

operac iones .  

En  a lgunas  imp lemen tac i ones ,  en  224,  e l  mé todo 200 

puede i nc l u i r  opc iona lmen te  sus t i tu i r ,  a  t ravés  de l  v i sua l i zado r ,  

t odas  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  que  co r responden 

a  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  de l  p r imer  10 

con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  con una rep roducc ión  

d i f e ren te  en  respues ta  a l  fac to r  desencadenan te .  

Todas  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  que 

cor responden  a  las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  de l  

p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  pueden  reemplaza rse  15 

con  cua lqu ie r  reproducc ión  d i fe ren te  adecuada .  En  un  e j emplo ,  

l a  d i f e ren te  rep roducc ión  se  puede  de r i va r  de  un  d i f e ren te  

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma que  inc l uyendo d i f e ren tes  

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien tes  a  

d i f e ren tes  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta .  En  o t ro  e jemplo ,  20 

l a  d i fe ren te  reproducc ión  puede  de r i va rse  de  o  adop ta r  l a  fo rma 

de  una  imagen .  En  o t ro  e jemplo ,  l a  d i fe ren te  reproducc ión  

puede  de r i varse  de  un  con jun to  de  d ibu jos  bás icos  (por  

e jemplo ,  f o rmas)  d i s t i n tos  de  las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  

de  t i n ta .  25 
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En un  e jemplo  mos t rado en  l a  f i gu ra  4G ,  e l  l áp iz  óp t i co  

410 p ropo rc i ona  una en t rada  tác t i l  a l  v i sua l i zado r  400  que 

rodea  l a  p lu ra l i dad  de  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  406.  

En  es te  e jemp lo ,  una  supe rv i s i ón  de  l a  en t rada  de  usua r io  

puede  reconoce r  l a  en t rada  de  usua r io  como un  ges to  que 5 

desencadena  la  sus t i t uc i ón  de  la  p lu ra l i dad  de  imágenes  

v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  406 con  l e t ras  esc r i tas .  En  

consecuenc ia ,  ta l  como se  mues t ra  en  la  f i gu ra  4H,  t odas  las  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien tes  a  la  

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  con ten ida  por  e l  p r imer  10 

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 402  se  sus t i tuyen  con  una 

d i f e ren te  rep roducc ión  en  fo rma  de  una  p l u ra l i dad  de  imágenes  

v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  416  co r respond ien te  a  l as  es t ruc tu ras  

de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  414  con ten idas  po r  un  segundo 

con tenedor  de  t razo  de  t i n ta  412 .  15 

En  a l gunas  imp lemen tac iones ,  un  generador  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma,  como e l  gene rado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  118 

mos t rado  en  la  f i gu ra  1  puede  con f igu ra rse  pa ra  opera r  en  

d i f e ren tes  modos  de  p rocesamien to .  En  un  e jemp lo ,  e l  

gene rador  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  puede  ope ra r  en  un  modo  de  20 

p rocesamien to  p rede te rminado  en  e l  cua l  un  p r imer  con jun to  de  

a t r i bu tos  de f i ne  una  fo rma  en  l a  cua l  se  reconocen  los  eventos  

de  camb io  t razo  de  t i n ta  y /o  una  fo rma  en  la  cua l  se  camb ia  una 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  con  base  en  un  even to  de  cambio  25 
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de  t razo  de  t i n ta .  Además ,  e l  generado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

puede ope ra r  en  un  modo  de  p rocesamien to  adaptado  en  e l  cua l  

un  segundo  con jun to  de  a t r i bu tos  que  d i f i e re  de l  p r imer  

con jun to  de  a t r i bu tos  de f i ne  una  fo rma  en  l a  cua l  se  p rocesan 

l os  eventos  de  camb io  de  t razo  de  t i n ta .  E l  t i po  de  modo  de  5 

p rocesamien to  de l  generado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  puede 

con t ro l a rse  de  cua lqu ie r  manera  adecuada.  En  un  e jemp lo ,  una  

de  la  p l u ra l i dad  de  ap l i cac i ones  116  mos t rada  en  la  f i gura  1  

puede  espec i f i ca r  e l  modo  de  p rocesamien to  de l  gene rador  a  

n i ve l  de  p l a ta fo rma.  En  o t ro  e jemplo ,  e l  p rop io  gene rador  a  10 

n i ve l  de  p l a ta fo rma  puede espec i f i ca r  e l  modo  de  p rocesamien to  

con  base  en  d i f e ren tes  cond ic i ones  de  ope rac ión  de l  s i s tema 

i n fo rmá t i co  100.  

La  f i gura  3  mues t ra  un  método  300 e j empla r  pa ra  la  

gene rar  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  con  base  en  15 

d i f e ren tes  modos  de  p rocesamien to  de  un  generado r  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma.  En  un  e jemplo ,  e l  método  300  se  rea l i za  por  e l  

s i s tema  in fo rmá t i co  100 mos t rado en  l a  f i gu ra  1 .  En  o t ro  

e jemplo ,  e l  mé todo  300  se  rea l i za  po r  e l  s i s tema in fo rmá t i co  

900  mos t rado  en  l a  f i gura  9 .  En  a lgunas  imp lementac i ones ,  e l  20 

método  300  puede i ncorpo ra rse  o  l l eva rse  a  cabo  en  

cooperac ión  con  e l  método 200 mos t rado  en  la  f i gu ra  2 .  

En  302,  e l  mé todo  300  inc l uye  e l  reconoc imien to  de  un  

evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  a  una 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  con ten ida  po r  e l  25 
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con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma .  

En  304,  e l  mé todo  300  inc l uye  la  de te rminac ión  de  s i  un  

gene rador  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  que  ges t iona  e l  con tenedor  a  

n i ve l  de  p l a ta fo rma  se  opera  en  un  modo  de  p rocesamien to  

p redete rminado  o  en  un  modo de  p rocesamien to  adap tado .  E l  5 

modo  de  p rocesamien to  de l  gene rador  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

puede de te rmina rse  de  cua lqu ie r  manera  adecuada .  En  un  

e jemplo ,  e l  generador  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  puede  inc l u i r  un  b i t  

que  i nd ica  s i  e l  generado r  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  es tá  operando 

en  e l  modo  de  procesamien to  p rede terminado  o  en  e l  modo  de  10 

p rocesamien to  adap tado ,  y  e l  b i t  puede  comprobarse  cuando se  

reconoce  e l  even to  de  camb io  de  t razo  de  t i n ta  pa ra  de te rminar  

e l  modo  de  p rocesamien to .  S i  e l  gene rador  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  es tá  operando  en  e l  modo  de  p rocesamien to  

p redete rminado ,  en tonces  e l  mé todo  300 p rocede a  306.  De l o  15 

con t ra r io ,  e l  generado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  es tá  func ionando 

en  e l  modo  de  p rocesamien to  adaptado ,  y  e l  método p rocede  a  

308.  

En  306 ,  e l  método  300  inc l uye  e l  cambio  de  la  es t ruc tu ra  

de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  20 

t i n ta  ac tua l i zada de  una  p r imera  manera  de  acuerdo  con  e l  

evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  y  e l  modo  de  p rocesamien to  

p redete rminado .  

En  308 ,  e l  método  300  inc l uye  e l  cambio  de  la  es t ruc tu ra  

de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una  d i f e ren te  es t ruc tu ra  de  da tos  25 
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de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  en  una  segunda manera  d i f e ren te  

de  la  p r imera  manera  y  de  acue rdo  con  e l  evento  de  cambio  de  

t razo  de  t i n ta  y  e l  modo  de  procesamien to  adap tado .  

En  310 ,  e l  mé todo  300  i nc luye  la  rep roducc ión ,  a  t ravés  

de l  v i sua l i zado r ,  de  una imagen v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  5 

cor respond ien te  a  la  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

ac tua l i zada  s in  vo lve r  a  gene ra r  l a  imagen  v i sua l  de  t razo  de  

t i n ta  cor respond ien te  a  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  s in  cambios .  

Las  f i gu ras .  7A-7C mues t ran  un  even to  de  cambio  de  t razo  10 

de  t i n ta  e jempla r  que  se  p rocesa  de  manera  d i fe ren te  con  base 

en  un  generado r  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  que  ope ra  en  d i f e ren tes  

modos  de  p rocesamien to .  La  f i gu ra  7A  mues t ra  un  v i sua l i zado r  

700  e jemp la r  y  un  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  702.  En  un  

e jemplo ,  e l  v i sua l i zado r  700  representa  e l  subs is tema  de  15 

p resen tac i ón  102 mos t rado en  l a  f i gura  1 ,  y  e l  con tenedor  a  

n i ve l  de  p l a ta fo rma  702  rep resen ta  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  120  mos t rado en  l a  f i gura  1 .  E l  con tenedor  a  n i ve l  

de  p l a ta fo rma  702  i nc luye  una  p lu ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  704  (po r  e jemplo ,  704A ,  704B ,  704c ,  20 

704d ,  704E) .  La  p l u ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  704  cor responden  a  una  p lu ra l i dad  de  imágenes  v i sua les  

de  t razo  de  t i n ta  706 (po r  e jemplo ,  706A,  706B ,  706c ,  706D,  

706E)  mos t rada  a  t ravés  de l  v i sua l i zado r  700 .  Un dedo  708 

p ropo rc i ona  una  en t rada  tác t i l  a l  v i sua l i zado r  700  que rodea  las  25 
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imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  706C,  706D,  706E.  La  

se lecc i ón  de  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  706C,  

706D,  706E  con base  en  l a  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de l  dedo 708 

puede p rocesa rse  de  fo rma  d i f e ren te  con  base  en  e l  modo  de  

p rocesamien to  de l  generado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  que  mane ja  5 

e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 702.  

En  l a  f i gu ra  7B,  e l  gene rado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma que 

ges t iona  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  702  es tá  operando 

en  e l  modo de  p rocesamien to  p redeterminado ,  que ,  en  es te  

e jemplo ,  espec i f i ca  que  l a  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de l  dedo  708 10 

se  reconoce  como un  even to  de  camb io  de  t razo  de  t i n ta  que 

ag rega  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  704F  a l  

con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 702.  Como ta l ,  l a  imagen 

v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  706F  que  cor responde  a  l a  es t ruc tu ra  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  704F  se  genera  a  t ravés  de l  v i sua l i zado r  15 

700  s i n  vo lve r  a  genera r  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  

s i n  cambios  706A,  706B ,  706C,  706D,  706E.  

En la  f i gu ra  7C,  e l  gene rado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma que 

ges t iona  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  702  es tá  operando 

en  e l  modo  de  p rocesamien to  adaptado ,  que ,  en  es te  e j emplo ,  20 

espec i f i ca  que  la  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de l  dedo  708 se  

reconoce como un  evento  de  camb io  de  t razo  de  t i n ta  que 

e l im ina  las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  704C,  704D,  

704E  que  se  se lecc iona ron  po r  l a  en t rada  tác t i l  a  pa r t i r  de l  

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  702 .  Como ta l ,  l as  imágenes  25 
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v isua les  de  t razo  de  t i n ta  706C,  706D,  706E  que  co r responden 

a  las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  704C,  704D,  704E 

se  e l im inan de l  v i sua l i zado r  700 .  

E l  e jemplo  desc r i to  an te r i o rmente  puede genera l i za rse  

pa ra  ind ica r  que  l a  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de  un  dedo  ag rega 5 

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  a l  v i sua l i zado r ,  en  e l  modo 

de  procesamien to  p redete rminado  (po r  e j emplo ,  e l  modo  de  

“en t i n tado ” ) .  Po r  o t ro  l ado ,  l a  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de l  dedo 

e l im ina  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  de l  v i sua l i zado r ,  

en  e l  modo  de  p rocesamien to  adap tado  (modo  de  “bo r rado ” ) .  En  10 

un  e j emplo ,  e l  s i s tema  in fo rmá t i co  100 mos t rado  en  la  f i gu ra  1  

puede  cambia r  de l  modo  de  en t i n tado  a l  modo  de  bor rado  que 

responde  a  una  func iona l i dad  de  “bo r rado ”  en  la  i n te r faz  g rá f i ca  

de  usuar i o  104  que  se  se lecc i ona .  Respec t i vamen te ,  e l  s i s tema 

i n fo rmá t i co  100  puede  cambia r  de l  modo  de  bo r rado  a l  modo  de  15 

en t in tado  que  responde  a  l a  f unc iona l i dad  de  “bo r rado ”  en  la  

i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r io  104  que  se  dese lecc i ona .  En  o t ro  

e jemplo ,  l a  i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r i o  104  puede  i nc lu i r  una  

func iona l i dad  pa ra  cada  uno  de  en t in tado ,  bo r rado,  y  se lecc i ón  

que  puede  se lecc i ona rse  pa ra  cambiar  a  l a  operac ión  en  e l  20 

modo  co r respond ien te .  

Además ,  en  a l gunas  imp lemen tac i ones ,  l os  d i fe ren tes  

modos  de  p rocesamien to  de l  generado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

pueden  espec i f i ca r  s i  l os  d i f e ren tes  t i pos  de  en t rada  de  usua r io  

p roducen  un  evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  en  func ión  de l  25 
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modo  de  procesamien to .  

Las  f i guras  8A-8C mues t ran  d i fe ren tes  t i pos  de  en t rada  de  

usua r io  que  se  reconocen  se lec t i vamen te  como even tos  de  

cambio  de  t razo  de  t i n ta  con  base en  un  generador  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  que  ope ra  en  d i fe ren tes  modos  de  p rocesamien to .  La  5 

f i gura  8A  mues t ra  un  v i sua l i zado r  800  e j empla r  y  un  con tenedor  

a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  802.  En  un  e j emplo ,  e l  v i sua l i zado r  800  

rep resen ta  e l  subs is tema  de  p resen tac ión  102  mos t rado  en  la  

f i gura  1 ,  y  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  802  rep resen ta  

e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  120  mos t rado  en  la  f i gura  1 .  10 

E l  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 802  i nc luye  una  p lu ra l i dad  

de  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  804  (po r  e j emp lo ,  

804A,  804B,  804C,  804D,  804E) .  La  p lu ra l i dad  de  es t ruc tu ras  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  804  co r responden  a  una  p l u ra l i dad  de  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  806  (po r  e jemp lo ,  806A,  15 

806B,  806C,  806D,  806E)  mos t rada  a  t ravés  de l  v i sua l i zador  

800 .  Un  l áp iz  óp t i co  808  p ropo rc i ona  una  en t rada  tác t i l  a l  

v i sua l i zado r  800  que  se  supe rpone a  l as  imágenes  v i sua les  de  

t razo  de  t i n ta  806A,  806B.  Además ,  un  dedo 810 propo rc i ona  

una  en t rada  tác t i l  a l  v i sua l i zado r  800  que  se  supe rpone  a  las  20 

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  806C,  806D,  806E.  La  

en t rada  de  usua r io  p ropo rc i onada  po r  e l  l áp iz  óp t i co  808  y  la  

en t rada  de  usuar io  p roporc ionada po r  e l  dedo  810  pueden 

p rocesa rse  de  fo rma  d i fe ren te  con  base  en  e l  modo  de  

p rocesamien to  de l  gene rado r  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  que  ges t i ona  25 
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e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma 802.  

En  l a  f i gu ra  8B,  e l  gene rado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma que 

ges t iona  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  802  es tá  operando 

en  e l  modo de  p rocesamien to  p redeterminado ,  que ,  en  es te  

e jemplo ,  espec i f i ca  que  la  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de l  l áp iz  5 

óp t i co  808  se  reconoce  como un  even to  de  cambio  de  t razo  de  

t i n ta  que  ag rega  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  804F 

a l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  802.  Además ,  en  es te  

e jemplo ,  e l  modo de  p rocesamien to  p rede te rminado espec i f i ca  

que  l a  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de l  dedo  810  no  se  reconoce  como 10 

un  even to  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta .  En  o t ras  pa lab ras ,  e l  

en t in tado  se  l l eva  a  cabo  po r  e l  l áp iz  óp t i co  808 y  no  po r  e l  

dedo  810  en  e l  modo  de  p rocesamien to  p rede te rminado .  Como 

ta l ,  una  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  808F  que  co r responde  a  

l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  804F se  genera  a  t ravés  15 

de l  v i sua l i zado r  800  s i n  vo lve r  a  gene ra r  l as  imágenes  v i sua les  

de  t razo  de  t i n ta  s i n  cambios  806A,  806B ,  806C,  806D,  806E.  

Po r  e j emplo ,  e l  modo de  p rocesamien to  p redete rminado  pod r ía  

espec i f i ca r  que  l a  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de l  dedo  810  puede 

des igna rse  pa ra  o t ra  ope rac ión .  20 

En la  f i gu ra  8C,  e l  gene rado r  a  n i ve l  de  p la ta fo rma que 

ges t iona  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  802  es tá  operando 

en  e l  modo  de  p rocesamien to  adaptado ,  que ,  en  es te  e j emplo ,  

espec i f i ca  que  la  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de l  dedo  810 se  

reconoce como un  evento  de  camb io  de  t razo  de  t i n ta  que 25 
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agrega una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  804G a l  

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  802 .  Además ,  en  es te  e jemplo ,  

e l  modo  de  p rocesamien to  adaptado  espec i f i ca  que  l a  en t rada  

tác t i l  a  t ravés  de l  l áp iz  óp t i co  808  no  se  reconoce  como un  

evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta .  En  o t ras  pa lab ras ,  e l  5 

en t in tado  se  l l eva  a  cabo  po r  e l  dedo  810 y  no  po r  e l  l áp iz  

óp t i co  808 en  e l  modo  de  p rocesamien to  adap tado.  Como ta l ,  

una  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  806G que co r responde a  la  

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  804G se  genera  a  t ravés  

de l  v i sua l i zado r  800  s i n  vo lve r  a  gene ra r  l as  imágenes  v i sua les  10 

de  t razo  de  t i n ta  s i n  cambios  806A,  806B ,  806C,  806D,  806E.  

Po r  e j emplo ,  e l  modo  de  p rocesamien to  adaptado pod r ía  

espec i f i ca r  que  la  en t rada  tác t i l  a  t ravés  de l  l áp iz  óp t i co  808 

puede des igna rse  pa ra  o t ra  ope rac ión .  

En  a lgunas  imp lemen tac iones ,  e l  modo  de  p rocesamien to  15 

adap tado  puede  espec i f i ca r  a lgunos  eventos  de  cambio  de  t razo  

de  t i n ta  que se  de jan  s in  p rocesa r  po r  e l  gene rado r  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma.  En l uga r  de  e l l o ,  puede se r  pos ib l e  que  los  eventos  

de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  se  p rocesen  po r  una  ap l i cac ión  

pa r t i cu l a r .  Po r  e jemplo ,  e l  gene rador  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  118 20 

puede no t i f i ca r  a  la  ap l i cac i ón  sob re  e l  evento  de  cambio  de  

t razo  de  t i n ta ,  y  l a  ap l i cac i ón  puede  p ropo rc i ona r  una  

i ns t rucc ión  de  cambio  a l  gene rador  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  118 

pa ra  cambia r  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta .  

En  a l gunas  moda l idades ,  l os  métodos  y  p rocesos  desc r i t os  25 
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en  e l  p resen te  documen to  pueden  es ta r  v incu lados  a  un  s i s tema 

i n fo rmá t i co  de  uno  o  más  d ispos i t i vos  i n fo rmát i cos .  En  

pa r t i cu l a r ,  ta les  métodos  y  p rocesos  pueden  imp lemen tarse  

como un  p rog rama o  se rv i c i o  de  ap l i cac ión  in fo rmá t i ca ,  una  

i n te r faz  de  p rog ramac ión  de  ap l i cac iones  (AP I ,  por  sus  s i g las  5 

en  ing lés ) ,  una  b ib l i o teca ,  y /u  o t ro  p roduc to  de  p rog rama 

i n fo rmá t i co .  

La  f i gura  900  mues t ra  esquemát i camen te  una  

imp lemen tac i ón  no  l im i ta t i va  de  un  s i s tema  in fo rmá t i co  900 que 

puede  rea l i za r  uno  o  más  de  l os  mé todos  y  p rocesos  desc r i tos  10 

an te r i o rmente .  E l  s i s tema  i n fo rmát i co  900  se  mues t ra  en  fo rma 

s imp l i f i cada .  E l  s i s tema  i n fo rmát i co  900  puede  adopta r  l a  fo rma 

de  una  o  más  compu tado ras  pe rsona les ,  computado ras  se rv ido r ,  

compu tado ras  t i po  tab le ta ,  equ ipos  domés t i cos  de  

en t re ten imien to ,  d i spos i t i vos  i n fo rmát i cos  de  red ,  d i spos i t i vos  15 

de  j uegos ,  d i spos i t i vos  in fo rmá t i cos  móv i l es ,  d i spos i t i vos  de  

comun icac ión  móv i l es  (po r  e jemplo ,  t e l é fonos  in te l i gen tes ) ,  y /u  

o t ros  d i spos i t i vos  in fo rmá t i cos .  Po r  e j emp lo ,  e l  s i s tema 

i n fo rmá t i co  900  puede  co r responder  a l  s i s tema  in fo rmát i co  100  

mos t rado en  l a  f i gu ra  1 .  20 

E l  s i s tema  in fo rmá t i co  900  inc l uye  una  máqu ina  l óg ica  902 

y  una  máqu ina  de  a lmacenamien to  904.  E l  s i s tema  in fo rmá t i co  

900  puede  i nc lu i r  opc iona lmen te  un  subs is tema  de  p resen tac i ón  

906,  subs is tema  de  en t rada  908,  subs is tema  de  comun icac ión  

910,  y /u  o t ros  componen tes  no  mos t rados  en  l a  f i gu ra  9 .  25 
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La  máqu ina  lóg ica  902  inc l uye  uno  o  más  d ispos i t i vos  

f í s i cos  con f igu rados  para  e jecu ta r  l as  ins t rucc iones .  Po r  

e jemplo ,  l a  máqu ina  l óg ica  902 puede  con f igu ra rse  para  

e jecu ta r  l as  i ns t rucc iones  que  fo rman  par te  de  una  o  más  

ap l i cac iones ,  serv i c i os ,  p rogramas ,  ru t inas ,  b i b l i o tecas ,  ob je tos ,  5 

componentes ,  es t ruc tu ras  de  da tos ,  u  o t ras  cons t rucc iones  

l óg icas .  Ta les  ins t rucc iones  pueden  imp lemen ta rse  pa ra  rea l i za r  

una  ta rea ,  imp lemen ta r  un  t i po  de  da tos ,  t rans fo rmar  e l  es tado 

de  uno  o  más  componen tes ,  l ogra r  un  e fec to  t écn ico ,  o  de  o t ro  

modo  ob tene r  un  resu l tado  deseado .  10 

La  máqu ina  lóg ica  902  puede i nc l u i r  uno  o  más  

p rocesadores  con f igurados  pa ra  e jecu ta r  l as  ins t rucc i ones  de  

so f twa re .  Además ,  o  como una a l te rna t i va ,  l a  máqu ina  l óg ica  

902  puede  i nc lu i r  una  o  más  máqu inas  l óg icas  de  ha rdware  o  de  

sopo r te  l óg ico  ina l te rab le  con f igu radas  pa ra  e jecu ta r  l as  15 

i ns t rucc iones  de  ha rdware  o  de  sopo r te  lóg ico  i na l te rab le .  Los  

p rocesadores  de  la  máqu ina  l óg ica  902 pueden se r  de  un  so lo  

núc leo  o  de  mú l t i p l es  núc leos ,  y  l as  i ns t rucc iones  e jecu tadas  en  

l os  mismos  pueden  con f i gu ra rse  pa ra  e l  p rocesamien to  

secuenc ia l ,  pa ra l e lo ,  y /o  d i s t r i bu i do .  Los  componentes  20 

i nd iv i dua les  de  la  máqu ina  l óg ica  902  opc iona lmen te  pueden 

d is t r i bu i rse  en t re  dos  o  más  d ispos i t i vos  sepa rados ,  que  pueden 

ub ica rse  a  d i s tanc ia  y /o  con f i gu rarse  pa ra  e l  p rocesamien to  

coo rd inado.  Los  aspec tos  de  la  máqu ina  l óg ica  902  pueden 

v i r tua l i za rse  y  e jecu ta rse  po r  l os  d i spos i t i vos  in fo rmát i cos  en  25 
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red  acces ib les  a  d i s tanc ia  con f igu rados  en  una  con f i gu rac i ón  de  

compu tac ión  en  l a  nube.  

La  máqu ina  de  a lmacenamien to  904  i nc l uye  uno  o  más  

d ispos i t i vos  f í s i cos  con f i gu rados  pa ra  con tener  l as  

i ns t rucc iones  e j ecu tab les  po r  l a  máqu ina  lóg ica  902  pa ra  5 

imp lemen ta r  l os  métodos  y  p rocesos  desc r i t os  en  e l  p resente  

documen to .  Cuando  se  imp lemen tan  ta les  métodos  y  p rocesos ,  

e l  es tado  de  l a  máqu ina  de  a lmacenamien to  904  puede 

t rans fo rmarse ,  po r  e j emplo ,  pa ra  con tener  d i f e ren tes  da tos .  

La  máqu ina  de  a lmacenamien to  904  puede  inc lu i r  10 

d i spos i t i vos  ex t ra íb les  y /o  inco rpo rados .  La  máqu ina  de  

a lmacenamien to  904  puede i nc l u i r  memor ia  óp t i ca  (po r  e jemplo ,  

CD,  DVD,  HD-DVD,  B lu -Ray  D isc ,  e tcé te ra ) ,  memor ia  de  

semiconduc to res  (po r  e jemplo ,  RAM,  EPROM,  EEPROM,  

e tcé te ra ) ,  y /o  memor ia  magnét i ca  (po r  e j emplo ,  un idad  de  d isco  15 

du ro ,  un idad  de  d isco  f l ex ib l e ,  un idad  de  c i n ta ,  MRAM,  

e tcé te ra ) ,  en t re  o t ras .  La  máqu ina  de  a lmacenamien to  904 

puede  inc l u i r  d i spos i t i vos  tempora les ,  permanen tes ,  d i námicos ,  

es tá t i cos ,  de  lec tu ra /esc r i tu ra ,  exc l us ivamente  de  lec tu ra ,  de  

acceso  a l ea to r i o ,  de  acceso  secuenc ia l ,  d i recc i onab les  según 20 

ub icac ión ,  d i recc i onab les  según  a rch ivo ,  y /o  d i recc i onab les  

según  con ten ido .  

Se  ap rec i a rá  que  l a  máqu ina  de  a lmacenamien to  904 

i nc luya  uno  o  más  d ispos i t i vos  f í s i cos .  S in  embargo ,  l os  

aspec tos  de  las  ins t rucc iones  desc r i tas  en  e l  p resente  25 
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documen to  a l te rna t i vamen te  pueden  propagarse  po r  un  med io  

de  comun icac ión  (po r  e jemplo ,  una  seña l  e lec t romagné t i ca ,  una  

seña l  óp t i ca ,  e tcé te ra )  que  no  es tá  con ten ido  po r  un  d ispos i t i vo  

f í s i co  a  t ravés  de  una du rac ión  f i n i ta .  

Los  aspec tos  de  la  máqu ina  l óg ica  902  y  de  la  máqu ina  de  5 

a lmacenamien to  904 pueden i n tegra rse  jun tos  en  uno o  más  

componentes  lóg icos  de  hardware .  Ta les  componentes  lóg icos  

de  ha rdware  pueden  inc lu i r ,  po r  e j emplo ,  mat r i ces  de  pue r tas  

p rog ramab les  i n -s i tu  (FPGA,  por  sus  s i g l as  en  i ng l és ) ,  c i rcu i tos  

i n teg rados  de  p rog rama y  ap l i cac i ón  espec í f i cos  (PASIC /ASIC,  10 

po r  sus  s ig l as  en  ing l és ) ,  p roduc tos  convenc iona les  de  

p rog rama y  ap l i cac i ón  espec í f i cos  (PSSP/ASSP,  po r  sus  s ig las  

en  ing lés ) ,  s i s tema  en  un  ch ip  (SOC,  po r  sus  s i g las  en  ing lés ) ,  

y  d i spos i t i vos  lóg icos  p rog ramab les  comple jos  (CPLD,  po r  sus  

s i g las  en  i ng lés ) .  15 

En  un  e jemplo ,  l a  máqu ina  lóg ica  902  y  l a  máqu ina  de  

a lmacenamien to  904  pueden usarse  pa ra  ins tanc ia r  e l  s i s tema 

opera t i vo  114,  l a  p lu ra l i dad  de  ap l i cac iones  116,  e l  generado r  a  

n i ve l  de  p la ta fo rma  118 ,  y  uno  o  más  con tenedores  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma 120  mos t rados  en  l a  f i gu ra  1 .  20 

Cuando  se  inc l uye ,  e l  subs i s tema de  p resentac ión  906 

puede usarse  pa ra  p resen ta r  una  rep resentac ión  v i sua l  de  los  

da tos  con ten idos  po r  l a  máqu ina  de  a lmacenamien to  904.  Es ta  

rep resen tac ión  v i sua l  puede  adopta r  l a  f o rma  de  una  i n te r faz  

g rá f i ca  de  usua r io  (GUI ,  po r  sus  s i g las  en  i ng l és ) .  Pues to  que 25 
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l os  mé todos  y  p rocesos  desc r i t os  en  e l  p resente  documen to  

cambian  los  da tos  con ten idos  po r  l a  máqu ina  de  

a lmacenamien to  904 ,  y  de  es te  modo  t rans fo rman  e l  es tado  de  

l a  máqu ina  de  a lmacenamien to  904 ,  e l  es tado  de l  subs is tema  de  

p resen tac i ón  906 de l  m ismo  modo  puede  t rans fo rmarse  pa ra  5 

rep resen ta r  v i sua lmen te  l os  cambios  en  l os  da tos  subyacen tes .  

E l  subs is tema  de  p resentac i ón  906  puede  inc l u i r  uno  o  más  

d ispos i t i vos  de  p resentac ión  que u t i l i zan  p rác t i camente  

cua lqu ie r  t i po  de  tecno log ía .  Ta les  d i spos i t i vos  de  p resentac ión  

pueden  combina rse  con  la  máqu ina  lóg ica  902 y /o  la  máqu ina  10 

de  a lmacenamien to  904  en  una  ca rcasa  en  común,  o  t a les  

d i spos i t i vos  de  p resen tac ión  pueden  ser  d i spos i t i vos  de  

p resen tac i ón  pe r i fé r i cos .  

En  un  e jemplo ,  e l  subs is tema de  presentac ión  906 puede 

cor responder  a l  subs is tema  de  p resen tac i ón  102  mos t rado  en  l a  15 

f i gura  1 .  Como ta l ,  e l  subs is tema de  p resen tac i ón  906  puede  

con f igu ra rse  pa ra  gene ra r  una  o  más  imágenes  v i sua les  de  

t razo  de  t i n ta  106 en  la  i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r i o  104 .  

Cuando  se  i nc l uye ,  e l  subs is tema  de  en t rada  908  puede 

comprender  o  i n te rconec ta rse  con  uno  o  más  d ispos i t i vos  de  20 

en t rada  de  usua r io ,  como un  tec lado ,  ra tón ,  pan ta l l a  tác t i l ,  o  

d i spos i t i vo  de  j uego .  En  a lgunas  moda l idades ,  e l  subs is tema  de  

en t rada  puede  comprender  o  in te rconec ta rse  con  e l  con jun to  de  

componentes  de  en t rada  de  usua r i o  na tu ra l  (NUI ,  por  sus  s i g las  

en  i ng l és )  se l ecc i onado.  Ta l  con jun to  de  componentes  puede 25 
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es tar  i n tegrado o  se r  pe r i f é r i co ,  y  l a  t ransducc ión  y /o  

p rocesamien to  de  las  acc i ones  de  en t rada  pueden  ges t i ona rse  

de  manera  i n teg rada  o  sepa rada.  E l  con jun to  de  componen tes  

de  NUI  e j empla r  puede  inc lu i r  un  mic ró fono pa ra  e l  

reconoc imien to  de l  hab la  y /o  voz ;  una  cámara  in f ra r ro j a ,  a  5 

co lo r ,  es te reoscóp ica ,  y /o  de  p ro fund idad  para  l a  v i s i ón  

a r t i f i c ia l  y /o  reconoc imien to  de  ges tos ;  un  ras t reado r  de  

cabeza ,  ras t reador  de  o j os ,  ace le rómet ro ,  y /o  g i roscop io  pa ra  la  

de tecc i ón  de  mov imien to  y /o  reconoc imien to  de  in tenc ión ;  as í  

como e l  con jun to  de  componentes  de  de tecc ión  de  campo 10 

e léc t r i co  pa ra  la  eva luac ión  de  l a  ac t i v idad  ce reb ra l .  

En  un  e jemplo ,  e l  subs is tema de  en t rada  908 puede 

con f igu ra rse  pa ra  reconoce r  l a  en t rada  de  usua r io  en  e l  s i s tema 

i n fo rmá t i co  900 .  Además ,  ta l  en t rada  de  usua r i o  puede 

u t i l i za rse  pa ra  reconoce r  l os  eventos  de  cambio  t razo  de  t i n ta .  15 

Po r  e j emplo ,  e l  subs is tema  de  en t rada  908  puede  con f i gu rarse  

pa ra  reconoce r  l a  en t rada  de  usua r i o  p roporc ionada  po r  e l  

d i spos i t i vo  pe r i f é r i co  de  en t rada  de  usua r i o  108  (po r  e j emplo ,  

un  ra tón )  mos t rado  en  la  f i gu ra  1 .  En  o t ro  e j emplo ,  e l  

subs is tema  de  en t rada  908  puede  con f igu ra rse  pa ra  reconocer  20 

l a  en t rada  tác t i l  ( po r  e jemplo ,  a  t ravés  de  un  sensor  t ác t i l )  

p ropo rc i onada po r  uno  o  más  dedos  110  y /o  e l  l áp i z  óp t i co  112 

mos t rado en  l a  f i gu ra  1 .  

Cuando  se  inc l uye ,  e l  subs is tema de  comun icac ión  910 

puede  con f i gu ra rse  para  conec ta r  comun ica t i vamen te  e l  s i s tema 25 
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i n fo rmá t i co  900  con  uno  o  más  d ispos i t i vos  in fo rmá t i cos .  E l  

subs is tema  de  comun icac ión  910  puede  i nc lu i r  l os  d i spos i t i vos  

de  comun icac ión  a lámbr i cos  y /o  ina lámbr i cos  compat ib l es  con  

uno o  más  p ro toco los  de  comun icac ión  d i f e ren tes .  Como 

e jemplos  no  l im i ta t i vos ,  e l  subs is tema  de  comun icac ión  910 5 

puede  con f igura rse  pa ra  l a  comun icac ión  a  t ravés  de  una  red  

te l e fón ica  i na l ámbr i ca ,  o  una  red  de  á rea  loca l  o  ampl ia  

a lámbr i ca  o  i na lámbr i ca .  En  a lgunas  moda l i dades ,  e l  

subs is tema  de  comun icac ión  910  puede  pe rmi t i r  que  e l  s i s tema 

i n fo rmá t i co  900  env íe  y /o  rec iba  mensa jes  hac ia  y /o  desde  o t ros  10 

d i spos i t i vos  a  t ravés  de  una  red  como i n te rne t .  

En  o t ra  imp lemen tac ión  e j emp la r ,  en  un  s i s tema 

i n fo rmá t i co ,  un  mé todo pa ra  l a  gene rac ión  de  imágenes  v i sua les  

de  t razo  de  t i n ta  comprende mantene r  un  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  con f igu rado  pa ra  con tene r  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  15 

de  t razo  de  t i n ta  na t i vamen te  compat ib l es ,  e l  con tenedor  a  n i ve l  

de  p la ta fo rma  es  acces ib le  pa ra  una p l u ra l i dad  de  d i f e ren tes  

ap l i cac iones ,  gene ra r ,  a  t ravés  de  un  v i sua l i zado r ,  una  imagen 

v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  a  cada  es t ruc tu ra  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  con ten ida  po r  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  20 

p la ta fo rma,  reconoce r  un  evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  

cor respond ien te  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

con ten ida  po r  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma ,  cambia r  l a  

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  de  acuerdo  con  e l  evento  de  25 
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cambio  de  t razo  de  t i n ta ,  y  gene rar ,  a  t ravés  de l  v i sua l i zado r ,  

una  imagen v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  a  la  

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  s in  vo lve r  a  

gene rar  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  

cor respond ien tes  a  las  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  5 

s i n  cambios .  En  una  imp lemen tac ión  e j emp la r  que  

opc iona lmen te  puede  combinarse  con  cua lqu ie ra  de  las  

carac te r í s t i cas  desc r i tas  en  e l  p resen te  documento ,  e l  cambio  

de  la  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una  es t ruc tu ra  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  inc luye  una  o  más  de  ad ic i ón  10 

de  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a l  con tenedor  a  

n i ve l  de  p l a ta fo rma ,  e l im inac ión  de  una es t ruc tu ra  t razo  de  t i n ta  

de  da tos  de l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma ,  y  mod i f i cac ión  

de  un  parámet ro  de  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

de l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma.  En  una  imp lemen tac i ón  15 

e jempla r  que  opc iona lmen te  puede combina rse  con  cua lqu ie ra  

de  las  ca rac te r ís t i cas  desc r i t as  en  e l  p resen te  documen to ,  e l  

método  comprende ,  además ,  en  respues ta  a  un  fac to r  

desencadenan te ,  sus t i tu i r ,  a  t ravés  de l  v i sua l i zador ,  t odas  las  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  que  co r responden  a  las  20 

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  de l  p r imer  con tenedor  a  

n i ve l  de  p l a ta fo rma  con  una  generac ión  d i f e ren te .  En  una 

imp lemen tac i ón  e jemp la r  que  opc iona lmente  puede comb inarse  

con  cua lqu ie ra  de  l as  ca rac te r ís t i cas  desc r i tas  en  e l  p resente  

documen to ,  e l  even to  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  se  rec i be  de  25 
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par te  de  una  ap l i cac ión  pa r t i cu la r  de  l a  p lu ra l i dad  de  

ap l i cac iones .  En  una  imp lemen tac ión  e j emp la r  que  

opc iona lmen te  puede  combinarse  con  cua lqu ie ra  de  las  

carac te r í s t i cas  desc r i tas  en  e l  p resen te  documento ,  e l  even to  

de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  se  reconoce  en  respues ta  a  una 5 

en t rada  de  usuar io .  En  una imp lemen tac i ón  e jemp la r  que  

opc iona lmen te  puede  combinarse  con  cua lqu ie ra  de  las  

carac te r í s t i cas  desc r i tas  en  e l  p resen te  documen to ,  e l  mé todo 

comprende,  además ,  i n te rp re ta r  l a  en t rada  de  usua r io  como un  

ges to  pa r t i cu l a r  a  pa r t i r  de  un  menú  de  ges tos  reconoc ib les ,  y  10 

l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  se  cambia  a  una 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  con  base  en  e l  

ges to  pa r t i cu la r .  En  una  imp lemen tac i ón  e j emplar  que  

opc iona lmen te  puede  combinarse  con  cua lqu ie ra  de  las  

carac te r í s t i cas  desc r i tas  en  e l  p resen te  documen to ,  e l  ges to  15 

pa r t i cu l a r  es  un  ges to  de  bo r rado,  e l  cambio  inc l uye  la  

e l im inac ión  de  l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  de l  

con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma o  marcar  l a  es t ruc tu ra  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  pa ra  no  p resen ta rse ,  y  l a  gene rac ión ,  a  

t ravés  de l  v i sua l i zado r ,  de  una  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  20 

que  co r responde a  l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

ac tua l i zada  i nc luye  e l im ina r  l a  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  

de l  v i sua l i zador .  En  una  imp lemen tac i ón  e j emplar  que  

opc iona lmen te  puede  combinarse  con  cua lqu ie ra  de  las  

carac te r í s t i cas  desc r i t as  en  e l  p resen te  documen to ,  e l  25 
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con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma es  un  p r imer  con tenedor  a  

n i ve l  de  p l a ta fo rma  asoc iado  con  una  pr imera  á rea  de  una 

i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r i o ,  y  e l  método  comprende ,  además ,  

man tener  un  segundo con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

asoc iado  con  una  segunda  á rea  de  la  i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r io  5 

d i f e ren te  que  la  p r imera  á rea .  En  una  imp lemen tac ión  e j empla r  

que  opc iona lmen te  puede  comb inarse  con  cua lqu ie ra  de  las  

carac te r í s t i cas  desc r i t as  en  e l  p resente  documen to ,  un  

compor tamien to  de  generac ión  de  t razo  de  t i n ta  de l  p r imer  

con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  d i f i e re  de  un  compor tamien to  10 

de  generac ión  de  t razo  de  t i n ta  de l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  

de  p la ta fo rma .  En  una  imp lemen tac i ón  e j emplar  que  

opc iona lmen te  puede  combinarse  con  cua lqu ie ra  de  las  

carac te r í s t i cas  desc r i tas  en  e l  p resen te  documen to ,  un  evento  

de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  asoc iado  con  e l  p r imer  con tenedor  a  15 

n i ve l  de  p la ta fo rma  se  reconoce  en  respues ta  a  l a  en t rada  de  

usua r io  de  un  p r imer  t i po  de  en t rada  de  usua r io  d i r i g ido  a  l a  

p r imera  á rea ,  y  un  evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  asoc iado 

con  e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  se  reconoce 

en  respues ta  a  la  en t rada  de  usua r i o  de  un  segundo  t i po  de  20 

en t rada  de l  usua r io  d i r i g ido  a  l a  segunda  á rea ,  e l  segundo  t i po  

de  en t rada de  usua r i o  d i f i e re  de l  p r imer  t i po  de  en t rada  de  

usua r io .  

En  o t ra  imp lementac i ón  e j empla r ,  un  s i s tema  i n fo rmá t i co ,  

comprende una máqu ina  lóg ica ,  y  una  máqu ina  de  25 
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a lmacenamien to  que  con t iene  l as  i ns t rucc i ones  e j ecu tab les  por  

l a  máqu ina  l óg ica  pa ra  man tene r  un  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  con f igu rado  pa ra  con tene r  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  na t i vamen te  compat ib l es ,  e l  con tenedor  a  n i ve l  

de  p la ta fo rma  es  acces ib le  pa ra  una p l u ra l i dad  de  d i f e ren tes  5 

ap l i cac iones ,  gene ra ,  a  t ravés  de  un  v i sua l i zado r ,  una  imagen 

v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  a  cada  es t ruc tu ra  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  con ten ida  po r  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma,  reconoce  un  evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  

cor respond ien te  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  10 

con ten ida  po r  e l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma,  cambia  l a  

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  

de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  de  acuerdo  con  e l  evento  de  

cambio  de  t razo  de  t i n ta ,  y  genera ,  a  t ravés  de  l a  pan ta l l a ,  una  

imagen v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  a  l a  es t ruc tu ra  15 

de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  s i n  vo lve r  a  gene rar  l as  

imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien tes  a  las  

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  s i n  cambios .  En  una 

imp lemen tac i ón  e jemp la r  que  opc iona lmente  puede comb inarse  

con  cua lqu ie ra  de  l as  ca rac te r ís t i cas  desc r i tas  en  e l  p resente  20 

documen to ,  e l  cambio  de  la  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  a  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada 

i nc luye  una  o  más  de  ad ic i ón  de  una  es t ruc tu ra  de  da tos  de  

t razo  de  t i n ta  a l  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma ,  e l im inac ión  

de  una  es t ruc tu ra  t razo  de  t i n ta  de  da tos  de l  con tenedor  a  n i ve l  25 
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de  p la ta fo rma,  y  mod i f i cac ión  de  un  pa rámet ro  de  una 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  de l  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma.  En  una  imp lementac ión  e jempla r  que  opc iona lmen te  

puede  combina rse  con  cua lqu ie ra  de  las  ca rac te r í s t i cas  

desc r i tas  en  e l  p resente  documen to ,  l a  máqu ina  de  5 

a lmacenamien to  t i ene ,  además ,  l as  ins t rucc iones  e j ecu tab les  

po r  l a  máqu ina  lóg ica  pa ra ,  en  respues ta  a  un  fac to r  

desencadenan te ,  reemplaza r ,  a  t ravés  de l  v i sua l i zado r ,  t odas  

l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  t i n ta  que  co r responden  a  l as  

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  de l  p r imer  con tenedor  a  10 

n i ve l  de  p l a ta fo rma  con  una  generac ión  d i f e ren te .  En  una 

imp lemen tac i ón  e jemp la r  que  opc iona lmente  puede comb inarse  

con  cua lqu ie ra  de  l as  ca rac te r ís t i cas  desc r i tas  en  e l  p resente  

documen to ,  e l  even to  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  se  rec i be  de  

pa r te  de  una  ap l i cac ión  pa r t i cu la r  de  l a  p lu ra l i dad  de  15 

ap l i cac iones .  En  una  imp lemen tac ión  e j emp la r  que  

opc iona lmen te  puede  combinarse  con  cua lqu ie ra  de  las  

carac te r í s t i cas  desc r i tas  en  e l  p resen te  documento ,  e l  even to  

de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  se  reconoce  en  respues ta  a  una 

en t rada  de  usuar io .  En  una imp lemen tac i ón  e jemp la r  que  20 

opc iona lmen te  puede  combinarse  con  cua lqu ie ra  de  las  

carac te r í s t i cas  desc r i tas  en  e l  p resen te  documen to ,  l a  máqu ina  

de  a lmacenamien to  con t i ene ,  además ,  l as  ins t rucc i ones  

e jecu tab les  po r  l a  máqu ina  l óg ica  pa ra  in te rp re ta r  l a  en t rada  de  

usua r io  como un  ges to  pa r t i cu l a r  a  pa r t i r  de  un  menú  de  ges tos  25 



 53

reconoc ib les ,  y  en  donde  la  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  se  cambia  a  una es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  

ac tua l i zada  con  base  en  e l  ges to  pa r t i cu l a r .  En  una 

imp lemen tac i ón  e jemp la r  que  opc iona lmente  puede comb inarse  

con  cua lqu ie ra  de  l as  ca rac te r ís t i cas  desc r i tas  en  e l  p resente  5 

documen to ,  e l  ges to  pa r t i cu l a r  es  un  ges to  de  bo r rado ,  e l  

cambio  inc luye  la  e l im inac ión  de  l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  

de  t i n ta  de l  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma ,  y  l a  gene rac ión ,  a  

t ravés  de l  v i sua l i zado r ,  de  una  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  

que  co r responde a  l a  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  10 

ac tua l i zada  i nc luye  e l im ina r  l a  imagen  v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  

de l  v i sua l i zado r .  

En  o t ra  imp lemen tac ión  e j emp la r ,  en  un  s i s tema 

i n fo rmá t i co ,  un  mé todo  pa ra  generar  imágenes  v i sua les  de  t razo  

de  t i n ta  comprende  man tene r  un  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  15 

p la ta fo rma  asoc iado  con  una  pr imer  á rea  de  una  in te r faz  g rá f i ca  

de  usua r i o ,  e l  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  se  

con f igu ra  pa ra  con tener  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  na t i vamente  compa t ib l es ,  e l  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  es  acces ib l e  a  una p l u ra l i dad  de  d i fe ren tes  20 

ap l i cac iones ,  man tener  un  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  asoc iado  con  una  segunda  á rea  de  l a  i n te r faz  g rá f i ca  

de  usua r io ,  e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma  se  

con f igu ra  pa ra  con tener  l as  es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  na t i vamen te  compa t ib l es ,  e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  25 
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p la ta fo rma  es  acces ib l e  pa ra  l a  p l u ra l i dad  de  d i f e ren tes  

ap l i cac iones ,  gene ra r ,  a  t ravés  de  un  v i sua l i zado r ,  una  imagen 

v i sua l  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  a  cada  es t ruc tu ra  de  

da tos  de  t razo  de  t i n ta  con ten ida  po r  e l  p r imer  con tenedor  a  

n i ve l  de  p la ta fo rma  en  l a  p r imera  á rea  de  la  i n te r faz  g rá f i ca  de  5 

usua r io ,  gene ra r ,  a  t ravés  de  un  v i sua l i zado r ,  una  imagen v i sua l  

de  t razo  de  t i n ta  cor respond ien te  a  cada es t ruc tu ra  de  da tos  de  

t razo  de  t i n ta  con ten ida  po r  e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  

p la ta fo rma  en  la  segunda  á rea  de  l a  i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r i o ,  

reconoce r  un  p r imer  evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  10 

cor respond ien te  a  una  p r imera  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  

t i n ta  con ten ida  por  e l  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma,  

cambia r  l a  p r imera  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  a  una 

p r imera  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  de  

acue rdo  con  e l  p r imer  even to  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta ,  15 

gene rar ,  a  t ravés  de l  v i sua l i zado r ,  una  p r imera  imagen  v i sua l  de  

t razo  de  t i n ta  que co r responde  a  la  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  

de  t i n ta  ac tua l i zada  en  la  p r imera  á rea  de  la  i n te r faz  g rá f i ca  de  

usua r io  s in  vo lve r  a  gene ra r  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  

t i n ta  en  l a  i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r i o  co r respond ien te  a  las  20 

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  s i n  cambios ,  reconocer  

un  segundo  evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  co r respond ien te  

a  una  segunda  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  con ten ida  

po r  e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p l a ta fo rma ,  camb ia r  l a  

segunda  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  con ten ida  po r  e l  25 
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segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  a  una  segunda 

es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  ac tua l i zada  de  acue rdo  

con  e l  segundo even to  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta ,  y  gene rar ,  a  

t ravés  de l  v i sua l i zador ,  una  segunda  imagen  v i sua l  de  t razo  de  

t i n ta  que  co r responde  a  la  segunda  es t ruc tu ra  de  da tos  de  t razo  5 

de  t i n ta  ac tua l i zada  en  la  segunda  á rea  de  l a  i n te r faz  g rá f i ca  de  

usua r io  s in  vo lve r  a  gene ra r  l as  imágenes  v i sua les  de  t razo  de  

t i n ta  en  la  i n te r faz  g rá f i ca  de  usua r i o  co r respond ien tes  a  l as  

es t ruc tu ras  de  da tos  de  t razo  de  t i n ta  s i n  cambios .  En  una 

imp lemen tac i ón  e jemp la r  que  opc iona lmente  puede comb inarse  10 

con  cua lqu ie ra  de  l as  ca rac te r ís t i cas  desc r i tas  en  e l  p resente  

documen to ,  un  compor tamien to  de  generac ión  de  t razo  de  t i n ta  

de l  p r imer  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  d i f i e re  de  un  

compor tamien to  de  generac ión  de  t razo  de  t i n ta  de l  segundo 

con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma .  En  una imp lemen tac i ón  15 

e jempla r  que  opc iona lmen te  puede combina rse  con  cua lqu ie ra  

de  las  ca rac te r í s t i cas  desc r i t as  en  e l  p resente  documen to ,  un  

evento  de  cambio  de  t razo  de  t i n ta  asoc iado  con  e l  p r imer  

con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma  se  reconoce  en  respues ta  a  la  

en t rada  de  usua r i o  de  un  p r imer  t i po  de  en t rada de  usua r i o  20 

d i r i g i da  a  l a  p r imer  á rea ,  y  un  even to  de  cambio  de  t razo  de  

t i n ta  asoc iado  con  e l  segundo  con tenedor  a  n i ve l  de  p la ta fo rma 

se  reconoce en  respues ta  a  la  en t rada  de  usuar io  de  un  

segundo  t i po  de  en t rada  de  usua r io  d i r i g ida  a  la  segunda  á rea ,  

e l  segundo  t i po  de  en t rada  de  usuar io  d i f i e re  de l  p r imer  t i po  de  25 
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en t rada de  usua r io .  

Se  en tenderá  que  las  con f i gu rac iones  y /o  me todo log ías  

desc r i tos  en  e l  p resente  documen to  son  de  na tu ra l eza  e jempla r ,  

y  que  es tas  moda l i dades  o  e jemplos  espec í f i cos  no  deben 

cons ide ra rse  en  un  sen t ido  l im i ta t i vo ,  deb ido  a  que son  pos ib l es  5 

numerosas  va r i ac i ones .  Las  ru t inas  o  métodos  espec í f i cos  

desc r i tos  en  e l  p resente  documen to  pueden  rep resenta r  una  o  

más  de  cua lqu ie r  número  de  es t ra teg ias  de  p rocesamien to .  

Como ta l ,  l as  d i fe ren tes  acc iones  i l us t radas  y /o  desc r i t as  

pueden  rea l i za rse  en  l a  secuenc ia  i l us t rada  y /o  desc r i ta ,  en  10 

o t ras  secuenc ias ,  en  pa ra le l o ,  o  pueden omi t i rse .  De l  m ismo 

modo ,  puede cambiarse  e l  o rden de  l os  p rocesos  desc r i tos  

an te r i o rmente .  

La  mater ia  de  la  p resente  d i vu lgac ión  inc luye  todas  las  

novedosas  y  no  obv ias  combinac iones  y  subcombinac iones  de  15 

los  d i versos  p rocesos ,  s i s temas  y  con f igurac iones,  y  o t ras  

carac te r ís t i cas ,  func iones ,  acc iones ,  y /o  p rop iedades  d ivu lgadas  

en  e l  p resente  documento ,  as í  como cua lqu ie ra  y  todos  los  

equ iva len tes  de  las  mismas .  
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