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EJECUCION EXTERNALIZADA DEL EDITOR DE METODO DE

ENTRADA

Antecedentes de la invencién

Un editor de método de entrada, o "IME", es un programa
que transforma los eventos de entrada del usuario en texto
especificado por parte del usuario para el consumo por medio
de una aplicacién, como para ampliar un documento editado por
la aplicacién. Por ejemplo, un teclado en la pantalla, que
realiza la escritura mediante trazos, completacién automatica
de palabras, prediccion de palabras o composicién de
caracteres ideograficos, puede implementa‘rse como un IME, al
igual que un mecanismo de transcripcién automéatica de voz.

Cuando un usuario selecciona un IME particular para su
uso con una aplicacion, el sistema operativo normalmente
provoca que el IME se cargue en el proceso de la aplicacién vy
se ejecute en el mismo. El IME almacena el texto que genera en
el documento dentro del espacio de direccion del proceso de la
aplicacién. Se utiliza un bloqueo u otro mecanismo de
sincronizacién para evitar que la aplicacién y el IME escriban
en el documento al mismo tiempo, lo cual podria danar el

documento.

Breve descripcion de la invencidn

Esta breve descripcion se proporciona para introducir una
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seleccién de conceptos en una forma simplificada que, ademas,
se describe mas adelante en la descripcion detallada. Esta
breve descripcién no tiene por objeto identificar los factores
fundamentales o las caracteristicas esenciales de la materia
objeto reivindicada ni tampoco pretende limitar el alcance de la
materia objeto reivindicada.

Se describe un recurso para procesar la entrada textual
generada con un dispositivo de entrada de usuario. En un
recurso ejemplar, el recurso almacena la entrada textual en una
primera estructura de datos contenida en el espacio de
direccién de un primer proceso. El recurso sincroniza el
contenido de la primera estructura de datos con una segunda
estructura de datos contenida en el espacio de direccién de un
segundo proceso distinto del primer proceso, una aplicacién que
se ejecuta en el segundo proceso se configura para consumir
una entrada textual sincronizada con la segunda estructura de

datos.

Breve descripciéon de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra
algunos de los componentes que pueden incorporarse en al
menos algunos de los sistemas informaticos y otros dispositivos
en los cuales opera el recurso.

La figura 2 es un diagrama de flujo de datos que

representa la operacién del recurso en algunos ejemplos.
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La figura 3 es un diagrama de flujo que muestra las
acciones ejemplares que pueden realizarse por el recurso en
algunos ejemplos para procesar las acciones del IME recibidas
por el servidor de entrada de texto.

La figura 4 es un diagrama de flujo que muestra las
acciones ejemplares que pueden realizarse por el recurso en
algunos ejemplos para procesar las acciones del cliente de
entrada de texto recibidas por el servidor de entrada de texto.

La figura 5 es un diagrama de flujo que muestra las
acciones ejemplares que pueden realizarse por el recurso en
algunos ejemplos para gestionar el tamafno de la memoria
tampdn de edicidn.

La figura 6 es un diagrama de flujo que muestra las
acciones ejemplares que pueden realizarse por el recurso en
algunos ejemplos para procesar las acciones del servidor de
entrada de texto recibidas por el cliente de entrada de texto.

La figura 7 es un diagrama de comunicacién que muestra
un ejemplo de las interacciones entre el servidor de entrada de

texto del recurso y su cliente de entrada de texto.

Descripcion detallada de la invencion

Los inventores han identificado las desventajas
significativas con las metodologias convencionales para
ejecutar los IME. En particular, los inventores reconocen que el

proceso de aplicacién esta sobrecargado por su ejecucién del
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IME, tanto por el consumo de los recursos del proceso de
solicitud del IME como por el tiempo que la aplicacion pasa
bloqueada durante el bloqueo del documento.

Ademas, los inventores han determinado que constituye un
riesgo de seguridad permitir que el cédigo para la aplicacién y
el cédigo para el IME se ejecuten en el mismo proceso, lo cual
puede permitir que un fallo en el IME bloquee la aplicacion.

Ademads, los inventores han reconocido que la ejecucidn
de los IME en el mismo proceso que la solicitud afecta la
capacidad de la aplicacién de ejecutarse en un sistema
informatico distinto del sistema informatico al cual estan
directamente conectados los dispositivos de entrada de usuario.

Con el fin de superar estas desventajas, los inventores
han concebido y se han limitado a la practica de un recurso de
software y/o hardware para ejecutar un editor de método de
entrada externo al proceso de la aplicacién que recibe su
entrada ("el recurso").

En algunos ejemplos, el IME se ejecuta en un proceso de
servicio de entrada — ya sea en el mismo sistema informatico
que la aplicacién o en un sistema informatico diferente — vy
almacena el texto que genera en un proxy para el documento de
la aplicacién en el proceso de servicio de entrada denominado
memoria tampén de edicién. Un servidor de entrada de texto
que se ejecuta en el proceso de servicio de entrada y un cliente

de entrada de texto que se ejecuta en el proceso de aplicacién
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se comunican para mantener la memoria tampén de edicidn
sincronizada con un control de edicién a través del cual la
aplicacion recibe la entrada generada por el IME.

En algunos ejemplos, el recurso actualiza la memoria
tampon de edicién cada vez que el texto se agrega, elimina o
modifica por el IME, y comUnmente cuando el texto se agrega,
elimina o modifica por el control de edicién o la aplicacioén.

En algunos ejemplos, para restringir la cantidad de
almacenamiento ocupada por la memoria tampén de edicién y la
cantidad de comunicacidén entre procesos que se produce entre
el proceso de servicio de entrada y el proceso de aplicacién, el
recurso mantiene el contenido incompleto del control de edicidén
en la memoria tampon de ediciéon. Para ello, el cliente de
entrada de texto mantiene un seguidor de memoria caché en la
memoria tampdn en el proceso de aplicaciéon para realizar el
seguimiento de qué porciones del texto en el control de edicidn
se almacenan en memoria caché en la memoria tampén de
edicién. Cuando el IME cambia el punto de insercion o el
intervalo de seleccién de texto, el servidor de entrada de texto
notifica al cliente de entrada de texto y el cliente de entrada de
texto comprueba el seguidor de memoria caché en la memoria
tampdén para determinar si una regién que rodea el nuevo punto
de insercidn/seleccién se almacena en memoria caché por la
memoria tampoén; si no es asi, el cliente de entrada de texto

envia esta porcion al servidor de entrada de texto para el
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almacenamiento en la memoria tampdn de edicién y actualiza el
seguidor de memoria caché en la memoria tampdn de edicion.
Si la memoria tampdn de edicion llega a ser demasiado grande,
el servidor de entrada de texto elimina el texto (1) mas alejado
de la seleccidén actual y (2) menos recientemente modificado, vy
notifica al cliente de entrada de texto para actualizar el
seguidor de memoria caché en la memoria tampon de edicion.
En algunos ejemplos, el recurso sincroniza el contenido de
la memoria tampén de edicién con el contenido del control de
entrada de texto de una manera que resuelva las colisiones
entre los cambios simultaneos por ambas entidades. En
particular, en algunos ejemplos, el recurso prioriza el contenido
del control de entrada de texto al revertir los cambios en la
memoria intermedia de entrada de edicién que colisionan con
los cambios en el control de entrada de texto. Para ello, el
recurso realiza un seguimiento de los cambios que se han
realizado en la memoria tampoén de edicién, pero que no se han
confirmado por el servidor de entrada de texto como realizados
en el control de entrada de texto, asi como las acciones
mediante teclas que dieron lugar a esos cambios. Cuando se
detecta una colision, el recurso revierte estos cambios
pendientes en la memoria tampoén de edicién y, a continuacion,
reproduce las acciones mediante teclas correspondientes en el
contexto de la memoria tampdn de edicién a medida que se

actualiza con base en los cambios por parte de la aplicacién.
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En un ejemplo, el IME produce una secuencia de cuatro
caracteres. Los tres primeros caracteres desencadenan una
accion de autocorreccion o autoformateo por el control de
entrada de texto o la aplicacién. Cuando se realiza la revisién
en el control de entrada de texto en respuesta a los tres
primeros caracteres de la secuencia, el cliente de entrada de
texto (1) omite reconocer el cuarto caracter de la secuencia del
IME; (2) envia una operacién de cambio de texto al servidor de
entrada de texto para modificar los tres primeros caracteres de
la secuencia del IME en la memoria tampén de edicién. Debido
a que el servidor de entrada de texto recibe la operaciéon de
cambio de texto de parte del cliente de entrada de texto antes
del reconocimiento del cuarto cardcter de la secuencia del IME,
deshace la adicién del cuarto caracter en la memoria tampén de
ediciéon, entonces aplica la operacion de cambio de texto, a
continuacién, reproduce el cuarto caracter en el contexto de la
operacion de cambio de texto de la aplicacién.

En algunos ejemplos, el proceso de aplicacion y el
servicio de entrada se ejecutan en el mismo sistema
informatico. En algunos ejemplos, el proceso de aplicacion y el
proceso de servicio de entrada se ejecutan en diferentes
sistemas informaticos. Por ejemplo, el proceso de servicio de
entrada puede ejecutarse en el sistema informatico del usuario,
mientras el proceso de aplicacién se ejecuta en un servidor en

la nube. Como otro ejemplo, el proceso de aplicacion puede
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ejecutarse en un primer sistema informatico del usuario, y los
procesos de servicio de entrada pueden ejecutarse tanto en el
primer sistema informé&tico del usuario como en un segundo
sistema informatico del usuario colaborador.

Al comportarse de alguna o todas las maneras descritas
anteriormente, el recurso libera el proceso de solicitud de la
sobrecarga de la ejecucién del IME; elimina el riesgo de
seguridad de ejecutar un IME del proveedor de software en otra
aplicaciéon del proveedor de software; Y permite la ejecucién de
la aplicacién y del IME en diferentes sistemas informaticos.

La figura 1 es un diagrama de bloques que muestra
algunos de los componentes que pueden incorporarse en al
menos algunos de los sistemas informaticos y otros dispositivos
en los cuales opera el recurso. En varios ejemplos, estos
sistemas informaticos y otros dispositivos 100 pueden incluir
sistemas informaticos servidor, sistemas informaticos de
escritorio, sistemas informaticos portatiles, sistemas
informéaticos tipo tableta, minicomputadora portatil, teléfonos
moviles, asistentes digitales personales, televisores, camaras,
computadoras de automoviles, reproductores multimedia
electrénicos, dispositivos de quiosco electrénico, dispositivos
de mesa electrénica, dispositivos de pizarra electrc’)nica‘,
etcétera. En varios ejemplos, los sistemas y dispositivos
informaticos pueden incluir cualquier niumero de los siguientes:

una unidad central de procesamiento (CPU, por sus siglas en
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inglés) 101 para ejecutar programas de computadora; una
memoria de computadora 102 para almacenar programas vy
datos mientras se estan utilizando, que incluyen el recurso y los
datos asociados, un sistema operativo que incluye un ndcleo y
controladores de dispositivo, y una o mas aplicaciones; un
dispositivo de almacenamiento permanente 103, como una
unidad de disco duro o unidad flash para almacenar de forma
permanente programas y datos; una unidad de medios legibles
por computadora 104, como una unidad de disco flexible, CD-
ROM o DVD, para leer programas y datos almacenados en un
medio legible por computadora; vy/o un subsistema de
comunicaciones 105 para conectar el sistema informatico a
otros sistemas informaticos y/u otros dispositivos para enviar
y/o recibir datos, como a través de internet u otra red alambrica
o inalambrica y su hardware de red, como conmutadores,
encaminadores, repetidores, cables eléctricos y fibras Opticas,
emisores y receptores de luz, transmisores y receptores de
radio y similares.

La figura 2 es un diagrama de flujo de datos que
representa la operacion del recurso en algunos ejemplos. En
general, la figura 2 muestra como la entrada de texto generada
por un dispositivo de entrada 201 se transporta a una aplicacién
a través de su control de edicion 223.

El dispositivo de entrada recibe la entrada de usuario que

especifica el texto. En varios ejemplos, un teclado fisico recibe
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la entrada que representa las pulsaciones de teclas; un
digitalizador tactil recibe la entrada que representa los toques
y/o desplazamientos en un teclado en pantalla; un micréfono u
otro dispositivo de entrada de sonido recibe una entrada que
representa una voz audible; una camara u otro sensor de
imagen recibe una entrada que representa la comunicacién a
través del lenguaje de sefias americano, lectura de los labios u
otro sistema de comunicacion visual; etcétera.

Un IME 211 que se ejecuta en un proceso de servicio de
entrada 210 recibe la entrada de especificacién de texto desde
el dispositivo de entrada y transforma esta entrada en un flujo
de caracteres. EIl IME comunica la secuencia de caracteres a
una memoria tampoén de edicién 212 que también se ejecuta en
el proceso de servicio de entrada. En algunos ejemplos, la
memoria tampén de edicién se implementa para interactuar con
el IME de la manera en la cual el control de edicion de una
aplicaciéon interactua con un IME, de manera que los IME
pueden utilizarse con el recurso los cuales se disenaron para
interactuar directamente con los controles de edicién.

Los caracteres que se comunican con la memoria tampén
de ediciéon por el IME se insertan en la memoria tampon de
edicion en un punto de insercién actual. En algunos casos, los
caracteres se comunican a la memoria tampén de edicién por el
IME en un momento en el cual la memoria tampén de edicién vy

el control de edicion estan vacios. En tales casos, un servidor
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de entrada de texto 213 se comunica con un cliente de entrada
de texto 221 en el proceso de aplicacién 220 para sincronizar
los caracteres insertados en la memoria tampdn de edicién en
el control de edicién. Por otro lado, los caracteres también
pueden comunicarse a la memoria tampdén de edicién por el IME
en un momento en el cual la memoria tampdén de edicién y el
control de edicién contienen el texto sincronizado. Esto puede
ocurrir, por ejemplo, como resultado de cualquier combinacidén
de la memoria tampoén de edicién que recibié previamente el
texto de parte del IME; el texto que se carga en el control de
edicién por la aplicacion, como a partir de un documento u otro
archivo; y la aplicacién que altera el texto en el control de
ediciéon, como para realizar una accién de autocorrecciéon o
autoformateo, reflejar una edicién por parte de un usuario
colaborador, etcétera.

En algunos ejemplos, la memoria tampdén de ediciéon
almacena una version incompleta del texto contenido en el
control de edicién. EI cliente de entrada de texto utiliza una
estructura de datos de seguidor de memoria caché en memoria
tampdn de edicion 222 para dar seguimiento a las porciones del
texto en el control de ediciobn que estan presentes en la
memoria tampén de edicion. Cada vez que el usuario selecciona
una nueva seleccién de texto o un punto de insercidon, el
recurso hace que el texto en el control de edicion que rodea

esa seleccion de texto o punto de insercién se cargue en la
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memoria tampén de edicién — a menos que este texto ya esté
almacenado en la memoria tampén de edicion — y se actualiza
el seguidor de memoria caché en memoria tampén de edicion.
Si la memoria tampdén de edicidén llega a ser demasiado grande,
entonces el recurso elige el texto dentro de la memoria tampén
de edicién para descartarlo, actualizando nuevamente el
seqguidor de memoria caché en memoria tampoén de edicion. En
algunos ejemplos, el proceso para elegir el texto que se
descartara favorece descartar el texto que esta lejos de la
seleccién actual o punto de insercién, y que no se ha
modificado recientemente.

Tal como se abordd anteriormente, es posible que el IME y
la aplicacién intenten simultaneamente cambiar el texto que se
sincroniza entre el control de edicién y la memoria tampén de
ediciéon. Cuando esto sucede, el recurso da prioridad a los
cambios por la aplicacién; revierte los cambios en conflicto por
el IME, da efecto a los cambios realizados por la aplicacion
tanto en el control de edicién como en la memoria tampoén de
edicién, reproduce las acciones mediante teclas que
originariamente generaron los cambios revertidos, permitiendo
al IME actualizar la memoria tampdén de edicion usando su
nuevo estado y, a continuacién, propaga los nuevos cambios de
memoria tampén de edicion en el control de edicion. Otros
detalles sobre esta resolucion de colisién se presentan a

continuacién.
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Las figuras 3-6 abordadas a continuacién muestran la
l6gica de procesamiento empleada por el recurso en varios de
sus componentes en algunos ejemplos, mientras la figura 7
abordada a continuacidén muestra un ejemplo de las
interacciones entre el servidor de entrada de texto del recurso y
su cliente de entrada de texto.

La figura 3 es un diagrama de flujo que muestra las
acciones ejemplares que pueden realizarse por el recurso en
algunos ejemplos para procesar las acciones del IME recibidas
por el servidor de entrada de texto. En 301, la instalaciéon se
divide de acuerdo con el tipo de accion del IME recibida: para
las acciones de seleccion, el recurso continla en 302; para las
acciones de tecla abajo, el recurso continta en 303; para las
acciones de tecla arriba, el recurso continta en 308.

En 302, donde la accién del IME es una accién de
seleccidn, el recurso envia el intervalo de seleccién o punto de
insercion especificado por el IME al cliente de entrada de texto.
Despues de 302, el recurso continta en 301 para procesar la
siguiente accion del IME.

En 303, donde la acciéon del IME es una accidén de tecla
abajo, el recurso agrega el caracter de tecla especificado por el
IME en la accién de tecla abajo a una lista de espera de
pulsaciéon de teclas, a partir de la cual puede reproducirse ese
caracter de tecla si la insercién correspondiente del caracter en

la memoria tampon de edicién necesita revertirse. En 304, el



10

15

20

25

14

recurso envia una accién de tecla abajo al cliente de entrada de
texto, cuyo procesamiento se aborda més adelante con relacién
a la figura 6. En 305, el recurso inserta el caracter de tecla
especificado por la accion de tecla abajo en la memoria tampon
de edicién en el punto de insercién actual. En 306, el recurso
agrega la accién de inserciéon de caracter realizada en 305 a
una lista de espera de acciones pendientes, a partir de la cual
puede revertirse la accién en caso de una colision con un
cambio de aplicacién. En 307, el recurso envia una accion de
insercién de caracter al cliente de entrada de texto. Después de
307, el recurso continla en 301 para procesar la siguiente
accién del IME.

En 308, donde la acciéon del IME es una accién de tecla
arriba, el recurso envia la accion de tecla arriba al cliente de
entrada de texto. Después de 308, el recurso continta en 301
para procesar la siguiente accién del IME.

Los expertos en la técnica apreciaran que las acciones
mostradas en la figura 3 y en cada uno de los diagramas de
flujo abordados mas adelante pueden alterarse en una variedad
de maneras. Por ejemplo, el orden de las acciones puede
reorganizarse; algunas acciones pueden realizarse en paralelo;
las acciones mostradas pueden omitirse, u otras acciones
pueden incluirse; una accion mostrada puede dividirse en
subacciones o multiples acciones mostradas pueden combinarse

en una sola accidén, etcétera.
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La figura 4 es un diagrama de flujo que muestra las
acciones ejemplares que pueden realizarse por el recurso en
algunos ejemplos para procesar las acciones del cliente de
entrada de texto recibidas por el servidor de entrada de texto.
En 401, el recurso se divide de acuerdo con el tipo de accién de
cliente de entrada de texto recibido: para las acciones de
reconocimiento de insercién de caracteres, el recurso continda
en 402; para las acciones de cambio de texto, el recurso
continta en 404; para las acciones de texto en memoria caché,
el recurso continta en 409.

En 402, donde la accion de cliente de entrada de texto es
una accién de reconocimiento de insercion de caracteres, el
recurso elimina la accién de insercién de —caracteres
correspondiente de la lista de espera de acciones pendientes
del servidor de entrada de texto.

En 403, el recurso elimina el caracter correspondiente de
la lista de espera de pulsaciones de teclas. Después de 403, el
recurso continia en 401 para procesar la siguiente accion de

cliente de entrada de texto.

En 404, donde la accién de cliente de entrada de texto es
una accién de cambio de texto, el recurso revierte en la
memoria tampén de edicién cualquier accion en la lista de
espera de acciones pendientes y elimina la lista de espera de
acciones pendientes. En 405, el recurso realiza la accion de

cambio de texto en la memoria tampdén de edicion. En 406, el



10

15

20

25

16

recurso envia un reconocimiento del cambio de texto al cliente
de entrada de texto. En 407, el recurso notifica al IME que su
contexto ha sido restablecido. En 408, el recurso reproduce las
pulsaciones de teclas en la lista de espera de pulsaciones de
teclas y vacia la lista de espera de pulsaciones de teclas.
Después de 408, el recurso continda en 401 para procesar la
siguiente accién de cliente de entrada de texto.

En 409, donde la accién de cliente de entrada de texto es
una accion de texto de almacenamiento en memoria caché, el
recurso agrega el texto especificado por la acciéon de texto de
almacenamiento en memoria caché en la memoria tampén de
edicién y ajusta el indice que el recurso mantiene en la
memoria tampdén de edicién. En algunas modalidades, este
indice esta bajo el control de la memoria tampén de edicidén.
Cuando se utiliza por el recurso, el indice de memoria tampédn
de edicion identifica las porciones del texto en el control de
edicion que se almacenan en la memoria tampoén de edicién vy
las posiciones en la memoria tampoén de edicién en la cual se
almacenan. En 410, el recurso gestiona el tamano de Ila
memoria tampdén de edicion al eliminar el texto en la memoria
tampén de edicién si la memoria tampén de edicidon ha excedido
su tamano maximo. El comportamiento del recurso en 410 se
aborda con mayor detalle a continuacion con relacién a la figura
5. Después de 410, el recurso continia en 401 para procesar la

siguiente accidon de cliente de entrada de texto.
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La figura 5 es un diagrama de flujo que muestra las
acciones ejemplares que pueden realizarse por el recurso en
algunos ejemplos para gestionar el tamafo de la memoria
tampon de edicidn. El recurso realiza continua a través de las
acciones 501-504 mientras el tamano de la memoria tampdn de
edicién excede el tamano maximo total de memoria caché. En
algunos ejemplos, el recurso utiliza un tamano maximo total de
memoria caché de 200,000 caracteres. En 502, el recurso
selecciona una regién de memoria tampdén de edicion para
vaciar la memoria tampdén de edicién. En algunos ejemplos, el
recurso selecciona una regién de memoria tampén de edicién
que esta distante del punto de insercién actual y no se ha
modificado recientemente. En algunos ejemplos, esto implica:
dividir el texto en la memoria tampén de edicién en regiones;
clasificar cada region por su distancia desde el punto de
insercién; clasificar cada regién por el tiempo desde que se
modificd por ultima vez; sumar la clasificacion de cada regién;
agregar un valor, como 2, a la suma para cada region que
contiene el texto introducido por parte del usuario; vy
seleccionar la regién que tiene el resultado final mas pequeno vy
no contiene un punto de insercién actual. En 503, el recurso
elimina esta regién seleccionada en 502 de la memoria tampodn
de edicion. En 504, si el tamafo de memoria tampdn de edicidn
es aun mayor que el tamafo maximo total de memoria caché,

entonces el recurso continta en 501 para seleccionar otra
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regién de la memoria tampén de ediciéon para la eliminacion, de
lo contrario el recurso continua en 505. En 505, el recurso
notifica al cliente de entrada de texto en cuanto a que las
regiones se eliminaron para que el cliente de entrada de texto
pueda actualizar el seguidor de memoria caché en memoria
tampdn de edicion.

La figura 6 es un diagrama de flujo que muestra las
acciones ejemplares que pueden realizarse por el recurso en
algunos ejemplos para procesar las acciones del servidor de
entrada de texto recibidas por el cliente de entrada de texto. En
601, el recurso se divide de acuerdo con el tipo de accién de
servidor de entrada de texto recibida: para las acciones de
intervalo de seleccién, el recurso continta en 602; para las
acciones eliminadas de la region de memoria tampdén de
edicion, el recurso continla en 604; para las acciones de tecla
abajo, el recurso continda en 605; para las acciones de tecla
arriba, el recurso continta en 607; para las acciones de
insercion de caracteres, el recurso continta en 609.

En 602, donde la accién de servidor de entrada de texto es
una accion de intervalo de seleccién, el recurso envia el
contenido del control de edicién cerca del intervalo de seleccidon
especificado por la accién al servidor de entrada de texto para
el almacenamiento en memoria caché en la memoria tampdén de
edicion. En algunos ejemplos, el recurso envia 10,000

caracteres a cada lado del intervalo de selecciéon (o punto de
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insercion). En algunos ejemplos, el recurso también envia todo
el intervalo de seleccién. En algunas modalidades, el recurso
envia Unicamente wuna porcion de grandes intervalos de
seleccion, como 50 caracteres en cada extremo del intervalo de
seleccion. En 603, el recurso ajusta el seguidor de memoria
caché en memoria tampdn de edicién para reflejar la adiciéon del
texto enviado en la memoria tampon de edicion. Después de
603, el recurso continta en 601 para procesar la siguiente
accion de cliente de entrada de texto.

En 604, donde la accién de servidor de entrada de texto es
una accion eliminada de regiéon de memoria tampén de edicion,
el recurso ajusta el seguidor de memoria caché en memoria
tampon de edicién para reflejar la eliminacion del texto
especificado de la memoria tampén de edicién. Después de 604,
el recurso continta en 601 para procesar la siguiente accién de
servidor de entrada de texto.

En 605, donde la accién de servidor de entrada de texto es
una accion de tecla abajo, el recurso transmite la accién de
tecla abajo al control de edicién. En 606, el recurso envia un
reconocimiento de tecla abajo al servidor de entrada de texto.
Después de 606, el recurso continta en 601 para procesar la
siguiente accién de servidor de entrada de texto.

En 607, donde la accién de servidor de entrada de texto es
una accién de tecla arriba, el recurso transmite la accién de

tecla arriba al control de edicién. En 608, el recurso envia un
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reconocimiento de tecla arriba al servidor de entrada de texto.
Después de 608, el recurso continda en 601 para procesar la
siguiente accién de servidor de entrada de texto.

En 609, con una accién de servidor de entrada de texto
estda una accién de insercion de caracteres, el recurso realiza la
accion de inserciéon de caracteres en el control de edicién para
insertar el caracter que especifica. En 610, si el control de
ediciéon realiza la accién de insercion de caracteres
especificada, entonces el recurso continta en 611, de lo
contrario el recurso continta en 612. En 611, el recurso envia
al servidor de entrada de texto un reconocimiento de la
insercion de caracteres. Después de 611, el recurso continda en
601 para procesar la siguiente accién de servidor de entrada de
texto. En 612, el recurso envia al servidor de entrada de texto
una accién de cambio de texto como parte de un escenario de
anulacion, en el cual no se inserta nada o en el cual se insertan
uno o mas caracteres distintos del caracter especificado.
Después de 612, el recurso continua en 601 para procesar la
siguiente accién de servidor de entrada de texto.

La figura 7 es un diagrama de comunicaciéon que muestra
un ejemplo de las interacciones entre el servidor de entrada de
texto del recurso y su cliente de entrada de texto. Las
comunicaciones que se mueven de izquierda a derecha se
envian desde el servidor de entrada de texto 700 en el proceso

de servicio de entrada al cliente de entrada de texto 750 en el
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proceso de aplicaciéon. Las comunicaciones que se mueven de
derecha a izquierda se envian desde el cliente de entrada de
texto al servidor de entrada de texto. En varios ejemplos, el
recurso utiliza varios mecanismos de comunicacién entre
procesos y/o entre maquinas para intercambiar las
comunicaciones mostradas en la figura 7.

Antes de enviar la primera comunicacién 701, el estado
del recurso es tal como se muestra a continuacién en la tabla 1.
Tabla 1

memoria tampdén de edicién: im

lista de espera de acciones pendientes:

lista de espera de pulsaciones de teclas

control de ediciéon: im

En respuesta, el IME que genera un caracter de espacio,
el servidor de texto aumenta la memoria tampdén de ediciéon, la
lista de espera de acciones pendientes y la lista de espera de

pulsaciones de teclas tal como se muestra a continuacion en la

tabla 2.
Tabla 2
memoria tampdén de edicidén: im_,
lista de espera de acciones pendientes: insercion de

caracteres ("._", 2)

lista de espera de pulsaciones de teclas —
control de edicidn: im

Ademas, en respuesta a que el IME genera un caracter de
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espacio, el servidor de entrada de texto envia al cliente de
entrada de texto una comunicacién de tecla abajo 701 para el
caracter de espacio, una comunicacién de insercion de
caracteres 702 para el caracter de espacio y una comunicacion
de tecla arriba 703 para el caracter de espacio. En respuesta a
la comunicaciéon de insercién de caracteres, el cliente de
entrada de texto actualiza el control de edicién para agregar el

espacio tal como se muestra a continuacién en la tabla 3.

Tabla 3
memoria tampén de edicidn: . P
lista de espera de acciones pendientes: insercion de

caracteres ("_.", 2)

lista de espera de pulsaciones de teclas _,

control de edicién: im_

El cliente de entrada de texto también reconoce Ila
comunicacion de tecla abajo 701 con un reconocimiento de tecla
abajo 751, la comunicaciéon de inserciéon de caracteres 702 con
un reconocimiento de insercion de caracteres 752 y la
comunicacién de tecla arriba 703 con un reconocimiento de
tecla arriba 753. En respuesta al reconocimiento de insercién
de caracteres, el servidor de entrada de texto elimina la
insercion de espacio de Ila lista de espera de acciones
pendientes y el caracter de espacio de la lista de espera de
pulsaciones de teclas tal como se muestra a continuacién en la

tabla 4.
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Tabla 4

memoria tampén de edicién: im._,

lista de espera de acciones pendientes:

lista de espera de pulsaciones de teclas

control de edicidn: im_

En el procesamiento de Ila accién de insercién de
caracteres, la aplicacion realiza una operacion de
autocorreccion al texto en el control de edicion tal como refleja
la siguiente Tabla 5, lo cual transforma "im" en "I'm".

Tabla §

memoria tampdén de edicién: im,_,

lista de espera de acciones pendientes:

lista de espera de pulsaciones de teclas

control de edicion: I'm_,

Mientras la aplicaciéon estaba realizando la operacion de
autocorreccién, el servidor de entrada de texto recibid el
siguiente caracter, "h", emitido por el IME. En respuesta a la
recepcion del caracter "h", el servidor de entrada de texto
actualizé la memoria tampdén de ediciéon, la lista de espera de
acciones pendientes y la lista de espera de pulsaciones de

teclas tal como se muestra a continuacién en la tabla 6.

Tabla 6
memoria tampén de edicidn: im_h
lista de espera de acciones pendientes: insercion de

caracteres ("h", 3)
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lista de espera de pulsaciones de teclas h

control de edicién: I'm_,

Ademds, en respuesta a que el IME genera el caracter "h",
el servidor de entrada de texto envid las comunicaciones de
tecla abajo, insercién de caracteres y tecla arriba 704-706 para
el caracter "h".

Debido a la operacion de autocorreccién por la aplicacién
en respuesta a la comunicacién de insercién de caracteres para
el caracter de espacio, en lugar de responder a las
comunicaciones 704-706 con respecto al caracter "h", el cliente
de entrada de texto en su lugar envia una comunicacién de
cambio de texto 754 que especifica la sustitucion de los
caracteres desde la posicion 0 hasta la posicién 2 en la
memoria tampon de edicién ("im") por "I'm".

En respuesta, el servidor de entrada de texto procede de
la siguiente manera: en primer lugar, el servidor de entrada de
texto revierte las acciones mostradas en la lista de espera de
acciones pendientes en la memoria tampoén de edicién tal como
se muestra a continuacién en la tabla 7.

Tabla 7

memoria tampén de edicidn: i

lista de espera de acciones pendientes:

lista de espera de pulsaciones de teclas h

control de edicidn: I'm_,

A continuacién, el servidor de entrada de texto aplica la
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accion de cambio de texto en la comunicaciéon 752, tal como se
muestra a continuacién en la tabla 8.
Tabla 8

memoria tampdén de edicién: I'm _,

lista de espera de acciones pendientes:

lista de espera de pulsaciones de teclas h

control de edicion: | e

El servidor de entrada de texto envia una comunicacién de
reconocimiento de cambio de texto 707 vy reproduce Ilos
caracteres de la lista de espera de pulsacion de teclas en el
estado actual de la memoria tampén de edicién tal como se
muestra a continuacién en la tabla 9. La reproduccién de la lista
de espera de pulsaciones de teclas agrega una accién de
insercién de caracteres a la lista de espera de acciones
pendientes. La accién de insercién de caracteres permanece en
la lista de espera de acciones pendientes y el caracter "h"
permanece en la lista de espera de pulsaciones de teclas hasta
que el cliente de entrada de texto reconoce una comunicacion
de insercién de caracteres de parte del servidor de entrada de

texto para el caracter "h".

Tabla 9
memoria tampoén de edicién: I'm _h
lista de espera de acciones pendientes: inserciéon de

caracteres ("h", 4)

lista de espera de pulsaciones de teclas h
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control de edicién: I'm _,

Como parte de la reproduccién, el servidor de entrada de
texto envia las comunicaciones de tecla abajo, inserciéon de
caracteres y tecla arriba de cliente de entrada de texto 708-710
para el caracter "h". En respuesta a la comunicacion de insercién
de caracteres, el cliente de entrada de texto actualiza el control
de edicion para agregar el caracter "h" tal como se muestra a
continuacién en la tabla 10. La accién de insercion para el
caracter "h" permanece en la lista de espera de acciéon pendiente
y el caracter "h" permanece en la lista de espera de pulsacion de
teclas hasta que la acciéon de insercién de caracteres para el
caracter "h" se reconozca por el cliente de entrada de texto.
Tabla 10

memoria tampoén de edicion: I'm _h

lista de espera de acciones pendientes ("h", 4)

lista de espera de pulsaciones de teclas h

control de edicién: I'm_h

Finalmente, el cliente de entrada de texto envia los
reconocimientos 755-757 para las acciones de tecla abajo,
inserciéon de caracteres y tecla arriba para el caracter "h". En
respuesta al reconocimiento de insercion de caracteres, el
servidor de entrada de texto vacia la lista de espera de
acciones pendientes y la lista de espera de pulsaciones de
teclas tal como se muestra a continuacién en la tabla 11.

Tabla 11
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memoria tampén de edicién: I'm _h

lista de espera de acciones pendientes:

lista de espera de pulsaciones de teclas

control de edicion: I'm _h

Los expertos en la técnica apreciardn que las
comunicaciones mostradas en la figura 7 pueden alterarse de
una variedad de maneras. Por ejemplo, las comunicaciones
pueden realizarse en 6rdenes diferentes; diferentes tipos de
comunicacién pueden sustituirse por los tipos de comunicaciéon
mostrados; pueden utilizarse mas o menos tipos de
comunicacién; una comunicacién mostrada puede dividirse en
subcomunicaciones, ©o multiples comunicaciones mostradas
pueden combinarse en una Unica comunicaciéon; etcétera.

En algunos ejemplos, el recurso proporciona un sistema
informatico para proporcionar la salida textual de un editor de
método de entrada a una aplicacién. El sistema informatico
comprende: una primera region de memoria configurada para
almacenar una version de un contenido de texto al cual se
aplica la salida textual del editor de método de entrada; una
segunda region de memoria configurada para almacenar una
version de un contenido de texto al cual se aplican las
modificaciones de texto realizadas por la aplicacion; y un
subsistema de unificacién configurado para unificar Ilos
contenidos de la primera y segunda regiéon de memoria de una

manera que favorezca el contenido de la segunda regién de
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memoria.

En algunos ejemplos, el recurso proporciona un medio
legible por computadora que tiene el contenido configurado para
provocar que un sistema informatico procese la entrada textual
generada con un dispositivo de entrada de usuario: almacene la
entrada textual en una primera estructura de datos contenida en
el espacio de direccién de un primer proceso; y sincronice el
contenido de la primera estructura de datos a una segunda
estructura de datos contenida en el espacio de direccién de un
segundo proceso distinto del primer proceso, una aplicacién que
se ejecuta en el segundo proceso se configura para consumir una
entrada textual sincronizada en la segunda estructura de datos.

En algunos ejemplos, la instalacién proporciona un medio
legible por computadora que almacena una estructura de datos
de sincronizacién técnica con relacién a una primera memoria
tampoén a la cual se han aplicado tanto (1) la entrada de usuario
textual como (2) los cambios de texto de aplicacion
sincronizados desde una segunda memoria tampoén. La
estructura de datos comprende: una o mas primeras entradas
que contienen cada una la informacién que identifica una accién
de edicidn que (a) se ha aplicado a la primera memoria tampén
en respuesta a la entrada textual de usuario, (b) se ha
comunicado a la segunda memoria tampén y (¢) no se ha
reconocido por la segunda memoria tampén, de tal manera que

el contenido de las primeras entradas sea utilizable para
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revertir las acciones de edicién que se han aplicado a la
primera memoria tampdn y sean incompatibles con los cambios
de texto de aplicaciéon en la segunda memoria tampédn.

Los expertos en la técnica apreciaran que el recurso
anteriormente descrito ﬁuede adaptarse o} extenderse
directamente de varias maneras. Aunque la descripcién anterior
hace referencia a las modalidades particulares, el alcance de la
invencion se define Unicamente por las siguientes

reivindicaciones y los elementos citados en las mismas.






