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COMPOSICIÓN DE PESTICIDAS PARA EL TRATAMIENTO DE SEMILLAS 

 

CAMPO DE LA INVENCIÓN  

 

Según las proyecciones de las Naciones Unidas, la población 5 

mundial aumentará de 7,3 billones de personas que hay actualmente 

hasta 9,1 billones de personas en el año 2050, lo cual implica 

que la producción mundial de alimentos también tendrá que 

aumentar. Este incremento en la producción de alimentos se espera 

que provenga fundamentalmente a expensas de cultivos con 10 

rendimientos más altos y de un incremento en el cultivo intensivo, 

lo cual es una solución menos deseada debido a la consecuencia 

directa de deforestación. Solo una pequeña parte de ese 

incremento se deberá a la expansión de tierras cultivables. El 

incremento deseado en los rendimientos de los cultivos puede 15 

lograrse mediante un mejor y más eficiente uso de los agentes 

pesticidas disponibles, en todas las etapas del desarrollo vital 

de las plantas, que incluye la etapa de semilla.  

 

El noventa por ciento de los cultivos de alimentos en el mundo 20 

se cultiva desde las semillas [The Role of Seed Tratamiento in 

Modern U.S. Crop Production, CropLife Foundation, 2013]. Por lo 

tanto, tener semillas más sanas dará lugar a una mejora en el 

establecimiento y vigor de las plántulas de semillero, mejores 

rendimientos de los cultivos y, finalmente, una mayor producción 25 

de alimentos. Una vía para obtener semillas más saludables es 
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mediante el tratamiento de estas con pesticidas, como 

insecticidas y fungicidas. 

 

El tratamiento de la semilla se refiere a la aplicación de 

insecticidas y/o fungicidas a la semilla, antes de la siembra, 5 

con el propósito de suprimir, controlar o repeler las plagas que 

atacan la semilla, las plántulas de semillero o la planta. El 

tratamiento a la semilla tiene diversos beneficios, como una 

siembra más temprana y más rápida, mejores plántulas de semillero 

y aparición de los brotes, poblaciones de plantas más saludables, 10 

y, como tal, mayores rendimientos del cultivo. Un beneficio 

importante del tratamiento de las semillas es la reducción de la 

aplicación de la fumigación tradicional de pesticidas al aire 

libre sobre los campos. Otro beneficio importante es la reducción 

de la exposición a los pesticidas al ambiente y a los organismos 15 

vivos, como las abejas y los seres humanos. 

 

El reporte del uso más antiguo de un tratamiento de semillas se 

remonta al año 60 A.D, cuando se utilizaron vino y hojas de ciprés 

trituradas para proteger las semillas almacenadas de los 20 

insectos. El tratamiento de las semillas se desarrolló 

continuamente hasta 1994, cuando el primer insecticida 

neonicotinoide se registró con la EPA. Esta nueva generación de 

tecnología de tratamiento de semillas con precisión cambió la 

apreciación de los agricultores hacia la importancia de los 25 

productos de tratamiento de semillas. Últimamente, el principal 
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objetivo para el desarrollo de la tecnología del tratamiento de 

semillas, son las composiciones de insecticidas y fungicidas para 

un rango más amplio de tratamientos para enfermedades. 

 

Aunque existen beneficios evidentes del tratamiento de semillas, 5 

no todo es color rosa. Los productos para el tratamiento de 

semillas deben presentar baja fitotoxicidad en todas las etapas 

del desarrollo de la planta. Esto significa que la aplicación del 

tratamiento a la semilla no debe afectar a la plántula de 

semillero ni el desarrollo consecuente y completo de la planta 10 

hasta su cosecha. Los efectos fitotóxicos comunes son el 

acortamiento de los entrenudos, el crecimiento lento de la planta 

y el retardo de la senescencia en los órganos fitosintéticos. 

Existen informes de efectos fitotóxicos debido a tratamiento de 

semillas, y en Brasil uno de los casos más notorios ocurrió en 15 

el período de 2000/2001 en el cual, debido al tratamiento de las 

semillas con el fungicida tiram, se observaron graves problemas 

de fitotoxicidad en los cultivos de soya.  

 

Aunque el tratamiento de semillas es una tecnología bien 20 

conocida, es bastante claro, a partir del caso anterior de 

fitotoxicidad en la soya, que todavía existe una necesidad de 

nuevas soluciones de tratamiento de semillas que presenten una 

baja fitotoxicidad. Sumado a la necesidad de tratamientos de 

semillas con baja fitotoxicidad, además, es deseable que estos 25 

tratamientos de semillas presenten una amplia acción pesticida, 
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como una acción insecticida y fungicida paralela. Esta acción 

paralela elimina la necesidad de productos diferentes para el 

tratamiento de semillas, lo que reduce por tanto la carga de 

trabajo del agricultor, y los posibles problemas relacionados con 

la compatibilidad entre los diversos productos. 5 

 

La presente invención se dirige a los aspectos citados arriba 

porque proporciona una solución para el tratamiento de semillas 

que presenta baja fitotoxicidad y un amplio espectro pesticida. 

Esto se logró mediante un trabajo laborioso de los inventores en 10 

la búsqueda de la relación óptima entre los cuatro ingredientes 

activos de la presente composición pesticida, que logró por 

consiguiente una solución de tratamiento de semillas con muy 

buenas propiedades biológicas y fitotoxicidad. Por otra parte, 

los inventores lograron una composición agroquímica muy estable 15 

y efectiva mediante un ajuste muy fino de la formulación final. 

El esfuerzo de los presentes inventores será evidente por los 

resultados experimentales que se muestran a continuación.  

 

ANTECEDENTES DE LA INVENCIÓN  20 

 

El uso de composiciones que combinan insecticidas y fungicidas 

para el control de plagas en los cultivos es una práctica que 

obtuvo un alto grado de éxito comercial porque demostró que tal 

control puede incrementar el rendimiento del cultivo. Sin 25 

embargo, los tratamientos de los cultivos con una multitud de 
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pesticidas requieren un cuidado especial debido a los problemas 

relacionados con la exposición del trabajador. Una solución que 

se aplicó a este problema fue la disposición de un tratamiento 

directo a las semillas, lo que reduce consecuentemente las 

aplicaciones foliares o al surco y que por tanto, reduce la 5 

exposición ambiental y de los trabajadores. 

 

Actualmente, existen disponibles unos pocos productos de 

tratamiento de semillas que consisten en composiciones de 

diversos tipos de pesticidas como parte de una estrategia 10 

integrada para el manejo de la resistencia. Los ejemplos son 

Cruiser Advanced® de Syngenta el cual consiste en una suspensión 

concentrada que comprende metalaxil-M, tiabendazol, 

fluoxidinilo y tiametoxam; y Standak Top® de BASF el cual consiste 

en una suspensión concentrada que comprende fipronilo, 15 

tiofanato-Me y piraclostrobina. 

 

Aunque algunas referencias de patentes que se relacionan con el 

presente campo técnico incluyen en algún punto los ingredientes 

activos que se usan en las composiciones de conformidad con la 20 

presente invención, no se encontró ninguna referencia que pudiera 

finalmente e indudablemente traer consigo la composición, y las 

formulaciones de esta, que se reivindican específicamente en este 

documento para el tratamiento de semillas de plantas valiosas. 

Esto se hará evidente ahora por el más relevante estado de la 25 

materia encontrado. 
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La patente con núm. US5876739 reivindica una composición 

insecticida de recubrimiento para la semilla de maíz con 

tiametoxam, y opcionalmente, entre otros, Fipronilo.  

 5 

La patente con núm. WO0126468 reivindica un método para mejorar 

el crecimiento de las plantas que comprende la aplicación a las 

plantas o al lugar de estas, de al menos un compuesto que se 

selecciona de la clase de los neonicotinoides, que incluye el 

tiametoxam.  10 

 

La patente con núm. RO109496B1 reivindica un tratamiento de 

semillas con metil tiofanato. La patente con núm. WO9633614 

reivindica un método para regular el crecimiento de las plantas 

que comprende la aplicación de una cantidad efectiva y no 15 

fitotóxica de Fipronilo a dichas plantas o semillas. Se 

proporcionan los ejemplos de tratamientos de semillas con 

composiciones de fipronilo y fungicidas, específicamente benomil 

y captan.  

 20 

La patente con núm. WO9740692 reivindica composiciones para el 

control de insectos o representativos del orden Acarina, que 

comprende una composición de tiametoxam y entre otros cincuenta 

ingredientes activos, el fipronilo. La patente con núm. WO0028825 

reivindica una composición de pesticida al menos cuaternaria que 25 

comprende a) una nitroguanidina neonicotinoide o al menos un 
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fenilpirazol y b) al menos uno de tres fungicidas, 

específicamente una fenilamida, un fenilpirrol y un triazol. En 

las referencias de arriba no se encontró ningún indicio que se 

dirigiera a la presente composición para el tratamiento de 

semillas. 5 

 

La patente con núm. WO2008095913 reivindica una composición que 

comprende un insecticida que se selecciona de fipronilo y 

etiprol, y una larga lista de pesticidas. Aun cuando con una muy 

rigurosa evaluación del alcance de la reivindicación, es posible 10 

encontrar la composición de conformidad con la presente 

invención, no existen evidencias en la descripción del citado 

estado de la materia de que los inventores se dirigieran a un 

tratamiento de semillas mediante el uso de una composición 

específica de conformidad con la presente invención.  15 

 

La patente con núm. WO2009098210 reivindica composiciones que 

comprenden diversos agonistas/antagonistas del receptor 

nicotínico, específicamente el tiametoxan, fungicida(s) que se 

selecciona de procloraz y metil tiofanato, y un fungicida que se 20 

selecciona de varias estrobilurinas, específicamente 

azoxistrobina. Sin embargo, la composición específica de la 

presente invención no se reivindica explicítamente en aquel 

documento. 

 25 
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La patente con núm. WO2011151261 reivindica un método para 

incrementar la salud de una planta que comprende: 1) aplicar una 

composición de piraclostrobina, finoprilo y metil tiofanato a las 

semillas; y 2) aplicar a las semillas resultantes, en cualquier 

momento durante la etapa de crecimiento reproductivo, al menos 5 

una vez, piraclostrobina o una combinación que comprende 

piraclostrobina y al menos un insecticida o fungicida.  

 

La patente con núm. WO2005058040A1 reivindica una composición 

para la protección de los cultivos que comprende un derivado de 10 

carbamato, específicamente piraclostrobina, finoprilo y un 

fungicida, particularmente tiofanato-me.  

 

La patente con núm. WO200230201A2 reivindica un método para 

prevenir el daño por una plaga a una semilla y/o brotes y follaje 15 

de una planta que crece a partir de la semilla, que comprende 

tratar la semilla no sembrada con una composición que comprende 

tiametoxam y al menos una piretrina o piretroide sintético.  

 

La patente con núm. CN103027064 reivindica un tratamiento de 20 

semillas que comprende clotianidina, fipronilo y metil 

tiofanato; la patente con núm. CN103155940 reivindica una 

composición de tratamiento de semillas que comprende tiametoxam 

y azoxistrobina; y la patente con núm. CN102326578 reivindica una 

composición de tratamiento de semillas que comprende tiametoxam 25 

y fipronilo.  
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La patente con núm. WO2009098228 reivindica una composición que 

comprende agonistas/antagonistas de receptores nicotínicos, 

específicamente, el tiametoxam, b) un fungicida que se selecciona 

de metalaxilo o dimetomorfo y c) un fungicida que se selecciona 5 

de, entre otros, azoxistrobina. La patente con núm. WO2009098230 

reivindica una composición que comprende agonistas/antagonistas 

de receptores nicotínicos, específicamente, el tiametoxam, b) un 

fungicida que se selecciona de azoles y c) uno o dos fungicidas 

entre una larga lista, azoxistrobina y tiofanato-me.  10 

 

La patente con núm. WO2008095924 reivindica antagonistas de GABA, 

específicamente el fipronilo, y agonistas/antagonistas del 

receptor nicotínico, específicamente el tiametoxam, 

opcionalmente en composición con giberelina(s), como protectores 15 

del efecto fitotóxico del fungicida azoxistrobina. Una vez más, 

en las referencias citadas anteriormente no existen evidencias 

de que los inventores se dirigieran a la composición que se 

reivindica en este documento para el tratamiento de semillas. 

 20 

Ninguna de las referencias del estado de la materia que se 

encontraron y que se describieron anteriormente revela o 

proporciona alguna indicación clara sobre la composición, y las 

formulaciones de esta, que se reivindican en este documento, ni 

de los sorprendentes resultados agronómicos, que incluyen la baja 25 
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fitotoxicidad que presenta la composición y las formulaciones de 

esta, que se reivindican en este documento.  

 

La relación específica de los ingredientes activos en la 

composición que se prepara de conformidad con la presente 5 

invención tampoco se menciona de ninguna manera como óptima para 

obtener tales excelentes resultados agronómicos.  

 

BREVE DESCRIPCIÓN DE LA INVENCIÓN  

 10 

La composición que se reivindica en el presente documento y las 

formulaciones de esta, se desarrollaron en vista de la materia 

anterior y el objeto de la presente invención es proporcionar una 

composición pesticida cuaternaria que es adecuada para el control 

de insectos y hongos, que comprende dos insecticidas que se 15 

seleccionaron de fipronilo y tiametoxam en asociación con dos 

fungicidas que se seleccionaron de azoxistrobina y metil 

tiofanato.  

 

La presente invención se refiere, además, a la composición 20 

pesticida que comprende la composición anterior de insecticidas 

y fungicidas en combinación con coformulantes agroquímicos 

adecuados que se conocen comúnmente en la materia de formulación 

de pesticidas.  

 25 
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Más en particular, la presente invención se refiere a la 

composición de fipronilo, tiametoxam, azoxistrobina, y metil 

tiofanato en una relación de concentraciones agronómica óptima. 

Aún más en particular, la presente invención se refiere a una 

mezcla acuosa lista para usar en el tratamiento de semillas que 5 

comprende fipronilo, tiametoxam, azoxistrobina, y metil 

tiofanato en una relación de concentraciones agronómica óptima 

y específica, en asociación con coformulantes agroquímicos 

adecuados, que en este documento se refiere como “la 

formulación”. La presente invención se refiere, además, a la 10 

preparación de una composición y de las formulaciones de esta, 

y al uso de estas para el control de insectos y hongos, 

particularmente para la protección de materiales de propagación 

de plantas, tales como semillas. 

 15 

La presente invención adicionalmente se refiere a un proceso para 

la protección de las semillas y de las plantas resultantes de las 

mismas, contra insectos y hongos mediante el uso de la presente 

composición pesticida y las formulaciones de esta, y para las 

semillas que se protegieron con tal composición pesticida y las 20 

formulaciones de esta. 

 

DESCRIPCIÓN DETALLADA DE LA INVENCIÓN 

 

La presente invención se refiere a una composición pesticida 25 

cuaternaria para el tratamiento de semillas que comprenden 
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fipronilo y tiametoxam como ingredientes activos insecticidas y 

azoxistrobina y metil tiofanato como ingredientes activos 

fungicidas.  

 

El fipronilo, en este documento en lo adelante se denomina en 5 

ocasiones, convenientemente como A1, es un fenilpirazol que se 

representa por la estructura: 

 

 

 10 

 

 

 

 

A1 es un insecticida de amplio espectro el cual es tóxico por 15 

contacto e ingestión, que actúa como un bloqueador de los canales 

de cloro regulados por el GABA. Se describió inicialmente en 1988 

por Rhone-Poulenc (en EP0295117) y su nombre IUPAC es 

5-amino-1-(2,6-dicloro-α,α,α-trifluoro-p-tolil)-4-[(trifluoro

metil)sulfinil]pirazole-3-carbonitrilo. 20 

 

El tiametoxam, en este documento en lo adelante se denomina en 

ocasiones, convenientemente como A2, es un neocotinoide que se 

representa por la estructura: 

 25 
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 5 

 

 

 

A2 es un insecticida con actividad sistémica, por contacto y en 

el estómago, que actúa como un agonista del receptor nicotínico 10 

de la acetilcolina, que afecta las sinapsis en el sistema nervioso 

central de los insectos. Se describió inicialmente en 1993 por 

Ciba-Geigy (en EP0580553) y su nombre IUPAC es 

3-(2-cloro-1,3-tiazol-5-ilmetil)-5-metil-1,3,5-oxadiazinan-4-

iliden(nitro) amina. 15 

 

La azoxistrobina, en este documento en lo adelante se denomina 

en ocasiones, convenientemente como B1, es una estrobilurina que 

se representa por la estructura: 

 20 

 

 

 

 

B1 es un fungicida con propiedades protectantes, curativas, 25 

erradicantes, translaminares y sistémicas, que actúa como un 
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inhibidor externo de Quinona. Este inhibe la respiración 

mitocondrial mediante el bloqueo de la transferencia de 

electrones entre el citocromo b y el citocromo c1, en el sitio 

que oxida al ubiquinol. Se describió inicialmente en 1990 por 

Rhone-Poulenc (en EP0382375) y su nombre IUPAC es 5 

(E)-2-{2-[6-(2-cianofenoxi)-pirimidin-4-iloxi]fenil}-3-metoxi

acrilato de metilo. 

 

El metil tiofanato, en este documento en lo adelante se denomina 

en ocasiones, convenientemente como B2, es un carbamato que se 10 

representa por la estructura: 

 

 

 

B2 es una carbendacima (q.v.) precursor fungicida, que actúa como 15 

fungicida sistémico con acción protectiva y curativa. Se 

describió inicialmente en 1970, por Nippon Soda (en DE1930540) 

y su nombre IUPAC es dimetil 

4,4’-(o-fenilen)bis(3-tioalofanato). 

 20 

La composición, y las formulaciones de esta, de conformidad con 

la invención son especialmente activas contra las plagas 

insecticidas que incluyen, pero no se limitan a, Eutinobothrus 

brasiliensis, Frankliniella schultzei, Elasmopalpus 

lignosellus, Diloboderus abderus, Diabrotica speciosa, 25 

Phyllophaga cuyabana, Procornitermes triacifer, Sternechus 
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subsignatus, Lyogenis suturalis, Aracantus mourei, Julus 

hesperus, Heterotermes tenuis, Dichelops melacanthus, 

Rhopalosiphum graminum, Oryzophagus orizae. 

 

La composición y las formulaciones de esta, de conformidad con 5 

la invención son especialmente activas contra las plagas de 

hongos que incluyen, pero no se limitan a, Rhizoctonia solani, 

Colletotrichum gossypii var. Cephalosporioides, Colletotrichum 

gossypii, Aspergillus spp, Penicillium spp, Aspergillus flavus, 

Colletotrichum lindemuthianum, Fusarium verticilioides, 10 

Penicillium oxalicum, Cercospora kikuchii, Phomopsis sojae, 

Phomopsis phaseoli f.sp. meridionalis, Fusarium semitectum, 

Colletotrichum dematium var. truncata, Colletotrichum 

graminicola, Fusarium moniliforme, Stenocarpella maydis, 

Corynespora cassiicola, Bipolaris oryzae, Pyricularia grisea, 15 

Sclerotinia sclerotiorum, Bipolaris sorokiniana. 

 

La composición y las formulaciones de esta, de conformidad con 

la invención son particularmente adecuadas para la prevención 

reductiva, preventiva y curativa del material de propagación de 20 

la planta, tales como semillas, contra enfermedades fúngicas, e 

insecticidas de plantas de cultivos valiosos. Particularmente, 

la composición y las formulaciones de esta, de conformidad con 

la invención son adecuadas para los materiales de propagación de 

las plantas, tales como semillas, de plantas tales como el 25 

algodón, cacahuete, cebada, trigo, frijol, maíz, frijol de soya, 
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y sorgo. Las semillas de las plantas que se tratan con la 

composición, y las formulaciones de esta, de conformidad con la 

invención pueden incluir semillas convencionales y resistentes 

a insectos, y variedades de semillas modificadas genéticamente 

resistentes a enfermedades. 5 

 

La presente invención se refiere, además, a una composición para 

el tratamiento de semillas que comprende la composición 

cuaternaria de los insecticidas y fungicidas anteriores, que se 

formula con coformulantes que se usan comúnmente en la materia 10 

de formulación de agroquímicos. 

 

La composición pesticida de conformidad con la invención está, 

preferentemente, en la forma de una suspensión concentrada 

adecuada para el tratamiento de las semillas de plantas de 15 

cultivos valiosos. Más preferentemente, la presente composición 

para el tratamiento de semillas está en la forma de una suspensión 

concentrada que comprende cantidades efectivas de insecticidas 

y fungicidas A1, A2, B1, y B2, en asociación con coformulantes 

agroquímicos seleccionados de los siguientes: agente adhesivo 20 

activo(s), agentes con propiedades de humectación y dispersión, 

agente dispersante(s), agente anticongelante(s), agente 

antiespumante(s), colorante de semilla(s), espesante(s), 

bactericida(s) y agua. 

 25 



17 

 

De conformidad con la presente invención, las cantidades (partes 

por peso) de los cuatro ingredientes activos en la composición 

están, preferentemente, en los intervalos de 84 a 156 g/l de A1, 

126 a 234 g/l de A2, 14 a 26 g/l de B1 y 161 a 299 g/l de B2. Más 

preferentemente, las cantidades de los cuatro ingredientes 5 

activos en la composición son 120 g/l de A1, 180 g/l de A2, 20 

g/l de B1 y 230 g/l de B2. Las cantidades (en porcentaje de la 

masa total de la composición) de los cuatro ingredientes activos 

en la composición están, preferentemente, en los intervalos de 

6,8 a 16,5 % de A1, 10,2 a 24,7 % de A2, 1,1 a 2,7 % de B1 y 13,0 10 

a 31,5 % de B2; y, más preferentemente, 9,7 % de A1, 14,5 % de 

A2, 1,6 % de B1 y 18,5 % de B2. 

 

Los coformulantes que se usan comúnmente en la materia de la 

formulación agroquímica se describen, inter alia, en 15 

"McCutcheon's Detergents and Emulsifiers Annual", MC Publishing 

Corp., Glen Rock, N.J., 1988; Y M. y J. Ash, "Encyclopedia of 

Surfactants", Vol. I-III, Chemical Publishing Co., New York, 

1980-1981. Los siguientes ejemplos de coformulantes agroquímicos 

se consideraron como los más preferidos para preparar la 20 

formulación de conformidad con la presente invención, pero no se 

consideran como una limitación a la invención que se reivindica 

en este documento. 

 

Los ejemplos de agentes adhesivos activos adecuados que se usaron 25 

en la composición de conformidad con la invención son éteres 
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poliglicólicos de alcohol graso con 8, 10 y 12 unidades de óxido 

de etileno (por ejemplo Genapol O80, O100 y O120 de Clariant); 

éter isoesteárico de polioxietileno (EMALEX 1810 de Nihon 

Emulsion CO. LTD.); Alcoholes C12-C15 propoxilados etoxilados; 

y alcohol C12-15 etoxilado no iónico con 7 unidades de óxido de 5 

etileno (por ejemplo Genapol 2584 y Genapol LA 070 de Clariant). 

 

Los ejemplos de agentes con ambas propiedades de humectación y 

dispersión adecuados que se usaron en la composición de 

conformidad con la invención son sal trietanolamina de 10 

monofosfato de 2,4,6-tri-(1-feniletil)-fenol-poliglicol-éter 

(por ejemplo, Dispersogen LFS de Clariant) y sal trietanolamina 

de éster fosfórico de 

2,4,6-tri-(1-feniletil)-fenol-poliglicol-éter (por ejemplo, 

Emulsogen 3475 de Clariant); sales de amina de éster de 15 

poliarilfosfato (por ejemplo. Emulson AG TRST y Emulson AG TRST 

60 de Lamberti); sales trietanolamina de fosfato de 

ariletilfenil-poliglicol-éter y sus formas diluidas (por ejemplo 

Lucramul PPS A 16 y Lucramul PPS A 16/60 de LEVACO Chemicals GmbH).  

 20 

Los ejemplos de agentes dispersantes adecuados que se usaron en 

la composición de conformidad con la invención son copolímeros 

de injerto de poliacrilato no iónico (por ejemplo Dispersogen PSL 

100 de Clariant); ácidos poliacrílicos modificados (por ejemplo 

Sokolan CP N40 de BASF); copolímeros acrílicos (por ejemplo Atlox 25 

4913 y Zephyrm PD3315 de Croda); copolímeros de injerto acrílicos 
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(por ejemplo Tersperse 2500 de Huntsman); polímeros acrílicos 

(por ejemplo Emulson AG TRN 14105, Emulson AG TP1 y Emulson AG 

RHS de Lamberti). 

 

Los ejemplos de agentes anticongelantes adecuados que se usaron 5 

en la composición de conformidad con la invención son el 1,2 

propilenglicol y la glicerina. 

 

Los ejemplos de agentes espesantes adecuados que se usaron en la 

composición de conformidad con la invención son goma xantana 10 

(Kelzan S Plus de CP Kelko); y silicato de aluminio y magnesio 

(Veegum R de Vanderbilt Minerals LLC).  

 

Un ejemplo de agente antiespumante adecuado que se usó en la 

composición de conformidad con la invención es el 15 

polidimetilsiloxano y auxiliares (por ejemplo, Silfoam SE2 de 

Wacker Silicones). 

 

Un ejemplo de agente colorante de semilla adecuado que se usó en 

la composición de conformidad con la invención es el pigmento azul 20 

15:3 ftalocianina de cobre (por ejemplo, Agrocer Blue 153 de 

Clariant). 

 

Un ejemplo de bactericida adecuado que se usó en la composición 

de conformidad con la invención es el 1,2-benzisotiazolin-3-ona 25 

(por ejemplo, NIPACIDE BIT 20 DPG de Clariant). 
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En una modalidad preferida para llevar a cabo la invención, la 

composición acuosa de tratamiento de semillas comprende 84 a 156 

g/l de A1, 126 a 234 g/l de A2, 14 a 26 g/l de B1 y 161 a 299 g/l 

de B2; en asociación con 33 a 62 g/l de un agente activo adhesivo, 5 

20 a 40 g/l de al menos un agente humectante o dispersante, 115 

a 220 g/l de al menos un agente anticongelante, 5 a 11 g/l de al 

menos un espesante, 5 a 9,5 g/l de un antiespumante, 82 a 154 g/l 

de un colorante de semilla, 0,1 a 2 g/l de un bactericida y agua 

para completar la formulación. 10 

 

En una modalidad más preferida para llevar a cabo la invención, 

la composición acuosa de tratamiento de semillas comprende 120 

g/l de A1, 180 g/l de A2, 20 g/l de B1 y 230 g/l de B2; en asociación 

con 47,3 g/l de un agente adhesivo activo, 23,7 g/l de un agente 15 

con ambas propiedades humectante y dispersante, 5,9 g/l de un 

agente dispersante, 108,6 g/l de un primer agente anticongelante 

y 59,2 de un segundo agente anticongelante, 0 a 3,5 g/l de un 

primer espesante, y de 3,5 a 7,1 g/l de un segundo espesante, 7,1 

g/l de un antiespumante, 118,3 g/l de un colorante de semilla, 20 

0,1 g/l de un bactericida y agua para completar la formulación. 

 

En una modalidad, aún más preferida, para llevar a cabo la 

invención, la composición acuosa de tratamiento de semillas 

comprende 120 g/l de A1, 180 g/l de A2, 20 g/l de B1 y 230 g/l 25 

de B2; en asociación con 47,3 g/l de un agente adhesivo activo, 
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23,7 g/l de un agente con propiedades humectante o dispersante, 

5,9 g/l de un agente dispersante, 108,6 g/l de un primer agente 

anticongelante y 59,2 g/l de un segundo agente anticongelante, 

3,5 g/l de un primer espesante, y 3,5 g/l de un segundo espesante, 

7,1 g/l de un antiespumante, 118,3 g/l de un colorante de semilla, 5 

0,1 g/l de un bactericida y agua para completar la formulación. 

 

En la modalidad de máxima preferencia para llevar a cabo la 

invención, la composición acuosa de tratamiento de semillas 

comprende 120 g/l de A1, 180 g/l de A2, 20 g/l de B1 y 230 g/l 10 

de B2; en asociación con 47,3 g/l de un éter poliglicólico de 

alcohol graso con 10 unidades de óxido de etileno, 23,7 g/l de 

la sal trietanolamina de monofosfato de 

2,4,6-tri-(1-feniletil)-fenol-poliglicol-éter, 5,9 g/l de un 

copolímero de poliacrilato no iónico, 108,6 g/l de 15 

1,2-propilenglicol y 59,2 g/l de glicerina, 3,5 g/l de goma 

xantana y 3,5 g/l de silicato de aluminio y magnesio, 7,1 g/l de 

polidimetilsiloxano y auxiliar, 118,3 g/l de pigmento azul 15:3 

ftalocianina de cobre, 0,1 g/l de 1,2-bencisotiazolin-3-ona y 

agua para completar la formulación. 20 

 

Las composiciones de conformidad con la presente invención se 

preparan mediante técnicas comunes de la Praxis, como por ejemplo 

mediante la mezcla íntima de todos los componentes con agua, 

opcionalmente mediante el uso de una mezcla previa concentrada 25 

que se prepara mediante la trituración húmeda de los componentes 
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sólidos, hasta que se obtiene una fase uniformemente dispersa. 

En particular, las composiciones de conformidad con la invención 

se preparan mediante la mezcla íntima y/o mediante la trituración 

de los ingredientes activos con los coformulantes mencionados 

arriba. 5 

 

El siguiente proceso de formulación para preparar las 

composiciones de conformidad con la invención es para propósitos 

ilustrativos solamente, y no debe considerarse como una 

limitación de la invención reivindicada en este documento. 10 

 

Ejemplo de formulación para preparar la composición del 

tratamiento de las semillas de conformidad con la invención: 

 

Añadir agua en un recipiente mezclador equipado con una propela 15 

y, en proceso de mezclado continuo, añadir los agentes 

humectantes y dispersantes, el agente antiespumante, los agentes 

anticongelantes, uno de los espesantes y los cuatro ingredientes 

activos. Después de obtener la homogeneidad de la solución, 

mezclar completamente mediante el uso de una batidora de 20 

cuchillas altas (la velocidad de la batidora se ajusta de modo 

que no se incorpore aire en el interior del batido, lo que evita 

como tal la formación de microespuma y el espesamiento de la 

suspensión). Triturar la suspensión mediante el uso de un 

DynoMill hasta alcanzar el tamaño de partícula deseado. En el 25 

proceso de mezclado continuo añadir el agente colorante, el 
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agente dispersante previamente fundido, el otro espesante y el 

agente bactericida. 

 

En conjunto, el proceso de formulación citado anteriormente se 

usó para preparar la formulación de los ejemplos A-F descritos 5 

abajo en este documento, de conformidad con la invención. 

 

Numerosas formulaciones (ejemplos A-F) con diferentes relaciones 

de los coformulantes, especialmente de los dos espesantes, se 

desarrollaron por los presentes inventores con el objetivo de 10 

lograr la formulación con el mejor desempeño (Tabla 1). 

 

La conclusión fue que el Ejemplo de Formulación A fue el concepto 

más promisorio. El ejemplo B mostró una muy alta viscosidad, el 

ejemplo C presentó una fuerte separación entre las fases, los 15 

ejemplos D y E presentaron altas viscosidades y el ejemplo F tuvo 

un aspecto parecido a una pasta. Como tal, los ejemplos A, B, y 

C se consideraron como los preferidos para llevar a cabo la 

presente invención. 

 20 

Se realizaron estudios adicionales con respecto a la formulación 

del ejemplo A para confirmar que la formulación presenta un 

comportamiento físico químico óptimo, una característica que es 

muy importante en el campo de la protección de cultivos. Como tal, 

la formulación del ejemplo A se sometió a una batería de estudios 25 

físico-químicos, antes y después de una prueba de almacenamiento 
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acelerada durante dos semanas a 54±2 °C. Esta prueba tiene la 

intención de representar una simulación del comportamiento de la 

formulación después de un periodo de almacenamiento de 2 años. 

 

Estas pruebas se realizaron de conformidad con las leyes y las 5 

guías, Regulación (EC) No. 1107/2009 de Octubre 2009 y Comisión 

de Regulación (EU) No. 545/2011 de Junio 2011, que se incluyen 

aquí en el presente documento mediante referencia. 

 

Los resultados con respecto a la estabilidad de las composiciones 10 

de conformidad con la invención se muestran en la Tabla 2 debajo. 

Los resultados muestran que, después de la prueba acelerada, 

todos los parámetros físicos y químicos, que se estudiaron para 

verificar el buen comportamiento de la formulación de conformidad 

con la invención, se encuentran bien adentro de las 15 

especificaciones estándar Además, se demostró que la composición 

es estable en las condiciones de almacenamiento, y que presenta 

una fluidez mejorada. 
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Tabla 1 - Composiciones de conformidad con la invención, proceso para preparar tales 

composiciones y características físico químicas de estas 

 

 

 5 

 

 

 

 

 10 

 

 

 

 

 15 

 

 

 

 

 20 

 

 

  

 
Ejemplos de Formulación (contenido en g/l) 

A B C D E F 

Fipronilo (A1) 120 120 120 120 120 120 

Tiametoxam (A2) 180 180 180 180 180 180 

Azoxistrobina (B1) 20 20 20 20 20 20 

Metil tiofanato (B2) 230 230 230 230 230 230 

Éter poliglicólico de alcohol graso (10 EO 

unidades) 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 47,3 

Sal trietanolamina de monofosfato de 

2,4,6-tri-(1-feniletil)-fenol-poliglicol-éter 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 23,7 

Copolímero de poliacrilato no iónico 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 5,9 

Polidimetilsiloxano y auxiliar 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 7,1 

Goma xantana 3,5 3,5 - 3,5 3,5 3,5 

1,2-Bencisotiazolin-3-ona (20% sol.) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 

Silicato de aluminio y magnesio 3,5 7,1 7,1 3,5 3,5 3,5 

1,2-Propileneglicol 108,6 108,6 108,6 54,3 - hasta 1 L 

Glicerina 59,2 59,2 59,2 59,2 167,8 59,2 

Agrocer Blue 153 disp. 118,3 118,3 118,3 118,3 118,3 118,3 

Agua Hasta 100 g - 
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Tabla 2 - Propiedades físicas y químicas del ejemplo de la Formulación A 

 

 

 

 5 

 

 

 

 

 10 

 

 

 

 

 15 

 

 

 

 

 20 

 

 

 

 Método 
Antes / después de la 

prueba de estabilidad 
Especificación 

Apariencia Visual Líquido azul Líquido azul 

Fipronilo (A1) 

Contenido (g/l) HPLC 

119 117 120±7 

Tiametoxam (A2) 184 184 180±11 

Azoxistrobina (B1) 20 20 200±20 

Metil tiofanato (B2) 231 227 230±14 

Tamaño de partícula (µm) [D50/D90] 
Difracción por 

láser 
2,8/10,3 3,3/11,6 < 5/13 

Densidad (g/l) CIPAC MT 3.3.1 1240 1240  1240 

Viscosidad (segundos) Din 4 Cup 47 55 30 – 60 

Purabilidad (%) [Residuo / Residuo lavado] CIPAC MT 148 2,7/0,2 - ≤ 5,0/0,5 

Prueba del tamiz húmedo (%) 

Material retenido en un tamiz de prueba de 75 

μm  

CIPAC MT 185 0,2 0,5 ≤ 1,0 

valor de pH (1% agua desionizada) CIPAC MT 75.3 7,3 6,6  

Espontaneidad de dispersión (%) CIPAC MT 160 102,5 101,9 > 90 

Suspensibilidad (%)  

[30 min, 30°C CIPAC agua D] 
CIPAC MT 184 

104,7-100,

0 

103,8-100,

0 
> 90 

Espuma persistente (ml) después de 1 minuto CIPAC MT 47.2 20 20 ≤50 

 



27 

 

 

Aplicación de la composición a las semillas de conformidad con 

la invención  

 

Las técnicas para aplicar la composición anterior a las semillas 

se conocen bien por aquellos expertos en la materia, y pueden 5 

usarse fácilmente en el contexto de la presente invención. El 

método de aplicación de la composición a las semillas puede 

variarse y la invención incluye cualquier técnica que sea para 

ser usada. Un método preferido de aplicación de la mezcla de 

conformidad con la invención consiste en rociar o humedecer las 10 

semillas de las plantas con una preparación líquida de los 

ingredientes activos. En general, un volumen de distribución 

favorable de aplicación es de 0,200 a 0,400 kg de la sumatoria 

de todos los ingredientes activos, en particular 0,024-0,048 kg 

de A1, 0,024-0,048 kg de A2, 0,012-0,024 kg de B1 y 0,050-0,100 15 

kg de B2 por 100 kg de semillas para ser protegidas. Sin embargo, 

las condiciones de aplicación dependen esencialmente de la 

naturaleza de las semillas a ser tratadas (área de superficie, 

consistencia, contenido de humedad) y de factores ambientales 

(temperatura, humedad, etc.). Consecuentemente, dentro de estos 20 

intervalos, los expertos en la materia seleccionarán, sobre las 

bases de su conocimiento general y, donde fuera apropiado, unos 
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pocos experimentos, dosis las cuales son no fitotóxicas, pero 

efectivas desde un punto de vista fungicida e insecticida.  

 

Actividad insecticida y fungicida de las composiciones de 

conformidad con la invención 5 

 

Los siguientes ejemplos ilustran y no limitan la invención. Las 

composiciones pesticidas de la invención que se usan en los 

ejemplos comprenden las siguientes dosis de los ingredientes 

activos que se usan en los volúmenes de distribución de 10 

aplicación registrados: 

 

 

 

 15 

 

 

 

 

Una composición para el tratamiento de semillas se preparó como 20 

sigue, con el objetivo de evaluar la actividad pesticida de la 

composición de conformidad con la invención, y la fitotoxicidad 

Dosis del ingrediente activo 

(g) en la composición por 100 kg 

de semillas (A1+A2+B1+B2) 

Dosis total del ingrediente 

activo (g) en la composición 

por 100 kg de semillas  

24+12+24+50  200  

36+18+36+75  300  

48+24+48+100  400  
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de la planta debido al tratamiento de sus semillas con la 

composición de conformidad con la invención. 

 

Una bolsa de plástico común se llenó con una adecuada cantidad 

de semillas de plantas, y después de eso se vertió una única 5 

cantidad adecuada de la composición de conformidad con la 

invención encima de las semillas. Se mezcló totalmente el 

contenido de la bolsa hasta que se logró homogeneidad. Las 

semillas se secaron y se usaron como tales para las evaluaciones 

biológicas. El material tratado para la propagación final de la 10 

planta demostró una buena adherencia de la composición seca en 

las semillas con un bajo desprendimiento de la composición seca 

en la forma de polvo.  

 

Esas semillas tratadas se utilizaron entonces para realizar las 15 

siguientes pruebas agronómicas con el objetivo de evaluar la 

eficacia fungicida e insecticida de la composición de 

conformidad con la invención, y además la fitotoxicidad que se 

deriva del tratamiento de dichas semillas con la composición de 

conformidad con la invención. 20 
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Actividad insecticida de la composición de conformidad con la 

invención para el control de las plagas que afectan el maíz, el 

frijol de soya y el frijol común: 

 

Diseño experimental: La prueba de campo se realizó en la 5 

municipalidad de Ponta Grossa (Paraná, Brasil) con el objetivo 

de evaluar la eficacia de la presente composición contra plagas 

de insectos pertinientes, la capacidad productiva y la 

fitotoxicidad de la presente composición hacia la planta misma. 

La eficacia se evaluó mediante el conteo de los insectos vivos 10 

y/o el número de plantas que no se dañaron por los insectos, la 

capacidad productiva se evaluó mediante la población de plantas, 

y la fitotoxicidad sobre las plantas se evaluó mediante la 

gradación de las plantas desde 1 a 9, 1 significa que no hay 

síntomas de toxicidad y 9 significa que la planta muere (European 15 

Weed Research Society evaluation system, 1964). 

 

El diseño de la prueba de campo se hizo en forma de un bloque 

completamente aleatorizado. Las semillas no tratadas y las 

semillas tratadas se sembraron en canteros que miden 15-18 m² 20 

y un área central útil de 8-10 m², con una tasa de siembra por 

acre de 80.000-300.000, en dependencia de la planta a ser 

tratada. Después que la germinación de las plántulas de 
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semillero alcanzó el 80 % y 14 días después de la aparición del 

brote, las plantas se infestaron con la plaga de interés. Para 

la comparación se utilizaron plantas controles sin tratamiento 

y, con o sin infestación. 

 5 

Además, se realizó una prueba de germinación en un invernadero 

mediante la siembra de 400 semillas, tratadas y no tratadas, de 

plántulas de semilleros con el fin de evaluar la aparición del 

brote de las plántulas, el soporte y el vigor de la planta.  

 10 

Los resultados de eficacia y fitotoxicidad de la composición de 

conformidad con la invención se presentan en los siguientes 

ejemplos. 

 

Ejemplo 1 - Dichelops melacanthus (también conocido como insecto 15 

del mal olor del vientre verde) en la variedad de maíz híbrido 

CD 308 mediante la composición de la presente invención. 

 

La eficacia en el control de Dichelops melacanthus y el número 

de plantas de frijol de soya que no se dañaron debido al 20 

tratamiento con la presente composición se evaluaron los días 

7, 14 y 21 después de la aparición del brote (DAE) y se presentan 

en la Tabla 3. 
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Tabla 3 

 

 

 

 5 

 

 

 

* La eficacia promedio (%) se calculó mediante la fórmula ABBOTT 

(1925). 10 

 

El tratamiento de semillas con la presente composición presentó 

una muy buena eficacia (por encima del 80%) en todos los 

regímenes de dosificación para el control de Dichelops 

melacanthus hasta al menos 21 días después de la aparición del 15 

brote.  

 

El incremento de la producción de cultivos (kg/ha) debido al 

tratamiento de las semillas con la composición actual, en 

comparación con la población de control con infestación no 20 

tratada, que se calculó a partir de los resultados de la 

población de plantas, se evaluó los días 7 y 14 después de la 

siembra y se presenta en la Tabla 4. 

Tratamiento (ml/ha) Eficacia *  

 7 DAE 14 DAE 21 DAE 

100 84,6 90,9 81,5 

200 92,3 95,4 85,2 

300 92,3 95,4 88,9 

 Plantas no dañadas (%) * 

100 83,3 83,3 81,8 

200 83,3 87,5 81,8 

300 91,7 91,7 87,9 
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Tabla 4 

 

 

 5 

 

 

 

 

El control de Dichelops melacanthus en el maíz mediante la 10 

composición de conformidad con la invención produjo un 

incremento en la producción del cultivo entre el 4,6 % y el 6,4 

%, en comparación con la población de control con infestación 

no tratada. 

 15 

Los síntomas de fitotoxicidad de la planta y el número de plantas 

sanas que emergieron debido al tratamiento con la presente 

composición, se evaluaron y se presentan en la Tabla 5. 

  

Tratamiento (ml/ha) Producción del cultivo  

 Promedio 

(kg/ha) 

Incremento (%) 

100* 10073 4,6 

200* 10137 5,3 

300* 10247 6,4 

Control, sin infestación 9797 1,7 

Control, con infestación 9630 - 
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Tabla 5 

 

Tratamiento (ml/ha) Plantas saludables (%)  

 7 DAS 14 DAS  

100* 93.0 96.0  

200* 95.0 95.5  

300* 95.0 96.0  

Control, sin infestación 94.8 96.3  

Control, con infestación 94.5 96.0  

 

 Evaluación de la fitotoxicidad 

(1-9) 

* Cmn  

* Composición de acuerdo con la invención  5 

 

Como se observa en la Tabla 5, el tratamiento de las semillas 

con la composición de conformidad con la invención no causó 

fitotoxicidad a las plántulas de maíz, en comparación con la 

población de control con infestación, no tratada. 10 

 

Tratamiento (ml/ha) Plantas saludables (%)  

 7 DAS 14 DAS  

100* 93,0 96,0  

200* 95,0 95,5  

300* 95,0 96,0  

Control sin infestación 94,8 96,3  

Control con infestación 94,5 96,0  

 

 Evaluación de fitotoxicidad 

(1-9) 

 7 DAE 14 DAE 21 DAE 

Todas las tasas de aplicación 

* 

1 1 1 

Control sin infestación 1 1 1 

Control con infestación 1 1 1 
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Ejemplo 2 - Control de Sternechus subsignatus (también conocido 

como gorgojo del tallo del frijol de soya) en la variedad de 

frijol de soya Dom Mario 5.9i mediante la composición de la 

presente invención. 

 5 

La eficacia en el control de Sternechus subsignatus y el número 

de plantas de frijol de soya que no se dañaron debido al 

tratamiento con la presente composición se evaluaron los días 

7, 14 y 21 después de la aparición del brote (DAE) y se presentan 

en la Tabla 6. 10 

Tabla 6 

 

 

 

 15 

 

 

 

 

* La eficacia promedio (%) se calculó mediante la fórmula ABBOTT 20 

(1925). 

 

Tratamiento 

(ml/ha) 

Eficacia*  

 7 DAE 14 DAE 21 DAE 

200 81,2 88,9 81,2 

300 84,4 92,6 84,4 

400 90,6 92,6 90,6 

 Plantas no dañadas (%) * 

200 100 85,7 84,6 

300 100 92,9 84,6 

400 100 92,9 88,5 
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El tratamiento de las semillas con la presente composición 

presentó una muy buena eficacia (por encima del 80%) en todos 

los regímenes de dosificación para el control de Sternechus 

subsignatus hasta al menos 21 días después de la aparición del 

brote. 5 

 

El incremento de la producción del cultivo (kg/ha) debido al 

tratamiento con la composición actual, en comparación con el 

control con infestación, calculado a partir de los resultados 

de la población de plantas, se evaluó en los días 7 y 14 después 10 

de la siembra (DAS) y se presenta en la Tabla 7. 

 

Tabla 7 

 

 15 

 

 

 

 

 20 

El control de Sternechus subsignatus en el frijol de soya 

mediante la composición de conformidad con la invención produjo 

un incremento en la producción del cultivo entre el 5,6 % y el 

Tratamiento (ml/ha) Producción del cultivo  

 Promedio 

(kg/ha) 

Incremento (%) 

200* 2676 5,6 

300* 2704 6,6 

400 2715 7,1 

Control, sin infestación 2650 4,6 

Control, con infestación 2535 - 
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7,1 %, en comparación con la población de control con infestación 

no tratada. 

 

Los síntomas de fitotoxicidad de la planta y el número de plantas 

sanas que emergieron debido al tratamiento con la presente 5 

composición, se evaluaron y se presentan en la Tabla 8. 

 

Tabla 8 

 

 10 

 

 

 

 

 15 

 

 

 

 

 20 

* Composición de acuerdo con la invención  

 

Tratamiento (ml/ha) Plantas saludables (%)  

 7 DAS 14 DAS  

200* 96,2 97,8  

300* 96,5 97,8  

400 96,2 97,5  

Control sin infestación 95,8 97,5  

Control con infestación 96,5 97,8  

 

 Evaluación de fitotoxicidad 

(1-9) 

 7 DAE 14 DAE 21 DAE 

Todas las tasas de aplicación 

* 

1 1 1 

Control sin infestación 1 1 1 

Control con infestación 1 1 1 
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El tratamiento de las semillas con la composición de conformidad 

con la invención no causó fitotoxicidad a las plántulas de frijol 

de soya, en comparación con la población de control con 

infestación no tratada. 

 5 

Ejemplo 3 - Control de Phyllophaga cuyabana en la variedad de 

frijol de soya Dom Mario 5.9i mediante la composición de la 

presente invención. 

 

La eficacia en el control de Phyllophaga cuyabana y el número 10 

de plantas de frijol de soya que no se dañaron debido al 

tratamiento con la presente composición se evaluaron los días 

7, 14 y 21 después de la aparición del brote (DAE) y se presentan 

en la Tabla 9. 

Tabla 9 15 

 

 

 

 

 20 

 

 

 

Tratamiento 

(ml/ha) 

Eficacia*  

 7 DAE 14 DAE 21 DAE 

200 81,2 87,5 82,4 

300 87,5 93,8 82,4 

400 93,8 93,8 88,2 

 Plantas no dañadas (%)* 

200 93,2 96,2 - 

300 95,8 97,0 - 

400 93,5 96,0 - 
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* La eficacia promedio (%) se calculó mediante la fórmula ABBOTT 

(1925). 

 

El tratamiento de las semillas con la presente composición 

presentó una muy buena eficacia (por encima del 80%) en todos 5 

los regímenes de dosificación para el control de Phyllophaga 

cuyabana hasta al menos 21 días después de la aparición del 

brote. 

 

El incremento de la producción del cultivo (kg/ha) debido al 10 

tratamiento de las semillas con la composición actual, en 

comparación con la población de control con infestación no 

tratada, se calculó a partir de los resultados de la población 

de plantas, se evaluó los días 7 y 14 después de la siembra (DAS) 

y se presenta en la Tabla 10. 15 

Tabla 10 

 

 

 

 20 

 

 

Tratamiento (ml/ha) Producción del cultivo  

 Promedio 

(kg/ha) 

Incremento (%) 

200* 2601 9,0 

300* 2666 11,8 

400* 2735 14,6 

Control sin infestación 2385 - 

 



40 

 

 

El control de Phyllophaga cuyabana en la soya mediante la 

composición de conformidad con la invención produjo un 

incremento en la producción del cultivo entre el 9,0 % y el 14,6 

%, en comparación con la población de control con infestación 

no tratada.  5 

 

Los síntomas de fitotoxicidad de la planta y el número de plantas 

sanas que emergieron debido al tratamiento con la presente 

composición, se evaluaron y se presentan en la Tabla 11. 

 10 

Tabla 11 

 

 

 

 15 

 

 

 

 

 20 

 

 

* Composición de acuerdo con la invención 

Tratamiento (ml/ha) Número promedio de plantas 

saludables (%)  

 7 DAS 14 DAS  

200* 93,2 96,2  

300* 95,8 97,0  

400* 93,5 96,0  

Control sin infestación 95,0 96,5  

 

 Evaluación de fitotoxicidad 

(1-9) 

 7 DAE 14 DAE 21 DAE 

Todas as taxas de aplicação * 1 1 1 

Control sin infestación 1 1 1 
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El tratamiento de las semillas con la composición de conformidad 

con la invención no causó fitotoxicidad a las plántulas de frijol 

de soya, en comparación con la población de control con 

infestación no tratada. 5 

 

Ejemplo 4 - Control de  (también conocida como escarabajo de San 

Antonio) en frijoles de la variedad IPR Uirapuru mediante la 

composición de la presente invención. 

 10 

La eficacia en el control de Diabrotica speciosa debido al 

tratamiento con la presente composición se evaluó los días 7, 

14 y 21 después de la aparición del brote (DAE) y se presenta 

en la Tabla 12.  

 15 

Tabla 12 

 

 

 

 20 

* La eficacia promedio (%) se calculó mediante la fórmula ABBOTT 

(1925). 

 

Tratamiento (ml/ha) Eficacia *  

 7 DAE 14 DAE 21 DAE 

200 93,4 80,3 67,3 

300 93,4 82,9 80,2 

400 86,7 88,2 85,2 
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El tratamiento de semillas con la presente composición presentó 

una muy buena eficacia (por encima del 80%) en los regímenes de 

dosificación de 300 y 400 ml/ha para el control de Diabrotica 

speciosa, hasta al menos 21 días después de la aparición del 

brote. 5 

 

El incremento de la producción del cultivo (kg/ha) debido al 

tratamiento de las semillas con la composición actual, en 

comparación con la población de control con infestación no 

tratada, se evaluó los días 7 y 14 después de la siembra (DAS) 10 

y se presenta en la Tabla 13. 

 

Tabla 13 

Tratamiento (ml/ha) Producción del cultivo 

 Promedio 

(kg/ha) 
Incremento (%) 

200* 3839 5,2 

300* 3886 6,5 

400* 3899 6,9 

Controle, sem infestação 3648 - 

 

El control de Phyllophaga cuyabana en el frijol mediante la 15 

composición de conformidad con la invención produjo un 
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incremento en la producción del cultivo entre el 5,2 % y el 6,9 

%, en comparación con la población de control con infestación 

no tratada.  

 

Los síntomas de fitotoxicidad de la planta y el número de plantas 5 

sanas que emergieron debido al tratamiento con la presente 

composición, se evaluaron y se presentan en la Tabla 14. 

 

Tabla 14 

 10 

Tratamiento (ml/ha) Número promedio de plantas 

saludables (%)  

 7 DAS 14 DAS  

200* 93,8 95,8  

300* 94,2 96,5  

400* 95,0 96,0  

Control sin infestación 93,8 95,8  

 

 Evaluación de fitotoxicidad 

(1-9) 

 7 DAE 14 DAE 21 DAE 

Todos los regímenes de 

aplicación * 

1 1 1 

Control sin infestación 1 1 1 
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El tratamiento de las semillas con la composición de conformidad 

con la invención no causó fitotoxicidad a las plántulas de frijol 

de soya, en comparación con la población de control con 

infestación no tratada. 

 5 

Actividad fungicida de la composición de conformidad con la 

invención para el control de hongos patógenos comunes en plantas 

útiles. 

 

La evaluación de la actividad fungicida de la composición de 10 

conformidad con la invención siguió las Normas de Pruebas de 

Semillas de la Asociación Internacional para la Evaluación de 

Semillas. El procedimiento consistió en la inoculación de las 

semillas con el patógeno en condiciones específicas (período, 

temperatura y luz), el tratamiento de las semillas con la 15 

presente composición y la evaluación de la presencia de 

patógenos en las semillas mediante las pruebas de sanidad en 

semillas (BT), La prueba del papel de toalla (PTT) y "Growing 

on test". 

 20 

La evaluación de la robustez de la planta (habilidad de aparición 

del brote de las plántulas de semillero, altura y peso) debido 

al tratamiento de las semillas con la composición de conformidad 
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con la invención se realizó mediante el sembrado de las semillas 

en cajas plásticas rellenas de arena, con condiciones adecuadas 

de humedad para una rápida germinación y aparición del brote. 

 

Los parámetros que se evaluaron fueron: la incidencia del 5 

patógeno (IP), el control de los patógenos (CP), las plántulas 

de semillero lesionadas (LS), la aparición del brote de las 

plántulas de semillero (SE), la altura de las plántulas de 

semillero (SH), el peso de la parte aérea de las plántulas de 

semillero (SAW) y el peso de las raíces de las plántulas de 10 

semillero (SRW), caídad de las plántulas (DO) e índice de 

enfermedad (DI) mediante el uso de la fórmula de McKinney.  

 

Los resultados de eficacia y fitotoxicidad de la composición de 

conformidad con la invención se presentan en los siguientes 15 

ejemplos. 

 

Ejemplo 5 –Control del hongo Colletotrichum truncatum en 

semillas de frijol de soya BRS 388 RR mediante la composición 

de la presente invención.  20 
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Dos lotes de semillas se inocularon con dos niveles de incidencia 

de C. truncatum (lote A: 31%, lote B: 6%). Los resultados debido 

al tratamiento con la presente composición, en comparación con 

las semillas no tratadas (control) se presentan en la Tabla 15. 

 5 

Tabla 15 

 

 

 

 10 

 

 

 

 

 15 

 

 

* - no relevante 

La composición de conformidad con la invención, en todas las 

dosificaciones evaluadas, fue efectiva en el control del 20 

patógeno que se transmite a través de la semilla de frijol de 

soya, así como la transmisión de este patógeno desde la semilla 

hasta las partes terrestres y aéreas de la plántula de frijol 

Tratamiento 

(ml/ha) 

IP 

(%) 

CP 

(%) 

LS 

(%) 

SE 

(%) 

SH 

(cm) 

SAW 

(g) 

SRW 

(g) 

Lote A        

200* 20 34 10 45  14  1,3  0,2  

300* 18 44 8 58 14 1,3  0,3  

400* 16 47 8 60 14 1,2  0,3  

Control inoculado 31 - 17 36 12 1,1  0,1  

Control 0 - 0 83  16 1,5  0,3  

Lote B        

200* 0 100 0 81 17* 1,4  0,4* 

300* 0 100 0 82 17 1,5  0,4  

400* 0 100 0 82 17 1,4  0,4  

Control inoculado 6 6 6 78  17 1,4  0,4  

Control 0 0 0 84 17 1,5  0,4  
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de soya. Los resultados que se observaron demuestran la 

fitocompatibilidad de la presente composición con el frijol de 

soya en todas las dosis que se utilizaron. No se observaron 

efectos fitotóxicos en las plántulas de frijol de soya. 

 5 

Ejemplo 6 –Control del hongo Sclerotinia sclerotiorum en 

semillas de frijol de soya BRS 388 RR mediante la composición 

de la presente invención.  

 

Los resultados debido al tratamiento con la presente 10 

composición, en comparación con las semillas no tratadas 

(control) se presentan en la Tabla 16. 

 

Tabla 16 

 15 

 

 

 

 

 20 

La composición de conformidad con la invención, en todas las 

dosificaciones evaluadas, fue efectiva en el control del 

patógeno y proporcionó el 100 % del control de los patógenos que 

Tratamiento 

(ml/ha) 

IP (%) SE 

(%) 

SH 

(cm) 

SAW 

(g) 

SRW 

(g) BT PTT 

200* 0 0 80 14 1,2 0,2 

300* 0 0 81 14 1,2 0,2 

400* 0 0 83 14 1,2 0,2 

Control inoculado 16 10 46 13 1,0 0,2 

Control 0 0 86 17 1,4 0,3 
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transmite la semilla. La composición de conformidad con la 

invención, en todas las dosis evaluadas, demostró ser apropiada 

para el tratamiento de Sclerotinia sclerotiorum. No se 

observaron efectos fitotóxicos en las plántulas de semillero de 

frijol de soya. 5 

 

Ejemplo 7 – Control de hongo Rhizoctonia solani en semillas de 

frijol de soya BRS 388 RR mediante la composición de la presente 

invención. 

 10 

Los resultados debido al tratamiento con la presente 

composición, en comparación con las semillas no tratadas 

(control) se presentan en la Tabla 17. 

 

Tabla 17 15 

 

 

 

 

 20 

 

 

 

Tratamiento 

(ml/ha) 

LS 

(%) 

DO (%) SE 

(%) 

DI 

(%) Preaparición 

del brote 

Postaparición 

del brote 

200* 5 9 0 82 2 

300* 2 2 0 89 1 

400* 2 1 0 90 0 

Control 

inoculado 

85 42 8 51 43 

Control 0 0 0 91 0 
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La composición de conformidad con la invención, en todas las 

dosificaciones evaluadas, fue efectiva en el control del 

patógeno que transmite la semilla de frijol de soya y se observó 

un efecto significativo del tratamiento fungicida sobre la 

aparición del brote de las plántulas de semillero, así como en 5 

la caída de las plántulas, plántulas lesionadas e ID. Todos los 

fungicidas y las dosis evaluadas redujeron la caída de las 

plántulas del frijol de soya que causó R. solani en comparación 

con la población de control no tratada. Teniendo en cuenta todas 

las variables estudiadas, la composición de conformidad con la 10 

presente invención, en todas las dosificaciones evaluadas, 

demostró ser apropiada para el tratamiento de las semillas de 

frijol de soya. No se observaron efectos fitotóxicos en las 

plántulas de semillero de frijol de soya. 

 15 

Los presentes inventores encontraron que la invención actual 

repercute en excelentes resultados agronómicos, porque 

proporciona efectos que mejoran la salud de las plantas, tales 

como la salud de las plántulas de semillero, el incremento del 

rendimiento y baja fitotoxicidad, en comparación con las 20 

semillas enfermas no tratadas.  
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Como tal, y teniendo en cuenta todas las características 

agronómicas y el comportamiento físico-químico que presenta la 

composición de conformidad con la presente invención, que se 

sustentan por los estudios biológicos y fisicoquímicos 

descritos anteriormente, los inventores fueron capaces de 5 

desarrollar una nueva composición pesticida cuaternaria para la 

protección de semillas valiosas con un gran interés y 

aplicabilidad industrial. 
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COMPOSIÇÃO DE DEFENSIVOS AGRÍCOLAS PARA TRATAMENTO 

DE SEMENTES 

CAMPO DA INVENÇÃO 

De acordo com as projeções das Nações Unidas, a população 

mundial aumentará de 7,3 para 9,1 bilhões de pessoas em 2050, o que 

significa que a produção mundial de alimentos também terá que 

aumentar. Espera-se que este aumento na produção de alimentos 

provenha principalmente de colheitas com maiores rendimentos e um 

cultivo mais intensivo, sendo apenas uma pequena parte desse aumento 

devido à expansão da terra arável, uma solução menos desejada devido à 

consequência direta do desmatamento. O aumento desejado nos 

rendimentos das colheitas pode ser conseguido através de uma melhor e 

mais eficaz utilização dos agentes defensivos agrícolas disponíveis, em 

todas as fases da vida de desenvolvimento da planta, incluindo o estágio 

de semente. 

Noventa por cento das culturas alimentares do mundo são 

cultivadas a partir de sementes [The Role of Seed Treatment in Modern 

U.S. Crop Production, CropLife Foundation, 2013]. A obtenção de 

sementes mais saudáveis resultará, por conseguinte, na melhoria do 

estabelecimento e vigor das plantas, melhores rendimentos das culturas 

e, finalmente, no aumento da produção de alimentos. Uma maneira de 

obter sementes mais saudáveis é pelo tratamento das mesmas com 

defensivos agrícolas, tais como inseticidas e fungicidas. 

O tratamento de sementes refere-se à aplicação de inseticidas e/ou 

fungicidas nas sementes antes da semeadura, a fim de suprimir, controlar 

ou repelir pragas que visam a semente, a plântula ou a planta. O 

tratamento de sementes apresenta vários benefícios, tais como plantio 

mais cedo e mais rápido, melhores plantas e emergência, populações de 

plantas mais saudáveis e, como tal, melhores rendimentos de culturas. 

Um benefício importante do tratamento de sementes é a redução da 

tradicional aplicação de defensivos agrícolas nos campos por 
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pulverização ao ar livre. Outro benefício importante é a redução da 

exposição do ambiente e organismos vitais, como abelhas e seres 

humanos aos defensivos agrícolas. 

A descrição mais antiga reportada sobre a utilizacao de tratamento 

de sementes remonta a 60 A.D., quando foi utilizado vinho e folhas de 

cipreste esmagadas para proteger sementes armazenadas dos insetos. O 

tratamento de sementes tem evoluido de forma constante até 1994, 

quando o primeiro inseticida neonicotinóide foi registrado junto do EPA. 

Esta nova geração de tecnologia de precisão no tratamento de sementes 

mudou o apreço dos cultivadores relativamente à importância dos 

produtos de tratamento de sementes. Mais recentemente, a composição 

de inseticidas e fungicidas para uma faixa mais ampla de tratamento de 

doença tem sido o foco principal do desenvolvimento da tecnologia de 

tratamento de sementes. 

Embora existam benefícios óbvios do tratamento de sementes, 

nem tudo é cor de rosa. Os produtos de tratamento de sementes devem 

apresentar baixa fitotoxicidade em todos os estágios do desenvolvimento 

da planta. Isto significa que a aplicação do tratamento à semente não 

deve afetar a plântula e consequente completo desenvolvimento da planta 

até à colheita. Os efeitos fitotóxicos mais comuns são o encurtamento dos 

entrenós, o crescimento lento da planta e o atraso da senescência nos 

órgãos fotossintéticos. Existem relatos de efeitos de fitotoxicidade devidos 

ao tratamento de sementes e no Brasil um dos casos mais notórios 

ocorreu na safra 2000/2001, na qual se verificou graves problemas de 

fitotoxicidade nas lavouras de soja devido ao tratamento das sementes 

com o fungicida tiram. 

Embora o tratamento de sementes seja uma tecnologia bem 

conhecida, é bastante claro, a partir do caso acima mencionado de 

fitotoxicidade na soja, que ainda há uma necessidade de novas soluções 

de tratamento de sementes apresentando baixa fitotoxicidade. Além da 

necessidade de tratamentos de sementes com baixa fitotoxicidade, é 
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também desejável que estes tratamentos de sementes apresentem uma 

ação alargada de defensivo agrícola, como uma ação inseticida e 

fungicida paralela. Esta ação paralela elimina a necessidade de diferentes 

produtos de tratamento de sementes, reduzindo assim a carga de 

trabalho do agricultor e possíveis problemas relacionados com a 

compatibilidade entre os vários produtos. 

A presente invenção visa as questões acima apresentadas 

fornecendo uma solução de tratamento de sementes que apresenta baixa 

fitotoxicidade e um amplo espectro de defensivo agrícola. Isto foi 

conseguido por trabalho laborioso dos inventores na determinação da 

razão ótima entre os quatro ingredientes ativos na presente composição 

de defensivo agrícola, conseguindo assim uma solução de tratamento de 

sementes com propriedades biológicas e fitotóxicas muito boas. Por outro 

lado, os inventores foram capazes de conseguir uma composição 

agroquímica muito estável e eficaz por afinação da formulacão final. O 

esforço dos presentes inventores será evidente pelos resultados 

experimentais apresentados abaixo. 

FUNDAMENTOS DA INVENÇÃO 

O uso de composições combinando inseticidas e fungicidas para 

controlar pragas em culturas é uma prática que ganhou um alto grau de 

sucesso comercial porque se demonstrou que esse controle pode 

aumentar o rendimento de colheita. No entanto, o tratamento de culturas 

com uma multiplicidade de defensivos agrícolas requer um cuidado 

especial em vista das preocupações com a exposição dos trabalhadores. 

Uma solução aplicada a este problema tem sido a provisão de tratamento 

direto de sementes, reduzindo consequentemente as aplicações foliares 

ou nos sulcos e, portanto, reduzindo a exposição ambiental e dos 

trabalhadores. 

Atualmente, existem alguns produtos de tratamento de sementes 

disponíveis que consistem em combinações de diferentes tipos de 

defensivos agrícolas como parte de uma estratégia integrada de gestão 
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da resistência. Exemplos são Cruiser Advanced® da Syngenta que 

consiste em um concentrado em suspensão compreendendo metalaxil-M, 

tiabendazol, fluoxidinil e tiametoxam; e Standak Top® da BASF que 

consiste em um concentrado em suspensão compreendendo fipronil, 

tiofanato-metilo e piraclostrobina. 

Embora algumas referências de patentes que envolvem o presente 

domínio técnico incluam em algum momento os ingredientes ativos 

utilizados na composição de acordo com a presente invenção, não foi 

encontrada nenhuma referência que possa, em última análise e sem 

dúvida, trazer a composição reivindicada presentemente e a sua 

composição para o tratamento de sementes de plantas valiosas. Isto 

tornar-se-á agora evidente pelo estado da técnica mais relevante 

encontrado. 

O documento americano US5876739 reivindica uma composição 

de revestimento inseticida para sementes de milho com tiametoxam e, 

opcionalmente, entre outros, fipronil.  

O documento WO0126468 reivindica um método para melhorar o 

crescimento de plantas compreendendo a aplicação às plantas, ou ao 

local das mesmas, de pelo menos um composto selecionado da classe 

dos neonicotinóides, incluindo o tiametoxam.  

O documento RO109496B1 reivindica um tratamento de sementes 

com tiofanato-metilo. Já o documento WO9633614 reivindica um método 

para regular o crescimento de plantas compreendendo a aplicação de 

uma quantidade não fitotóxica eficaz de fipronil às referidas plantas ou 

sementes. São dados exemplos de tratamentos de sementes com 

combinações de fipronil e fungicidas, nomeadamente benomila e captan.  

O documento WO9740692 descreve composições para o controle 

de insetos ou representantes da Ordem de Acarina, compreendendo uma 

composição de tiametoxam e entre cinquenta outros ingredientes ativos, o 

fipronil. O documento WO0028825 reivindica uma composição de 

defensivos agrícolas pelo menos quaternária compreendendo a) um 
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neonicotinóide de nitroguanidina ou pelo menos um fenilpirazol e b) pelo 

menos um de três fungicidas, nomeadamente uma fenilamida, um 

fenilpirrol e um triazol. Nenhuma sugestão foi encontrada nas referências 

acima especificamente visando a presente composição para o tratamento 

de sementes. 

O documento WO2008095913 reivindica uma composição 

compreendendo um inseticida selecionado de fipronil e etiprol e uma 

longa lista de defensivos agrícolas. Embora e com uma avaliação de 

escopo de reivindicação muito requintada, seja possível encontrar a 

composição de acordo com a presente invenção, não há evidência na 

descrição do estado da técnica citado que os inventores estavam visando 

um tratamento de sementes usando a composição específica de acordo 

com a presente invenção. 

O documento WO2009098210 reivindica combinações 

compreendendo vários agonistas/antagonistas de receptores nicotínicos, 

nomeadamente tiametoxam, fungicida(s) selecionado(s) entre procloraz e 

tiofanato-metilo e um fungicida selecionado de entre várias estrobilurinas, 

nomeadamente azoxistrobina. No entanto, a composição quaternária 

específica da presente invenção não é explicitamente revelada no 

mesmo. 

O documento WO2011151261 reivindica um método para 

aumentar a saúde de uma planta compreendendo: 1) aplicar uma 

composição de piraclostrobina, fipronil e tiofanato-metilo às sementes; e 

2) aplicar às sementes resultantes, a qualquer momento durante a fase de 

crescimento reprodutivo, pelo menos uma vez, piraclostrobina ou uma 

mistura compreendendo piraclostrobina e pelo menos um inseticida ou 

fungicida.  

O documento WO2005058040A1 reivindica uma composição para 

proteção de culturas compreendendo um derivado de carbamato, 

nomeadamente piraclostrobina, fipronil e um fungicida, nomeadamente 

tiofanato-metilo.  
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O documento WO200230201A2 reivindica um método para evitar 

danos por uma praga a uma semente e/ou brotos e folhagem de uma 

planta cultivada a partir da semente, compreendendo o tratamento da 

semente não semeada com uma composição compreendendo 

tiametoxam e pelo menos uma piretrina ou piretróide sintético.  

O documento chinês CN103027064 reivindica um tratamento de 

sementes compreendendo clotianidina, fipronil e tiofanato-metilo; 

CN103155940 reivindica uma composição de tratamento de sementes 

compreendendo tiametoxam e azoxistrobina; e o documento 

CN102326578 reivindica uma composição de tratamento de sementes 

compreendendo tiametoxam e fipronil.  

O documento WO2009098228 reivindica uma composição 

compreendendo agonistas/antagonistas de receptores nicotínicos, 

nomeadamente tiametoxam, b) um fungicida selecionado de metalaxil ou 

dimetomorfo e c) um fungicida selecionado entre, entre outros, 

azoxistrobina.  

Já o documento WO2009098230 reivindica uma composição 

compreendendo agonistas/antagonistas de receptores nicotínicos, 

nomeadamente tiametoxam, b) um fungicida selecionado a partir de azóis 

e c) um ou dois fungicidas entre uma lista longa, azoxistrobina e tiofanato-

metilo.  

O documento WO2008095924 reivindica antagonistas de GABA, 

nomeadamente fipronil e agonistas/antagonistas de receptores 

nicotínicos, nomeadamente tiametoxam, opcionalmente em composição 

com giberelina(s), como protetores para o efeito fitotóxico do fungicida 

azoxistrobina. Novamente, não há evidência nas referências anteriores 

que os inventores visavam a composição presentemente reivindicada 

para tratamento de sementes. 

Nenhuma das referências do estado da técnica encontradas e 

descritas acima revela ou dá uma sugestão clara sobre a presente 

composição e suas formulações, nem os surpreendentes resultados 



7 

 

agronômicos, incluindo a baixa fitotoxicidade apresentada pela presente 

composição e suas formulações.  

A proporção específica dos ingredientes ativos nas composição 

preparadas de acordo com a presente invenção também não é de modo 

algum mencionada como sendo ótima para obter tais excelentes 

resultados agronômicos. 

SUMÁRIO DA INVENÇÃO 

A presente composição foi desenvolvidas tendo em vista o estado 

da técnica e o objetivo da presente invenção é proporcionar uma 

composição quaternária de defensivos agrícolas que seja adequada para 

controlar insetos e fungos, compreendendo dois inseticidas selecionados 

de fipronil e tiametoxam em associação com dois fungicidas selecionados 

de azoxistrobina e tiofanato-metilo.  

A presente invenção refere-se também à composição de 

defensivos agrícolas compreendendo a composição acima de inseticidas 

e fungicidas em mistura com co-formulantes agroquímicos aceitáveis 

amplamente conhecidos no estado da técnica de formulação de 

defensivos agrícolas. 

Mais particularmente, a presente invenção refere-se à composição 

de fipronil, tiametoxam, azoxistrobina e tiofanato-metilo em uma relação 

agronômica de concentrações ótima. Ainda mais particularmente, a 

presente invenção refere-se a uma composição de tratamento de 

sementes aquosa de mistura pronta compreendendo fipronil, tiametoxam, 

azoxistrobina e tiofanato-metilo, em uma razão agronômica específica de 

concentrações ótima, em associação com co-formulantes agroquímicos 

aceitáveis, que é no presente referida como “a formulação”. A presente 

invenção também se refere à preparação de uma tal formulação e ao seu 

uso para controlar insetos e fungos, particularmente para a proteção de 

materiais de propagação de plantas, tais como sementes. 

A invenção refere-se ainda a um processo para a proteção de 

sementes, e plantas resultantes das mesmas, contra insetos e fungos 
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utilizando a presente composição de defensivos agrícolas, e às sementes 

protegidas com essa composição de defensivos agrícolas. 

DESCRIÇÃO DETALHADA DA INVENÇÃO 

A presente invenção refere-se a uma composição de defensivos 

agrícolas quaternária para o tratamento de sementes compreendendo 

fipronil e tiametoxam como ingredientes ativos inseticidas e azoxistrobina 

e tiofanato-metilo como ingredientes ativos fungicidas. 

O fipronil, aqui a seguir por vezes convenientemente designado 

como A1, é um fenilpirazol representado pela estrutura: 

 

 

 

A1 é um inseticida de amplo espectro que é tóxico por contato e 

ingestão, atuando como um bloqueador do canal de cloreto regulado por 

GABA. Foi inicialmente descrito em 1988 por Rhone-Poulenc 

(EP0295117) e o seu nome IUPAC é 5-amino-1-(2,6-dicloro-α,α,α-

trifluoro-p-tolil)-4-[(trifluorometil)sulfinil]pirazol-3-carbonitrilo. 

O tiametoxam, aqui a seguir por vezes convenientemente 

designado como A2, é um neonicotinóide representado pela estrutura: 
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A2 é um inseticida com atividade por contato, estomacal e 

sistêmica, atuando como agonista do receptor nicotínico de acetilcolina, 

afetando as sinapses no sistema nervoso central do inseto. Foi 

inicialmente descrito em 1993 por Ciba-Geigy (EP0580553) e o seu nome 

IUPAC é 3-(2-cloro-1,3-tiazol-5-ilmetil)-5-metil-1,3,5-oxadiazinan-4-ilideno 

(nitro)amina. 

Azoxistrobina, aqui a seguir por vezes convenientemente 

designado como B1, é uma estrobilurina representada pela estrutura: 

 

 

 

B1 é um fungicida com propriedades protetoras, curativas, 

erradicantes, translaminares e sistêmicas, atuando como um inibidor 

externo de quinona. Inibe a respiração mitocondrial através do bloqueio 

da transferência de elétrons entre o citocromo b e o citocromo c1, no sítio 

oxidante do ubiquinol. Foi inicialmente descrito em 1990 por Rhone-

Poulenc (EP0382375) e o seu nome IUPAC é (E)-2-{2-[6-(2-

cianofenoxi)pirimidin-4-iloxi]fenil}-3-metoxiacrilato de metilo. 

O tiofanato-metilo, aqui a seguir por vezes convenientemente 

designado como B2, é um carbamato representado pela estrutura: 
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B2 é um fungicida precursor de carbendazim (q.v.), atuando como 

fungicida sistêmico com ação protetora e curativa. Foi inicialmente 

descrito em 1970 por Nippon Soda (DE1930540) e o seu nome IUPAC é 

4,4'-(o-fenileno)bis(3-tioalofanato) de dimetilo. 

A composição de acordo com a invenção e suas formulações são 

especialmente ativas contra pragas inseticidas incluindo, mas não se 

limitando a, Eutinobothrus brasiliensis, Frankliniella schultzei, 

Elasmopalpus lignosellus, Diloboderus abderus, Diabrotica speciosa, 

Phyllophaga cuyabana, Procornitermes triacifer, Sternechus subsignatus, 

Lyogenis suturalis, Aracantus Mourei, Julus hesperus, Heterotermes 

tenuis, Dichelops melacanthus, Rhopalosiphum graminum, Oryzophagus 

orizae. 

A composição de acordo com a invenção e as suas formulações 

são especialmente ativas contra pragas fúngicas incluindo, mas não se 

limitando a, Rhizoctonia solani, Colletotrichum gossypii var. 

Cephalosporioides, Colletotrichum gossypii, Aspergillus spp, Penicillium 

spp, Aspergillus flavus, Colletotrichum lindemuthianum, Fusarium 

verticilioides, Penicillium oxalicum, Cercospora kikuchii, Phomopsis sojae, 

Phomopsis phaseoli f.sp. Meridionalis, Fusarium semitectum, 

Colletotrichum dematium var. Truncata, Colletotrichum graminicola, 

Fusarium moniliforme, Stenocarpella maydis, Corynespora cassiicola, 

Bipolaris oryzae, Pyricularia grisea, Sclerotinia sclerotiorum, Bipolaris 

sorokiniana. 

A composição de acordo com a invenção e as suas formulações 

são particularmente adequadas para a proteção redutiva, preventiva e 

curativa do material de propagação de plantas, tais como sementes, 

contra doenças fúngicas e inseticidas de plantas de cultura valiosas. 

Particularmente, a composição de acordo com a invenção e as suas 

composições são adequadas para materiais de propagação de plantas, 

tais como sementes, de plantas tais como algodão, amendoim, cevada, 

trigo, feijão, milho, soja e sorgo. As sementes de plantas tratadas com a 
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composição de acordo com a invenção e suas formulações podem incluir 

variedades de sementes convencionais e geneticamente modificadas 

resistentes a insetos e resistentes a doenças. 

A presente invenção refere-se também a uma composição para o 

tratamento de sementes compreendendo a composição quaternária dos 

inseticidas e fungicidas acima mencionados, em composição com co-

formulantes amplamente utilizados no estado da técnica de formulação 

agroquímica. 

A composição de defensivos agrícolas de acordo com a invenção 

está na forma de um concentrado em suspensão adequado para o 

tratamento de sementes de plantas de cultura valiosas. Mais 

preferencialmente, a presente composição de tratamento de sementes 

está na forma de um concentrado em suspensão compreendendo 

quantidades inseticidas e fungicidas eficazes de A1, A2, B1 e B2, em 

associação com co-formulantes agroquímicos selecionados a partir do 

seguinte: agente(s) ativo(s) adesivo(s), agentes com propriedades 

molhantes e dispersantes, agente(s) dispersante(s), agente(s) anti-

congelante, agente(s) anti-espuma, corante(s) de semente, 

espessante(s), bactericida(s) e água. 

De acordo com a presente invenção, as quantidades (partes em 

peso) dos quatro ingredientes ativos na composição estão 

preferencialmente nas faixas de 84 a 156 g/L de A1, 126 a 234 g/L de A2, 

14 a 26 g/L de B1 e 161 a 299 g/L de B2. Mais preferencialmente, as 

quantidades dos quatro ingredientes ativos na composição são 120 g/L de 

A1, 180 g/L de A2, 20 g/L de B1 e 230 g/L de B2. As quantidades (em 

percentagem da massa total da composição) dos quatro ingredientes 

ativos na composição estão preferencialmente na faixa de 6,8 a 16,5% de 

A1, 10,2 a 24,7% de A2, 1,1 a 2,7% de B1 e 13,0 a 31,5% de B2; e mais 

preferencialmente, 9,7% de A1, 14,5% de A2, 1,6% de B1 e 18,5% de B2. 

Os co-formulantes comumente utilizados na técnica da formulação 

agroquímica são descritos, inter alia, em "McCutcheon's Detergents and 
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Emulsifiers Annual", MC Publishing Corp., Glen Rock, N.J., 1988; E M. e 

J. Ash, "Encyclopedia of Surfactants", Vol. I-III, Chemical Publishing Co., 

Nova Iorque, 1980-1981. Os exemplos seguintes de co-formulantes 

agroquímicos foram considerados os mais preferidos para preparar a 

composição de acordo com a presente invenção, mas não são 

considerados como uma limitação à invenção presentemente 

reivindicada. 

Exemplos de agentes ativos adesivos adequados utilizados na 

composição de acordo com a invenção são éteres poliglicólicos de álcoois 

graxos com 8, 10 e 12 unidades de óxido de etileno (por exemplo, 

Genapol O80, O100 e O120 de Clariant); éter isoestearílico de 

polioxietileno (EMALEX 1810 da Nihon Emulsion CO. LTD); álcoois C12-

C15 etoxilados propoxilados; e álcool C12-15 etoxilado não iônico com 7 

unidades de óxido de etileno (por exemplo, Genapol 2584 e Genapol LA 

070 de Clariant). 

Exemplos de agentes adequados com ambas as propriedades 

molhantes e dispersantes utilizados na composição de acordo com a 

invenção são sal trietanolamina de monofosfato de 2,4,6-tri-(1-feniletil)-

fenol-poliglicol-éter (por exemplo, Dispersogen LFS da Clariant) e sal 

trietanolamina de éster fosfórico de 2,4,6-tri-(1-feniletil)-fenol-poliglicol-éter 

(por exemplo, Emulsogen 3475 da Clariant); sais amina de éster de 

poliarilfosfato (por exemplo, Emulson AG TRST e Emulson AG TRST 60 

de Lamberti); sais trietanolamina de fosfato de ariletilfenil-poliglicol-éter e 

suas formas diluídas (por exemplo, Lucramul PPS A 16 e Lucramul PPS A 

16/60 da LEVACO Chemicals GmbH). 

Exemplos de agentes dispersantes adequados utilizados na 

composição de acordo com a invenção são copolímeros de enxerto de 

poliacrilato não iônicos (por exemplo, Dispersogen PSL 100 da Clariant); 

ácidos poliacrílicos modificados (por exemplo, Sokolan CP N40 da BASF); 

copolímeros acrílicos (por exemplo, Atlox 4913 e Zephyrm PD3315 da 

Croda); copolímeros de enxerto acrílicos (por exemplo, Tersperse 2500 



13 

 

da Huntsman), polímeros acrílicos (por exemplo, Emulson AG TRN 

14105, Emulson AG TP1 e Emulson AG RHS da Lamberti). 

Exemplos de agentes anti-congelantes adequados utilizados na 

composição de acordo com a invenção são 1,2-propilenoglicol e glicerina. 

Exemplos de espessantes adequados utilizados na composição de 

acordo com a invenção são goma xantana (Kelzan S Plus da CP Kelko); e 

silicato de magnésio e alumínio (Veegum R da Vanderbilt Minerals LLC). 

Um exemplo de um agente anti-espuma adequado utilizado na 

composição de acordo com a invenção é polidimetilsiloxano e auxiliar (por 

exemplo, Silfoam SE2 da Wacker Silicones). 

Um exemplo de um agente corante de sementes adequado 

utilizado na composição de acordo com a invenção é pigmento azul 15:3 

Cu-Ftalocianina (por exemplo, Agrocer Blue 153 da Clariant). 

Um exemplo de um bactericida adequado utilizado na composição 

de acordo com a invenção é 1,2-benzisotiazolin-3-ona (por exemplo, 

NIPACIDE BIT 20 DPG da Clariant). 

Em um modo preferido de realização da invenção, a composição 

aquosa de tratamento de sementes compreende 84 a 156 g/L de A1, 126 

a 234 g/L de A2, 14 a 26 g/L de B1 e 161 a 299 g/L de B2; em associação 

com 33 a 62 g/L de um agente ativo adesivo, 20 a 40 g/L de pelo menos 

um agente molhante e/ou dispersante, 115 a 220 g/L de pelo menos um 

agente anti-congelante, 5 a 11 g/L de pelo menos um espessante, 5 a 9,5 

g/L de um anti-espuma, 82 a 154 g/L de um corante de sementes, 0,1 a 2 

g/L de um bactericida e água para complementação da formulação. 

Em um modo mais preferido de realização da invenção, a 

composição aquosa de tratamento de sementes compreende 120 g/L de 

A1, 180 g/L de A2, 20 g/L de B1 e 230 g/L de B2, em associação com 

47,3 g/L de um agente ativo adesivo, 23,7 g/L de um agente com 

propriedades molhantes e dispersantes, 5,9 g/L de um agente 

dispersante, 108,6 g/L de um primeiro agente anti-congelante e 59,2 g/L 

de um segundo agente anti-congelante, 0 a 3,5 g/L de um primeiro 
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espessante e 3,5 a 7,1 g/L de um segundo espessante, 7,1 g/L de um 

anti-espuma, 118,3 g/L de um corante de semente, 0,1 g/L de um 

bactericida e água para complementação da formulação. 

Em um modo ainda mais preferido de realização da invenção, a 

composição aquosa de tratamento de sementes compreende 120 g/L de 

A1, 180 g/L de A2, 20 g/L de B1 e 230 g/L de B2, em associação com 

47,3 g/L de um agente ativo adesivo, 23,7 g/L de um agente com 

propriedades molhantes e dispersantes, 5,9 g/L de um agente 

dispersante, 108,6 g/L de um primeiro agente anti-congelante e 59,2 g/L 

de um segundo agente anti-congelante, 3,5 g/L de um primeiro 

espessante e 3,5 g/L de um segundo espessante, 7,1 g/L de um anti-

espuma, 118,3 g/L de um corante de semente, 0,1 g/L de um bactericida 

e água para complementação da formulação. 

No modo mais preferido de realização da invenção, a composição 

aquosa de tratamento de sementes compreende 120 g/L de A1, 180 g/L 

de A2, 20 g/L de B1 e 230 g/L de B2, em associação com 47,3 g/L de um 

éter poliglicólico de álcool graxo com 10 unidades de óxido de etileno, 

23,7 g/L de sal trietanolamina de monofosfato de 2,4,6-tri-(1-feniletil)-

fenol-poliglicol-éter, 5,9 g/L de um copolímero de poliacrilato não iônico, 

108,6 g/L de 1,2-propilenoglicol e 59,2 g/L de glicerina, 3,5 g/L de goma 

xantana e 3,5 g/L de silicato de alumínio e magnésio, 7,1 g/L de 

polidimetilsiloxano e auxiliar, 118,3 g/L de pigmento azul 15:3 de Cu-

Ftalocianina, 0,1 g/L de 1,2-benzisotiazolin-3-ona e água para 

complementação da formulação. 

As composições de acordo com a presente invenção são 

preparadas por técnicas ordinárias da Praxis, como por exemplo, 

misturando intimamente todos os componentes com água, opcionalmente 

utilizando uma pré-mistura concentrada preparada por moagem úmida 

dos componentes sólidos, até se obter uma fase uniformemente dispersa. 

Em particular, as composições de acordo com a invenção são preparadas 
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misturando e/ou triturando intimamente os ingredientes ativos com os co-

formulantes mencionados acima. 

O seguinte processo de formulação para preparar as composições 

de acordo com a invenção é apenas para fins exemplificativos e não deve 

ser considerado como uma limitação da invenção presentemente 

reivindicada. 

Exemplo de formulação para preparar a composição de tratamento 

de sementes de acordo com a invenção: 

Adicionar água a um recipiente de mistura equipado com uma 

hélice e, sob mistura contínua, adicionar os agentes molhantes e 

dispersantes, agentes anti-espuma, agentes anti-congelantes, um dos 

espessantes e os quatro ingredientes ativos. Depois de atingir a 

homogeneidade da solução, misturar cuidadosamente utilizando um 

misturador de alto cisalhamento (a velocidade do misturador de alto 

cisalhamento é ajustada de modo que não seja incorporado ar na mistura, 

evitando assim a formação de micro espuma e espessamento da 

suspensão). Misturar a suspensão utilizando um DynoMill para atingir o 

tamanho de partícula desejado. Sob mistura contínua adicionar o agente 

corante, o agente de dispersão previamente fundido, o outro espessante e 

o agente bactericida. 

Em geral, o processo de formulação acima foi utilizado para 

preparar os exemplos de formulação A-F aqui descritos a seguir, de 

acordo com a invenção. 

Várias formulações (exemplo A-F) com diferentes proporções dos 

co-formulantes, especialmente dos dois espessantes, foram 

desenvolvidas pelos presentes inventores para se conseguir a formulação 

com melhor desempenho (Tabela 1). 

A conclusão foi que o exemplo de formulação A era o conceito 

mais promissor. O exemplo B mostrou uma viscosidade muito elevada, o 

exemplo C apresentou uma forte separação entre fases, os exemplos D e 

E apresentaram viscosidades elevadas e o exemplo F tinha um aspecto 
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semelhante a uma pasta. Como tal, os exemplos A, B e C foram 

considerados os preferidos para a realização da presente invenção. 

Foram realizados estudos adicionais relativamente ao exemplo de 

formulação A para confirmar que a formulação apresenta um 

comportamento físico-químico ótimo, uma característica muito importante 

no campo da proteção das culturas. Como tal, o exemplo de formulação A 

foi submetido a uma bateria de estudos físico-químicos, antes e depois de 

um teste de armazenamento acelerado durante duas semanas a 54 ± 2 

°C. Este teste pretende representar uma simulação do comportamento da 

formulação após um período de armazenamento de 2 anos. 

Estes testes foram conduzidos de acordo com as leis e diretrizes, o 

Regulamento (CE) nº 1107/2009 de outubro de 2009 e o Regulamento 

(UE) nº 545/2011 da Comissão de Junho de 2011, aqui incluído por 

referência. 

Os resultados relativos à estabilidade das composições de acordo 

com a invenção estão apresentados na Tabela 2 abaixo. Os resultados 

mostram que, após o ensaio acelerado, todos os parâmetros físicos e 

químicos estudados para verificar o bom comportamento da formulação 

de acordo com a invenção estão bem dentro das especificações padrão. 

Foi também mostrado que a composição é estável em armazenamento e 

apresenta uma fluidez melhorada. 

Tabela 1: Composições de acordo com a invenção, processo para 

preparar tais composições e suas características físico-químicas 

 

Exemplos de formulação (conteúdo em 

g/L) 

A B C D E F

Fipronil (A1) 
1

20 

1

20 

1

20 

1

20 

1

20 

1

20 

Tiametoxam (A2) 1 1 1 1 1 1
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80 80 80 80 80 80 

Azoxistrobina (B1) 
2

0 

2

0 

2

0 

2

0 

2

0 

2

0 

Tiofanato-

metilo(B2) 

2

30 

2

30 

2

30 

2

30 

2

30 

2

30 

Éter poliglicólico 

de álcool graxo (10 

unidades OE) 

4

7.3 

4

7.3 

4

7.3 

4

7.3 

4

7.3 

4

7.3 

Sal trietanolamina 

de monofosfato de 2,4,6-

tri-(1-feniletil)-fenol-

poliglicol-éter 

2

3.7 

2

3.7 

2

3.7 

2

3.7 

2

3.7 

2

3.7 

Copolímero de 

poliacrilato não iônico 

5

.9 

5

.9 

5

.9 

5

.9 

5

.9 

5

.9 

Polidimetilsiloxano 

e auxiliar 

7

.1 

7

.1 

7

.1 

7

.1 

7

.1 

7

.1 

Goma xantana 2% 
3

.5 

3

.5 -

3

.5 

3

.5 

3

.5 

1,2-

Benzisotiazolin-3-ona 

(20% sol.) 

0

.1 

0

.1 

0

.1 

0

.1 

0

.1 

0

.1 

Silicato de 

magnésio e alumínio 

3

.5 

7

.1 

7

.1 

3

.5 

3

.5 

3

.5 

1,2-Propileneglicol 1

08.6 

1

08.6 

1

08.6 

5

4.3 -

q

.s.p. 

1 L 

Glicerina 5 5 5 5 1 5
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9.2 9.2 9.2 9.2 67.8 9.2 

Pigmento azul 153 

disp. 

1

18.3 

1

18.3 

1

18.3 

1

18.3 

1

18.3 

1

18.3 

Água q.s.p. 1 L -

Tabela 2: Propriedades físicas e químicas do exemplo de 

formulação A 

 
Mét

odo 

Antes/depois do 

teste de estabilidade 

Espe

cif. 

Aparência 
Visu

al 

Líquido 

azul 

Líqui

do 

azul 

Fipronil 

(A1) 

Cont

eúdo (g/L) 

HPL

C 

119 117 
120±

7 

Tiameto

xam (A2) 
184 184 

180±

11 

Azoxistr

obina (B1) 
20 20 20±3 

Tiofanat

o-metilo (B2) 
231 227 

230±

14 

Tamanho da 

partícula (µm) [D50/D90] 

Difr

ação a 

laser 

2.8/

10.3 

3.3/

11.6 

< 

5/13 

Densidade(g/L) 

CIP

AC MT 

3.3.1 

124

0 

124

0 

≅ 

1240 

Viscosidade(segundo

s) 

Din. 

4 Cup 
47 55 

40–

60 

Fluidez (%) 

[Resíduo/Resíduo 

enxaguado] 

CIP

AC MT 

148 

2.7/

0.2 
- 

≤ 

5.0/0.5 
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Teste da peneira 

úmida (%) 

Material retido em 

uma peneira de 75 µm 

CIP

AC MT 

185 

0.2 0.5 ≤ 1.0 

Valor do pH (água 

deionizada 1%) 

CIP

AC MT 

75.3 

7.3 6.6  

Dispersão 

espontânea (%) 

CIP

AC MT 

160 

102.

5 

101.

9 
> 90 

Suspendabilidade 

(%) 

[30 min, 30°C CIPAC 

água D] 

CIP

AC MT 

184 

104.

7-100.0 

103.

8-100.0 
> 90 

Espuma persistente 

(ml) depois de 1 minuto 

CIP

AC MT 

47.2 

20 20 ≤50 

Aplicação da composição de acordo com a invenção às sementes 

As técnicas para aplicar a composição acima às sementes são bem 

conhecidas dos técnicos no assunto e podem ser utilizadas prontamente 

no contexto da presente invenção. O método de aplicação da composição 

à semente pode ser variado e a invenção inclui qualquer técnica que se 

pretenda utilizar. Um método preferido de aplicação da mistura de acordo 

com a invenção consiste em pulverizar ou molhar as sementes de plantas 

com uma preparação líquida dos ingredientes ativos. Em geral, uma taxa 

de aplicação favorável é de 0,200 a 0,400 kg da soma total de 

ingredientes ativos, em particular 0,024-0,048 kg de A1, 0,024-0,048 kg 

de A2, 0,012-0,024 kg de B1 e 0,050-0,100 kg de B2 por 100 kg de 

sementes a proteger. No entanto, as condições de aplicação dependem 

essencialmente da natureza (superfície, consistência, teor de umidade) 

das sementes a serem tratadas e dos fatores ambientais (temperatura, 
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umidade, etc.). Por conseguinte, dentro destes intervalos, os técnicos no 

assunto escolherão, com base no seu conhecimento geral e, quando 

apropriado, em algumas experiências, dosagens que são não fitotóxicas, 

mas eficazes do ponto de vista fungicida e inseticida. 

Desempenho inseticida e fungicida das composições de acordo 

com a invenção 

Os exemplos que se seguem pretendem ilustrar e não limitar a 

invenção. As composições de defensivos agrícolas da invenção utilizadas 

nos exemplos compreendem as seguintes dosagens dos ingredientes 

ativos utilizados à taxa de aplicação notada: 

Dosagem de ingrediente ativo 

(g) na composição por 100 kg de 

sementes (A1+A2+B1+B2) 

A dosagem total de ingrediente 

ativo (g) na composição por 100 kg de 

sementes 

24+12+24+50  200  

36+18+36+75  300  

48+24+48+100  400  

Uma composição de tratamento de sementes foi preparada como 

se segue, para avaliar o desempenho defensivo agrícola da composição 

de acordo com a invenção, e a fitotoxicidade na planta devido ao 

tratamento de suas sementes com a composição de acordo com a 

invenção. 

Um saco de plástico comum foi cheio com uma quantidade 

adequada de sementes de plantas, e depois disso uma única quantidade 

adequada da composição de acordo com a invenção foi vertida em cima 

das sementes. O conteúdo do saco foi completamente misturado até a 

homogeneidade ser alcançada. As sementes foram deixadas secar e 

utilizadas como tal para a avaliação biológica. O material de propagação 

da planta tratado final mostrou uma boa aderência da composição seca 

às sementes com pouca poeira. 

Estas sementes tratadas foram então utilizadas para realizar os 

seguintes testes agronômicos para avaliar as eficácias inseticidas e 



21 

 

fungicidas da composição de acordo com a invenção e também a 

fitotoxicidade derivada do tratamento das referidas sementes com a 

composição de acordo com a invenção. 

Desempenho inseticida da composição de acordo com a invenção 

para controlar pragas alvo em milho, soja e feijão: 

Desenho Experimental: Foram realizados ensaios de campo no 

município de Ponta Grossa (Paraná) para avaliar a eficácia da 

composição atual contra pragas de insetos relevantes, a capacidade de 

produção e a fitotoxicidade da presente composição em relação à própria 

planta. A eficácia foi avaliada por contagem dos insetos vivos e/ou o 

número de plantas não danificadas pelos insetos, a capacidade de 

produção foi avaliada pela população de plantas e a fitotoxicidade nas 

plantas foi avaliada pela classificação das plantas de 1 a 9, 1 significado 

sem sintomas de toxicidade e 9 significando morte de plantas (sistema de 

avaliação da European Weed Research Society, 1964). 

O delineamento do experimento de campo foi realizado sob a 

forma de um bloco completamente randomizado. As sementes não 

tratadas e tratadas foram plantadas em parcelas de 15-18 m² e área útil 

de 8-10 m², com uma taxa de semeadura por hectare de 80.000-300.000, 

dependendo da planta a ser tratada. Após a germinação das plântulas ter 

atingido 80% e 14 dias após a emergência (DAE), as plantas foram 

infestadas com a praga alvo. As plantas de controle sem tratamento, e 

com ou sem infestação foram utilizadas para comparação. 

Um teste de germinação em uma estufa também foi conduzido por 

semeio de 400 sementes tratadas e não tratadas da planta, a fim de 

avaliar o surgimento das plântulas, o suporte da planta e o vigor. 

Os resultados de eficácia e fitotoxicidade da composição de acordo 

com a invenção são apresentados nos exemplos seguintes. 

Exemplo 1 - Controle de Dichelops melacanthus (chamado 

percevejo-barriga-verde) na variedade híbrido CD 308 de milho pela 

composição da presente invenção. 
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A eficácia no controle de Dichelops melacanthus e o número de 

plantas de soja não danificadas, devido ao tratamento com a presente 

composição, foram avaliadas 7, 14 e 21 dias após a emergência (DAE) e 

são apresentadas na Tabela 3. 

Tabela 3 

Tratamento 

(ml/ha) 

Eficácia*  

 7 DAE 14 

DAE 

21 DAE 

100 84.6 90.9 81.5 

200 92.3 95.4 85.2 

300 92.3 95.4 88.9 

 Plantas não danificadas (%)* 

100 83.3 83.3 81.8 

200 83.3 87.5 81.8 

300 91.7 91.7 87.9 

* Média de eficácia (%) calculada utilizando a fórmula de ABBOTT 

(1925). 

O tratamento de sementes com a presente composição apresentou 

uma eficácia muito boa (acima de 80%) em todas as taxas de dosagem 

para o controle de Dichelops melacanthus até pelo menos 21 dias após a 

emergência. 

O aumento na produtividade de culturas (kg/ha) devido ao 

tratamento das sementes com a presente composição, quando 

comparado com a população de controle não tratada com infestação, 

calculado a partir dos resultados da população de plantas, foi avaliado 7 e 

14 dias após a germinação e é apresentado na Tabela 4. 

Tabela 4 

Tratamento (ml/ha) Produção da culturas  

 média (kg/ha) aumento 
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(%) 

100* 10073 4,6 

200* 10137 5,3 

300* 10247 6,4 

Controle, sem infestação 9797 1,7 

Controle, com infestação 9630 - 

O controle de Dichelops melacanthus no milho pela composição de 

acordo com a invenção produziu um aumento na produtividade de 

culturas entre 4,6% e 6,4%, quando comparado com a população de 

controle não tratada com infestação. 

Os sintomas de fitotoxicidade em relação à planta e número de 

plantas saudáveis que emergiram devido ao tratamento com a presente 

composição, foram avaliados e são apresentados na Tabela 5. 

Tabela 5 

Tratamento (ml/ha) Plantas saudáveis (%)  

 7 

DAS 

14 

DAS 

 

100* 9

3.0 

96.0  

200* 9

5.0 

95.5  

300* 9

5.0 

96.0  

Controle sem infestação 9

4.8 

96.3  

Controle com infestação 9

4.5 

96.0  
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 Avaliação da fitotoxicidade (1-9) 

 7 

DAE 

14 

DAE 

21 DAE 

Todas as taxas de aplicação* 1 1 1 

Controle sem infestação 1 1 1 

Controle com infestação 1 1 1 

*composição de acordo com a invenção 

Como é evidente a partir da Tabela 5, o tratamento das sementes 

com a composição de acordo com a invenção não causou fitotoxicidade 

para as plântulas de milho, quando comparado com a população de 

controle com infestação, não tratada. 

Exemplo 2 - Controle de Sternechus subsignatus (também 

conhecido como tamanduá-da-soja) na variedade Dom Mario 5.9i de soja 

pela composição da presente invenção. 

A eficácia no controle de Sternechus subsignatus e o número de 

plantas de soja não danificadas devido ao tratamento com a presente 

composição foi avaliado 7, 14 e 21 dias após a emergência (DAE) e é 

apresentado na Tabela 6. 

Tabela 6 

Tratamento (ml/ha) Eficácia*  

 7 

DAE 

14 

DAE 

21 

DAE 

200 81.2 88.9 81.2 

300 84.4 92.6 84.4 

400 90.6 92.6 90.6 

 Plantas não danificadas (%)* 

200 100 85.7 84.6 
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300 100 92.9 84.6 

400 100 92.9 88.5 

* Média de eficácia (%) calculada utilizando a fórmula de ABBOTT 

(1925). 

O tratamento de sementes com a presente composição apresentou 

uma eficácia muito boa (acima de 80%) em todas as taxas de dosagem 

para o controle de Sternechus subsignatus até pelo menos 21 dias após a 

emergência. 

O aumento na produtividade de culturas (kg/ha), quando 

comparado ao controle com infestação, calculado a partir dos resultados 

da população de plantas, pelo tratamento com a presente composição, foi 

avaliado 7 e 14 dias após semeadura (DAS) e é apresentado na Tabela 7. 

Tabela 7 

Tratamento (ml/ha) Produtividade de culturas  

 média (kg/ha) aumento (%) 

200* 2676 5,6 

300* 2704 6,6 

400* 2715 7,1 

Controle, sem infestação 2650 4,6 

Controle, com infestação 2535 - 

O controle de Sternechus subsignatus na soja pela composição de 

acordo com a invenção produziu um aumento na produtividade de 

culturas entre 5,6% e 7,1%, quando comparado com a população de 

controle com infestação não tratada. 

Os sintomas de fitotoxicidade em relação à planta e número de 

plantas saudáveis que emergiram devido ao tratamento com a presente 

composição, foram avaliados e apresentados na Tabela 8. 

Tabela 8 



26 

 

Tratamento (ml/ha) Plantas saudáveis (%)  

 7 

DAS 

14 

DAS 

 

200* 9

6.2 

97.8  

300* 9

6.5 

97.8  

400* 9

6.2 

97.5  

Controle sem infestação 9

5.8 

97.5  

Controle com infestação 9

6.5 

97.8  

 

 Avaliação da fitotoxicidade (1-9) 

 7 

DAE 

14 

DAE 

21 DAE 

Todas as taxas de aplicação* 1 1 1 

Controle sem infestação 1 1 1 

Controle com infestação 1 1 1 

*composição de acordo com a invenção 

O tratamento das sementes com a composição de acordo com a 

invenção não causou fitotoxicidade para as plântulas de soja, quando 

comparado com a população de controle não tratada com infestação. 

Exemplo 3 - Controlar Phyllophaga cuyabana na variedade Dom 

Mario 5.9i de soja pela composição da presente invenção. 
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A eficácia no controle de Phyllophaga cuyabana e o número de 

plantas de soja não danificadas, devido ao tratamento com a presente 

composição, foram avaliadas 7, 14 e 21 dias após emergência (DAE) e 

são apresentadas na Tabela 9. 

Tabela 9 

Tratamento (ml/ha) Eficácia*  

 7 

DAE 

14 

DAE 

21 

DAE 

200 81.2 87.5 82.4 

300 87.5 93.8 82.4 

400 93.8 93.8 88.2 

 Plantas não danificadas (%)* 

200 93.2 96.2 - 

300 95.8 97.0 - 

400 93.5 96.0 - 

* Média de eficácia (%) calculada utilizando a fórmula de ABBOTT 

(1925). 

O tratamento de sementes com a presente composição apresentou 

uma eficácia muito boa (acima de 80%) em todas as taxas de dosagem 

para o controle de Phyllophaga cuyabana até pelo menos 21 dias após a 

emergência. 

O aumento na produtividade de culturas (kg/ha), quando 

comparado ao controle com infestação, calculado a partir dos resultados 

da população de plantas, derivado do tratamento com a presente 

composição, foi avaliado 7 e 14 dias após a semeadura (DAS) e é 

apresentado na Tabela 10. 

Tabela 10 

Tratamento (ml/ha) Produtividade de culturas  
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 média (kg/ha) aumento (%) 

200* 2601 9.0 

300* 2666 11.8 

400* 2735 14.6 

Controle, sem infestação 2385 - 

O controle de Phyllophaga cuyabana na soja pela composição de 

acordo com a invenção produziu um aumento na produtividade de 

culturas entre 9,0% e 14,6%, quando comparado com a população de 

controle com infestação não tratada. 

Os sintomas de fitotoxicidade em relação à planta e número de 

plantas saudáveis que emergiram devido ao tratamento com a presente 

composição, foram avaliados e são apresentados na Tabela 11. 

Tabela 11 

Tratamento (ml/ha) Número médio de lantas 

saudáveis (%)  

 7 

DAS 

14 

DAS 

 

200* 9

3,2 

96,2  

300* 9

5,8 

97,0  

400* 9

3,5 

96,0  

Controle sem infestação 9

5,0 

96,5  

 

 Avaliação da fitotoxicidade (1-9) 

 7 

DAE 

14 

DAE 

21 DAE 

Todas as taxas de aplicação* 1 1 1 



29 

 

Controle sem infestação 1 1 1 

*composição de acordo com a invenção 

O tratamento das sementes com a composição de acordo com a 

invenção não causou fitotoxicidade para as plântulas de soja, quando 

comparado com a população de controle com infestação não tratada. 

Exemplo 4 - Controle Diabrotica speciosa (chamada vaquinha 

verde-amarela) na variedade IPR Uirapuru de feijão pela composição da 

presente invenção. 

A eficácia no controle de Diabrotica speciosa, devido ao tratamento 

com a presente composição, foi avaliada aos 7, 14 e 21 dias após a 

emergência (DAE) e é apresentada na Tabela 12. 

Tabela 12 

Tratamento (ml/ha) Eficácia*  

 7 

DAE 

14 

DAE 

21 

DAE 

200 93,4 80,3 67,3 

300 93,4 82,9 80,2 

400 86,7 88,2 85,2 

* Média de eficácia (%) calculada utilizando a fórmula de ABBOTT 

(1925). 

O tratamento de sementes com a presente composição apresentou 

uma eficácia muito boa (acima de 80%) nas taxas de dosagem de 300 e 

400 ml/ha para o controle de Diabrotica speciosa até pelo menos 21 dias 

após a emergência. 

A produtividade de culturas (kg/ha), quando comparada ao controle 

com infestação, calculada a partir dos resultados da população de 

plantas, devido ao tratamento com a presente composição, foi avaliada 7 

e 14 dias após semeadura (DAS) e é apresentada na Tabela 13. 

Tabela 13 

Tratamento (ml/ha) Produtividade de culturas  
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 média (kg/ha) aumento (%) 

200* 3839 5,2 

300* 3886 6,5 

400* 3899 6,9 

Controle, sem infestação 3648 - 

O controle de Phyllophaga cuyabana em feijão pela composição de 

acordo com a invenção produziu um aumento na produtividade de 

culturas entre 5,2% e 6,9%, quando comparado com a população de 

controle com infestação não tratada. 

Os sintomas de fitotoxicidade em relação à planta e número de 

plantas saudáveis que emergiram devido ao tratamento com a presente 

composição, foram avaliados e apresentados na Tabela 14. 

Tabela 14 

Tratamento (ml/ha) Número médio de plantas 

saudáveis (%)  

 7 

DAS 

14 

DAS 

 

200* 9

3,8 

95,8  

300* 9

4,2 

96,5  

400* 9

5,0 

96,0  

Controle sem infestação 9

3,8 

95,8  

 

 Avaliação da fitotoxicidade (1-9) 

 7 

DAE 

14 

DAE 

21 DAE 

Todas as taxas de aplicação* 1 1 1 
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Controle sem infestação 1 1 1 

O tratamento das sementes com a composição de acordo com a 

invenção não causou fitotoxicidade para as plântulas de soja, quando 

comparado com a população de controle com infestação não tratada. 

Desempenho fungicida da composição de acordo com a invenção 

para controlar fungos patogênicos comuns em plantas úteis: 

A avaliação do desempenho fungicida da composição de acordo 

com a invenção seguiu as Regras de Teste de Semente pela International 

Seed Testing Association. O procedimento consistiu na inoculação das 

sementes com o agente patogênico em condições específicas (período, 

temperatura e luz), tratamento das sementes com a presente composição 

e avaliação da presença de patógenos nas sementes utilizando o teste de 

blotter (BT) modificado, o rolo de papel (PTT) modificado e “casa de 

vegetação”. 

A avaliação da robustez da planta (capacidade de emergência, 

altura e peso das plântulas) devido ao tratamento de sementes com a 

composição de acordo com a invenção foi realizada plantando as 

sementes em caixas plásticas cheias de areia e mantendo as condições 

de umidade adequadas para germinação rápida e emergência. 

Os parâmetros avaliados foram: incidência do patógeno (IP), 

controle do patógeno (CP), plântulas lesionadas (PL), emergência de 

plântulas (EM), altura das plântulas (AM), peso da parte aérea das 

plântulas (PAM), peso das raízes da plântulas (PRM), tombamento (T) e 

índice de doença (ID) usando a fórmula de McKinney. 

Os resultados de eficácia e fitotoxicidade da composição de acordo 

com a invenção são apresentados nos exemplos seguintes. 

Exemplo 5 - Controle do fungo Colletotrichum truncatum em 

sementes de soja BRS 388 RR pela composição da presente invenção. 

Dois lotes de sementes foram inoculados com dois níveis de 

incidência de C. truncatum (lote A: 31%, lote B: 6%). Os resultados 



32 

 

devidos ao tratamento com a presente composição, quando comparados 

com as sementes não tratadas (controle) são apresentados na Tabela 15. 

Tabela 15 

Tratamento 

(ml/ha) 
P 

(%) 

P 

(%) 

P

L(%) 
M 

(%) 

A

M 

(cm) 

P

AM (g) 

P

RM (g) 

Lote A     

200* 
0 4 

1

0 5  

1

4  

1.

3  

0.

2  

300* 
8 4 

8
8 

1

4 

1.

3  

0.

3  

400* 
6 7 

8
0 

1

4 

1.

2  

0.

3  

Controle 

inoculado 1 

1

7 6 

1

2 

1.

1  

0.

1  

Controle 0
3  

1

6 

1.

5  

0.

3  

Lote B     

200* 
00 

0
1 

1

7* 

1.

4*  

0.

4* 

300* 
00 

0
2 

1

7 

1.

5  

0.

4  

400* 
00 

0
2 

1

7 

1.

4  

0.

4  

Controle 

inoculado 
6

8  

1

7 

1.

4  

0.

4  

Controle 0 1 1. 0.
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4 7 5  4  

* - não relevante 

A composição de acordo com a invenção, em todas as dosagens 

testadas, foi eficaz no controle do patógeno transmitido pela semente de 

soja, bem como na transmissão deste patógeno a partir de sementes para 

partes aéreas das plântulas de soja. Os resultados observados 

demonstraram a fitocompatibilidade da presente composição com soja em 

todas as dosagens utilizadas. Não foram observados efeitos fitotóxicos 

em plântulas de soja. 

Exemplo 6 - Controle do fungo Sclerotinia sclerotiorum em 

sementes de soja BRS 388 RR pela composição da presente invenção. 

Os resultados devido ao tratamento com a presente composição, 

quando comparados com as sementes não tratadas (controle), estão 

apresentados na Tabela 16. 

Tabela 16 

Tratamento 

(ml/ha) 

IP (%) 

M 

(%) 

A

M (cm) 

P

AM (g) 

PR

M (g) BT 

TT 

200* 0 

0 

1

4 

1

.2 

0.2 

300* 0 

1 

1

4 

1

.2 

0.2 

400* 0 

3 

1

4 

1

.2 

0.2 

Controle 

inoculado 

16 

0 6 

1

3 

1

.0 

0.2 

Controle 0 

6 

1

7 

1

.4 

0.3 

A composição de acordo com a invenção, em todas as dosagens 

testadas, foi eficaz no controle do patógeno e proporcionou 100% de 

controle do patógeno transmitido pela semente. A composição de acordo 
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com a invenção, a todas as dosagens testadas, provou ser apropriada 

para o tratamento de Sclerotinia sclerotiorum. Não foram observados 

efeitos fitotóxicos nas plântulas de soja. 

Exemplo 7 - Controle do fungo Rhizoctonia solani em sementes de 

BRS 388 RR de soja pela composição da presente invenção. 

Os resultados devidos ao tratamento com a presente composição, 

quando comparados com as sementes não tratadas (controle) estão 

apresentados na Tabela 17. 

Tabela 17 

Tratam

ento (ml/ha) 

M

L (%) 

T (%) E

M 

(

%) 

I

D (%) Pré-

emergência 

Pós-

emergência 

200* 5 9 0 8

2 

2 

300* 2 2 0 8

9 

1 

400* 2 1 0 9

0 

0 

Contro

le inoculado 

8

5 

42 8 5

1 

4

3 

Contro

le 

0 0 0 9

1 

0 

A composição de acordo com a invenção, em todas as dosagens 

testadas, foi eficaz no controle do patógeno transmitido pela semente de 

soja e foi observado um efeito significativo do tratamento com fungicida 

na emergência de plântulas, bem como no tombamento, plântulas lesadas 

e ID. Todos os fungicidas e dosagens testadas reduziram a incidência de 

tombamento da soja causada por R. solani quando comparado com a 
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população de controle não tratada. Considerando todas as variáveis 

estudadas, a composição de acordo com a presente invenção, em todas 

as dosagens testadas, provou ser apropriada para o tratamento de 

sementes de soja. Não foram observados efeitos fitotóxicos nas plântulas 

de soja. 

Os presentes inventores verificaram que a presente invenção 

resulta em excelentes resultados agronômicos proporcionando efeitos 

reforçados na saúde da planta, tal como saúde das plântulas, aumento do 

rendimento e baixa fitotoxicidade, quando comparado com sementes 

doentes não tratadas. 

Como tal, e considerando as características agronômicas e 

desempenho físico-químico apresentado pela composição de acordo com 

a presente invenção, suportada pelos estudos biológicos e físico-químicos 

descritos acima, os inventores foram capazes de desenvolver uma nova 

composição de defensivos agrícolas quaternária para a proteção de 

sementes valiosas com grande interesse e aplicabilidade industrial. 
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REIVINDICAÇÕES 

1. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes CARACTERIZADA pelo fato de compreender quantidades 

eficazes de inseticidas de fipronil e tiametoxam e quantidades eficazes de 

fungicidas de azoxistrobina e tiofanatometila. 

2. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com a reivindicação 1, CARACTERIZADA pelo fato 

de compreender ainda co-formulantes aceitáveis para agroquímicos. 

3. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com uma das reivindicações 1 ou 2, 

CARACTERIZADA pelo fato de ser para o tratamento de sementes de 

culturas de plantas valiosas. 

4. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 3, 

CARACTERIZADA pelo fato de ser para o tratamento de sementes de 

culturas de plantas selecionadas de algodão, amendoim, cevada, trigo, 

feijão, milho, soja, arroz e sorgo. 

5. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 4, 

CARACTERIZADA pelo fato de ser sob a forma de um concentrado em 

suspensão. 

6. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 5, 

CARACTERIZADA pelo fato de compreender co-formulantes aceitáveis 

para agroquímicos selecionados de agente(s) adesivo(s), agente(s) 

molhante/dispersante(s), agente(s) dispersante(s), agente(s) anti-

congelante(s), agente(s) anti-espuma, espessante(s), agente(s) corante 

de sementes, bactericida(s) e água. 

7. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 6, 

CARACTERIZADA pelo fato de compreender de 84 a 156 g/L de fipronil, 
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de 126 a 234 g/L de tiametoxam, de 14 a 26 g/L de azoxistrobina e de 161 

a 299 g/L de tiofanatometila. 

8. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 7, 

CARACTERIZADA pelo fato de compreender, preferencialmente, 120 g/L 

de fipronil, 180 g/L de tiametoxam, 20 g/L de azoxistrobina e 230 g/L de 

tiofanatometila. 

9. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 8, 

CARACTERIZADA pelo fato de compreender de 33 a 62 g/L de um 

agente ativo adesivo, de 20 a 40 g/L de pelo menos um agente molhante 

e/ou dispersante, de 115 a 220 g/L de pelo menos um agente anti-

congelante, de 5 a 11 g/L de pelo menos um espessante, de 5 a 9,5 g/L 

de um anti-espuma, de 82 a 154 g/L de um corante de sementes, de 0,1 a 

2 g/L de um bactericida e água para complementação da formulação. 

10. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 9, 

CARACTERIZADA pelo fato de compreender, preferencialmente, 47,3 

g/L de um agente ativo adesivo, 23,7 g/L de um agente 

molhante/dispersante, 5,9 g/L de um agente dispersante, 108,6 g/L de um 

primeiro agente anti-congelante e 59,2 g/L de um segundo agente anti-

congelante, 0 a 3,5 g/L de um primeiro espessante e 3,5 a 7,1 g/L de um 

segundo espessante, 7,1 g/L de um anti-espuma, 118,3 g/L de um 

corante de sementes, 0,1 g/L de um bactericida e água para 

complementação da formulação. 

11. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 10, 

CARACTERIZADA pelo fato de compreender, preferencialmente, 47,3 

g/L de um agente ativo adesivo, 23,7 g/L de um agente 

molhante/dispersante, 5,9 g/L de um agente dispersante, 108,6 g/L de um 

primeiro agente anti-congelante e 59,2 g/L de um segundo agente anti-
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congelante, 3,5 g/L de um primeiro espessante e 3,5 g/L de um segundo 

espessante, 7,1 g/L de um anti-espuma, 118,3 g/L de um corante de 

sementes, 0,1 g/L de um bactericida e água para complementação da 

formulação. 

12. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 11, 

CARACTERIZADA pelo fato de o agente ativo adesivo ser selecionado a 

partir de éteres poliglicólicos de álcoois graxos com 8, 10 e 12 unidades 

de óxido de etileno, éteres isoestearílicos de polioxietileno, álcoois C12-

C15 etoxilados propoxilados, e álcool C12-C15 etoxilado não iônico com 7 

unidades de óxido de etileno. 

13. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 12, 

CARACTERIZADA pelo fato de o agente molhante/dispersante ser 

selecionado de sal trietanolamina de monofosfato de 2,4,6-tri-(1-feniletil)-

fenol-poliglicol-éter, sal trietanolamina de éster fosfórico de 2,4,6-tri-(1-

feniletil)-fenol-poliglicol-éter, sal amina de éster de poliarilfosfato e sal 

trietanolamina fosfato éter de aril-etil-fenil-poliglicol-éter. 

14. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 13, 

CARACTERIZADA pelo fato de o agente de dispersão ser selecionado de 

entre um copolímero de enxerto de poliacrilato não iônico, ácido 

poliacrílico modificado, copolímero acrílico, copolímero de enxerto acrílico 

e polímero acrílico. 

15. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 14, 

CARACTERIZADA pelo fato de o agente anti-congelante ser selecionado 

a partir de um ou ambos de 1,2-propilenoglicol e glicerina. 

16. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 15, 
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CARACTERIZADA pelo fato de o espessante ser selecionado a partir de 

um ou ambos de goma xantana e silicato de alumínio e magnésio. 

17. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 16, 

CARACTERIZADA pelo fato de o agente anti-espuma ser selecionado de 

polidimetilsiloxano e auxiliares. 

18. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 17, 

CARACTERIZADA pelo fato de o agente de coloração de sementes ser 

selecionado a partir de pigmento azul 15:3 de Cu-ftalocianina. 

19. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 18, 

CARACTERIZADA pelo fato de o bactericida ser selecionado a partir de 

1,2-benzisotiazolin-3-ona. 

20. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 19, 

CARACTERIZADA pelo fato de o primeiro agente anti-congelante ser 1, 

2-propilenoglicol e o segundo agente anti-congelante ser glicerina. 

21. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 20, 

CARACTERIZADA pelo fato de o primeiro espessante ser selecionado a 

partir de goma xantana e o segundo espessante ser selecionado de 

silicato de alumínio e magnésio. 

22. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 21, 

CARACTERIZADA pelo fato de o agente ativo adesivo ser éter 

poliglicólico de álcool graxo com 10 unidades de óxido de etileno, o 

agente molhante/dispersante ser sal trietanolamina de monofosfato de 

2,4,6-tri-(1-feniletil)-fenol-poliglicol-éter, o agente dispersante ser 

copolímero de enxerto de poliacrilato não iônico, o agente anti-congelante 

ser a composição de 1,2-propilenoglicol e glicerina, o espessante ser a 
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composição de goma xantana e silicato de alumínio e magnésio, o 

bactericida ser 1,2 -benzisotiazolin-3-ona e o agente corante de sementes 

ser pigmento azul 15:3 Cu-ftalocianina. 

23. Composição de defensivos agrícolas para tratamento de 

sementes, de acordo com qualquer uma das reivindicações de 1 a 22, 

CARACTERIZADA pelo fato de compreender 120 g/L de fipronil, 180 g/L 

de tiametoxam, 20 g/L de azoxistrobina e 230 g/L de tiofanato-metilo, em 

associação com 47,3 g/L de um éter poliglicólico de álcool graxo com 10 

unidades de óxido de etileno, 23,7 g/L de sal trietanolamina de 

monofosfato de 2,4,6-tri-(1-feniletil)-fenol-poliglicol-éter, 5,9 g/L de 

copolímero de poliacrilato não iônico, 108,6 g/L de 1,2-propilenoglicol e 

59,2 g/L de glicerina, 3,5 g/L de goma xantana e 3,5 g/L de silicato de 

alumínio e magnésio, 7,1 g/L de polidimetilsiloxano e auxiliar, 118,3 g/L de 

pigmento azul 15:3 Cu-ftalocianina, 0,1 g/L de 1,2-benzisotiazolin-3-ona e 

água para complementação da formulação. 
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RESUMO 

COMPOSIÇÃO DE DEFENSIVOS AGRÍCOLAS PARA TRATAMENTO 

DE SEMENTES 

Composição quaternária de defensivos agrícolas adequada para 

controlar insetos e fungos, compreendendo dois inseticidas selecionados 

de fipronil e tiametoxam em associação com dois fungicidas selecionados 

de azoxistrobina e tiofanato-metilo. A presente invenção refere-se 

também à formulação de defensivos agrícolas compreendendo a 

composição acima de inseticidas e fungicidas em mistura com co-

formulantes agroquímicos aceitáveis, para aplicação directa em materiais 

de propagação, particularmente para aplicação em sementes de plantas 

úteis. Mais particularmente, a presente invenção refere-se à composição 

de fipronil, tiametoxam, azoxistrobina e tiofanato-metilo em uma relação 

agronômica de concentrações ótima. Ainda mais particularmente, a 

presente invenção refere-se a uma composição de tratamento de 

sementes aquosa em formato de mistura-pronta compreendendo fipronil, 

tiametoxam, azoxistrobina e tiofanato-metilo, em uma razão agronômica 

específica de concentrações ótima, em associação com co-formulantes 

aceitáveis para agroquímicos. A presente invenção também se refere à 

preparação de uma tal composição e ao seu uso para controlar insetos e 

fungos, particularmente para a proteção de materiais de propagação de 

plantas, tais como sementes. 

 






























