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PANELES DE YESO

Campo de lainvencion
La presente invencidn hace referencia a paneles de yeso, a los métodos para

proveer dichos paneles y al uso de dichos paneles para proveer cielo rasos.

Antecedentes de la invencion

Los paneles de yeso son bien conocidos. Los paneles de yeso utilizados como cielo
rasos presentan las desventajas de combarse un cierto punto cuando los paneles
estan fijados a miembros de sostén en los laterales del panel.

Por lo general la distancia entre los ejes de dichos miembros de soporte (también
denominados como extension) se limita a 625 mm, porque los paneles de yeso

tienen a combarse demasiado cuando esta extension es mayor.

Sintesis de lainvencion

Es un objeto de la presente invencion proveer paneles de yeso que puedan utilizarse
para extensiones de cielo rasos de mas de 700mm, mas de 750 mm o incluso mas
de 800 mm, tal como 900 mm. Preferiblemente, la densidad del yeso en el panel es
mas de 0,45 kg/l, tal como en el rango de 0,45 kg/l a 1 kg/l, mas preferiblemente en

el rango de 0,54 kg/l a 0,65 kgl/l.

Conforme con un primer aspecto de la invencion, se provee un panel de yeso, donde
el panel comprende:

- sulfato de calcio dihidrato;
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- acido tartarico en una cantidad en el rango de 0,01 a 0,1 % en peso en base al
peso del sulfato de calcio hemihidrato;
- un fluidizador en una cantidad de 1,0 a 10,0 kg/m3;

- almidon en una cantidad de 3,0 a 12,0 kg/m3.

Se entiende el yeso como sulfato de calcio dihidrato (o CaSO42H,0). El sulfato de
calcio hemihidrato, estuco o yeso es el material de sulfato de calcio por lo general
calcinado que se utiliza para realizar la lechada de yeso antes de que se endurezcay
forme el yeso. El término “basado en el peso del sulfato de calcio hemihidrato” debe
entenderse como la relacion de peso del producto sobre el peso del sulfato de calcio
si estuviese en su forma quimica como hemihidrato (CaSO4+%2 H,0).

La referencia a kg/m3 hace referencia al peso del producto por metro cubico de panel

de yeso.

Se hallé que la combinacion de yeso con almidén, acido tartarico y un fluidizador en
estos rangos proporcion6 sorprendentemente menos comportamientos de combado

para los paneles de yeso.

El panel de yeso descripto en la presente por lo general comprende yeso como su
componente principal. En realizaciones particulares, el panel de yeso comprende al
menos 60 % en peso de yeso, preferiblemente al menos 70 % en peso de yeso, mas
preferiblemente al menos 85 % en peso de yeso. En realizaciones patrticulares, el
nacleo comprende desde 70% en peso a 97 % en peso de yeso.

Conforme con algunas realizaciones, el yeso puede ser yeso sintético.

Preferiblemente, el yeso sintético es el yeso de la desulfuracion de gases (flue gas
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desulphurization, FGD), también conocido como “desulfoyeso" (desulphogypsum,
DSG).

El yeso natural puede también usarse, si bien en este caso se prefiere el yeso
altamente puro. Se debe entender altamente puro como que comprende mas de
90 % en peso, o incluso mas que 93 % en peso tal como mas de 95 % en peso de
sulfato de calcio dihidrato. El % en peso corresponde a porcentajes en peso de
sulfato dihidrato sobre el peso total del yeso altamente puro.

Opcionalmente se utiliza una mezcla de yeso sintético y yeso natural altamente puro.

Preferiblemente, el fluidizador es sulfonato de polinaftaleno o sulfonato de
polimelamina. Conforme con algunas realizaciones, el fluidizador puede ser un
fluidizador a base de polinaftaleno.

Mas preferiblemente, el fluidizador esta presente en el rango de 1,6 a 5,0 kg/m3, mas

preferiblemente en el rango de 2,0 a 4,0 kg/m3.

Conforme con algunas realizaciones, el almidon pude ser almidén fluidizado, almidon
oxidizado, almidon hidrolizado, almidon oxihidrolizado o sus combinaciones.
Méas preferiblemente, el almidén es almidén fluidizado y/o almidén oxidizado.
Conforme con algunas realizaciones, el almidon puede estar presente en una
cantidad en el rango de 4 a 10 kg/m3. Mas preferiblemente, el almidon esta presente

en el rango de 4 a 9 kg/m3, p. €j., en el rango de 5,6 a 8 kg/m3,

Los paneles de yeso descriptos en el presente documento comprenden &acido
tartarico. El acido tartarico puede comprender la forma levo- (L), dextro- (D), 0 meso

enantiomérica, o sus mezclas. El experto en la técnica entendera que (parte de) el
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acido tartarico puede estar presente en los paneles de yeso como una sal de acido
tartarico. Por consiguiente, el término “acido tartarico” como se utiliza en el presente
documento puede incluir sales de acido tartarico. Las referencias a % en peso en la
presente solicitud hacen referencia a la cantidad total de acido tartarico y sus sales,
como si todas estuviesen en forma acida (es decir, con la formula basica C4HgOg).

El &cido tartarico puede estar presente en una cantidad en el rango de 0,01 a 0,1 %
en peso en base al peso del sulfato de calcio hemihidrato, tal como en el rango de
0,02 a 0,06 % en peso, tal como en el rango de 0,025 a 0,04 % en peso.

Los paneles de yeso descriptos en el presente documento pueden prepararse con
acido tartarico, sales de acido tartarico o sus mezclas. Las sales pueden ser tartratos
(forma de sal doble) y/o bitartratos (forma de sal simple) Las sales tartaricas
ejemplares incluyen, pero no se limitan a sales metdlicas y sales de amonio
(cuaternario). Las sales metalicas ejemplares incluyen (di)tartrato de sodio y
(di)tartrato de potasio.

En realizaciones particulares, el panel de yeso se prepara con acido tartarico y sin el
uso de sales de acido tartarico. En realizaciones adicionales, el acido tartarico puede
estar presente en una cantidad en el rango de 0,01 a 0,1 % en peso en base al peso

del sulfato de calcio hemihidrato;

Los paneles de yeso conforme con el primer aspecto de la presente invencién tienen
la ventaja de que se puede obtener un combado de menos de 4 mm cuando este
combado se mide conforme con ASTM C473, usando una distancia intereje de

900mm.
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Conforme con algunas realizaciones, la densidad del yeso en el panel puede ser mas

de 0,45 kg/l, preferiblemente en el rango de 0,45 kg/l a 1 kgl/l.

Conforme con algunas realizaciones, el panel puede ademas comprender un agente
de formacion de espuma. La cantidad de agentes de formacion de espuma afadida
puede depender del tipo de agente de formacion de espuma y la densidad deseada
de paneles de yeso a producir. Preferiblemente, una cantidad que varia desde
0,01 % en peso a 0,1 % en peso (en relacion al sulfato de calcio hemihidrato) se

utiliza.

Mas preferiblemente, el agente de formacién de espuma puede ser compuestos
tensioactivos o surfactantes, tales como aquellos que comprenden alquilsulfato con
la formula general RnOSOsM* donde Rn representa hidrocarburos de cadena lineal
o ramificada que tienen en promedio n atomos de carbono, y M puede p. €j., ser Na,
K, magnesio, amonio o derivados organicos del mismo, tal como monoetalonamina,
dietanolamina o trietalonamina. M"* preferiblemente es sodio (Na*) o amonio (NH4").
El nimero promedio de atomos de carbono que pueden calcularse al dividir el
namero total de atomos de carbono de todos los grupos Rn por el nUmero total de
grupos Rn. En realizaciones adicionales, cada Rn es un alquilo Ce.16 lineal. El valor
promedio de n preferiblemente puede estar en el rango de 10 a 11. El valor promedio
de n mas preferiblemente puede estar en el rango de 10,1 a 10,7. Alternativamente,
el valor promedio para n puede estar en el rango de 9 a 10, donde los valores de n
oscilan entre 6 y 16. Como un ejemplo, los tensioactivos pueden comprenden 5 a
60 % en peso de octilsulfato y/o 40 a 90 % en peso de decilsulfato y/o 5 a 60 % en

peso de docedilsulfato.
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El alquilsulfato méas preferido es de la féormula general H(CH,),0SOsM®. Los
compuestos mas preferidos comprenden octilsulfato, decilsulfato, dodecilsulfato o
sus combinaciones. Octilsulfato esta preferiblemente presente en una cantidad
menor que 30% en peso.

Dodecilsulfato esta preferiblemente presente en una cantidad de 10 a 50 % en peso.
Preferiblemente decilsulfato, tal como decilsulfato de sodio, esta presente en una
cantidad de 55 a 75 % en peso, dodecilsulfato, tal como dodecilsulfato de sodio, esta
presente en una cantidad de 18 a 37% en peso Yy octilsulfato, tal como octilsulfato de
sodio, est4 presente en una cantidad de 0 a 15 % en peso. El % en peso
antemencionado hace referencia al peso del componente sobre el peso total de los

tensioactivos.

Como otro ejemplo, los tensioactivos pueden comprender 5 a 25 % en peso de
octilsulfato, tal como octilsulfato de sodio, y 75 a 95 % en peso de decilsulfato tal

como decilsulfato de sodio.

El tensioactivo o los tensioactivos pueden someterse a la formacion de espuma antes

de ser introducidos a la lechada de yeso.

Conforme con algunas realizaciones, el panel puede ademas comprender fibras de
vidrio.
Las fibras de vidrio pueden ser fibras discontinuas. Las fibras de vidrio pueden

agregarse en una cantidad de 0,4 a 4,8 kg/m3, mas preferiblemente en el rango de 2
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a 3 kg/m3. Las fibras de vidrio preferiblemente son E-glass, que tienen una longitud

de tipicamente alrededor de 12 mm.

En realizaciones especificas, el panel de yeso descripto en la presente comprende:

sulfato de calcio dihidrato;

acido tartarico en una cantidad en el rango de 0,025 a 0,06 % en peso en base al

peso del sulfato de calcio hemihidrato;

Un fluidizador en una cantidad de 2,0 a 10,0 kg/m3;

Almidén en una cantidad de 4,0 a 12,0 kg/m3.

Conforme con un segundo aspecto de la invencion, se provee un método para

elaborar un panel de yeso, donde el método comprende los pasos de:

e Proveer sulfato de calcio hemihidrato;

e Proveer acido tartarico en una cantidad en el rango de 0,01 a 0,1 % en peso
en base al peso del sulfato de calcio hemihidrato;

e Proveer un fluidizador en una cantidad de 1,0 a 10 kg por m2 de la lechada,;

e almidén en una cantidad de 3,0 a 10,0 kg por m23 de la lechada;

e proveer una lechada acuosa que comprende dicho calcio hemihidrato,
fluidizador, acido tartarico y almidon;

e Moldear dicha lechada;

e Endurecer dicha lechada para proveer un panel de yeso.

Después de que se ha endurecido el sulfato de calcio hemihidrato en sulfato de

calcio dihidrato, el panel que se obtiene de este modo puede secarse.
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Conforme con algunas realizaciones, el almidon puede estar provisto en una

cantidad en el rango de 4 a 10,0 kg/m?3 de la lechada.

Conforme con algunas realizaciones, el acido tartarico puede estar presente en una
cantidad en el rango de 0,02 a 0,06 % en peso en base al peso del sulfato de calcio
hemihidrato; Conforme con algunas realizaciones, el acido tartarico puede estar
presente en una cantidad en el rango de 0,025 a 0,04 % en peso en base al peso
del sulfato de calcio hemihidrato. El acido tartarico se provee preferiblemente como
una solucién acuosa de acido tartarico, por ejemplo una solucion acuosa que
comprende 40 % en peso de acido tartarico. El término “acuoso” como se utiliza en la
presente significa que al menos 50 % en peso del solvente es agua. Preferiblemente,
el solvente es agua.

Como se describié anteriormente, el acido tartarico puede proveerse como tal (es
decir, en la forma acida) y/o como una sal del acido tartarico. En realizaciones

particulares, el acido tartarico se provee como tal.

Otros ingredientes pueden usarse para proveer la lechada de yeso, tal como agentes
aceleradores y/o retardantes y/o aceites de silicona o ceras y/o agentes de formacion
de espuma y demas.

El panel de yeso puede proveerse con un careado en uno o ambos lados del panel.
Estos careadores, en forma mas preferida, son careadores a base de celulosa o0 no
celulosa, p. ej., careadores que comprenden o incluso que consisten en fibra de

vidrio, 0 combinaciones de celulosa y fibras de vidrio.



10

15

20

25

Los paneles pueden tener un espesor en el rango de 6 a 25 mm, tal como en el
rango de 10 a 18 mm, tal como 12,5 mm.
Los paneles pueden tener un ancho de hasta 900 mm, tal como hasta 1200 o incluso

1250 mm, p. €j., 1250mm, 1200mm o 900mm.

Conforme con un tercer aspecto de la invencion, el panel de yeso puede usarse para
proveer un cielo raso, en donde el panel de yeso esta fijado a dos miembros de
sostén, donde dichos miembros de sostén tienen una interdistancia eje a eje de al
menos 700 mm. El panel de yeso esta fijado a dos miembros de sostén en direccion
perpendicular.

Con la interdistancia eje a eje se hace referencia a la distancia entre los ejes de los
dos miembros de sostén. El experto en la técnica entendera que esto hace referencia
a dos miembros de sostén adyacentes, es decir no se proveen miembros de sostén

entre dichos dos miembros de sostén adyacentes.

Conforme con algunas realizaciones, el panel de yeso conforme con el primer
aspecto, opcionalmente obtenido conforme con un método del segundo aspecto de la
invencion, puede usarse para proveer un cielo raso, en donde dichos miembros de
sostén tienen una interdistancia eje a eje de al menos 750 mm. En realizaciones
adicionales, los miembros de sostén pueden tener una interdistancia eje a eje de al

menos 800 mm.

Como un ejemplo, el panel de yeso puede usarse para proveer un cielo raso, en
donde los miembros de sostén tienen una interdistancia eje a eje de al menos 900

mm.
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Las reivindicaciones independientes y dependientes establecen -caracteristicas
particulares y preferidas de la invencion. Las caracteristicas de las reivindicaciones
dependientes pueden combinarse con las caracteristicas de las reivindicaciones
independientes o con otras reivindicaciones dependientes, y/o con las caracteristicas
establecidas en la descripcion anterior y/o a continuacion segun sea apropiado.

Las caracteristicas antemencionadas y otras caracteristicas, las funciones y ventajas
de la presente invencion se tornaran evidentes a partir de la descripcion detallada
que ilustra, a modo de ejemplo, los principios de la invencion. Esta descripcion se

otorga con el fin ejemplar solamente, sin limitar el alcance de la invencion.

Descripcién de las realizaciones ilustrativas

La presente invencion se describira con respecto a las realizaciones particulares.
Debe observarse que el término “que comprende”, utilizado en las reivindicaciones,
no deberia interpretarse como limitado a los medios enumerados a continuacion, no
excluye otros elementos o pasos. Por lo tanto, debe interpretarse como que
especifica la presencia de las caracteristicas, los pasos o0 los componentes
enumerados tal como se hace referencia a los mismos, pero no excluye la presencia
o la adicidon de una u otras funciones, pasos o componentes o grupos adicionales del
mismo. Asi, el alcance de la expresion “un dispositivo que comprende los medios Ay
B” no deberia estar limitado a los dispositivos que comprenden solamente los
componentes A y B. Significa que con respecto a la presente invencion, los Unicos
componentes relevantes del dispositivo son Ay B.

En toda esta memoria descriptiva, se hace referencia a "una realizacion”. Dichas

referencias indican que una funcion particular, descripta en relacion a la realizacion
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se incluye en al menos una realizacion de la presente invencion. De este modo, la
aparicion de las frases “en una realizacion” en diferentes lugares de esta memoria
descriptiva no necesariamente hace referencia a la misma realizacion, si bien podria.
Ademas, las funciones o caracteristicas particulares pueden combinarse de
cualquiera manera adecuada en una 0 mas realizaciones, como seria evidente para

un experto en la técnica.

Los paneles de yeso conforme con la invencion (ej. 1 y ej. 2), que tienen un espesor
de 12,5 mm, se elaboran al mezclar los ingredientes segun se indica en la tabla | en
una lechada de yeso. También se hizo referencia a un panel de yeso (ref) de 12,5
mm como se ilustra en la tabla I. Las cifras en la tabla | se expresan como gramos

por metro cuadrado de panel de yeso después del secado.

Tabla |

panel Ejl Ej2 ref
Sulfato de calcio hemihidrato sintético 5246 6991 7030
Almidon fluidizado 100 50 30
Acido tartarico 2 2 0
agua 4462 5283 5252
Tensioactivo (alquilsulfato de sodio) 4,6 3,3 3,5
acelerador 30 28 28
Retardante 0.25 0.3 0.3
fluidizador 43 40 30

Los paneles se produjeron mediante un proceso de produccién estandar pero

idéntico.
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Esta lechada se molde6 en una maquina de moldeo de paneles de yeso estandar,
utilizando en ambos lados del panel de yeso una membrana a base de celulosa u
otra membrana no a base de celulosa, como un careador. El panel tiene un ancho de
aproximadamente 1250 mm. Después del curado, este panel se probé conforme con
ASTM C473, con una interdistancia eje a eje entre los miembros de sostén de 800
mm Se midié un combado de solamente menos de 4 mm. Esto y la propiedad de

densidad de los paneles se establecen en la tabla Il

Tabla Il

panel Ej1l Ej2 ref
Extension del combado 800 mm - ac. | <3mm <3,2mm >6mm
ASTM C437

Peso (Kg/m?) 6,7 8,7 8,7

Debe entenderse que si bien se han tratado las realizaciones y/o los materiales
preferidos para proveer realizaciones conforme con la presente invencion, diversas
modificaciones o cambios pueden realizarse sin apartarse del alcance y espiritu de la

invencion.



