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UNIDAD DE CILINDRO DE TAMBOR, METODO PARA FIJAR EL MIEMBRO DE
ACOPLAMIENTO Y LA UNIDAD DE TAMBOR

Campo Técnico

La presente invencidén se refiere a una unidad de
cilindro de tambor y una unidad de tambor usada en un aparato
de formacidén de 1imadgenes electrofotograficas, tal como una
impresora por rayo ldaser. La presente invencidén se refiere
también a un método para unir un miembro de acoplamiento.

Antecedentes de la Invencién

Con respecto a un aparato de formacidédn de imdgenes
electrofotograficas, se propone la siguiente configuracidn:
un tambor fotoconductor, un rodillo de revelado y similares
como miembros giratorios relacionados con la formacidn de
imagen estadn integrados como un cartucho que es acoplable a
un cuerpo principal del aparato de formacidén de imdgenes (de
aqui en adelante "cuerpo principal del aparato"). Para hacer
girar el tambor fotoconductor en el cartucho, la fuerza de
accionamiento se transmite deseablemente al tambor
fotoconductor desde el cuerpo principal del aparato. Se
propone una configuracidén de acoplamiento de un miembro de
acoplamiento del lado del cartucho con una unidad transmisora
de la fuerza motriz del lado del cuerpo principal del
aparato, tal como un perno de accionamiento, para transmitir
la fuerza motriz.

En algunos aparatos de formacidén de imagen, el
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cartucho es desmontable en una direccidén predeterminada gque
cruza sustancialmente perpendicularmente un eje de rotacidn
del tambor fotoconductor. Se propone un cuerpo principal del
aparato que no tiene un mecanismo para mover el perno de
accionamiento del —cuerpo principal del aparato, en la
direccidén del eje de rotacidén, abriendo vy cerrando una
cubierta del cuerpo principal del aparato. Especificamente,
PTL 1 y PTL 2 describen configuraciones en las que un miembro
de acoplamiento proporcionado en un extremo de un tambor
fotoconductor puede inclinarse hacia el eje de rotacidén del
tambor fotoconductor. El miembro de acoplamiento
proporcionado en el cartucho se acopla con un perno de
accionamiento dispuesto en el cuerpo principal del aparato,
de manera que la fuerza de accionamiento se transmite al
cartucho desde el cuerpo principal del aparato.

Lista de citas

Literatura de Patentes

PTL 1

Patente Jjaponesa abierta a consulta publica No.
2008-233867
PTL 2

Patente Jjaponesa abierta a consulta publica No.
2014-112169

Breve Descripcidén de la Invencidn

Solucién al problema
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La presente invencién desarrolla la técnica
relacionada anteriormente descrita, y facilita la unidén de un
miembro de acoplamiento proporcionado en un extremo de un
tambor fotoconductor al tambor fotoconductor.

De acuerdo con un aspecto de la presente invenciédn,
una unidad de cilindro de tambor wusada en un aparato de
formacién de imdgenes electrofotograficas gque incluye un
tambor fotoconductor y un miembro de pestafla, en el que el
miembro de pestafia incluye una porcidén de fijacidén fijada a
un extremo del tambor fotoconductor, una porcidén de ranura
que forma una porcidn hueca en su interior, una porcidén de
ranura dispuesta en un borde de la porcidén cilindrica y una
porcidédn de engrane, y en la que la porcidén de ranura y la
porcidédn hueca se abren a un exterior de una direccidén axial
del tambor fotoconductor.

Otras caracteristicas de la presente invenciédn
resultardn evidentes a partir de la siguiente descripcidn de
las modalidades ejemplares con referencia a los dibujos
adjuntos.

Breve Descripcidén de las Figuras

La figura 1 es una vista en seccidn transversal de
un cuerpo principal del aparato y un cartucho.

La figura 2 es una vista en seccidn transversal del
cartucho.

La figura 3 es wuna vista en ©perspectiva, en
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La figura 4A es una vista explicativa que ilustra
la fijacidén y extraccién del cartucho hacia y desde el cuerpo
principal del aparato.

La figura 4B es una vista explicativa que ilustra
la fijacidén y la extraccidén del cartucho hacia y desde el
cuerpo principal del aparato.

La figura 5A1 es una vista explicativa que ilustra
la fijacidén y la extraccidn del cartucho hacia y desde el
cuerpo principal del aparato, mientras que se inclina un
miembro de acoplamiento.

La Fig. 5Bl es una vista en seccidédn transversal que
ilustra la fijacidén y la extraccidédn del cartucho hacia vy
desde el cuerpo principal del aparato, mientras que se
inclina el miembro de acoplamiento.

La figura 5A2 es una vista explicativa que ilustra
la fijacidén y la extraccidn del cartucho hacia y desde el
cuerpo principal del aparato, mientras que se inclina el
miembro de acoplamiento.

La figura 5B2 es una vista en seccidén transversal
que ilustra la fijacién y la retirada del cartucho hacia vy
desde el cuerpo principal del aparato mientras que se inclina
el miembro de acoplamiento.

La figura 5A3 es una vista explicativa que ilustra

la fijacidén y la extraccidén del cartucho hacia y desde el
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cuerpo principal del aparato, mientras que se inclina el
miembro de acoplamiento.

La figura 5B3 es una vista en seccidén transversal
que ilustra la fijacidén y la extraccién del cartucho hacia y
desde el cuerpo principal del aparato, mientras dque se
inclina el miembro de acoplamiento.

La Fig. 5A4 es una vista explicativa que ilustra la
fijacidén y la extraccidn del cartucho hacia y desde el cuerpo
principal del aparato, mientras que se inclina el miembro de
acoplamiento.

La figura 5B4 es una vista en seccidén transversal
que ilustra la fijacidén y la extraccidn del cartucho hacia y
desde el cuerpo principal del aparato, mientras que se
inclina el miembro de acoplamiento.

La figura 6A es una vista explicativa de una unidad
de tambor.

La figura 6B es una vista explicativa de la unidad
de tambor.

La figura 7A es una vista explicativa del miembro
de acoplamiento y un perno.

La figura 7B es una vista en seccidén transversal
del miembro de acoplamiento y el perno.

La figura 7C es una vista explicativa del miembro
de acoplamiento y el perno.

La figura 8A es una vista explicativa de una
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configuracién de una unidad de cilindro de tambor.

La figura

8B es wuna vista explicativa de una

configuracién de la unidad de cilindro de tambor.

La figura

8C es wuna vista explicativa de una

configuracién de la unidad de cilindro de tambor.

La figura

9A es una vista explicativa de una

pestana del lado de accionamiento.

La figura 9B es una vista explicativa de la pestana

del lado de accionamiento.

La figura
la pestana del lado
La figura
la pestana del lado

La figura

9C

de

9D

de

es una vista en seccidédn transversal de

accionamiento.

es una vista en seccidédn transversal de

accionamiento.

9E es una vista ampliada de la pestafa

del lado de accionamiento.

La figura 10A es una vista explicativa que ilustra

el montaje del miembro de acoplamiento y el perno a la unidad

de cilindro de tambor.

La figura 10B es una vista explicativa que ilustra

el montaje del miembro de acoplamiento y el perno a la unidad

de cilindro de tambor.

La Fig. 10C es una vista en seccidén transversal que

ilustra el conjunto del miembro de acoplamiento y el perno a

la unidad de cilindro de tambor.

La figura 11A es una vista explicativa de la unidad
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de tambor.

La figura 11B es una vista en seccidén transversal
de la unidad de tambor.

La figura 11C es una vista en seccidén transversal
de la unidad de tambor.

La figura 12 es una vista en perspectiva, en
despiece, de una unidad de limpieza.

La figura 13A es una vista explicativa de una
porcidn sobresaliente de una pestaia del lado de
accionamiento.

La figura 13B es una vista explicativa de 1la
porcidn sobresaliente de la pestafa del lado de
accionamiento.

La figura 13C es una vista en seccidén transversal
de la porcidén sobresaliente de la pestana del lado de
accionamiento.

La figura 14A es una vista explicativa de una
pestafia del lado de accionamiento y un miembro de tapa.

La figura 14B es una vista explicativa de 1la
pestafia del lado de accionamiento y del miembro de tapa.

La figura 14C es una vista en seccidén transversal
de la pestafia del lado de accionamiento y del miembro de
tapa.

La figura 15A es una vista en perspectiva,

explicativa, de una unidad de cilindro de tambor.
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La figura 15B es una vista ampliada de la unidad de
cilindro de tambor.

La figura 16A es una vista en perspectiva,
explicativa, de una unidad de cilindro de tambor.

La figura 16B es una vista ampliada de la unidad de
cilindro de tambor.

La figura 17A es una vista en perspectiva,
explicativa, de un método para fijar una pestana del lado de
accionamiento y el perno.

La figura 17B es una vista en perspectiva,
explicativa, de un método para fijar la pestaha del lado de
accionamiento y el perno.

La figura 17C es una vista en perspectiva,
explicativa, de un método para fijar la pestaha del lado de
accionamiento y el perno.

La figura 17D es una vista en perspectiva,
explicativa, de un método para fijar la pestaha del lado de
accionamiento y el perno.

La figura 18A es wuna vista explicativa de una
estructura de tapdén de perno.

La figura 18B es una vista explicativa de 1la
estructura de tapdén de perno.

La Fig. 18C es wuna vista explicativa de 1la
estructura de tapdn de perno.

La figura 19A es wuna vista explicativa de una
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pestana del lado de accionamiento y de un miembro de tapa
superior.

La figura 19B es wuna vista explicativa de 1la
pestana del lado de accionamiento y del miembro de tapa
superior.

La figura 20A es una vista explicativa que ilustra
el montaje de una unidad de tambor.

La figura 20B es una vista explicativa que ilustra
el montaje de la unidad de tambor.

La figura 20C es una vista explicativa que ilustra
el montaje de la unidad de tambor.

La figura 21 es una vista explicativa de la pestana
del lado de accionamiento y del perno.

La figura 22 es una vista explicativa de la pestana
del lado de accionamiento.

Descripcién de Modalidades

A continuacién se describen modalidades a las que
se aplica la presente invencidén con referencia a los dibujos.

Un aparato de formacidén de imadgenes que emplea
electrofotografia se denomina aqui aparato de formacidén de
imdgenes electrofotogrdaficas. La electrofotografia es un
método para revelar una imagen electrostdtica formada sobre
un fotoconductor con téner. Se puede emplear cualquier
sistema de revelado incluyendo el sistema de revelado de un

componente, el sistema de revelado de dos componentes y el
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sistema de revelado en seco. Un tambor fotoconductor
electrofotografico en la presente invencién tiene un
fotoconductor sobre una capa superficial de un cilindro en
forma de tambor, utilizado para un aparato de formacidén de
imdgenes electrofotograficas.

En este caso, un rodillo de carga, un rodillo de
revelado vy similares, relacionados <con la formacidén de
imdgenes que actuan sobre el tambor fotoconductor, se
denominan medios de proceso. El cartucho provisto de un
fotoconductor o un medio de ©proceso relacionado con 1la
formacidén de imagen (por ejemplo, una cuchilla de limpieza y
un rodillo de revelado) se denomina cartucho de proceso. En
las modalidades, se describe como ejemplo un cartucho de
proceso en el que estédn integrados un tambor fotoconductor,
un rodillo de carga, un rodillo de revelado y una cuchilla de
limpieza.

En las modalidades, se describe una impresora por
rayo ldser como un aparato de formacién de imégenes
electrofotograficas ejemplar utilizado para diversas
aplicaciones, tal <como un periférico multifuncional, un
facsimil y una impresora. Los numeros de referencia en las
modalidades se proporcionan para la referencia de los dibujos
y no limitan las configuraciones. Las dimensiones de las
modalidades se presentan para describir claramente las

relaciones y no limitan las configuraciones.
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La direccidén longitudinal del cartucho de proceso
en las modalidades se refiere a la direccidén que atraviesa
sustancialmente de manera perpendicular la direccidén en 1la
que el cartucho de proceso es unido y retirado de un cuerpo
principal del aparato de formacidén de imagenes
electrofotograficas. La direccidén longitudinal del cartucho
de proceso es paralela al eje de rotacidén del tambor
fotoconductor electrofotografico (la direccidén que cruza una
direccidén de transporte de la hoja). En 1la direccidn
longitudinal, un lado del cartucho de proceso en el que el
tambor fotoconductor recibe fuerza de rotacidn del cuerpo
principal del aparato de formacidén de imdgenes, es definido
como un lado de accionamiento (un lado accionado), y el lado
opuesto del mismo es definido como un lado de no conducciédn.
A menos que se especifique lo contrario, el término "arriba"
(superior) significa un lado superior en la direccidén de la
gravedad cuando el aparato de formacidén de imadgenes esta
instalado vy la direccién opuesta se define como "abajo"
(inferior) en la direccidén de la gravedad.

Primera modalidad

Una impresora por rayo léaser en la presente
modalidad se describe a continuacidén con referencia a 1los
dibujos. El cartucho en la presente modalidad es un cartucho
de proceso en el que estan integrados un tambor fotoconductor

como un fotoconductor (un miembro de soporte de imagen o un
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miembro giratorio), un rodillo de revelado, un rodillo de
carga y una cuchilla de limpieza como medios de proceso. EI1
cartucho es acoplable y extraible del cuerpo principal del
aparato. El cartucho tiene un engrane, un tambor
fotoconductor, una pestana, un rodillo de revelado y
similares como miembros giratorios/miembros de rotacidén que
giran al recibir la fuerza de rotacidén del cuerpo principal
del aparato.

Entre los miembros giratorios/miembros giratorios,
un miembro que lleva y transmite una imagen de todner se
denomina miembro portador de imagen.

A continuacidén se describe una configuracidén de una
impresora de haz léser como un aparato de formacidén de
imdgenes electrofotogrdficas y un proceso de formacidén de
imdgenes con referencia a la figura 1. A continuacidn se
describe la configuracidén detallada de un cartucho de proceso
con referencia a las figuras 2 a 3.

Impresora por Rayo Laser y Proceso de Formacidén de Imagen

La figura 1 es una vista en seccidn transversal de
un cuerpo principal A del aparato de impresidn por rayo léser
(en lo sucesivo "cuerpo principal A del aparato") gque es un
aparato de formacidén de imadgenes electrofotograficas y un
cartucho de proceso (en lo sucesivo, "cartucho B"). La Fig.
2 es una vista en seccién transversal del cartucho B.

El cuerpo principal A del aparato se refiere a una
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impresora por rayo laser que es un aparato de formacidn de
imdgenes electrofotograficas a partir del cual se ha retirado
el cartucho separable B.

En primer lugar, se describe una configuracidn de
la impresora de haz lédser que es un aparato de formacidén de
imdgenes electrofotograficas con referencia a la figura 1.

El1 aparato electrofotografico de formacidén de
imagenes, ilustrado en la figura 1, es una 1impresora
electrofotografica de rayos ldser en la que el cartucho B es
acoplable al cuerpo principal A del aparato y puede ser
extraido del mismo. Cuando el cartucho B estd unido al
cuerpo principal A del aparato, el cartucho B es colocado
debajo de una unidad de escaner léaser 3 que es una unidad de
exposicidén (un aparato de exposicidn).

Una bandeja de hojas 4 para contener las laminas P
como medio de impresidén (materiales de lamina) que son
blancos (objetivos) sobre los que el aparato de formacidén de
imdgenes forma una imagen, estd dispuesta por debajo del
cartucho B.

En el cuerpo principal A del aparato, un rodillo de
recoleccidén 5a, un par de rodillos de alimentacién 5b, un par
de rodillos de transporte 5c¢, una guia de transferencia 6, un
rodillo de transferencia 7, wuna guia de transporte 8, un
dispositivo de fijacidén 9, un par de rodillos de descarga 10,

y una bandeja de descarga 11 estdan dispuestos secuencialmente
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desde arriba en una direccidén de transporte X1 de la hoja P.
El dispositivo de fijacidén 9 como medio de fijacidén esta
constituido por un rodillo térmico 9a y un rodillo de presidn
9b.

A continuacidén, se describe esquemdticamente un
proceso de formacidén de imadgenes con referencia a las Figs. 1
y 2.

De acuerdo con una sefial de inicio de impresidén, un
cilindro de tambor 62 como tambor fotoconductor giratorio es
accionado para girar a una velocidad periférica
predeterminada (velocidad de proceso) en la direccidn de la
flecha R (en lo sucesivo "direccidén de rotacidén R") con un
revelador llevado sobre el mismo.

El cilindro de tambor 62 es un fotoconductor
electrofotografico en forma de tambor (cilindrico) (un tambor
fotoconductor) en el que se forma una capa fotoconductora
sobre una superficie del mismo.

Un rodillo de carga 66 al que se aplica una tensiédn
(voltaje) de polarizacidén se pone en contacto con una
superficie periférica exterior del cilindro de tambor 62 para
cargar uniformemente la superficie periférica exterior del
cilindro de tambor 62.

La wunidad de escdner ldser 3 como unidad de
exposicidén emite luz laser L de acuerdo con la informacidén de

imagen introducida en la impresora léaser. La luz laser L
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pasa a través de una ventana de exposicidén 74 sobre una
superficie superior del cartucho B y expone la superficie
periférica exterior del cilindro de tambor 62. El cilindro
de tambor 62 se descarga asi parcialmente y una imagen
electrostatica (imagen latente electrostdtica) se forma sobre
una superficie del tambor fotoconductor.

Como se ilustra en la figura 2, en una unidad de
revelado 20 como un dispositivo de revelado, el revelador (en
lo sucesivo, "tdéner T") en una camara de téner 29 es agitado
y transportado por la rotacidén de un tornillo de transporte
43 como miembro de transporte, y enviado a una céamara 28 de
suministro de tdner.

El téner T como el revelador es llevado sobre una
superficie de un rodillo de revelado 32 como una unidad de
revelado (un medio de proceso y un miembro giratorio) por la
fuerza magnética de un rodillo magnético 34 (iman
estacionario). El rodillo de revelado 32 funciona como un
miembro giratorio que soporta y transporta el revelador a un
area de revelado para revelar la imagen electrostatica
formada en el cilindro de tambor 62. El espesor de la capa
del téner T transportado al 4drea de revelado sobre la
superficie periférica del rodillo de revelado 32 es regulado
por una pala de revelado 42. El téner T es cargado por
friccién entre el rodillo de revelado 32 vy la pala de

revelado 42.
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El téner T llevado por el rodillo de revelado 32
revela (visualiza) la 1imagen electrostatica formada en el
cilindro de tambor 62. El cilindro de tambor 62 se hace
girar en una direccidén de rotacidn R con el tdéner (la imagen
de toner, la imagen del revelador) revelada sobre 1la
superficie del mismo. Es decir, el cilindro de tambor (el
tambor fotoconductor) 62 es un miembro de soporte de imagen
que lleva la imagen (la 1imagen de toéner). E1 rodillo de
revelado 32 es un portador revelador que 1lleva el revelador
(el tdéner) y revela la imagen latente formada en el cilindro
de tambor 62.

Segln se ilustra en la figura 1, de acuerdo con la
sincronizacién de salida de la 1luz léser L, la hoja P
contenida en la porcidén inferior del cuerpo principal A del
aparato es alimentada desde la bandeja de hojas 4 por el
rodillo de recoleccidén 5a, el par de rodillos de alimentacidn
5b yv el par de rodillos de transporte 5c.

La hoja P es suministrada a una posicidn de
transferencia (un punto de sujecidén de transferencia) entre
el cilindro de tambor 62 y el rodillo de transferencia 7 a
través de la guia de transferencia 6. En la posicidén de
transferencia, la imagen de tdner es transferida
secuencialmente desde el cilindro de tambor 62, como el
miembro de portacién de imagen a la hoja P como el medio de

grabacidn.
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La hoja P a la que se ha transferido la imagen de
tdéner se separa del cilindro de tambor 62 y se transporta al
dispositivo de fijacién 9 a lo largo de la guia de transporte
8. La hoja P pasa a través de una porcidén de sujecidn de
fijacién del rodillo de calor %9a y el rodillo de presidén 9b
que constituyen el dispositivo de fijacién 9. En la porcidn
de sujecidén de fijacidén, la imagen de toéner no fijada sobre
la hoja P estd fijada a la hoja P con presidén y calor. A
continuacidén, la hoja P a la que es fijada la imagen de
tdéner, es transportada por el par de rodillos de descarga 10
y es descargada a la bandeja de descarga 11.

Como se ilustra en la figura 2, el téner residual
que queda sobre la superficie del tambor, que no ha sido
transferido a la hoja, se adhiere a la superficie del
cilindro de tambor 62 después de la transferencia del tdéner T
a la hoja. El téner residual es eliminado por una cuchilla
de limpieza 77 en contacto con la superficie periférica del
cilindro de tambor 62. A continuacidén, el tdéner que queda en
el cilindro de tambor 62 es limpiado y el cilindro de tambor
limpiado 62 se carga de nuevo para el uso del proceso de
formacidén de imagen. El téner (el todéner residual) retirado
del cilindro de tambor 62 se almacena en una cadmara de toéner
residual 29 de la unidad de limpieza 60.

En la descripcién anterior, el rodillo de carga 66,

el rodillo de revelado 32 vy la cuchilla de limpieza 77
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funcionan como medios de proceso que actuan sobre el cilindro
de tambor 62. Aunque el aparato de formacidén de imdgenes de
la presente modalidad emplea un método para eliminar el toéner
residual por la cuchilla de limpieza 77, se puede emplear un
método en el que el tdéner residual ajustado por carga se
recoge simultédneamente con el revelado en el dispositivo de
revelado (un método mas limpio). En el método sin limpiador,
un miembro de carga auxiliar (por ejemplo, un cepillo de
carga auxiliar) para ajustar la carga del téner residual,
también funciona como un medio de proceso.

Configuracidén del cartucho de proceso

A continuaciédn, se describe una configuracidn
detallada del cartucho B con referencia a las Figs. 2 y 3.

La figura 3 es wuna vista en perspectiva, en
despiece, del cartucho B. Un bastidor del cartucho B puede
desmontarse en una pluralidad de unidades. El cartucho B de
la presente modalidad estd constituido por dos unidades (es
decir, la unidad de limpieza 60 y la unidad de revelado 20)
integradas entre si. Aunque la unidad de limpieza 60 que
sostiene el cilindro de tambor 62 y la unidad de revelado 20
estdn conectadas con dos pernos de conexidén 75 en la presente
modalidad, se pueden integrar tres o mas unidades.
Alternativamente, se puede usar una pluralidad de wunidades
sin estar conectadas por miembros de acoplamiento, tales como

pernos, de manera que algunas de las unidades pueden ser
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reemplazadas.

La unidad de limpieza 60 esta constituida por un
bastidor de limpieza 71, una unidad de tambor Ul, el rodillo
de carga 66, la cuchilla de limpieza 77 y similares.

La unidad de tambor Ul estd constituida por una
unidad de cilindro de tambor U2, un miembro de acoplamiento
86 dispuesto en un extremo del lado de accionamiento de la
unidad de cilindro de tambor U2 y un perno 88 (véanse las
figuras 6A y 6B). La unidad de cilindro de tambor U2 esta
constituida por el cilindro de tambor 62, una pestana del
lado de accionamiento 87 como un miembro de pestafia fijado al
lado de accionamiento del cilindro de tambor 62 (sus detalles
se describen méds adelante) y similares.

La fuerza de rotacidén proveniente del cuerpo
principal A del aparato se transmite al cilindro de tambor 62
a través de la pestafia 87 del lado de accionamiento y el
miembro de acoplamiento 86.

Como se ilustra en 1la figura 3, el cilindro de
tambor 62 puede girar alrededor de un eje de rotacidén L1 (en
lo sucesivo, "eje L1"). El miembro de acoplamiento 86 puede
girar alrededor de un eje de rotacidén L2 (en lo sucesivo,
"eje L2"). E1 miembro de acoplamiento 86 puede estar
inclinado (ladeado) con respecto al cilindro de tambor 62.
Es decir, un angulo de inclinacién del miembro de

acoplamiento 86 con respecto a la pestana del 1lado de
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accionamiento 87 o el cilindro de tambor 62, es variable.
Por lo tanto, el eje L2 puede inclinarse con respecto al eje
L1 (el &ngulo de inclinacidén es variable). Los detalles se
describen mas adelante.

Como se ilustra en las Figs. 2 y 3, la unidad de
revelado 20 esta constituida por un recipiente de
almacenamiento de tdéner 22, un material de fondo 21, un
primer miembro lateral 26L (un lado de no accionamiento), un
segundo miembro lateral 26R (un lado de accionamiento), una
cuchilla de revelado 42, un rodillo de revelado 32 y un
rodillo magnético 34. El tornillo de transporte 43 (una
lamina de agitacidn) como miembro de transporte que
transporta el téner, vy el tdéner T como revelador, se
proporcionan en el recipiente de téner 22. La wunidad de
revelado 20 tiene un resorte de compresidén 46 que aplica
fuerza de empuje para regular la orientacidén de la unidad de
revelado 20 entre la unidad de revelado 20 y la unidad de
limpieza 60. La unidad de limpieza 60 vy la unidad de
revelado 20 estdn conectadas de forma pivotante por los
pernos de conexidén 75 como miembros de conexidén y configuran
el cartucho B.

Especificamente, se proporcionan orificios de
pivote 23bL y 23bR en los extremos de las porciones de brazo
23al y 23aR, proporcionadas en ambos extremos de la unidad de

revelado 20 en la direccidén longitudinal (la direccidén axial



10

15

20

25

Descripcién
PCT/JP2016/001268
Octubre 4, 2017
21

del rodillo de revelado 32). Los orificios de pivote 23bL vy
23bR estan dispuestos en paralelo con un eje del rodillo de
revelado 32.

Un orificio de insercidén 7la en el que esta
insertado el perno de conexién 75, es formado en cada una de
las dos porciones extremas en la direccidén longitudinal del
bastidor de limpieza 71 qgque es un bastidor lateral de la
unidad de limpieza 60. Los pernos de conexidén 75 estéan
insertados en los orificios de pivote 23bL y 23bR, y 1los
orificios de insercidén 7la con las porciones de brazo 23al y
23aR alineados con posiciones predeterminadas del bastidor de
limpieza 71. A continuacidén, la unidad de limpieza 60 y la
unidad de revelado 20 se combinan pivotantemente alrededor de
los pernos de conexidén 75 como miembros de conexidn.

El resorte de compresidén 46 unido a cada una de las
bases de las porciones de brazo 23al y 23aR es puesto en
contacto con el bastidor de limpieza 71 e impulsa la unidad
de revelado 20 contra la unidad de limpieza 60 alrededor del
perno de conexidén 75 como un arbol de pivote.

De esta manera, el rodillo de revelado 32 como un
medio de proceso es presionado de manera confiable en la
direccidén del cilindro de tambor 62 como el miembro
giratorio. El rodillo de revelado 32 se mantiene a una
distancia predeterminada del cilindro de tambor 62 mediante

un espaciador (no ilustrado) como un miembro de separacidn en
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forma de anillo acoplado a cada una de las dos porciones de
extremo del rodillo de revelado 32.

Acoplamiento y extraccidén del cartucho de proceso

El acoplamiento y extraccidén del cartucho B hacia y
desde el cuerpo principal A del aparato en la configuracién
descrita anteriormente, se describird con referencia a las
Figs. 4A a 5BA4.

Las figuras 4A y 4B son vistas explicativas que
ilustran el acoplamiento y extraccidén del cartucho B hacia y
desde el cuerpo principal A del aparato. La figura 4A es una
vista en perspectiva vista desde el lado sin accionamiento, vy
la figura 4B es una vista en perspectiva vista desde el lado
de accionamiento. El lado de accionamiento se refiere a un
extremo en la direccidn longitudinal en la que estd dispuesto
el miembro de acoplamiento 86 del cartucho B.

Una puerta 13 estd fijada de forma pivotante al
cuerpo principal A del aparato. Las Figs. 4A y 4B ilustran
el cuerpo principal A del aparato en el estado en el que esté
abierta la puerta 13.

Un cabezal de accionamiento 14 y un miembro de guia
12 como mecanismo de guia son proporcionados dentro del
cuerpo principal A del aparato. El cabezal de accionamiento
14, proporcionado en el lado del cuerpo principal A del
aparato, es un mecanismo de transmisidén de accionamiento del

lado del cuerpo principal que transmite fuerza motriz al
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cartucho B unido al cuerpo principal A del aparato y se
acopla con el miembro de acoplamiento 86 del cartucho B. La
fuerza de rotacidén se puede transmitir al cartucho B cuando
el cabezal de accionamiento 14 es girado después del
acoplamiento. El cabezal de accionamiento 14 estd soportado
giratoriamente por el cuerpo principal A del aparato. EI1
cabezal de accionamiento 14 tiene un perno de accionamiento
14b como una porcidédn de aplicacidn que aplica fuerza de
rotacidén (véase la figura 5B3).

El miembro de guia 12 como el mecanismo de guia es
un miembro de guia del lado del cuerpo que guia el cartucho B
hacia el cuerpo principal A del aparato. El miembro de guia
12 puede ser un miembro en forma de placa con una ranura de
guia o puede ser un miembro que guia el cartucho B mientras
soporta el cartucho B desde abajo.

Un estado en el qgque el cartucho B es acoplado vy
retirado del cuerpo principal A del aparato mientras que se
inclina (oscilando, basculando o girando) el miembro de
acoplamiento 86 como una porcidén de transmisidn de fuerza de
accionamiento se describe a continuacidén con referencia a las
Figs. 5A1 a 5B4.

Las Figs. 5A1 a 5B4 son vistas explicativas del
acoplamiento y extraccién del cartucho B hacia y desde el
cuerpo principal A del aparato mientras inclina (bascula,

balancea o gira) el miembro de acoplamiento 86. Las Figs.
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5A1 a 5A4 son vistas ampliadas de un area cerca del miembro
de acoplamiento 86 visto desde el lado de accionamiento hacia
el lado de no accionamiento. La figura 5Bl es una vista en
seccidén transversal tomada a lo largo de la linea VB1-VB1l de
la figura 5Al1 (vista en seccidén transversal VBI1). De forma
similar, la figura 5B2 es una vista en seccidn transversal
tomada a lo largo de la linea VB2-VB2 de la figura 5A2 (vista
en seccidén transversal VB2), la figura 5B3 es una vista en
seccidédn tomada a lo largo de la linea VB2-VB3 de la figura
5A3 (vista en seccidén transversal VB3) y la figura 5B4 es una
vista en seccidn transversal tomada a lo largo de la linea
VB4-VB4 de la figura 5A4 (vista en seccidén transversal VB4).

El proceso de acoplamiento del cartucho B al cuerpo
principal A del aparato se ilustra en el orden de las figuras
5A1 a 5A4. La figura 5A4 ilustra el estado en el que se ha
completado el acoplamiento del cartucho B al cuerpo principal
A del aparato. En las Figs. 5A1 a 5B4, el miembro de guia 12
y el cabezal de accionamiento 14 se ilustran como partes del
cuerpo principal A del aparato, y otras partes se ilustran
como partes del cartucho B.

Las direcciones ilustradas por la flecha X2 y la
flecha X3 en 1las Figs. 5A1 a b5B4 cruzan sustancialmente
perpendicularmente un eje de rotacidén L3 del cabezal de
accionamiento 14. La direccidn ilustrada por la flecha X2 se

denomina una direccidén X2 y la direccidén ilustrada por la
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flecha X3 se denomina una direccidédn X3. De manera similar,
las direcciones X2 y X3 cruzan sustancialmente
perpendicularmente el eje L1 del cilindro de tambor 62 del
cartucho de proceso. En las Figs. 5A1 a 5B4, la direcciédn
ilustrada por 1la flecha X2 es la direccidén en la que el
cartucho B estd unido al cuerpo principal A del aparato. La
direccidén ilustrada por la flecha X3 es la direccidén en la
que el cartucho B es retirado del cuerpo principal A del
aparato. Las direcciones ilustradas por la flecha X2 y 1la
flecha X3 pueden considerarse colectivamente como direccidn
de acoplamiento/extraccidn. También puede considerarse dque
el acoplamiento y la extraccién tienen implicaciones de las
direcciones. En ese caso, se pueden usar expresiones de
"corriente arriba en la direccidn de acoplamiento",
"corriente abajo en la direccidén de acoplamiento", "corriente
arriba en la direccidén de extraccidén", "corriente abajo en la
direccidén de extraccidn" y similares.

Como se ilustra en las Figs. 5A1 a 5B4, el cartucho

B tiene un resorte como miembro de empuje (un miembro
eldstico). En la presente modalidad, se utiliza un resorte
de torsidén 91 como resorte. El resorte de torsidén 91 empuja

una porcidén de extremo libre 86a del miembro de acoplamiento
86 para caer hacia el cabezal de accionamiento 14. Es decir,
en el proceso de acoplamiento del cartucho B, el resorte de

torsidén 91 empuja el miembro de acoplamiento 86, de modo que
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la porcidén de extremo libre 86a estd orientada hacia abajo en
la direccidén de acoplamiento. El1 cartucho B se inserta en el
cuerpo principal A del aparato con la porcidédn extrema libre
86a del miembro de acoplamiento 86 que mira hacia el cabezal
de accionamiento 14.

En este caso, el eje de rotacién del cilindro de
tambor 62 es definido como el eje L1, el eje de rotacidén del
miembro de acoplamiento 86 es definido como el eje L2 y el
eje de rotacidén del cabezal de accionamiento 14 como la
porcidén de acoplamiento lateral del cuerpo principal es
definido como el eje L3. Entonces el eje L2 estd inclinado
hacia los ejes L1 y L3 como se ilustra en las Figs. 5Bl a
5B3.

Cuando el cartucho B s insertado en una extensidn
tal, como se ilustra en las Figs. 5A3 y 5B3, el miembro de
acoplamiento 86 estd en contacto con el cabezal de
accionamiento 14. La Fig. 5B3 ilustra un ejemplo en el que
el perno de accionamiento 14b como la porcidén de aplicaciédn
que se aplica fuerza de rotacidén estd en contacto con una
porcidén de espera 86kl del miembro de acoplamiento. Este
contacto regula la posicidn (inclinacidén) del miembro de
acoplamiento 86, y la cantidad de inclinacidén (inclinacidn)
del eje L2 con respecto al eje L1 (el eje L3) disminuye
gradualmente.

En la presente modalidad, el perno de accionamiento
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14b como la porcidén de aplicacidén estd en contacto con la
porcidén de espera 86kl del miembro de acoplamiento. Sin
embargo, la posicién de contacto del miembro de acoplamiento
86 y el cabezal de accionamiento 14 cambia dependiendo del
estado de fase en la direccidén de rotacidén del miembro de
acoplamiento 86 y del cabezal de accionamiento 14. Por 1o
tanto, la posicidén de contacto de la presente modalidad no es
restrictiva. Sélo es necesario que cualgquier parte de la
porcidn extrema libre 86a del miembro de acoplamiento esté en
contacto con cualquier parte de los cabezales de
accionamiento 14.

Cuando el cartucho B se inserta para alcanzar una
posicidén de finalizacidédn de unidn, como se ilustra en las
Figs. 5A4 vy 5B4, el eje L2 estd situado sustancialmente en la
misma linea con el eje L1 (eje L3). Es decir, los ejes de
rotacidén del miembro de acoplamiento 86, el cabezal de
accionamiento 14 y el cilindro de tambor 62 estdn situados
sustancialmente en la misma linea.

De este modo, la fuerza de rotacidén puede
transmitirse desde el cuerpo principal A del aparato al
cartucho B cuando el miembro de acoplamiento 86 proporcionado
en el cartucho B se acopla con el cabezal de accionamiento 14
proporcionado en el cuerpo principal A del aparato. Cuando
el cartucho B ha de ser retirado del cuerpo principal A del

aparato, el estado es cambiado de los ilustrados en las Figs.
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5A4 v 5B4 a los ilustrados en las Figs. 5A1 y 5B1. Cuando el
miembro de acoplamiento 86 esta inclinado (ladeado) con
respecto al eje L1 de la misma manera gue en la operacidén de
fijacién, el miembro de acoplamiento 86 es separado del
cabezal de accionamiento 14. Es decir, el cartucho B se
mueve en la direccidén X3 (que atraviesa sustancialmente
perpendicular el eje de rotacidén L3 del —cabezal de
accionamiento 14) opuesto a la direccidn X2, y el miembro de
acoplamiento 86 es separado del cabezal de accionamiento 14.

El cartucho B se mueve en la direccidén X2 o la
direccidén X3 estd solamente en el &rea cerca de la posicidn
de finalizacidédn de acoplamiento. El cartucho B se puede
mover en cualquier direccidén en lugares distintos del 4&rea
cerca de la posicién de finalizacidén del acoplamiento. Es
decir, sdélo es necesario que un lugar de movimiento del
cartucho B inmediatamente antes del acoplamiento o desmontaije
del miembro de acoplamiento 86 con o desde el cabezal de
accionamiento 14 se mueva en una direccidn predeterminada que
cruza de forma sustancialmente perpendicular el eje de
rotacidén L3 del cabezal de accionamiento 14.

Unidad de tambor

La unidad de tambor Ul incorporada en la unidad de
limpieza 60 (véase la Fig. 3) se describe con referencia a
las Figs. 6A y 6B. Las Figs. 6A y 6B son vistas explicativas

de la unidad de tambor Ul. La figura 6A es una vista en
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perspectiva, en despiece, y la figura 6B es una vista en
perspectiva. Como se ilustra en las Figs. 6A y 6B, la unidad
de tambor Ul estd configurada wuniendo el miembro de
acoplamiento 86 y el perno 88 a la unidad de cilindro de
tambor U2. Cada parte que constituye la unidad de tambor Ul
y un método de montaje se describen en detalle a
continuacidn.

Miembro de acoplamiento y perno

En primer lugar, el miembro de acoplamiento 86 y el
perno 88 se describen con referencia a las Figs. 7A a 7C.

Las Figs. 7A a 7C son vistas explicativas del
miembro de acoplamiento 86 y el perno 88. La figura 7A es
una vista lateral explicativa del miembro de acoplamiento 86
al que se afade el cabezal de accionamiento 14 wvisto en la
direccidén vertical al eje L2. La figura 7B es una vista en
seccidén transversal VIIB tomada a lo largo de la linea VIIB-
VIIB de 1la figura 7A. La Fig. 7C es wuna vista en
perspectiva.

Como se ilustra en 1la figura 7A, el miembro de
acoplamiento 86 tiene ©principalmente tres porciones. La
primera porcidén es la porcidén de extremo libre 86a que se
acopla con el cabezal de accionamiento 14 y recibe fuerza de
rotacién desde el cabezal de accionamiento 14 (el perno de
accionamiento 14b del mismo). La segunda porcidén es una

porcidén de conexidédn 86c qgue es sustancialmente de forma
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esférica, y estd contenida en una porcidén hueca 87e (se
describen mas adelante detalles de la misma) de la pestafia 87
del lado de accionamiento. La tercera porcidén es una porcidn
de enlace 86b que conecta la porcidén de extremo libre (86a) vy
la porcidén de conexidn (86¢c).

La porcidén de extremo libre 86a tiene dos salientes
(86al vy 86a2) que estdan en contacto con el perno de
accionamiento 14b del cabezal de accionamiento 14, para
recibir la fuerza de rotacidén del cabezal de accionamiento
14.

La porcidén de conexidn 86c tiene una superficie
esférica 86e que es sustancialmente de forma esférica y una
porcidén de orificio de lado a lado 86d que penetra en la
superficie esférica 86e. La porcidén de conexidn 86c (el
centro esférico 86f de la misma) se convierte en el centro de
inclinacién del miembro de acoplamiento 86 cuando el miembro
de acoplamiento 86 estd contenido en la pestafa 87 del 1lado
de accionamiento.

Como se ilustra en la figura 7B, el perno 88 como
miembro de columna cilindrica es proporcionado para penetrar
en la porcidén de orificio de lado a lado (la primera porcidn
de orificio de lado a lado) 86d. La longitud Z5 del perno 88
es mas larga que un didmetro s@Z4 de la superficie esférica
86e (véase la figura 7A), y ambos extremos (88a y 88b) del

perno 88 sobresalen hacia el exterior de la superficie
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esférica 86e. Cuando la fuerza de rotacidén en el sentido de
rotacién R se transmite al miembro de acoplamiento 86 desde
el cabezal de accionamiento 14, 1la porcidén de orificio de
lado a lado 86d (las superficies laterales 86dl y 86d2 del
mismo) se pone en contacto con una superficie cilindrica 88c
del perno 88 y la fuerza de rotacidén se transmite al perno
88. Las dos partes extremas (88a y 88b) del perno 88 se
ponen en contacto «con una superficie lateral 87f1 (se
describen méds adelante detalles de la misma) de la pestafia 87
del lado de accionamiento y el perno 88 transmite fuerza de
rotacidén a la pestana 87 del lado de accionamiento.

Es decir, el perno 88 es un miembro de transmisioén
que transmite la fuerza de rotacidén (fuerza motriz) del
miembro de acoplamiento 86 a la pestafa 87 del lado de
accionamiento.

Unidad de «cilindro del tambor vy ©pestana del lado de

accionamiento

La unidad de cilindro de tambor U2 a la que estan
unidos el miembro de acoplamiento 86 vy el perno 88 se
describe en detalle con referencia a las Figs. 8A a 8C. Las
Figs. 8A a 8C son vistas explicativas de una configuracidn de
la unidad de cilindro de tambor U2. La figura 8A es una
vista en perspectiva, en despiece, observada desde el lado de
accionamiento, la figura 8B es una vista en perspectiva, en

despiece, observada desde el lado sin accionamiento vy la
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figura 8C es una vista en perspectiva observada desde el lado
de accionamiento.

Como se ilustra en las Figs. 8A a 8C, la unidad de
cilindro de tambor U2 esta constituida por el cilindro de
tambor 62, la pestaha del lado de accionamiento 87, una
pestana de no accionamiento 64 y una placa de tierra 65. El
cilindro de tambor 62 es un miembro conductor hecho de, por
ejemplo, aluminio, cuya superficie periférica externa estéa
cubierta con una capa fotoconductora. El cilindro de tambor
62 puede ser hueco o sdlido.

Con respecto a la pestana del lado de accionamiento
87, como se ilustra en la figura 8A, en el lado de
accionamiento del <cilindro de tambor 62, una porcidn de
fijacién 87d se ajusta en una abertura 62al del cilindro de
tambor 62 y es fijada al cilindro de tambor 62 por adhesidn,
calafateo y otros medios. Cuando se hace girar la pestana 87
del lado de accionamiento, el cilindro de tambor 62 se hace
girar integramente con la misma. La pestana del 1lado de
accionamiento 87 es fijada al cilindro de tambor 62 de manera
que el eje de rotacidén de la pestana del lado de
accionamiento 87 es coaxial (en la misma linea) con el eje L1
del cilindro de tambor 62. Por lo tanto, La pestafla 87 del
lado de accionamiento también se denomina el eje L1 de aqui
en adelante.

De forma similar, la pestana del 1lado de no
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accionamiento 64 estd dispuesta en un extremo del lado de no
accionamiento del cilindro de tambor 62, de manera que el eje
de rotacidén de la pestafa 64 de no accionamiento se convierte
en coaxial con el cilindro de tambor 62. Como se ilustra en
la figura 8B, una porcidén fija 64a encaja en la abertura 62a2
del cilindro de tambor 62 y estda fijada al cilindro de tambor
62 por adhesidén, calafateo u otros medios. La placa 65
conectada a tierra, conductora, (principalmente metdlica)
estd dispuesta en la pestafla 64 de no accionamiento. La
placa 65 conectada a tierra estd en contacto «con una
superficie periférica interna del cilindro de tambor 62 vy
conecta eléctricamente el cuerpo principal A del aparato con
el cilindro de tambor 62, a través de un contacto eléctrico
no ilustrado.

Se describe una configuracién de la pestana 87 del
lado de accionamiento con referencia a las Figs. 9A a 9E.
Las figuras 9A a 9E son vistas explicativas de la pestana del
lado de accionamiento 87. La figura 9A es una vista en
perspectiva, la figura 9B es una vista frontal observada
desde el lado exterior del lado de accionamiento, la figura
9D es una vista en seccidn transversal IXD tomada a lo largo
de la linea IXD-IXD de la figura 9B, 1la figura 9C es una
vista en seccidén transversal de la IXC tomada a lo largo de
la linea IXC-IXC de la figura 9B, y la figura 9E es una vista

ampliada de una parte de la figura 9D (IXE).
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Como se ilustra en 1la figura 9C, la pestana del
lado de accionamiento 87 tiene una porcién de fijacidén 87d
fijada al cilindro de tambor 62, de manera que la pestaha del
lado de accionamiento 87 gira de forma integral con el
cilindro de tambor 62. Como se ilustra en las Figs. 9A y 9B,
la pestana 87 del lado de accionamiento tiene una porcidn
cilindrica (una porcién cilindrica formada en una forma
cilindrica sustancialmente redonda) 87a cuyo eje central es
el eje L1. La porcidén cilindrica estéd dispuesta en el lado
de accionamiento adicional de la porcidén de fijacidén 87d (més
alejada del cilindro de tambor 62 que la porcidén de fijacidn
87d: véase la figura 8A) . La pestana del lado de
accionamiento 87 tiene ademds una segunda porcidén cilindrica
(una segunda porcidén cilindrica formada en una forma
cilindrica sustancialmente redonda) 87b dispuesta en un lado
exterior de la direccidn radial de la porcidn cilindrica 87a.
La pestafia 87 del lado de accionamiento tiene ademds una
porcidédn de ranura en forma de anillo (una porcidén de ranura
sustancialmente en forma de anillo, la segunda porcidén de
ranura) 87c proporcionada entre la porcién cilindrica 87a vy
la segunda porcién cilindrica 87b.

La porcidén cilindrica 87a tiene una porcidén hueca
87e y un par de porciones de ranura 87f en el lado interior
de la direccidén radial. La porcién hueca 87e y un par de

porciones de ranura 87f contienen respectivamente la porcidn
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de conexidén 86c y ambas porciones de extremo (88a y 88b) del
perno 88 del miembro de acoplamiento 86 ilustrado en las
Figs. 7A a "C.

La porcidn hueca 87e tiene una superficie
periférica interna 87el cuyo eje central es el eje L1, y una
superficie inferior 87e2 que <cruza el eje L1 (cruza
perpendicularmente en la presente modalidad). La superficie
inferior 87e2 estd colocada en una posicidén para ser
penetrada por el eje L1. La superficie periférica interior
87el se refiere a una superficie interna de un borde de la
porcidén cilindrica 87a. La superficie inferior 87e2 se
refiere a una parte inferior que se convierte en un fondo de
la porcidén hueca 87e.

Las porciones de ranura 87f son formadas cortando
la superficie ©periférica interna 87el. Es decir, las
porciones de ranura 87f se forman rebajando, en el 1lado
exterior de la direccidén radial, el Dborde de la porcidn
cilindrica 87a que forma la porcidén hueca 87e. Las dos
porciones de ranura 87f estdn formadas a lo largo del eje L1
y estdn dispuestas a 180 grados entre si a través del eje L1.
Se proporciona una porcidén inferior 87f3 que es un plano que
cruza el eje L1 (gque cruza perpendicularmente en la presente
modalidad) en un extremo del lado sin accionamiento de la
porcidén de ranura 87f. La porcidén inferior 87f3 es una

porcidén que se convierte en un fondo de la porcidén de ranura
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La porcién de ranura 87f se abre hacia el lado
opuesto al lado de la parte de fijacién 87d (el 1lado de
accionamiento) (la porcidén de ranura 87f estd formada para
alcanzar un extremo de la porcidén cilindrica 87a), vy un
extremo del lado de accionamiento de la porcidén de ranura 87f
se convierte en una abertura 87g. La porcién de ranura 87f
tiene también superficies laterales 87fl1l y 87f2 a lo largo de
la direccién del eje L1 y superficies opuestas 87f4 que son
paralelas al eje L1 y se enfrentan entre si en la direccidn
del eje L1.

Como se ilustra en la figura 9E, wuna porcidn
estrecha 87h cuya anchura Z2 es mds angosta que una distancia
entre la superficie lateral 87f1 y la superficie lateral 87f2
(una anchura Zl1) es proporcionada entre la parte inferior
87f3 y la abertura 87g.

Las porciones de tapdén 87hl y 87h2 que tienen un
angulo de tope 61 con respecto al eje L1 se proporcionan en
el lado sin accionamiento (lado de la porcidén inferior 87£3)
de la porcidén estrechada 87h. Las porciones de entrada 87h3
y 87h4 que tienen un angulo de insercidén 62 con el eje L1 se
proporcionan en el lado de accionamiento de la ©parte
estrechada 87h. Las porciones de tapdén 87hl y 87h2 y las
porciones de entrada 87h3 vy 87h4 se proporcionan para

satisfacer la relacidén del angulo de tapdén 61> el angulo de



10

15

20

25

Descripcién
PCT/JP2016/001268
Octubre 4, 2017
37

insercidén 62.

Como se ilustra en la figura 9C, la segunda porcidn
cilindrica 87b tiene una porcidén de engrane 87bl en un lado
periférico exterior de la misma, para transmitir la rotacidn
al rodillo de revelado 32 (véase la figura 2). La parte 87c
de ranura en forma de anillo tiene una porcidén soportada 87cl
que estd soportada giratoriamente por un miembro de cojinete
76, descrito mds adelante.

Unidén del Miembro de Acoplamiento y el Perno

Un método para unir el miembro de acoplamiento 86 y
el perno 88 a la unidad de cilindro de tambor U2 se describe
haciendo referencia a las Figs. 10A a 10C y las Figs. 11A a
11C. Las Figs. 10A a 10C son vistas explicativas que ilustran
el montaje del miembro de acoplamiento 86 y el perno 88 a la
unidad de cilindro de tambor U2. La figura 10A es una vista
en perspectiva que ilustra un estado antes del montaje, y la
figura 10B es una vista en perspectiva que ilustra un estado
después del montaje. La figura 10C es una vista en seccidn
transversal XC tomada a lo largo de un plano virtual XC (un
plano en el que el eje del perno 88 (véase la figura 10A) es
la linea normal) de la figura 10B y un Aarea cerca de la
porcidén hueca 87e estd agrandada. La figura 10C ilustra
estados antes y después del montaje del miembro de
acoplamiento 86 vy el perno 88, con el estado antes del

montaje (figura 10A) ilustrado por una linea continua, y el
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estado después del montaje (figura 10B) ilustrado por una
linea virtual (una linea de trazo linea-punto-punto).

Las Figs. 11A a 11C son vistas explicativas (de la
unidad de tambor Ul) gque ilustran un estado en el cual el
miembro de acoplamiento 86 y el perno 88 se ensamblan a la
unidad de cilindro de tambor U2. La figura 11A es una vista
frontal observada desde el lado de accionamiento, la figura
11B es una vista en seccidn transversal XIB tomada a lo largo
de la linea XIB-XIB de la figura 1127, y la figura 11C es una
vista en seccidn transversal XIC tomada a lo largo de la
linea XIC- XIC de la figura 11A.

Cuando el miembro de acoplamiento 86 y el perno 88
son montados en la unidad de cilindro de tambor U2, como se
ilustra en 1la figura 10A, el perno 88 y el miembro de
acoplamiento 86 se insertan en la pestafa del lado de
accionamiento 87 a lo largo de la direccidén del eje L1 con el
perno 88 insertado en la porcidén de orificio de lado a lado
86d. La porcidén hueca 87e se abre fuera (el lado de
accionamiento) del cilindro de tambor 62 en una direccidén del
eje L1, es decir, el 1lado derecho de 1la figura 10A. EI1
miembro de acoplamiento 86 se inserta en una direccidén del
eje L1 desde la derecha hacia la porcidén hueca 87e.

La parte de conexidén 86c es insertada en la porcidn
hueca 87e y el perno 88 es insertado en las porciones de

ranura 87f, con las fases en la direccidén de rotacidén R del
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perno 88 (ambas porciones extremas 88a y 88b del mismo) y las
porciones de ranura 87f alineadas.

Las dos porciones de ranura 87f en las que se
insertan respectivamente los extremos de los pernos 88, estan
dispuestas simétricamente alrededor del centro de la porcidn
cilindrica 87a (es decir, el eje Ll1).

Durante la insercidén del perno 88 en la porcidn de
ranura 87f, como se ilustra en la figura 10C, se produce
resistencia durante la insercidén del perno 88 en la porcidn
de ranura 87f, puesto que la anchura Z2 de 1la parte
estrechada 87h es menor que un didmetro ¢Z3 del perno. El
miembro de acoplamiento 86 y el perno 88 se insertan mientras
la porcidén prdéxima a la parte estrechada 87h se deforma
elédsticamente aplicando una fuerza de insercidén que supera la
resistencia al perno 88. A continuacién, el perno 88 pasa a
través de la parte estrechada 87h, y la insercidén del perno
88 en la porcidén de ranura 87f y la insercidén de la porcidn
de conexidén 86c en la porcidn hueca 87e se completan.

Como se ilustra en las Figs. 11A a 11C, el miembro
de acoplamiento 86 y el perno 88 se montan en la unidad de
cilindro de tambor U2 y se completa la unidad de tambor Ul.
En este momento, el miembro de acoplamiento 86 estd situado
en la direccidén radial con la porcidén de conexidn 86c
soportada por la superficie periférica interior 87el. E1

miembro de acoplamiento 86 no se desliza en el lado de no
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accionamiento por la superficie inferior 87e2 con la porcidén
de conexidén 86c en contacto con la superficie inferior 87e2.
Como se ha descrito anteriormente, la superficie inferior
87e2 estd dispuesta en una posicidn para ser penetrada por el
eje L1, pero la superficie inferior 87e2 puede estar
dispuesta en una posicidén qgue no debe ser penetrada por el
eje Ll1. En esta disposicidén, una configuracién en la que la
superficie inferior 87e2 estd inclinada al eje L1 es mas
deseable qgue una configuracidén en la que la superficie
inferior 87e2 cruza perpendicularmente el eje L1. Esto es
debido a que el primero puede hacer que la superficie
inferior 87e2 esté paralela con la superficie de la porcidn
de conexidn 86c, tanto como sea posible, y la porcidén de
conexidén 86c¢c pueda soportarse de manera mas estable. Puesto
que la porcidén de orificio de lado a lado 86d (una superficie
extrema 86d3 del lado de no accionamiento de la misma, véase
la figura 11C) estd en contacto con el perno 88, el miembro
de acoplamiento 86 no se desliza en el lado de accionamiento.
Dado que ambas superficies laterales (86dl y 86d2) de la
porcidén de orificio de lado a lado 86d estdn en contacto con
el perno 88, el miembro de acoplamiento 86 estd situado en la
direccidén de rotacidén R (con poco juego). El perno 88 no se
desliza en la direccidén del eje L1 por la parte inferior 87f3
y las partes estrechadas 87h (las partes de tapdn 87hl y 87h2

de la misma) y estd situada en la direccidén axial del perno
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88 por las superficies opuestas 87f4. E1 perno 88 esta
situado tanto por las superficies laterales 87f1 como 87f2 de
la porcidén de ranura 87f también en la direccidn de rotacidn
R. Cuando la rotacidén en la direccidén de rotacidn R es
introducida en el miembro de acoplamiento 86, la fuerza de
rotacidén se transmite a la superficie lateral 87f1 de 1la
porcidén de ranura 87f a través del perno 88. Es decir, 1la
superficie lateral 87f1 funciona como una porcidn a la que se
transmite la fuerza de rotacidn.

Dado que la relacidén del angulo de tapdn 61> angulo
de insercidén 62 se cumple, la fuerza de insercidén necesaria
para insertar el perno 88 en las partes de ranura 87f puede
hacerse mas pequefia que la fuerza necesaria para retirar el
perno 88 de las partes de ranura 87f. Por lo tanto, se puede
reducir la fuerza de insercidén durante el montaje del perno
88 a la pestafa 87 del lado de accionamiento, y el perno 88
puede deslizarse menos facilmente fuera de la pestafa 87 del
lado de accionamiento. Sélo una de las dos porciones de
ranura 87f puede tener la porcidén estrechada 87h para
prevenir el deslizamiento. Sin embargo, proporcionar las
porciones estrechadas 87h en ambas de las dos porciones de
ranura 87f es deseable desde el punto de vista de evitar de
manera fiable el deslizamiento fuera del perno 88.

Con la configuracién descrita anteriormente, el

miembro de acoplamiento 86 y el perno 88 son montados de modo
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que estas partes no se escapan de la unidad de cilindro de
tambor U2 vy que 1la fuerza de rotacidén se transmite a la
pestana del lado de accionamiento 87 desde el miembro de
acoplamiento 86. Puesto que la superficie ©periférica
interior cilindrica 87el soporta la superficie esférica 86e,
el miembro de acoplamiento 86 puede inclinarse alrededor del
centro esférico 86f con respecto a la pestafia 87 del lado de
accionamiento (las direcciones de K1, K2, vy la direcciédn
sintetizada de éstas en las figuras 11A Y 11B). Para
permitir que el miembro de acoplamiento 86 esté inclinado en
la direccién de K1, se proporciona un hueco S1 en 1la
direccidén del eje L2 en el perno 88 y la porcidén de orificio
de lado a lado 86d (la superficie extrema 86d3 de lado de no
accionamiento 86d3 y una superficie extrema del lado de
accionamiento 86d4) (véase también las figuras 7A a 7C).

Configuracién de la Unidad de Limpieza

A continuacidén se describe un método para montar la
unidad de tambor Ul a la unidad de limpieza 60 con referencia
a la figura 12. La figura 12 es una vista en perspectiva, en
despiece, de la unidad de limpieza 60.

Como se ilustra en la figura 12, en el lado sin
accionamiento de la unidad de limpieza 60, una parte de
cojinete 64b (véase la figura 8B) de la pestafa 64 del lado
de accionamiento de la unidad de tambor Ul estd soportada

giratoriamente por un eje de tambor 78. El eje de tambor 78
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estd fijado a una porcidn de soporte 71b dispuesta en el lado
de no accionamiento del bastidor de limpieza 71 mediante
ajuste a presidn.

Un miembro de cojinete 76 que estd en contacto con
y soporta la pestafia 87 del lado de accionamiento, esta
colocado en el lado de accionamiento de la unidad de limpieza
60. Una superficie de pared (una porcién plana) 76h del
miembro de cojinete 76 es fijada al bastidor de limpieza 71
con un tornillo 90. Una porcidén de soporte 76a del miembro
de cojinete 76 soporta ajustadamente la porcidn de ranura en
forma de anillo 87c de la pestafa 87 del lado de
accionamiento. De esta manera, la unidad de tambor Ul es
soportada giratoriamente por el Dbastidor de limpieza 71 a
través del tambor del eje de tambor 78 y el miembro de
cojinete 76.

Como se ha descrito anteriormente, cada porcidn de
la pestana del lado de accionamiento 87 puede estar dispuesta
como sigue, proporcionando la porcidén de ranura en forma de
anillo 87c en la pestafia 87 del lado de accionamiento. Es
decir, una porcidn soportada por el miembro de cojinete 76
(la porcidén de soporte 76a de la misma) (la porcidn soportada
87cl) puede ser traslapada por la porcidén de engrane 87bl, la
porcidén hueca 87e (para éstos, véase la figura 11B) vy la
porcidén de ranura 87f en la direccidén del eje L1. Es decir,

como se ilustra en la figura 21, las posiciones de la porcidn
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de ranura en forma de anillo 87c (la porcidédn soportada 87cl),
la porcién de engrane 87bl y la porcidén hueca 87e se
traslapan en una regidén Al a lo largo del eje L1. Por 1lo
tanto, en comparacidén con un caso en el que la parte
soportada, que es soportada por el miembro de cojinete 76, es
proporcionada en el lado exterior en la direccidén del eje L1
de la porcidén de engrane 87bl y la porcidén hueca 87e, el
tamafio del cartucho B puede reducirse en la direccidn del eje
Ll. Puesto que la porcién de engrane 87bl y la porcidn de
ranura 87f se traslapan en la direccidén del eje L1, la fuerza
recibida sobre la superficie lateral 87f1 de la porcidn de
ranura 87f (véase la figura 9E) puede transmitirse
establemente a la porcidén de engrane 87bl. Con esta
configuracidén, con respecto a la direccidén radial alrededor
del eje L1, la porcidén de engrane 87bl estd dispuesta fuera
de la porcidén de ranura en forma de anillo 87c y la porcidn
de ranura en forma de anillo 87c estd dispuesta fuera de la
porcidén hueca 87e y la porcidén de ranura 87f.

Aunque el miembro de cojinete 76 es fijado al
bastidor de limpieza 71 con el tornillo 90 en la presente
modalidad, el miembro de cojinete 76 puede fijarse con un
adhesivo o resina fundida. Alternativamente, el bastidor de
limpieza 71 vy el miembro de cojinete 76 pueden estar
integrados entre si.

La unidad de limpieza 60 y la unidad de revelado 20
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estdn conectadas como se ha descrito anteriormente, y el
cartucho B es completado.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con
la configuracién de 1la presente modalidad, el miembro de
acoplamiento 86 y el perno 88 pueden ensamblarse a la unidad
de cilindro de tambor U2 desde el lado exterior del lado de
accionamiento (en el lado exterior de la direccidén axial con
respecto al tambor fotoconductor: el lado derecho en la Fig.
10A) . Por lo tanto, el proceso de montaje del cartucho B
puede simplificarse por el motivo que se describe a
continuacidn.

Como se ha descrito anteriormente, dado que el
miembro de acoplamiento 86 puede estar inclinado, existe una
posibilidad de colisién del miembro de acoplamiento 86 con
una herramienta de montaje o partes que se van a ser
montadas en el proceso de montaje del cartucho B. Por 1lo
tanto, en los ©procesos corriente abajo del montaje del
miembro de acoplamiento 86, es necesario regular la
inclinacién del miembro de acoplamiento 86 con la mano, una
herramienta, un dispositivo vy similares. Una vez que el
miembro de acoplamiento 86 estd ensamblado a la pestafia 87
del lado de accionamiento, los procesos corriente abajo del
conjunto del cartucho B deben llevarse a cabo mientras se
controla la inclinacidén del miembro de acoplamiento 86. Esto

es una carga para el proceso operativo.
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Por lo tanto, si el ensamblaje del miembro de
acoplamiento 86 puede realizarse en la direccidén corriente
abajo tanto como sea posible en el proceso de montaje del
cartucho B, el numero de procesos en los que se tiene dque
controlar la inclinacidén del miembro de acoplamiento 86, debe
reducirse.

Con la configuracidén de la presente modalidad, el
miembro de acoplamiento 86 puede ser unido a la pestana del
lado de accionamiento 87 después de que la pestafla del lado
de accionamiento 87 esté fijada al cilindro de tambor 62. En
este caso, en comparacidén con un caso en el que el miembro de
acoplamiento 86 es unido a la pestafia 87 del lado de
accionamiento, antes de que la pestana 87 del lado de
accionamiento esté unida al cilindro de tambor 62, el proceso
de fijacidén de la pestania 87 del lado de accionamiento al
cilindro de tambor 62 puede simplificarse. Es decir, puesto
que no hay ningun miembro de acoplamiento 86 en la pestana 87
del lado de accionamiento, el miembro de acoplamiento 86 no
impide el funcionamiento cuando la pestafia 87 del lado de
accionamiento estd fijada al cilindro 62 del tambor.

Alternativamente, el miembro de acoplamiento 86 vy
el perno 88 pueden montarse después de que la unidad de
cilindro de tambor U2 se ensambla a la unidad de limpieza 60.
En este caso, el proceso de montaje de la unidad de cilindro

de tambor U2 a la unidad de 1limpieza 60, también puede
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simplificarse. Alternativamente, el miembro de acoplamiento
86 y el perno 88 pueden montarse después de que la unidad de
limpieza 60 y la unidad de revelado 20 estén conectadas.

Aunque el deslizamiento fuera del miembro de
acoplamiento 86 al lado sin accionamiento es detenido por 1la
superficie inferior 87e2 en la presente modalidad, el
deslizamiento puede ser detenido por el perno 88 y la porcidn
de orificio de lado a lado 86d (la superficie extrema 86d4
del lado de accionamiento de la misma) como el tapdn hacia el
lado de accionamiento. Sin embargo, puesto que el espacio Sl
estd colocado entre el perno 88 y la porcidédn de orificio de
lado a lado 86d (la superficie extrema 86d4 del 1lado de
accionamiento de la misma) como se ha descrito anteriormente,
la configuracidén en la que el deslizamiento es detenido por
la superficie inferior 87e2 como en la presente modalidad
puede posicionar el miembro de acoplamiento 86 con precisidn.

Como se ilustra en las Figs. 13A a 13C, se pueden
proporcionar porciones sobresalientes 187k en la pestana 187
del lado de accionamiento para el tapdédn del miembro de
acoplamiento 86 al lado de accionamiento.

En este caso, el deslizamiento del miembro de
acoplamiento 86 sobre el lado de accionamiento puede ser
detenido ajustando una distancia @Z6 entre las porciones
sobresalientes 187k para gque sea menor que un diametro ¢z4 de

la porcidén de conexidn 86cC.
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Las partes sobresalientes 187k son proyecciones que
sobresalen hacia dentro (hacia el centro de la porcidn
cilindrica, en el lado interior de la direccidén radial) de 1la
porcidén hueca 187e desde una pared interior de la porcidn
hueca 187e (una superficie periférica interior de la porcidn
cilindrica). Las partes sobresalientes 187k estdn en
contacto con el miembro de acoplamiento 86 e impiden que el
miembro de acoplamiento 86 se mueva fuera del cilindro de
tambor 62 (a la derecha de la figura 13C). Es decir, puesto
que las porciones sobresalientes 187k son atrapadas en el
miembro de acoplamiento 86, se evita el deslizamiento del
miembro de acoplamiento 86 de la pestana 187 del lado de
accionamiento. La pestana 187 del lado de accionamiento
tiene una porcidén de engrane 187bl que es la misma que la
porcidén de engrane 87bl.

Por lo tanto, en comparacidén con un caso en el que
el deslizamiento hacia el lado de accionamiento es detenido
por el perno 88 y la porcidén de orificio de lado a lado 86d
(la superficie extrema 86d3 del 1lado no accionado), el
miembro de acoplamiento 86 puede posicionarse con mayor
precisién.

Aunque la pestana del lado de accionamiento 87 es
un miembro integrado en la presente modalidad, se pueden
integrar dos partes: esta configuracién ejemplar se describe

haciendo referencia a las Figs. 14A a 14C. Las Figs. 14A a
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14C son vistas explicativas de una configuracidén en la gue un
miembro de tapa 489 es colocado por separado de una pestafa
del lado de accionamiento 487. Las Figs. 14A y 14B son
vistas en perspectiva, en despiece, y la Fig. 14C es una
vista en seccidén transversal de un estado en el que el perno
88 estd montado.

En la configuracidén ejemplar ilustrada en las Figs.
14A a 14C, el miembro de tapa 489 que tiene una superficie
inferior 489e2 y una porcidén inferior 489f3 es fijado a 1la
pestafia 487 del lado de accionamiento. La superficie
inferior 489e2 forma un fondo de la porcidén hueca 487e cuando
el miembro de tapa 489 es fijado a la pestana 487 del lado de
accionamiento. La porcidén inferior 489f3 forma una parte de
una porcidén de ranura 487f. La pestafia del lado de
accionamiento 487 tiene una porcidén de engrane 487bl que es
la misma que la porcidén de engrane 87bl.

Con esta configuracidén, un orificio 87m (véase la
Fig. 9C) para formar la parte estrechada 87h ilustrada en las
Figs. 9A a 9E en el molde puede omitirse y el moldeo de la
pestafa 487 del lado de accionamiento se hace féacil. Cuando
se proporciona el miembro de tapa 489, el deslizamiento del
perno 88 también puede ser detenido por la configuracidn
ilustrada en la figura 14C. En esta configuracién ejemplar,
la parte estrechada 487h esta formada por una saliente 489%9h

que sobresale de la superficie inferior 489f3 del miembro de
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tapa 489 y una superficie de tope 487hl de 1la pestana del
lado de accionamiento 487. En este caso, como se ilustra en
la figura 14C, el perno 88 es 1insertado primero en la
direccidén de la flecha W1l en la porcidédn de ranura 487f desde
una abertura 487g. Entonces, haciendo que el perno 88 gire
con el miembro de acoplamiento 86 (no ilustrado) en la
direccidén de rotacidén R, el perno 88 sobresale la parte
estrechada 487h formada por el saliente 489%h y la superficie
de tope 487hl, por 1lo que el conjunto del miembro de
acoplamiento 86 y el perno 88 se completa.

Como se ilustra en 1la figura 22, la porcidn de
ranura 487f tiene wuna porcidén doblada Z3. Es decir, la
porcidédn de ranura 487f tiene una primera porcidén Z1 gque se
extiende en la direccién axial del tambor fotoconductor, vy
una segunda porcidén Z2 situada més cerca de la superficie
inferior 489f3 que la primera porcidén 2Z1, y que se extiende
en una direccidén circunferencial de la porcidén cilindrica.
La porcidén doblada Z3 es una porcidn situada entre la primera
porcidén Zl y la segunda porcidén Z2, y en la cual cambia la
direccidén en la que se extiende la porcidén de ranura 487f, es
decir, una porcidén en la que la porcidén de ranura 487f se
dobla. La parte estrechada 487h estd situada en la segunda
parte 722 de la porcidén de ranura 487f.

Segunda Modalidad

Una segunda modalidad de acuerdo con la presente
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invencién se describe con referencia a las Figs. 15A a 16B.
Dado que 1la configuracién de la presente modalidad es la
misma que la de la primera modalidad, excepto para una
pestana 287 del lado de accionamiento, se omite la
descripcidén de la configuraciédn. Con respecto a la pestafa
287 del lado de accionamiento, puesto que las configuraciones
distintas de aquellas de la porcidén de ranura 287f y la parte
estrechada 287h son las mismas dque las de la primera
modalidad, su descripcidén se omite.

Las Figs. 15A vy 15B son vistas explicativas en
perspectiva de una unidad de cilindro de tambor U22 provista
de una pestana 287 del lado de accionamiento de acuerdo con
la presente modalidad. Como se ilustra en la figura 15A, la
pestafia del lado de accionamiento 287 tiene un par de
porciones de vranura 287f que se abren hacia el lado de
accionamiento (un lado exterior del tambor fotoconductor en
la direccidén axial) en una abertura 287g como en la primera
modalidad. El par de porciones de ranura 287f estédn formadas
en un borde de una porcidén cilindrica 287a (una superficie
periférica interior que forma la porcidn hueca 287e).

Aqui, tal como se ilustra en la figura 15B, las
superficies laterales 287f2 (en el sentido ascendente de 1la
direccidén de rotacidén R) que no funcionan como las porciones
a las qgue se transmite la fuerza de rotacidén en ambas

superficies laterales (287f1l y 287f2) de la porcidén de ranura
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287f, estan formadas como partes de porciones de deformacidn
eldstica 287k. Las porciones de deformacidén eldstica 287k se
extienden en el lado de accionamiento desde la parte inferior
287f3, y no estan conectadas continuamente con la porcidn
cilindrica 287a. Ademéas, las porciones de deformacidn
eldstica 287k y la porcidén cilindrica 287a tienen un espacio
V1 también en la direccidén de la flecha V. Por lo tanto, la
porcidén de deformacidn elédstica 287k se deforma facilmente
eldsticamente en la direccidén de la flecha V de la figura
15B, comenzando en la porcidén inferior 287f£3. Desde 1la
superficie lateral 287f2, se proporciona una saliente 287hl
que sobresale hacia una superficie lateral opuesta 287fl.
Una porcidén estrecha 287h que tiene wuna distancia 277 mas
angosta que un didmetro ¢z3 del perno 88 se forma entre la
saliente 287hl y la superficie lateral 287f1. En el lado de
accionamiento (lado de abertura 287g) de la saliente 287hl es
proporcionada una porcidén inclinada 287h2 que estd inclinada
hacia el eje L1, y en el lado de no accionamiento 287h3 es
proporcionada una porcidn de tope 287h3 que cruza
perpendicularmente el eje L1 (el lado de la porcidn inferior
287£3) . La pestafia 287 del lado de accionamiento tiene la
porcidédn de engrane 287bl que es la misma que la porcidn de
engrane 87bl.

Cuando el miembro de acoplamiento 86 y el perno 88

se ensamblan a la pestana del lado de accionamiento 287, el
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perno 88 se pone en contacto con la porcidén inclinada 287h2 y
la porcidén de deformacidédn eldstica 287k se deforma en la
direccién de 1la flecha V. Entonces la porcidén estrechada
287h se expande para permitir qgue el perno 88 pase a través
de la misma. Puesto que la porcidén de tapdédn 287h3 cruza
perpendicularmente el eje L1, la porcidén de deformacidn
eldstica 287k se deforma menos facilmente en la direccidén de
la flecha V incluso si el perno 88 trata de pasar a través
del lado de accionamiento.

En la presente modalidad, como se ha descrito
anteriormente, la porcidén de deformacidn eldstica 287k es
proporcionada de manera que la parte estrechada 287h se
expande facilmente cuando se inserta el perno 88. En
comparacidén con un caso en el gue no se proporciona una parte
de deformacidén eldstica 287k (la primera modalidad), se puede
reducir una carga durante el montaje del perno 88 a la unidad
de cilindro de tambor U22.

En contraste con la presente modalidad, la porcidn
de deformacidén eldstica puede ser proporcionada en el lado de
la superficie lateral 287f1 que funciona como la porcidén a la
que se transmite la fuerza de rotacidn. En ese caso, sin
embargo, existe la posibilidad de que la ©porcidén de
deformacién eldstica se deforme cuando se transmite fuerza
rotacional desde el perno 88, y el perno 88 sobresale la

saliente 287hl y se desliza. Por lo tanto, es mads adecuado
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proporcionar la porcidén de deformacidn eldstica en el lado de
la superficie lateral 287f2 como en la presente modalidad.

Otras formas de la presente modalidad se describen
con referencia a las Figs. 16A y 16B. Las Figs. 16A y 16B son
vistas explicativas en perspectiva de una unidad de cilindro
de tambor U32 que 1incluye una ©pestafa del lado de
accionamiento 387.

En la forma de la pestana 387 del lado de
accionamiento, ilustrada en las Figs. 16A y 16B, la pestaifa
387 del lado de accionamiento tiene una porcidén cilindrica
387a, una porcidén hueca 397e, una porcidén estrechada 387h, vy
similares. La pestafia 387 del lado de accionamiento esta
configurada con las porciones de deformacidén eldstica 387k
que no estdn conectadas continuamente con la porciédn
cilindrica 387a, que son proporcionadas en una superficie
opuesta 387f4, que estd opuesta al eje L1, y hacen que las
salientes 387hl se proyecten hacia el eje L1 desde 1la
superficie opuesta 387f4. En este caso, la anchura 732 (la
distancia entre dos proyecciones opuestas 387hl) ilustrada en
las Figs. 16A y 16B se define como la porcidén estrechada
387h, y la proyeccidén 387hl es proporcionada de manera que la
anchura 732 se hace mads pequefia que la longitud completa Z5
(véanse las figuras 7A a 7C) del perno 88. La pestafia del
lado de accionamiento 387 tiene una porcidédn de engrane 387bl

que es la misma que la porcidén de engrane 87bl.
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Tercera Modalidad

Una tercera modalidad de acuerdo con la presente
invencién se describe con referencia a las Figs. 17A a 17D.
Dado que 1la configuracién de la presente modalidad es la
misma que la de la primera modalidad, excepto para una
pestana 587 (687) del lado de accionamiento, se omite la
descripcidén de la configuraciédn. Con respecto a la pestafa
587 (687) del lado de accionamiento, puesto que las
configuraciones distintas de la de una porcidén de ranura 587f
(687f) son las mismas que las de la primera modalidad, se
omite su descripcidn.

Las Figs. 17A a 17D son vistas explicativas en
perspectiva de un método para fijar la pestana 587 del 1lado
de accionamiento, la pestafla 687 del lado de accionamiento y
el perno 88 en la presente modalidad. Las Figs. 17A y 17C
son vistas en perspectiva de la pestana del lado de
accionamiento 587 y de la pestafla del lado de accionamiento
687, que 1ilustran ejemplos de la presente modalidad. Las
Figs. 17B y 17D son vistas en perspectiva que ilustran el
estado en el cual el deslizamiento del perno 88 es detenido
después de que el perno 88 se inserta en la pestana del lado
de accionamiento 587 (687) de las Figs. 17A y 17C.

Como se ilustra en las Figs. 17A y 17C, la porcidn
cilindrica 587a (687a) de la pestana 587 (687) del lado de

accionamiento, tiene un par de porciones de ranura 587f
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(687f). Se proporciona una superficie de apertura 587gl
(687gl) situada mas al lado de accionamiento que la parte
inferior 587f3 (687£f3) en el lado exterior de la direccidn
radial de la porcidén de ranura 587f (687f). La pestanha 587
(687) del lado de accionamiento tiene una porcidn de engrane
587b1 (687bl) que es la misma que la porcidédn de engrane 87bl.

En la presente modalidad, la porcidén de ranura 587f
(687f) estd definida para alcanzar la superficie de apertura
587g1 (687gl) en la direccidén del eje L1l. Una abertura 587g
(6879) que se convierte en un extremo del lado de
accionamiento de la porcidén de ranura 587f (687f) estéa
situada en la misma posicidén que la de la superficie de
apertura 587gl (687gl) en la direccidén del eje Ll. Una
porcidn sobresaliente 5871 (687i) que sobresale en el lado de
accionamiento, es proporcionada en la superficie de apertura
587gl1 (687gl) con un espacio entre la porcidén cilindrica 587a
(687a) . Una porcién inclinada 587il1 (687il) inclinada hacia
el eje L1 de manera que la linea normal se enfrenta a la
direccidén opuesta a la direccidn de la porcidn de ranura 587f
(687f) es proporcionada en la porcidén sobresaliente 5871
(6871). La porcidédn sobresaliente 587i (6871i) estd hecha de
resina termopléstica, tal como poliacetal. Las porciones de
la pestaha del lado de accionamiento 587 (687) distintas de
la porcidédn sobresaliente 5871 (687i) pueden estar hechas del

mismo material que el de la parte sobresaliente 587i (687i) u
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otro material formado integralmente por moldeo bicolor o
similar.

Después de insertar el perno 88 en la porcidén de
ranura 587f (687f) de la pestana 587 (687) del lado de
accionamiento, se aplican presidén y calor en la direccidn gue
atraviesa perpendicularmente la porcién inclinada 587il
(68711) a 1la porcidédn sobresaliente 5871 (6871i) hecha de
resina termopldstica (resina termoformable). Entonces, tal
como se ilustra en las Figs. 17B vy 17D, la porcidn
sobresaliente 587i (687i) se deforma hacia 1la porcidén de

ranura b587f (687f) para formar una porcidén de tapdn 587h

(687h) . La abertura 587g (687g) se cierra asi y se puede
detener el deslizamiento del perno 88. La porcidn
sobresaliente 5871 (6871) es una parte térmicamente

deformable que impide que el perno 88 se mueva en el lado
exterior de la direccidén axial (derecha en la figura 17D) del
tambor fotoconductor cuando se deforma térmicamente.

Como se ha descrito anteriormente, segun la
presente modalidad, puesto que el miembro de acoplamiento 86
y el perno 88 pueden ensamblarse desde el lado exterior en el
lado de accionamiento de la unidad de cilindro de tambor U52,
la capacidad de montaje de la unidad de cilindro de tambor
U52 mejora como en la primera y segunda modalidades.

Dado que la pestaha 587 del lado de accionamiento

se puede producir en una forma mas sencilla en comparacidn
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con las modalidades descritas anteriormente, la fabricaciédn
del molde se hace mads facil y la precisidén de 1la pieza
después del moldeo se estabiliza facilmente.

Alternativamente, el deslizamiento fuera del perno
88 puede ser detenido por otro método sin deformar la porcidn
sobresaliente hecha de resina termopldstica como en la
presente modalidad. Se describen otras configuraciones de
tapdén del perno 88 con referencia a las Figs. 18A a 19B. Las
Figs. 18A a 18C son vistas explicativas de una configuracidn
de tapdén ejemplar del perno 88. La Fig. 18A es una vista en
perspectiva, en despiece, y las Figs. 18B y 18C son vistas en
perspectiva de un estado en el que se ha montado el perno 88.
Las Figs. 19A y 19B son vistas explicativas que ilustran otra
configuracidén ejemplar. La figura 19A es una vista en
perspectiva, en despiece, y la figura 19B es una vista en
perspectiva de un estado en el que se ha montado el perno 88.
Como una configuracién de tapdn ejemplar del perno 88, como
se ilustra en la figura 18B, después de insertar el perno 88
en la porcidén de ranura 787f de la pestafia del lado de
accionamiento 787 junto con el miembro de acoplamiento 86 (no
ilustrado), un agente de sellado adhesivo H, tal como una
masa fundida en caliente o un adhesivo. Alternativamente,
como se ilustra en la Fig. 18C, se puede insertar y fijar un
miembro de resina 789 mediante encaje a presidén, adhesidn,

soldadura y similares. Como se ilustra en las Figs. 19A vy
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19B, una porcidén cilindrica 889%9a que incluye una porcidn de
ranura 889f y una porcidén de tapdédn 889h pueden estar formadas
en un miembro de tapa superior 889, y el miembro de tapa
superior 889 puede fijarse a la pestaha del lado de
accionamiento 887 que tiene la porcidén de fondo 887f3. E1
miembro de tapa superior 889 es un miembro de fijacidén unido
y fijado desde el lado de accionamiento (lado exterior del
tambor fotoconductor) a la pestafa del lado de accionamiento
887. El miembro de tapa superior 889 es también un miembro
de regulacidén que regula el movimiento (deslizamiento) del
perno 88. La pestafia 787 del lado de accionamiento tiene una
porcidédn de engrane 787bl que es la misma que la porcidn de
engrane 87bl, y la pestana 887 del 1lado de accionamiento
tiene una porcidén de engrane 887bl que es la misma que la
porcidén de engrane 87bl.

Cuarta Modalidad

Una cuarta modalidad de 1la presente invencidn se
describe con referencia a las Figs. 20A a 20C. Las Figs. 20A
a 20C son vistas explicativas del montaje de una unidad de
tambor U91 en la presente modalidad. El proceso de montaje
se ilustra en las vistas en perspectiva en el orden de las
figuras 20A a 20C. En la presente modalidad, como se ilustra
en las Figs. 20A a 20C, puesto que la forma de una pestafa
987 del lado de accionamiento y el método para montar el

perno 88 son diferentes de las de las modalidades descritas
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anteriormente, se omitira una descripcidén distinta de éstas.

En la pestana 987 del lado de accionamiento, como
se ilustra en la figura 20A, se proporciona una porcidn de
engrane 987bl y una porcidén cilindrica 987a en el lado de
accionamiento de una porcidn de fijacidén 987d, para fijar el
cilindro de tambor 62. La porcidén cilindrica 987a tiene una
porcidén hueca 987e para soportar una porcidén de conexidn 86¢c
del miembro de acoplamiento 86 en el lado interior de 1la
direccidén radial, como en la primera modalidad. La porcidn
cilindrica 987a tiene un orificio de lado a lado (una segunda
porcidén de orificio de lado a lado) 987f que penetra desde la
porcidédn hueca 987e hasta una superficie periférica externa
987al, y que cruza perpendicularmente el eje L1.

Es decir, cada uno de los dos orificios de lado a
lado 987f penetran un borde de la porcidén cilindrica 987a y
comunica con la porcidén hueca 987e. Los dos orificios de
lado a lado 987f estédn dispuestos a 180 grados entre si a
través del eje L1. Es decir, los dos orificios de lado a
lado 987f estdn situados simétricamente alrededor del eje L1
(que es el centro de la porcidén cilindrica 987a).

Un didmetro ¢Z9 de cada uno de los dos orificios de
lado a lado 987f es ligeramente menor que el didmetro @Z3 del
perno 88.

Cuando se monta el miembro de acoplamiento 86 y el

perno 88 a la pestanha 987 del lado de accionamiento, como se
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ilustra en la figura 20B, la porcidén de conexidén 86c del
miembro de acoplamiento 86 se inserta en primer lugar en la
porcidén hueca 987e. A continuacidén, el perno 88 se inserta
hacia la porcidén hueca 987e desde uno de los orificios de
lado a lado (la segunda porcidén de orificio de lado a lado)
987f. Como se 1ilustra en la figura 20C, el perno 88 se
inserta para alcanzar el orificio de lado a lado del 1lado
opuesto (la segunda porcidén de orificio de lado a lado) 987f
(no ilustrado en la figura 20C) a través de un orificio de
lado a lado (una primera porcidén de orificio de lado a lado)
86d del miembro de acoplamiento 86. Dado que el perno 88 es
ajustado a presidén en el orificio de lado a lado 987f, el
deslizamiento del perno 88 se detiene con respecto a la
pestafia 987 del lado de accionamiento. El montaje del
miembro de acoplamiento 86 y el perno 88 a la pestana 987 del
lado de accionamiento se completa asi.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con
la presente modalidad, el miembro de acoplamiento 86 puede
ensamblarse desde el lado de accionamiento de la unidad de
cilindro de tambor U92. Por lo tanto, el montaje de la
unidad de cilindro de tambor U92 se hace mds fdcil como en la
primera modalidad.

Aunque el perno 88 es fijado por ajuste a presidn
del perno 88 dentro del orificio de lado a lado 987f en la

presente modalidad, uno de los orificios de lado a lado 987f



10

15

20

25

Descripcién
PCT/JP2016/001268
Octubre 4, 2017
62

puede tener un didmetro ligeramente grande y el perno 88
puede ajustarse a presidén solamente en el otro de los
orificios de lado a lado 987f. Alternativamente, pueden
usarse otros métodos de fijacidén gque no sean de ajuste a
presidn. Por ejemplo, el didmetro del orificio de lado a
lado 987f puede establecerse ligeramente mayor que el
didmetro del perno 88, y puede aplicarse un adhesivo a un
espacio entre el perno 88 y el orificio de lado a lado 987f,
después de que el perno 88 se inserte en el orificio de lado
a lado 987f. Ademéds, cualquiera de 1los pernos 88 puede
formarse como un tornillo macho en su extremo, y se inserta
en uno de los orificios de lado a lado 987f mientras se
golpea para fijar el perno 88.

Aunque la presente invencidédn se ha descrito con
referencia a modalidades ejemplares, debe entenderse que la
invencién no estd limitada a las modalidades ejemplares
descritas. Al alcance de las siguientes reivindicaciones
debe ser concedida la interpretacidén més amplia, para abarcar
todas tales modificaciones y estructuras y funciones
equivalentes.

Esta solicitud reclama el beneficio de la Solicitud
de Patente Japonesa No. 2015-047603, presentada el 10 de
marzo de 2015 y No. 2016-028430, presentada el 17 de febrero
de 2016, la cual se incorpora aqui como referencia en su

totalidad.



