EXTENSION DEL TIEMPO DE PROCESAMIENTO PARA COMUNICACIONES
INALAMBRICAS DE ALTO ANCHO DE BANDA

REFERENCIAS CRUZADAS
[0001] La presente Solicitud de Patente reivindica prioridad a la Solicitud de Patente
de Estados Unidos N.° 15/092.467 de Bharadwaj et al, titulada “Processing Time
Extension For High Bandwidth Wireless Communications”, presentada el 6 de abril de
2016; y la Solicitud de Patente Provisoria de Estados Unidos N.° 62/144.216 de
Bharadwaj et al, titulada “Processing Time Extension for High Bandwidth Wireless
Communications”, presentada el 7 de abril de 2015; cada una esta asignada al
cesionario de la presente.
ANTECEDENTES
CAMPO DE LA DESCRIPCION
[0002] Lo siguiente se refiere en general a la comunicacién inalambrica tal como, por
ejemplo, la extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones inaldmbricas
de alto ancho de banda.
DESCRIPCION DE LA TECNICA RELACIONADA
[0003] Los sistemas de comunicacidén inalambrica estan ampliamente desplegados
para proporcionar diversos tipos de contenido de comunicacion tales como voz, video,
datos por paquetes, mensajeria, transmisiones, y etc. Estos sistemas pueden ser
sistemas de acceso multiple capaces de soportar comunicacion con multiples usuarios
compartiendo los recursos disponibles del sistema (por ejemplo, tiempo, frecuencia y
potencia).
[0004] Una red inalambrica, por ejemplo una red de area local inalambrica (WLAN),
puede incluir un punto de acceso (AP) que puede comunicarse con una 0 mas
estaciones (STA) o dispositivos moviles. EI AP puede estar acoplado a una red, tal
como Internet, y puede permitir a un dispositivo mévil comunicarse a través de la red
(o comunicarse con otros dispositivos acoplados al punto de acceso en un conjunto de
servicios, por ejemplo, un conjunto de servicios basicos (BSS) o conjunto de servicio
extendido (ESS)). Un dispositivo inalambrico puede comunicarse con un dispositivo de
red bidireccionalmente. Por ejemplo, en una WLAN, una STA puede comunicarse con
un AP asociado a través de enlaces descendentes (DL) y enlaces ascendentes (UL).
Desde la perspectiva de la STA, el DL (o enlace directo) puede referirse al enlace de

comunicacion desde el AP a la estacion, y el UL (o enlace inverso) puede referirse al
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enlace de comunicacion desde la estacion al AP. En algunos casos, un AP o una STA
puede transmitir una cantidad relativamente grande de datos utilizando un ancho de
banda relativamente alto, que puede requerir cantidades sustanciales del
procesamiento de recepcion en el dispositivo de recepcién de la transmision. Las
técnicas para aumentar la cantidad del tiempo de procesamiento disponible para tales
comunicaciones de alto ancho de banda pueden proporcionar una capacidad de
comunicaciones mejorada para los dispositivos que pueden tener una capacidad de
procesamiento insuficiente para llevar a cabo tal procesamiento de recepcién dentro
de los periodos de tiempo establecidos, como dentro de un espacio corto entre tramas
(SIFS), para llevar a cabo el procesamiento de recepcion, y generar y transmitir una
retroalimentacion relacionada con la transmisién recibida.
SINTESIS

[0005] La presente descripcion puede referirse a sistemas, métodos o dispositivos de
comunicaciones para la extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones
inalambricas de alto ancho de banda. Especificamente, de acuerdo con la presente
descripcion, un dispositivo inalambrico (por ejemplo, STA o AP) puede afadir
selectivamente relleno al final de una transmisién de datos (por ejemplo, una unidad
de datos de protocolo (PDU)) a fin de proporcionar un tiempo adecuado para que un
dispositivo de recepcion procese los datos transmitidos y transmita retroalimentacién
relacionada con los datos transmitidos. Un dispositivo inalambrico puede identificar
una cantidad total de datos capaces de ser transmitidos en una transmision, y
determinar un numero de bits de datos a transmitirse en la transmision. Una cantidad
de relleno puede seleccionarse con base en una proporcion de la cantidad total de
datos capaces de ser transmitidos y el numero de bits de datos. En algunos ejemplos,
un tiempo de procesamiento total para el procesamiento de datos recibidos en un
ultimo simbolo de una transmision puede basarse en el tiempo de procesamiento
disponible durante el ultimo simbolo y una extension de trama afiadida al final del
ultimo simbolo.

[0006] Un dispositivo inalambrico (por ejemplo, STA o AP) que recibe una transmision
de este tipo puede identificar que la retroalimentaciéon ha de transmitirse para la
transmision, generar la retroalimentacion, y transmitir la retroalimentacion dentro de un
periodo de tiempo predeterminado para la transmision de dicha retroalimentacion (por
ejemplo, después de la expiracion de un SIFS). En algunos ejemplos, puede
transmitirse un predmbulo para una transmision de retroalimentaciéon simultaneamente

con el procesamiento de la transmision recibida. En ciertos ejemplos, puede
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determinarse una cantidad de relleno y una transmisién de retroalimentacion se inicié
luego de la cantidad de relleno y un periodo de tiempo establecido (por ejemplo, un
SIFS).

[0007] Se describe un método de comunicacion en un dispositivo inalambrico. El
meétodo puede incluir identificar un limite superior para un nimero de bits de datos
capaces de ser transmitidos en un simbolo a transmitirse a un receptor, determinar un
numero de bits de datos a transmitirse al receptor en el simbolo, y afadir
selectivamente relleno al final de una unidad de datos de protocolo (PDU) que
contiene el simbolo, donde una cantidad del relleno se basa al menos en parte en una
relacion entre el numero de bits de datos a transmitirse y el limite superior para el
numero de bits de datos capaces de ser transmitidos en el simbolo.

[0008] Se describe un dispositivo de comunicaciones. EI dispositivo de
comunicaciones puede incluir medios para identificar un limite superior para un
numero de bits de datos capaces de ser transmitidos en un simbolo a transmitirse a un
receptor, medios para determinar un numero de bits de datos a transmitirse al receptor
en el simbolo, y medios para afadir selectivamente relleno al final de una unidad de
datos de protocolo (PDU) que contiene el simbolo, donde una cantidad del relleno se
basa al menos en parte en una relaciéon entre el nimero de bits de datos a transmitirse
y el limite superior para el numero de bits de datos capaces de ser transmitidos en el
simbolo.

[0009] Se describe un dispositivo de comunicaciones adicional. El dispositivo de
comunicaciones puede incluir un procesador y una memoria acoplada
comunicativamente al procesador, la memoria puede incluir un cédigo legible por
computadora que, cuando se ejecuta por el procesador, hace que el dispositivo de
comunicaciones identifique un limite superior para un niumero de bits de datos capaces
de ser transmitidos en un simbolo a transmitirse a un receptor, determine un numero
de bits de datos a transmitirse al receptor en el simbolo, y afada selectivamente
relleno al final de una unidad de datos de protocolo (PDU) que contiene el simbolo,
donde una cantidad de la relleno se basa al menos en parte en una relacién entre el
numero de bits de datos a transmitirse y el limite superior para el nimero de bits de
datos capaces de ser transmitidos en el simbolo.

[0010] Se describe un medio legible por computadora no transitorio que almacena un
codigo para la comunicacion a un dispositivo inalambrico. El cédigo puede incluir
instrucciones ejecutables para identificar un limite superior para un nimero de bits de

datos capaces de ser transmitidos en un simbolo a transmitirse a un receptor,
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determinar un numero de bits de datos a transmitirse al receptor en el simbolo, y
afadir selectivamente relleno al final de una unidad de datos de protocolo (PDU) que
contiene el simbolo, donde una cantidad del relleno se basa al menos en parte en una
relacion entre el numero de bits de datos a transmitirse y el limite superior para el
numero de bits de datos capaces de ser transmitidos en el simbolo.

[0011] En algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente, el relleno proporciona
tiempo adicional con relacion a un espacio corto entre tramas (SIFS) para procesar el
nuimero de bits de datos a transmitirse en el al menos un simbolo. Adicional o
alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir identificar una pluralidad de rangos
de relaciones de la cantidad de bits de datos a transmitirse y el limite superior, y
determinar la cantidad de relleno con base al menos en parte en cual de la pluralidad
de rangos corresponde a la relacién del nimero de bits de datos a transmitirse y el
limite superior.

[0012] En algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente, cada una de la
pluralidad de rangos corresponde a un multiplo entero de una cantidad predeterminada
de relleno a afadirse al final de la PDU. Adicional o alternativamente, algunos
ejemplos pueden incluir la transmision de una indicacion del rango al receptor.

[0013] En algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente, el dispositivo es un
punto de acceso (AP) en una red de comunicacién inalambrica, y donde la
identificacion, la determinacién, y la adicion selectiva se llevan a cabo para cada de
una pluralidad de estaciones (STA) de comunicacion inalambrica con el AP. Adicional
o alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir determinar una mayor cantidad de
relleno entre la pluralidad de STA, y aplicar la mayor cantidad de relleno a cada una de
la pluralidad de STA.

[0014] En algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente, el dispositivo es un
punto de acceso (AP) en una red de comunicacion inalambrica, y donde el limite
superior para un numero de bits de datos comprende un agregado numero de bits de
datos capaces de ser transmitidos a cada una de una pluralidad de estaciones (STA)
en comunicacion inalambrica con el AP, y el numero de bits de datos a transmitirse
comprende un numero agregado de bits de datos a transmitirse. Adicional o

alternativamente, algunos ejemplos pueden incluir la transmision de una indicacion de

4



la cantidad de relleno a cada una de la pluralidad de STA en un mensaje de activacion.
[0015] Se describe un método de comunicacion en un dispositivo inalambrico. El
método puede incluir recibir al menos una unidad de datos de protocolo (PDU),
identificar que la retroalimentacion de reconocimiento/reconocimiento negativo
(ACK/NACK) se va a generar para la PDU, generar la retroalimentacion de ACK/NACK
para la PDU, y transmitir, simultaneamente con al menos una porcion de la generacion
de la retroalimentacion de ACK/NACK para la PDU y con base al menos en parte en la
identificacion de que se va a generar la retroalimentacion de ACK/NACK, un
preambulo para la retroalimentacion de ACK/NACK.

[0016] Se describe un dispositivo de comunicaciones. EI dispositivo de
comunicaciones puede incluir medios para recibir al menos una unidad de datos de
protocolo (PDU), medios para identificar que la retroalimentacion de
reconocimiento/reconocimiento negativo (ACK/NACK) se va a generar para la PDU,
medios para generar la retroalimentacion de ACK/NACK para la PDU, y medios para
transmitir, simultaneamente con al menos una porciéon de la generacion de la
retroalimentacion de ACK/NACK para la PDU y con base al menos en parte en la
identificacion de que se va a generar la retroalimentacion de ACK/NACK, un
preambulo para la retroalimentacion de ACK/NACK.

[0017] Se describe un dispositivo de comunicaciones adicional. El dispositivo de
comunicaciones puede incluir un procesador y wuna memoria acoplada
comunicativamente al procesador, la memoria puede incluir un cédigo legible por
computadora que, cuando se ejecuta por el procesador, hace que el dispositivo de
comunicaciones reciba al menos una unidad de datos de protocolo (PDU), identificar
que la retroalimentacién de reconocimiento/reconocimiento negativo (ACK/NACK) se
va a generar para la PDU, generar la retroalimentacion de ACK/NACK para la PDU, y
transmitir, simultdneamente con al menos una porcion de la generacidon de la
retroalimentaciéon de ACK/NACK para la PDU y con base al menos en parte en la
identificacion de que retroalimentacion de ACK/NACK se va a generar, un preambulo
para la retroalimentacion de ACK/NACK.

[0018] Se describe un dispositivo de comunicaciones adicional. El dispositivo de
comunicaciones puede incluir un receptor para recibir al menos una unidad de datos
de protocolo (PDU), un gestor de retroalimentacion para identificar que la
retroalimentacion de reconocimiento/reconocimiento negativo (ACK/NACK) se va a
generar para la PDU y generar la retroalimentacion de ACK/NACK para la PDU, y un
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generacion de la retroalimentacion de ACK/NACK para la PDU y con base al menos
en parte en la identificacion de que se va a generar la retroalimentacion de
ACK/NACK, un preambulo para la retroalimentacion de ACK/NACK.

[0019] Se describe un medio legible por computadora no transitorio que almacena un
codigo para la comunicacion a un dispositivo inalambrico. El codigo puede incluir
instrucciones ejecutables para recibir al menos una unidad de datos de protocolo
(PDU), identificar que la retroalimentacion de reconocimiento/reconocimiento negativo
(ACK/NACK) se va a generar para la PDU, generar la retroalimentacion de ACK/NACK
para la PDU, y transmitir , simultdneamente con al menos una porcién de la
generacion de la retroalimentacion de ACK/NACK para la PDU y con base al menos
en parte en la identificacion de que se va a generar la retroalimentacion de
ACK/NACK, un preambulo para la retroalimentacion de ACK/NACK.

[0020] Algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente pueden incluir ademas
transmitir la retroalimentacion de ACK/NACK luego de transmitir el preambulo para la
retroalimentacion de ACK/NACK. Adicional o alternativamente, en algunos ejemplos, la
generacion de la retroalimentacion de ACK/NACK comprende generar una porcion
inicial de la retroalimentacion de ACK/NACK antes de transmitir el preambulo para la
retroalimentacion de ACK/NACK, y generar una porcidon restante de la
retroalimentacion de ACK/NACK mientras transmite el preambulo para la
retroalimentacion de ACK/NACK.

[0021] En algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente, la identificacion de que
se va a generar una retroalimentacion de ACK/NACK para la PDU comprende
decodificar una politica de ACK asociada con la PDU antes de transmitir el preambulo
para la retroalimentacion de ACK/NACK. Adicional o alternativamente, en algunos
ejemplos la al menos una PDU comprende una secuencia de PDU, y la politica de
ACK se transmite en una primera PDU de la secuencia de PDU situada cerca de un
comienzo de la secuencia de PDU.

[0022] En algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente, la primera PDU
comprende un numero de bits de datos por debajo de un umbral predeterminado de
bits de datos. Adicional o alternativamente, en algunos ejemplos, el umbral
predeterminado se basa al menos en parte en una capacidad de procesamiento del
dispositivo.



[0023] En algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente, el dispositivo es una
estaciéon (STA) en una red de comunicacion inalambrica que recibe comunicaciones
desde un punto de acceso (AP) que estd en comunicacién simultanea con una
pluralidad de STA, y donde la PDU comprende una politica de ACK asociada con la
PDU para su uso por la STA para la identificaciéon de que se va a generar una
retroalimentacion de ACK/NACK para la PDU. Adicional o alternativamente, en
algunos ejemplos, el dispositivo es un punto de acceso (AP) en una red de
comunicacion inalambrica que esta en comunicacion simultanea con una pluralidad de
estaciones (STA), y donde la identificacion de que se va a generar una
retroalimentacion de ACK/NACK para la secuencia de PDU comprende identificar que
la retroalimentacion de ACK/NACK se va a generar para una o mas STA de la
pluralidad de STA.

[0024] Se describe un método de comunicacion en un dispositivo inalambrico. El
meétodo puede incluir determinar un namero total de bits de datos codificados en un
simbolo a transmitirse a un receptor, determinar un numero de bits de datos
codificados utiles del numero total de bits de datos codificados en el simbolo a
transmitirse al receptor, y anadir una extension de trama al final del simbolo con base
al menos en parte en una relacion entre el nimero de bits de datos codificados Utiles y
el nimero total de bits de datos codificados.

[0025] Se describe un dispositivo de comunicaciones. EI dispositivo de
comunicaciones puede incluir medios para determinar un nimero total de bits de datos
codificados en un simbolo a transmitirse a un receptor, medios para determinar un
numero de bits de datos codificados utiles del nimero total de bits de datos
codificados en el simbolo a transmitirse al receptor, y medios para afadir una
extension de trama al final del simbolo con base al menos en parte en una relacion
entre el numero de bits de datos codificados utiles y el numero total de bits de datos
codificados.

[0026] Se describe un dispositivo de comunicaciones adicional. El dispositivo de
comunicaciones puede incluir un procesador y wuna memoria acoplada
comunicativamente al procesador, la memoria puede incluir un codigo legible por
computadora que, cuando se ejecuta por el procesador, hace que el dispositivo de
comunicaciones determine un numero total de bits de datos codificados en un simbolo
a transmitirse a un receptor, determinar un numero de bits de datos codificados utiles
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afadir una extension de trama al final del simbolo con base al menos en parte en una
relacion del nimero de bits de datos codificados utiles y el numero total de bits de
datos codificados.

[0027] Se describe un medio legible por computadora no transitorio que almacena un
codigo para la comunicacion a un dispositivo inalambrico. El codigo puede incluir
instrucciones ejecutables para determinar un nimero total de bits de datos codificados
en un simbolo a transmitirse a un receptor, determinar un niumero de bits de datos
codificados utiles del numero total de bits de datos codificados en el simbolo a
transmitirse al receptor y anadir una extension de trama al final del simbolo con base
al menos en parte en una relacion entre el nimero de bits de datos codificados Uutiles y
el nimero total de bits de datos codificados.

[0028] En algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente, se determina una
diferencia entre el niumero util de bits codificados y el numero total de bits codificados,
y una cantidad del tiempo de procesamiento adicional comprende una suma de la
diferencia y la extensién de la trama. Adicional o alternativamente, en algunos
ejemplos la cantidad del tiempo de procesamiento adicional se determina con base en
un ancho de banda utilizado para la transmision del simbolo al receptor.

[0029] En algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente, la extension de trama
se cuantifica en un multiplo entero de una extension de trama predefinida. Adicional o
alternativamente, en algunos ejemplos la cantidad del tiempo de procesamiento
adicional se determina con base al menos en parte en un esquema de modulacion y
codificacion (MCS) que se utiliza para la transmision del simbolo al receptor.

[0030] En algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente, la cantidad del tiempo
de procesamiento adicional se determina ademas con base al menos en parte en un
numero de corrientes espaciales de transmisién al receptor. Adicional o
alternativamente, en algunos ejemplos la cantidad del tiempo de procesamiento
adicional se determina con base al menos en parte en un tiempo de decodificaciéon
asociado con el numero de bits de datos codificados utiles.

[0031] En algunos ejemplos del método, los dispositivos de comunicacion, o el medio
legible por computadora no transitorio descritos anteriormente, el tiempo de
decodificacién se basa al menos en parte en un ancho de banda utilizado para la

transmision del simbolo al receptor.



[0032] En lo precedente se han esbozado mas bien en lineas generales las
caracteristicas y ventajas técnicas de los ejemplos de acuerdo con la descripciéon con
el fin de que la descripcion detallada que sigue pueda comprenderse mejor. A
continuacion se describen caracteristicas y ventajas adicionales. La concepcion y los
ejemplos especificos dados a conocer pueden utilizarse facilmente como base para
modificar o disefar otras estructuras para llevar a cabo los mismos fines de la
presente descripcion. Tales construcciones equivalentes no se apartan del alcance de
las reivindicaciones adjuntas. Las caracteristicas de los conceptos descritos en la
presente, tanto en su organizacién y método de funcionamiento, junto con ventajas
asociadas se comprenderan mejor a partir de la siguiente descripcion cuando se
consideren en conexion con las figuras adjuntas.
Cada una de las figuras se proporciona solamente con fines de ilustracion y
descripcion, y no como una definicion de los limites de las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS
[0033] Una comprension adicional de la naturaleza y ventajas de la presente
descripcion puede realizarse por referencia a las siguientes figuras. En las figuras
adjuntas, componentes o caracteristicas similares pueden tener la misma etiqueta de
referencia. Ademas, diversos componentes del mismo tipo pueden distinguirse
siguiendo la etiqueta de referencia de un guion y una segunda etiqueta que distingue
entre los componentes similares. Si se utiliza solo |la primera etiqueta de referencia en
la memoria descriptiva, la descripcion es aplicable a cualquiera de los componentes
similares que tienen la misma primera etiqueta de referencia con independencia de la
segunda etiqueta de referencia.
[0034] La FIG. 1 ilustra una red de area local inalambrica (WLAN) para la extensién
del tiempo de procesamiento para comunicaciones de alto ancho de banda de acuerdo
con diversos aspectos de la presente descripcion;
[0035] La FIG. 2 ilustra un ejemplo de un subsistema de comunicacion inalambrica
para la extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones de alto ancho de
banda de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion;
[0036] La FIG. 3 ilustra un ejemplo de comunicaciones entre un AP y una STA que
emplean la extensién del tiempo de procesamiento para comunicaciones de alto ancho
de banda de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion;
[0037] La FIG. 4 ilustra un ejemplo de relleno diferente que puede afiadirse de forma
selectiva en las comunicaciones entre los AP y las STA de acuerdo con diversos
aspectos de la presente descripcion;



[0038] La FIG. 5 ilustra un ejemplo de un procesamiento de recepcion simultanea y la
transmision de preambulo de retroalimentacion de acuerdo con diversos aspectos de
la presente descripcion;

[0039] La FIG. 6 ilustra un ejemplo de extensién de trama con base en bits codificados
utiles en una PDU en las comunicaciones entre los AP y las STA de acuerdo con
diversos aspectos de la presente descripcion;

[0040] La FIG. 7 ilustra un ejemplo de comunicaciones entre un AP y una STA para la
extension del tiempo de procesamiento para las comunicaciones de alto ancho de
banda de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion;

[0041] La FIG. 8 ilustra un ejemplo de comunicaciones entre un AP y una STA para
recibir en forma simultanea el procesamiento y la retroalimentacion de sefiales de
acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion;

[0042] La FIG. 9 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico
configurado para la extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones de
alto ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion;
[0043] La FIG. 10 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo inalambrico
configurado para la extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones de
alto ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion;
[0044] La FIG. 11 muestra un diagrama de bloques de un sistema que incluye un
dispositivo configurado para la extension del tiempo de procesamiento para
comunicaciones de alto ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la
presente descripcion;

[0045] La FIG. 12 ilustra un diagrama de bloques de un sistema que incluye un
dispositivo configurado para la extension del tiempo de procesamiento para
comunicaciones de alto ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la
presente descripcion;

[0046] La FIG. 13 muestra un diagrama de flujo que ilustra un método para la
extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones de alto ancho de banda
de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion;

[0047] La FIG. 14 muestra un diagrama de flujo que ilustra un método para la
extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones de alto ancho de banda
de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion; y

[0048] La FIG. 15 muestra un diagrama de flujo que ilustra un método para la
extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones de alto ancho de banda

de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion.
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DESCRIPCION DETALLADA

[0049] Las caracteristicas descritas se refieren generalmente a sistemas, métodos y/o
dispositivos de comunicaciones mejorados para la extension del tiempo de
procesamiento para comunicaciones inalambricas de alto ancho de banda. Las
transmisiones de alto ancho de banda pueden utilizarse por dispositivos inalambricos
para transmitir multiples unidades de datos de protocolo de control de acceso a
medios agregados (MAC) (A-MPDU) que utilizan una o mas corrientes espaciales. En
algunos ejemplos, la transmision de alto ancho de banda puede transmitirse de
acuerdo con un estandar de comunicacion inalambrica, tal como IEEE 802.11ax, que
puede soportar velocidades de datos relativamente altas. Por ejemplo, IEEE 802.11ax
puede soportar velocidades de datos que son hasta cuatro veces las velocidades de
datos soportadas por IEEE 802.11ac. Ademas, el tiempo de procesamiento disponible
de acuerdo con IEEE 802.11ax al final de una transmision de paquetes puede fijarse
para que tenga la misma duracion que el tiempo de procesamiento disponible de
acuerdo con IEEE 802.11ac (por ejemplo, un SIFS de 16 us). Sin embargo, debido a la
cantidad incrementada de datos que pueden transmitirse utilizando 802.11ax, ciertos
dispositivos inalambricos (por ejemplo, STA o AP) pueden no tener suficiente
capacidad de procesamiento para procesar las transmisiones recibidas dentro del
tiempo de procesamiento disponible al final de una transmisién de paquetes. Por
ejemplo, un dispositivo inalambrico puede tener que procesar cuatro veces el numero
de tonos en comparacién con una transmision IEEE 802.11ac.

[0050] En consecuencia, se describen diversas técnicas para la extension del tiempo
de procesamiento para comunicaciones inalambricas de alto ancho de banda. Por
ejemplo, un dispositivo inalambrico (por ejemplo, una STA o un AP) puede afadir
selectivamente relleno al final de una transmisién de datos a fin de proporcionar un
tiempo adecuado para que un dispositivo de recepcidén procese los datos transmitidos
y transmita una retroalimentacion relacionada con los datos transmitidos. El relleno
puede ser en forma de, por ejemplo, una forma de onda afadida al final de la
transmision de datos, y servir como una extension para permitirle al receptor completar
el procesamiento. Tal relleno para la extension del tiempo de procesamiento se puede
distinguir del relleno de capa fisica (PHY) o control de acceso a medios (MAC) que
puede aplicarse al final de un paquete como en 802.11ac.

[0051] En algunos ejemplos, un dispositivo inalambrico puede identificar una
capacidad de datos de una transmision, y puede determinar un numero de bits de

datos a transmitirse realmente en la transmision. Una cantidad de relleno puede
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seleccionarse con base en una proporcion de la capacidad de la transmision vy el
numero de bits de datos. En algunos ejemplos, un tiempo total de procesamiento para
procesar datos recibidos en un ultimo simbolo de una transmisién puede basarse en el
tiempo de procesamiento disponible durante el ultimo simbolo y una extension de
trama afadida al final del dltimo simbolo.

[0052] Un dispositivo inalambrico (por ejemplo, una STA o un AP) que recibe una
transmision de este tipo puede identificar que la retroalimentacion ha de transmitirse
para la transmision, generar la retroalimentacion, y transmitir la retroalimentacion
dentro de un periodo de tiempo predeterminado para la transmisién de dicha
retroalimentacion. Por ejemplo, puede recibirse la transmision, y se puede determinar
que la retroalimentacién de reconocimiento/reconocimiento negativo (ACK/NACK) se
va a proporcionar para los datos en la transmisién. El dispositivo inaldmbrico puede
llevar a cabo el procesamiento necesario de los datos durante una extension de trama
y un SIFS, y transmitir la retroalimentacion luego del SIFS. En algunos ejemplos,
puede transmitirse un preambulo para una transmision de retroalimentacion
simultdneamente con el procesamiento de la transmision recibida. En ciertos ejemplos,
un dispositivo de recepcién (por ejemplo, una STA o un AP) puede decodificar una
sefializacion que indica una cantidad de extensién de trama o relleno que se incluye
en una ultima PDU transmitida, y una transmision de retroalimentacion iniciada
después de la cantidad indicada de extension de trama o relleno y un periodo de
tiempo establecido (por ejemplo, un SIFS). En ciertos ejemplos, una cantidad de
relleno o la extension de trama pueden modificarse dinamicamente con base, al
menos en parte, en una cantidad de datos incluidos en un ultimo simbolo de una
transmision.

[0053] La siguiente descripcidn proporciona ejemplos, y no es limitante del alcance,
aplicabilidad, o ejemplos que se exponen en las reivindicaciones. Se pueden hacer
cambios en la funcion y disposicion de los elementos discutidos sin apartarse del
alcance de la descripcion. Varios ejemplos pueden omitir, sustituir o afadir diversos
procedimientos o componentes segun sea apropiado. Por ejemplo, los métodos
descritos se pueden llevar a cabo en un orden diferente del descrito, y se pueden
afiadir, omitir, o combinar diversos pasos. Ademas, las caracteristicas descritas con
respecto a algunos ejemplos pueden combinarse en otros ejemplos.

[0054] La FIG. 1 ilustra una WLAN 100 (también conocida como una red Wi-Fi)
configurada de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion. La WLAN
100 puede incluir un AP 105 y multiples estaciones asociadas (STA) 115, que pueden
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representar dispositivos tales como teléfonos inteligentes, asistentes digitales
personales (PDA), otros dispositivos de mano, netbooks, computadoras portatiles,
computadoras tipo tableta, computadoras laptop, dispositivos de visualizacion (por
ejemplo, televisores, monitores de computadoras, etc.), impresoras, etc. El AP 105 y
las STA asociadas 115 pueden representar un conjunto de servicios basicos (BSS) o
un conjunto de servicio extendido (ESS). Las diversas STA 115 en la red pueden ser
capaces de comunicarse entre si a través del AP 105. También se muestra un area de
cobertura geografica 110 del AP 105, que puede representar un area de servicio
basico (BSA) de la WLAN 100.

[0055] Aunque no se muestra en la FIG. 1, una STA 115 puede estar situada en la
interseccion de mas de un area de cobertura geografica 110 y puede asociarse con
mas de un AP 105. Un udnico AP 105 y un conjunto asociado de las STA 115 se
pueden denominar un BSS. Un ESS es un conjunto de BSS conectados. Se puede
utilizar un sistema de distribucion (DS) (no mostrado) para conectar los puntos de
acceso 105 en un ESS. En algunos casos, el area de cobertura geografica 110 de un
punto de acceso 105 pueden dividirse en sectores (tampoco se muestra). La WLAN
100 puede incluir puntos de acceso 105 de diferentes tipos (por ejemplo, de area
metropolitana, de red doméstica, etc.), con diversas y superpuestas areas de
cobertura geograficas 110. Dos STA 115 también pueden comunicarse directamente a
través de un enlace inalambrico directo 125 independientemente de si las STA 115
estan en la misma area de cobertura geografica 110. Los ejemplos de enlaces
inaldmbricos directos 120 pueden incluir conexiones Wi-Fi Direct, enlaces de
Configuracién de Enlace Directo de Wi-Fi en Tunel (TDLS) y otras conexiones de
grupo. Las STA 115 y AP 105 pueden comunicarse de acuerdo con la radio WLAN vy el
protocolo de banda de base para capas fisicas (PHY) y de control de acceso a medios
(MAC) de IEEE 802.11 y versiones que incluyen, pero no se limitan a, 802.11b,
802.11g, 802.11a, 802.11n, 802.11ac, 802.11ad, 802.11ah, 802.11ax, etc. En otras
implementaciones, se pueden implementar conexiones entre iguales o redes ad hoc
dentro de la WLAN 100.

[0056] De acuerdo con la presente descripcion, una STA 115-a, por ejemplo, puede
configurarse para llevar a cabo la extensién del tiempo de procesamiento para
comunicaciones inalambricas de alto ancho de banda. Por ejemplo, la STA 115-a
puede afadir selectivamente relleno al final de una transmision de datos a fin de
proporcionar un tiempo adecuado para AP 105 para procesar los datos transmitidos y

transmitir una retroalimentacion relacionada con los datos transmitidos. Del mismo
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modo, el AP 105 puede configurarse para llevar a cabo la extension del tiempo de
procesamiento para comunicaciones inalambricas de alto ancho de banda por la
adicion selectiva de relleno al final de una transmisién de datos a fin de proporcionar
tiempo suficiente para que la STA 115-a procese los datos transmitidos y transmita
una retroalimentacion relacionada con los datos transmitidos. Una cantidad de relleno
puede seleccionarse con base en una proporcion de la capacidad de la transmision y
el numero de bits de datos. En algunos ejemplos, el tiempo de procesamiento
adicional puede no ser proporcionado para una transmision de datos, y una STA 1150
un AP 105 puede transmitir un preambulo para una transmision de retroalimentacion al
mismo tiempo que el procesamiento de la transmision recibida. Los datos recibidos
pueden seguir procesandose durante las transmisiones de preambulo para determinar
la retroalimentacion, y la retroalimentacion puede transmitirse después de la
transmision del preambulo.

[0057] En los ejemplos que utilizan una extension de trama, una STA 115 o AP 105
puede identificar un limite superior para un ndmero de bits de datos capaces de ser
transmitidos en un simbolo, y determinar un numero real de bits de datos a
transmitirse en el simbolo. La STA 115 o AP 105 pueden agregar relleno al final de
una PDU que contiene el simbolo con base al menos en parte en una relaciéon entre el
numero de bits de datos a transmitirse y el limite superior para el niumero de bits de
datos capaces de ser transmitidos en el simbolo. Tal relleno puede ser reconocido por
el dispositivo de recepcion (por ejemplo, el AP 105 o la STA 115), que puede
comenzar el procesamiento de recepcion durante el tiempo del relleno. El
procesamiento de recepcion puede continuar en un SIFS, y puede transmitirse una
transmision de retroalimentacion después de los SIFS. Por consiguiente, el relleno
puede proporcionar tiempo adicional en relacién con los SIFS para el procesamiento
de los datos transmitidos. En algunos ejemplos, pueden identificarse un numero de
rangos de relaciones del numero de bits de datos a transmitirse y el limite superior, y
puede determinarse la cantidad de relleno con base en un rango para una transmision.
En algunos ejemplos, los rangos pueden corresponder a ningun relleno, un primer
nivel de relleno, y uno o mas niveles adicionales de relleno que corresponden a
multiplos enteros del primer nivel de relleno (por ejemplo, los rangos pueden
corresponder a 0 us, 4 us, 8 ps, 12 us, y 16 s de relleno). En algunos ejemplos,
puede senalizarse una indicacion del rango para el relleno cerca del comienzo de una
transmision de manera tal que el dispositivo de recepcion (por ejemplo, la STA 115 o
AP 105) pueda ser capaz de determinar la cantidad de relleno, y por lo tanto pueda
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comenzar el procesamiento de recepcion de la transmision recibida durante la
transmision del relleno.

[0058] En algunos ejemplos, un AP 105 puede soportar la transmisién/recepcion de
multiples usuarios, tal como multiples entradas y multiples salidas de multiples
usuarios (MU-MIMO) de enlace descendente (DL) o MU-MIMO de enlace ascendente
(UL). En algunos ejemplos, para MU-MIMO DL, el AP 105 puede ser consciente de los
requisitos de relleno para cada STA 115, los niveles de relleno se pueden calcular en
una base por STA 115, y un nivel maximo de relleno entre todas las STA 115 puede
aplicarse a la longitud de la trama de una transmision completa. De tal manera, cada
STA 115 que recibe transmisiones puede tener tiempo suficiente para llevar a cabo el
procesamiento de recepcion y generar cualquier retroalimentacion necesaria. En
algunos ejemplos, para MU-MIMO UL, el AP 105 puede calcular un requisito de relleno
con base en una agregacion del numero de bits de datos por simbolo capaz de ser
transmitidos por cada STA 115. El requisito de relleno calculado puede proporcionarse
a cada STA 115 en un mensaje de activacion, de manera tal que cada STA transmita
datos con relleno suficiente para permitirle al AP 105 procesar correctamente las
transmisiones recibidas desde cada una de las STA 115 y proporcionar cualquier
retroalimentacion necesaria. En ciertos ejemplos, los niveles de relleno se pueden
determinar en una base por STA 115 para transmisiones MU-MIMO UL, y el mensaje
de activaciéon puede incluir informacion relacionada con qué nivel de relleno que una
STA particular 115 ha de utilizar para las transmisiones UL. En algunos ejemplos, los
niveles de relleno pueden estar indicados por la sefializacion que indica cuél de un
numero de rangos predefinidos de relleno (por ejemplo, 0 ys, 4 s, 8 ps, 12 ys, y 16
ps) una STA 115 ha de utilizar para una transmision.

[0059] En algunos ejemplos, un dispositivo, tal como un AP 105 de una STA 115 que
recibe una transmisién puede recibir una o mas PDU. Por ejemplo, una serie de A-
MPDU puede transmitirse desde el AP 105 a la STA 115-a. La STA 115-A puede
identificar que la retroalimentacion de ACK/NACK se va a generar para las A-MPDU, y
generar la retroalimentacion de ACK/NACK asociada. En algunos ejemplos, la STA
115-a puede transmitir, simultdneamente con la generacién de la retroalimentacion de
ACK/NACK, un preambulo para la retroalimentacion de ACK/NACK. En tales ejemplos,
el tiempo de procesamiento adicional asociado con la transmision de preambulo puede
permitir la terminacion del procesamiento de los datos recibidos sin que se afiada
relleno a las A-MPDU. Luego de la transmision del preambulo, la STA 115-A puede
transmitir la retroalimentacion de ACK/NACK al AP 105. Por supuesto, se
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comprendera facilmente que tales técnicas se pueden utilizar para las transmisiones
entre STA 115-A y AP 105. En tales ejemplos, una porcion inicial de la
retroalimentacion de ACK/NACK puede generarse antes de transmitir el preambulo
para la retroalimentacion de ACK/NACK, y una porcion restante de la retroalimentacion
de ACK/NACK puede generarse mientras se transmite el preambulo para la
retroalimentacion de ACK/NACK.

[0060] En algunos casos, los datos transmitidos en una A-MPDU pueden no requerir
la retroalimentacion de ACK/NACK (por ejemplo, cuando una transmision incluye
mensajes de gestion o de control). Con el fin de proporcionar que un preambulo de
ACK/NACK se transmita solamente cuando se requiere retroalimentacion de
ACK/NACK, algunos ejemplos pueden proporcionar una sefializacion de una politica
de ACK relativamente temprano en la transmision, que puede decodificarse antes del
momento en que el preambulo se ha de transmitir (por ejemplo, antes de la expiracion
del SIFS). Si la politica de ACK indica que no se requiere una retroalimentacion de
ACK/NACK, el preambulo no se transmite y el procesamiento de recepcion puede
llevarse a cabo de acuerdo con técnicas establecidas. Si la politica de ACK indica que
debe proporcionarse la retroalimentacion de ACK/NACK, el preambulo puede
transmitirse simultaneamente con el procesamiento de recepcién, de acuerdo con lo
mencionado anteriormente. En algunos ejemplos, la politica de ACK puede
transmitirse en una A-MPDU cerca del comienzo de una secuencia de A-MPDU. La A-
MPDU que se utiliza para transmitir la politica de ACK puede seleccionarse para incluir
el numero de bits de datos por debajo de un umbral predeterminado de bits de datos,
que pueden procesarse antes del momento de transmision del preambulo. EI umbral
de bits de datos puede ser un umbral predefinido, o puede estar basado en una
capacidad de procesamiento o una clase del dispositivo de recepcion, tal como una
capacidad de procesamiento o una clase de una STA 115. Del mismo modo en que se
discutio anteriormente, las transmisiones pueden ser transmisiones MU-MIMO UL o
DL, y la politica de ACK puede determinarse y sefalizarse en una base por STA 115.
[0061] En algunos ejemplos que utilizan la extension de trama, una STA 115 0 AP 105
puede determinar un numero total de bits de datos codificados en un simbolo a
transmitirse, y puede determinar un ndmero de bits de datos codificados utiles del
numero total de bits de datos codificados en el simbolo a transmitirse. La STA 115 o
AP 105 luego puede afiadir una extension de trama al final del simbolo con base al
menos en parte en una relacion entre el nimero de bits de datos codificados utiles y el
numero total de bits de datos codificados. En tales ejemplos, la cantidad de relleno
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afadido al final de una transmision puede reducirse con relacion a los ejemplos que
determinan el relleno con base en un limite superior de los datos capaces de ser
transmitidos en un simbolo y un numero de bits de datos transmitidos en el simbolo.
En algunos ejemplos, una transmision de AP 105 o STA 115 puede determinar una
diferencia entre el niumero util de bits codificados y el numero total de bits codificados,
y determinar una cantidad de extension de trama como una suma de esta diferencia y
una cantidad total de extension de procesamiento necesaria para llevar a cabo el
procesamiento de recepcién de los datos recibidos. En algunos ejemplos, la cantidad
del tiempo de procesamiento adicional se determina con base en un ancho de banda
utilizado para la transmision, con base en un esquema de modulacion y codificacion
(MCS) que se utiliza para la transmisién, con base en una serie de corrientes
espaciales de transmision, con base en un tiempo de decodificacion para la
transmision, o combinaciones de los mismos. En ciertos ejemplos, la extensién de
trama puede cuantificarse a un multiplo entero de una extensién de trama predefinida.
[0062] La FIG. 2 ilustra un ejemplo de un subsistema de comunicaciones inalambrico
200 para la extensién del tiempo de procesamiento para comunicaciones inaldmbricas
de alto ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion.
El subsistema de comunicacién inalambrica 200 puede incluir las STA 115-b y 115-c,
que pueden ser cada una ejemplos de una STA 115 descrita anteriormente con
referencia a la FIG. 1. El subsistema de comunicacion inalambrica 200 puede incluir
también un AP 105-a, que puede ser un ejemplo de un AP 105 descrito anteriormente
con referencia a la FIG. 1.

[0063] De acuerdo con la presente descripcion, el tiempo de procesamiento para el
procesamiento de recepcion en un dispositivo inalambrico (por ejemplo, el AP 105-A o
la STA 115) puede estar adaptado para proporcionar el tiempo suficiente para que el
procesamiento de recepcion determine la recepcion y decodificacion exitosa de los
datos, asi como la transmision de cualquier retroalimentacion requerida dentro de los
limites de tiempo establecidos (por ejemplo, el procesamiento de recepcion dentro de
un SIFS de 16 ps seguido de la transmision de informacion de retroalimentacion). El
tiempo disponible para llevar a cabo tal procesamiento de recepcion, en algunos
ejemplos, puede modificarse con base al menos en parte en un nimero de bits de
datos en una transmision con relacion a una capacidad de datos de la transmision,
como se discutio anteriormente. En otros ejemplos, el tiempo de procesamiento se
puede extender a través del procesamiento simultdneo de una transmision recibida y

la transmision de un preambulo de respuesta, también como se discutié anteriormente.
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En algunos ejemplos, la STA 115-b y la STA 115-A pueden transmitir una transmisién
de enlace ascendente 205 que puede incluir transmisiones de alto ancho de banda de
datos. Por ejemplo, las transmisiones de enlace ascendente 205 se pueden realizar de
acuerdo con protocolos IEEE 802.11ax y, de acuerdo con tales protocolos, pueden
ocupar hasta 160 MHz de ancho de banda y pueden soportar hasta cuatro corrientes
espaciales de datos utilizando multiplexacién de amplitud de cuadratura 256 (QAM)
(es decir, MCS9). EI AP 105-a puede recibir transmisiones de enlace ascendente 205
y puede determinar que una politica de ACK para las transmisiones requiere una
retroalimentacion relacionada con la recepcion y decodificacion exitosa de las
transmisiones, tal como la retroalimentacion de ACK/NACK. De acuerdo con lo
mencionado anteriormente, las transmisiones de enlace ascendente 205 pueden
contener un numero relativamente alto de tonos (por ejemplo, hasta cuatro veces el
nuamero de tonos que una transmision IEEE 802.11ac), y por lo tanto el procesamiento
de recepcion para las transmisiones de enlace ascendente puede requerir una
cantidad incrementada de recursos de procesamiento que pueden requerir la
extension del tiempo de procesamiento con el fin de completarse antes de un tiempo
definido para la transmisién de la retroalimentacion. El AP 105-a puede llevar a cabo el
procesamiento de recepcion, y transmitir la retroalimentacion en transmisiones de
enlace descendente 215 a las STA 115. Del mismo modo, el AP 105-A puede
transmitir datos a las STA 115 en transmisiones de enlace descendente 215, y las STA
115 pueden transmitir informacion al AP 105-a en transmisiones de enlace ascendente
205, utilizando técnicas similares para la extension del tiempo de procesamiento en el
caso de que el procesamiento de recepcion consumiere mas tiempo que el que esta
disponible en un SIFS.

[0064] La FIG. 3 ilustra un ejemplo de un diagrama de comunicacion 300 para la
extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones inaldmbricas de alto
ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la descripcion. El diagrama de
comunicacion 300 puede incluir una STA 115-d, que puede ser un ejemplo de una
STA 115 descrita anteriormente con referencia a las FIGS. 1-2. El diagrama de
comunicacion 300 también puede incluir un AP 105-b, que puede ser un ejemplo de un
AP 105 descrito anteriormente con referencia a las FIGS. 1-2.

[0065] EI AP 105-b puede transmitir una A-MPDU 305 a la STA 115-d. EI AP 105-b,
como parte de la transmision de la A-MPDU 305 puede determinar que se necesita
una extension de trama (FE) 310, o relleno, con el fin de proporcionar tiempo suficiente
para que la STA 115-d lleve a cabo el procesamiento de recepcion en la A-MPDU 305
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y genere una retroalimentacion apropiada con respecto a si la A-MPDU 305 se ha
recibido correctamente. La cantidad de tiempo requerida para FE 310 puede variar, de
acuerdo con algunos ejemplos, dependiendo de una cantidad de datos en A-MPDU
305, y un limite superior de los datos con capacidad de ser transmitidos en A-MPDU
305, como se discute en la presente. En este ejemplo, la primera A-MPDU 305 puede
incluir una cantidad suficiente de datos para requerir FE 310 ademas de un primer
SIFS 315 para el procesamiento de recepcion. La duraciéon de FE 310 puede variar, en
algunos ejemplos, con base en una serie de factores como se discutira en mas detalle
a continuacion. Tras el primer periodo de SIFS 315, la STA 115-d puede transmitir una
trama ACK 320 que reconoce la recepcion de la primera trama A-MPDU 305. Después
de un segundo periodo de SIFS 325, el AP 105-b puede transmitir una segunda A-
MPDU 330 a la STA 115-d. En este ejemplo, la segunda A-MPDU 330 puede no
requerir una extension de trama, y un segundo SIFS 335. Como se ha mencionado
anteriormente, en algunos casos, una A-MPDU, tal como la A-MPDU 330 puede incluir
una cantidad relativamente pequefia de datos de manera tal que la STA 115-d pueda
llevar a cabo el procesamiento de recepcion dentro del periodo de tiempo definido por
el tercer periodo de SIFS 335. Luego del tercer periodo de SIFS 335, la STA 115-d
puede transmitir una trama ACK 340 que reconoce la recepcion de la segunda trama
A-MPDU 330.

[0066] La FIG. 4 ilustra un ejemplo 400 de relleno variable que puede utilizarse para
diferentes transmisiones de datos para proporcionar la extension del tiempo de
procesamiento para comunicaciones inalambricas de alto ancho de banda de acuerdo
con diversos aspectos de la descripcion. En este ejemplo, las diferentes transmisiones
de datos 405 pueden requerir diferentes cantidades de relleno con el fin de
proporcionar un tiempo adecuado para el procesamiento de recepcion en un receptor.
Las transmisiones de datos 405 pueden transmitirse entre una STA, tal como una STA
115 de las FIGS. 1-3, y un AP 105, tal como un AP 105 de las FIGS. 1-3. En el
ejemplo de la FIG. 4, una transmisidon de datos inicial 405-a puede transmitir MPDU-0,
que puede no requerir ningun relleno, seguido por SIFS 410. La transmision de datos
inicial 405-a puede, por ejemplo, tener un numero de bits de datos por simbolo
(Nabps ppau) Que es inferior a una relaciéon predeterminada (o) por un nimero maximo (o

limite superior) de bits de datos por simbolo (Nawps max) Capaces de ser transmitidos a

. g N
un receptor. En algunos ejemplos, la relacion o = —22psppdu

y el relleno seleccionado
Ndhps_max

para una transmisién pueden determinarse con base en diferentes rangos de

velocidad de datos asociados con las transmisiones de datos 405, tal como se ilustra
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en la Tabla 1 a continuacion.

[0067] En el ejemplo de la FIG. 4 y Tabla 1, una primera transmision de datos 405-b
puede incluir una transmisiéon de MPDU-1 que puede tener un valor Ngsps ppau Que
indica que un primer valor de relleno 415 ha de ser afiadido a la transmision de datos
405-b antes de SIFS 410, como se indica en la Tabla 1. En algunos ejemplos, el
primer valor de relleno 415 puede ser de 4 us, aunque se comprendera facilmente que
se pueden utilizar otros valores de relleno en diversos despliegues. Continuando con
el ejemplo de la FIG. 4, una segunda transmisiéon de datos 405-c puede transmitir
MPDU-2 que puede tener un valor Ngmps poas Que indica que un segundo valor de
relleno 420 ha de ser afadido a la transmisiéon de datos 405-c antes de SIFS 410,
como se indica en la Tabla 1. En algunos ejemplos, el segundo valor de relleno puede
ser un multiplo entero del primer valor de relleno 415. De acuerdo con este ejemplo, el
segundo valor de relleno 420 puede ser dos veces el primer valor de relleno 410. Por
lo tanto, continuando con el ejemplo numérico anterior, el segundo valor de relleno 420
puede ser de 8 ps.

[0068] Continuando en forma adicional con el ejemplo de la FIG. 4, una tercera
transmision de datos 405-d puede transmitir MPDU-3 que puede tener un valor
Nabps ppau que indica que un tercer valor de relleno 425 ha de ser afiadido a la
transmision de datos 405-d antes de SIFS 410, como se indica en la Tabla 1. En
algunos ejemplos, el tercer valor de relleno nuevamente puede ser un multiplo entero
del primer valor de relleno 415. De acuerdo con este ejemplo, el tercer valor de relleno
425 puede ser tres veces el primer valor de relleno 410. Por lo tanto, continuando con
el ejemplo numérico anterior, el tercer valor de relleno 425 puede ser de 12 ps.
Finalmente, en el ejemplo de la FIG. 4, una cuarta transmision de datos 405-e puede
transmitir MPDU-4 que puede tener un valor Ngupes ppas que indica que un cuarto valor
de relleno 430 ha de ser afiadido a la transmision de datos 405-e antes de SIFS 410,
como se indica en la Tabla 1. En algunos ejemplos, el cuarto valor de relleno
nuevamente puede ser un multiplo entero del primer valor de relleno 415. De acuerdo
con este ejemplo, el cuarto valor de relleno 430 puede ser cuatro veces el primer valor
de relleno 410. Por lo tanto, continuando con el ejemplo numérico anterior, el cuarto

valor de relleno 430 puede ser de 16 ps.

Parametro Criterio Requisito de Relleno
a N <aN No se requiere relleno
1 dbps_ppdu 1 max_dbps
a aN <N <aN Relleno-1X
2 1 max_dbps dbps_ppdu 2 max_dbps
(por ejemplo, 4us)
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a aN <N <aN Relleno-2X

3 2 max_dbps dbps_ppdu 3 max_dbps

(por ejemplo, 8us)

a aN <N <aN Relleno-3X

4 3 max_dbps dbps_ppdu 4 max_dbps

(por ejemplo, 12us)

>=a N Relleno-4X

dbps_ppdu 4 max_dbps

(por ejemplo, 16us)

TABLA1

[0069] De acuerdo con lo mencionado anteriormente, en algunos ejemplos un AP
puede transmitir simultaneamente a multiples STA utilizando técnicas MU-MIMO DL o
de multiplexacioén por division de frecuencia ortogonal (OFDMA). En tales casos, dado
que el AP conoce los requisitos de relleno para cada STA, los niveles de relleno
pueden calcularse sobre una base por STA, y se puede aplicar un nivel maximo de
relleno entre todas las STA. Por lo tanto, una longitud de trama de una transmision
completa se incrimenta en consecuencia. En ejemplos en los que multiples STA
pueden transmitirse simultaneamente a un AP utilizando técnicas MU-MIMO
UL/OFDMA, un AP puede calcular un requisito de relleno con base en la agregacion
de Ngy,s de todas las STA. En algunos ejemplos, el nivel de relleno seleccionado
puede ser sefalizado por el AP a cada STA a través de un mensaje de activacion. En
algunos ejemplos, un AP puede determinar diferentes niveles de relleno para
diferentes STA, que también pueden ser sefializados a cada STA a través de un
mensaje de activacion. En ejemplos en los que diferentes STA pueden tener diferentes
niveles de relleno, un mensaje de activacion puede incluir informacion que indica los
niveles de relleno, tal como a través de una tabla de busqueda de los niveles de
relleno semiestaticamente sefializados.

[0070] De acuerdo con lo mencionado anteriormente, en algunos ejemplos pueden
lograrse extensiones del tiempo de procesamiento a través del procesamiento
simultaneo de datos recibidos y la transmisiéon de un preambulo asociado con la
retroalimentacion relacionada con los datos. La FIG. 5 ilustra un ejemplo de un
procesamiento de recepcion simultanea y la transmisién de preambulo para
proporcionar una extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones
inaldambricas de alto ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la
descripcion. En este ejemplo, una transmision de datos 500 puede transmitirse entre
una STA y un AP 105, tal como entre una STA 115 y un AP 105 de las FIGS. 1-3. En
el ejemplo de la FIG. 5, la transmisién de datos 500 puede incluir una secuencia de
MPDU, que incluye MPDU-0 505, MPDU-1 510, hasta MPDU-n 515. Después de la
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transmision de MPDU-n 515, se proporciona un SIFS 520, y puede transmitirse un
preambulo de transmision 525, seguido por una transmision de retroalimentacion de
respuesta ACK 530. En este ejemplo, en forma simultanea con la transmisién del
preambulo de transmision 525, puede completarse el procesamiento de recepcion 535.
De acuerdo con algunos protocolos establecidos, tal preambulo de transmision 525
puede no transmitirse hasta que se haya completado el procesamiento de recepcion.
Por lo tanto, en el ejemplo de la FIG. 5, el tiempo de procesamiento adicional durante
el preambulo de transmision 525 puede proporcionar la extension del tiempo de
procesamiento.

[0071] De acuerdo con algunos ejemplos, el preambulo de transmision 525 puede
incluir una porcion del paquete de respuesta que no depende del valor de la
retroalimentacion, y por lo tanto el procesamiento de recepcion 535 no tiene que
completarse para que el predmbulo de transmision 525 se genere y se transmita. En
algunos ejemplos, el tiempo requerido para la transmision del preambulo de
transmision 525 puede utilizarse para completar el procesamiento del ultimo simbolo
de MPDU-n 515. Por ejemplo, la transmisién de preambulo 525 puede tomar 20us, y
puede proporcionar, junto con el SIFS 520, tiempo suficiente para completar el
procesamiento de recepcion 535 y generar la respuesta ACK 530. Por lo tanto, en
tales ejemplos, no se requiere relleno adicional después de la transmision del dltimo
MPDU 515.

[0072] De acuerdo con lo mencionado anteriormente, en algunos casos la
retroalimentacién, tal como la retroalimentacion de ACK/NACK, puede no ser
necesaria para todas las partes de una transmision. Con el fin de determinar si se
requiere la retroalimentacion antes de transmitir el preambulo de transmision 525, en
algunos ejemplos puede decodificarse una MPDU que contiene la direccion de MAC y
una politica de ACK dentro del SIFS 520, y realizarse una determinaciéon sobre si
enviar el preambulo de transmision 525. En algunos ejemplos, puede identificarse el
receptor de la transmision 500 y puede proporcionarse una politica de ACK que indica
si se requiere una respuesta. En algunos ejemplos, una MPDU relativamente pequena
puede transmitirse en la transmision de datos 500 que puede ser decodificada por el
receptor antes del final del SIFS 520. En algunos ejemplos, un transmisor puede
proporcionar una primera MPDU 505 que esta por debajo de un tamafo de umbral de
MPDU y que incluye un receptor de direccion de MAC y una politica de ACK al
comienzo de la MPDU. En algunos ejemplos, un umbral de tamafio de MPDU que

corresponde a una MPDU que puede decodificarse antes de que el SIFS pueda
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predefinirse, o pueda sefializarse. En algunos ejemplos, tal umbral de tamafo de
MPDU puede variar dependiendo de las capacidades del receptor, y puede estar
definido por una clase de dispositivo.

[0073] De acuerdo con lo mencionado anteriormente, en algunos ejemplos un AP
puede transmitir simultaneamente a multiples STA utilizando técnicas MU-MIMO
DL/OFDMA. En los ejemplos que proporcionan un procesamiento de extension a
través del envio simultaneo de un preambulo de transmision, un AP puede determinar
un umbral de tamafio de MPDU para cada STA que va a recibir las transmisiones, y en
consecuencia pueden crearse los paquetes de datos para cada STA, con una primera
MPDU que incluye una direccion de MAC y una politica de ACK para cada STA. Para
la operacion MU-MIMO UL/OFDMA, un AP necesita ser identificado y contar con
conocimiento de la politica de ACK para cada STA, y puede ser potencialmente
necesario que una MPDU de cada STA se decodifique dentro del SIFS 520. Tales
operaciones pueden requerir una cantidad significativa de recursos de procesamiento,
pero en muchos casos puede ser factible debido a que un PA puede tener suficientes
recursos de procesamiento. En los casos en que un AP puede no tener suficientes
recursos de procesamiento, el AP puede programar recursos en funcién de los
recursos de procesamiento disponibles. En algunos ejemplos, un umbral de bytes de
la primera MPDU 505 puede estar basado en el nimero total de STA programadas
que se comunican con el AP. En algunos ejemplos, el numero total de STA que
pueden comunicarse simultaneamente con un AP puede definirse en forma
conservadora con base en el numero maximo de STA o indicarse en un mensaje de
activacion.

[0074] La FIG. 6 ilustra un ejemplo de extension de trama variable que puede estar
basado en bits codificados utiles en una MPDU para proporcionar una extensién del
tiempo de procesamiento para comunicaciones inalambricas de alto ancho de banda
de acuerdo con diversos aspectos de la descripcion. En este ejemplo, las
transmisiones de datos 600 pueden incluir diferentes cantidades de extension de
trama a fin de proporcionar un tiempo adecuado para el procesamiento de recepcion
en un receptor. Las transmisiones de datos 600 pueden transmitirse entre una STA y
un AP, tal como una STA 115 y un AP 105 de las FIGS. 1-3. En el ejemplo de la FIG.
6, las transmisiones de datos 600 pueden incluir un ultimo simbolo de MPDU 605, un
numero de bits de relleno 610, y una extensién de trama 615 transmitida por un
transmisor. Luego del SIFS 620, un receptor puede enviar un preambulo de

transmision 625, de una manera similar a como se discuti® anteriormente. El
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procesamiento de recepcidén 635 puede ser llevado a cabo por el receptor a través de
SIFS 620, y antes del envio del preambulo de transmision 625. En el ejemplo de la
FIG. 6, la extension de trama 615 puede basarse en el nimero de bits codificados
utiles en el ultimo simbolo de MPDU 605 (por ejemplo, con base en MCS del ultimo
simbolo de MPDU 605, el numero de bits de relleno 610, etc.). De tal manera, la
extension de trama 615 puede estar basada en una relacion del numero de bits de
datos codificados utiles 620 y el niumero total de bits de datos codificados que puede
incluir los bits de datos codificados utiles 620 y bits de relleno 610. De acuerdo con
algunos ejemplos, la extension de trama 615 puede ser la cantidad total del tiempo de
procesamiento adicional (ademas del SIFS 620) requerido para completar el
procesamiento de recepcion del ultimo simbolo de MPDU 605. La extension de trama
(FE) 615 puede ser una sefal afiadida al final del ultimo simbolo de MPDU 605 vy los
bits de relleno asociados 610 para retrasar el SIFS 620 y permitir mas tiempo de
procesamiento. En ciertos ejemplos, una variable T,,; puede definirse como una
cantidad asociada con los bits de relleno 610, y que se puede utilizar para determinar
el numero de bits codificados utiles en el dltimo simbolo de MPDU 605.

[0075] De acuerdo con algunos ejemplos, el tiempo total de procesamiento disponible
para el procesamiento de recepcién y generacion de una transmision de
retroalimentacion apropiada puede determinarse como una suma de la extensién de
trama 615 y el SIFS 620. En algunos ejemplos, la suma de la variable T, la
extension de trama 615 y SIFS 620 se puede representar como:

Tpaa + FE + SIFS

donde Tpqq = 12,8(1—x) y donde x= % y donde Ny, €s el numero de bits

chps
codificados utiles 630 en el dltimo simbolo de MPDU 605, y N, es el numero total de
bits codificados en el ultimo simbolo de MPDU 605. FE es la extensién de trama 615
que se anade al final del ultimo simbolo de MPDU 605 y, en algunos ejemplos, puede
tomar valores de cero o un multiplo entero de un valor de extensién de primera trama
(por ejemplo, O us, 4 us, 8 us, o 16 ps). El valor de SIFS puede ser la duraciéon de
SIFS 620, que puede ser 16 us en algunos ejemplos.

[0076] De acuerdo con ciertos ejemplos, con base en la informacion discutida
anteriormente con referencia a la FIG. 6, una extension de trama 615 se puede
seleccionar de un conjunto de extensiones de procesamiento disponibles con base en
un ancho de banda utilizado para la transmision del ultimo simbolo de MPDU 605. En
algunos ejemplos, el procesamiento de recepcion 635 puede elevarse con el ancho de

banda utilizado para la transmisién del ultimo simbolo de MPDU 605 que se basa
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principalmente en la decodificacion de comprobacion de paridad de baja densidad
(LDPC), que se incrementa como una funcion del incremento del ancho de banda. La
extensién de trama 615 puede seleccionarse, en algunos ejemplos, como:
FE = (Tiempo de procesamiento de recepcion) — Tpqq — SIFS
donde el tiempo de procesamiento de recepcion es dependiente del ancho de banda.
El uso de la representacion para TPAD como se describié anteriormente:
FE = (Tiempo de procesamiento de recepcion) — 12,8(1—«) — SIFS
En algunos ejemplos, la extension de trama puede cuantificarse a un nimero entero
de unidades de tiempo (por ejemplo, unidades de 4us), donde nuevamente el tiempo
de procesamiento de recepcion es dependiente del ancho de banda de la transmision:
FE = [(Tiempo de procesamiento de recepcion) — 12,8(1—x) — SIFS]
[0077] En otros ejemplos, la extensidon de trama 615 puede seleccionarse de un
conjunto de extensiones de trama disponibles con base en un ancho de banda y un
MCS usado para la transmision del ultimo simbolo de MPDU 605. En algunos
ejemplos, la extensién de trama 615 ademdas se puede basar en una serie de
corrientes espaciales utilizadas para la transmision del ultimo simbolo de MPDU 605.
En tales ejemplos, la extensién de trama 615 puede depender del numero de bits
codificados en el ultimo simbolo de MPDU 605. Nuevamente, el FE 615 puede
elevarse con el tiempo de decodificacion de LDPC, que en algunos ejemplos puede
definirse como una funcion de g, donde:
. Nevps
max_cbps
y donde N, €s el numero total de bits codificados por simbolo en la MPDU corriente;
Y Nmax_chps €S €l nimero maximo de bits codificados por simbolo suponiendo el MCS
maximo y el ancho de banda maximo soportado por el receptor (nota: Nc;,s No es el
numero de bits utiles, sino mas bien el nimero total de bits codificados por simbolo).
Adicionalmente, el nimero de corrientes espaciales puede contabilizarse de una
manera similar. Ademas, de manera similar a la que se ha descrito anteriormente, el
FE 615 puede cuantificarse a un niumero entero de unidades de tiempo (por ejemplo,
unidades de 4ps).
[0078] En ejemplos adicionales, la extension de trama 615 puede seleccionarse de un
conjunto de extensiones de trama disponibles con base en un numero de bits
codificados Utiles en una transmision, junto con el ancho de banda y un MCS usado
para la transmision del ultimo simbolo de MPDU 605. La extension de trama 615

ademas puede basarse en un numero de corrientes espaciales utilizadas para la
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transmision del ultimo simbolo de MPDU 605, en algunos ejemplos. La extensién de
trama 615, como se menciond, puede depender del nimero de bits codificados utiles
en el ultimo simbolo de MPDU 605 y la extensién de procesamiento 635. Nuevamente,
el FE 615 puede elevarse con el tiempo de decodificacion de LDPC, que en algunos
ejemplos puede definirse como una funcién de £, donde:

,B_ Ncbps_u _ Ncbps

Nmax_cbps Nmax_cbps

Ncbps_u

y donde «= como se discutié anteriormente; Ny, ,, €S €l numero de bits

cbps
codificados utiles en el ultimo simbolo de MPDU 605, y N, €s el nimero total de bits
codificados por simbolo en la PDU, y Ny cpps €S €l numero maximo de bits
codificados por simbolo suponiendo el MCS maximo y el ancho de banda maximo
soportado por el receptor. Ademas, de manera similar a la que se ha descrito
anteriormente, el FE 615 puede cuantificarse a un nimero entero de unidades de
tiempo (por ejemplo, unidades de 4ps).

[0079] Como se discutié anteriormente, diversos aspectos de tal extension del tiempo
de procesamiento se pueden incorporar en un protocolo o estandar relacionado, tal
como uno de los estandares IEEE 802.11. Un esquema tal como se discute con
respecto a la FIG. 6 se pueden introducir en un protocolo o estandar relacionado, por
ejemplo, de la siguiente manera:

. Definir:

- Extension del tiempo de procesamiento Requerida (Tproc ext)

- Toroc_ext = ronda(3,28) X 4 s

donde 8 = NN”’”S-“ op= Nebps (depende de la opcion)

max_cbps - Nmax_cbps
- Tprocfextz Tpad +FE
- Tpaa = 12,8(1—)

N
donde oc= —<kps
Ncbps

- Seleccionar FE = Tyoc ext = Tpad

[0080] La FIG. 7 ilustra un ejemplo de un diagrama de comunicacion 700 para la
extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones inalambricas de alto
ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la descripcién. El diagrama de
comunicacion 700 puede incluir una STA 115-e, que puede ser un ejemplo de una
STA 115 descrita anteriormente con referencia a las FIGS. 1-6. El diagrama de
comunicacion 700 también puede incluir un AP 105-c, que puede ser un ejemplo de un

AP 105 descrito anteriormente con referencia a las FIGS. 1-6.
26



[0081] En el diagrama 700 de la FIG. 7, el AP 105-c puede determinar un relleno para
afiadir a una transmision de datos, como se indica en el bloque 705. Tal determinacién
puede realizarse de acuerdo con cualquiera de las técnicas descritas anteriormente
con respecto a las FIGS. 1-4 o0 6. El AP 105-A puede transmitir la transmisién de datos
710 a la STA 115-e. La STA 115-e puede recibir la transmision de datos 710, e
identificar que se va a enviar una retroalimentacion de ACK/NACK en respuesta a la
transmision de datos 710. La STA 115-e puede llevar a cabo el procesamiento de
recepcion de una manera similar como se ha discutido anteriormente con respecto a
las FIGS. 1-6, y generar una retroalimentacion de ACK/NACK, como se indica en el
bloque 720. Luego, la STA 115-e puede transmitir la transmisién de ACK/NACK 725 al
AP 105-c. Como se discutié anteriormente, la transmision de ACK/NACK puede ser
enviada después de un SIFS, y el procesamiento de recepcion por la STA 115-e se
puede llevar a cabo durante una extension de procesamiento y el SIFS. Si bien la FIG.
7 ilustra un punto de acceso de datos de transmision 105-c para STA 115-e, se
comprendera faciimente que pueden utilizarse técnicas similares para las
transmisiones de datos desde las STA 115-e al AP 105-c.

[0082] La FIG. 8 ilustra un ejemplo de un diagrama de comunicacion 800 para la
extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones inalambricas de alto
ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la descripcién. El diagrama de
comunicacion 800 puede incluir una STA 115-f, que puede ser un ejemplo de una STA
115 descrita anteriormente con referencia a las FIGS. 1-6. El diagrama de
comunicacion 800 también puede incluir un AP 105-d, que puede ser un ejemplo de un
AP 105 descrito anteriormente con referencia a las FIGS. 1-6.

[0083] En el diagrama 800 de la FIG. 8, el AP 105-c puede transmitir una primera
transmision de datos 810 a la STA 115-f. La STA 115-f puede identificar que se va a
enviar una retroalimentacion de ACK/NACK en respuesta a las transmisiones recibidas
de los AP 105-e, como se indica en el bloque 815. Tal identificacion de que se va a
enviar una retroalimentacion de ACK/NACK puede realizarse de acuerdo con
cualquiera de las técnicas descritas anteriormente con respecto a las FIGS. 1-6. El AP
105-c puede transmitir una enésima transmision de datos 820 de STA 115-f. En
algunos ejemplos, la primera transmision de datos 810 y la enésima transmision de
datos 820 pueden ser las primeras y ultimas MPDU transmitidas en una serie de
MPDU. En algunos ejemplos, solamente puede enviarse una unica transmision de
datos, en cuyo caso el AP 105-c no enviaria la enésima transmisién de datos 820, y
las otras operaciones de la FIG. 8 se mantendrian sin cambios. En el bloque 825, la
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STA 115-f realiza un procesamiento de recepcion para generar una retroalimentacion
de ACK/NACK. Durante el proceso de generacion de retroalimentacion de ACK/NACK
825, la STA 105-e puede transmitir un preambulo ACK/NACK 830, de una manera
similar como se ha discutido anteriormente con respecto a las FIGS. 1-5. Después de
la generacion de retroalimentacion de ACK/NACK en el bloque 825, la STA 115-f
puede enviar la transmision de ACK/NACK 835 a AP 105-d. Si bien la FIG. 7 ilustra un
AP 105-d de datos de transmision a STA 115-f, se comprendera faciimente que
pueden utilizarse técnicas similares para las transmisiones de datos de STA 115-f a
AP 105-d.

[0084] La FIG. 9 muestra un diagrama de bloques 900 de un dispositivo inalambrico
902 configurado para la extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones
inaldmbricas de alto ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la presente
descripcion. El dispositivo inalambrico 902 puede ser un ejemplo de los aspectos de
una STA 115 o AP 105 descritos con referencia a las FIGS. 1-8. El dispositivo
inalambrico 902 puede incluir un receptor 905, un gestor de retroalimentacion 910, o
un transmisor 915. El dispositivo inalambrico 902 también puede incluir un procesador.
Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion entre si.

[0085] Los componentes del dispositivo inalambrico 902 pueden implementarse,
individual o colectivamente, con al menos un circuito integrado de aplicacion especifica
(ASIC) adaptado para llevar a cabo algunas o todas las funciones aplicables en
hardware. Alternativamente, las funciones se pueden llevar a cabo por una o mas
unidades de procesamiento (0 nucleos), en al menos un IC. También se pueden
utilizar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC Estructurados/de
Plataforma, una matriz de puertas programables en campo (FPGA), u otro IC
semipersonalizado), que pueden programarse de cualquier manera conocida en la
técnica. Las funciones de cada unidad también pueden implementarse, en su totalidad
o en parte, con las instrucciones contenidas en una memoria, formateadas para ser
ejecutadas por uno o mas procesadores de aplicacion general o especifica. Por
ejemplo, el receptor 905 puede ser un receptor de hardware, el transmisor 915 puede
ser un transmisor de hardware, y el gestor de retroalimentacion 910 puede ser un
procesador y una memoria para procesar y almacenar, respectivamente, el medio
legible por computadora que representa las acciones a ser realizadas por el dispositivo
para gestionar las rafagas de trafico.

[0086] EI receptor 905 puede recibir informacion, tal como paquetes, datos de usuario,

o informacién de control asociada con diversos canales de informacion (por ejemplo,
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canales de control, canales de datos, e informacion relacionada con extensiones del
tiempo de procesamiento, etc.). La informacion puede transmitirse al gestor de
retroalimentacion 910, y a otros componentes del dispositivo inalambrico 902.

[0087] EI gestor de retroalimentacion 910 puede monitorear la informacion de trafico
en un canal, identificar la retroalimentacion de ACK/NACK, y coordinar el relleno
asociado con las transmisiones de datos con base al menos en parte en las
extensiones de procesamiento asociadas con el procesamiento de recepcion, como se
discutié anteriormente con respecto a las FIGS. 1-8.

[0088] EI transmisor 915 puede transmitir sefiales recibidas de otros componentes del
dispositivo inaldmbrico 902. El transmisor 915 puede colocarse con el receptor 905 en
un modulo de transceptor. El transmisor 915 puede incluir una Unica antena, o puede
incluir una pluralidad de antenas. El transmisor 915 puede transmitir las transmisiones
de datos con extensiones de procesamiento de un primer dispositivo inaldmbrico a un
segundo dispositivo inalambrico, donde uno de los dispositivos inalambricos es un
punto de acceso (AP) y el otro de los dispositivos inalambricos es una estacion. El
transmisor 915 puede transmitir informacion de retroalimentaciéon al segundo
dispositivo inalambrico.

[0089] La FIG. 10 muestra un diagrama de bloques 1000 de un dispositivo inalambrico
902-a para la extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones
inalambricas de alto ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la presente
descripcion. El dispositivo inalambrico 902-a puede ser un ejemplo de aspectos del
dispositivo inalambrico 902 descrito con referencia a la FIG. 9. El dispositivo
inalambrico 902-a puede ser un ejemplo de los aspectos de una STA 115 o AP 105
descritos con referencia a las FIGS. 1-8. El dispositivo inalambrico 902-a puede incluir
un receptor 905-a, un gestor de retroalimentacién 910-a, o un transmisor 915-a. El
dispositivo inalambrico 902-a también puede incluir un procesador. Cada uno de estos
componentes puede estar en comunicacion entre si. El gestor de retroalimentacion
910-a también puede incluir un monitor de trafico de 1005, un generador de
retroalimentacion 1010, y un coordinador del tiempo de procesamiento 1015.

[0090] Los componentes del dispositivo inalambrico 902-a pueden, individual o
colectivamente, ser implementados con al menos un ASIC adaptado para llevar a cabo
algunas o todas las funciones aplicables en hardware. Alternativamente, las funciones
se pueden llevar a cabo por una o mas unidades de procesamiento (o nucleos), en al
menos un IC. También se pueden utilizar otros tipos de circuitos integrados (por
ejemplo, ASIC Estructurados/de Plataforma, un FPGA, u otro IC semipersonalizado),
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gue pueden programarse de cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones
de cada unidad también pueden implementarse, en su totalidad o en parte, con las
instrucciones contenidas en una memoria, formateadas para ser ejecutadas por uno o
mas procesadores de aplicacion general o especifica.

[0091] El receptor 905-a puede recibir informacion que puede transmitirse al gestor de
retroalimentacion 910-a, y a otros componentes del dispositivo inalambrico 902-a. El
gestor de retroalimentacion 910-a puede llevar a cabo las operaciones descritas
anteriormente con referencia a la FIG. 9. El transmisor 915-a puede transmitir sefiales
recibidas de otros componentes del dispositivo inalambrico 902-a.

[0092] EI monitor de trafico 1005 puede monitorear la informacion de trafico,
incluyendo el ancho de banda de trafico, MCS para trafico, el numero de corrientes
espaciales de trafico, un nimero de bits codificados incluidos en las transmisiones de
datos, un numero de bits de datos capaces de ser transmitidos en una transmision de
datos, o identificar un limite superior para un nimero de bits de datos capaces de ser
transmitidos en un simbolo a transmitirse a un receptor, como se describio
anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8.

[0093] El generador de retroalimentacion 1010 puede llevar a cabo el procesamiento
de recepcion y generar una retroalimentacion, tal como la retroalimentacion de
ACK/NACK para confirmar la recepcion y decodificacion exitosa de una transmision de
datos recibida, como se describi6 anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8.

[0094] EI coordinador del tiempo de procesamiento 1015 puede adaptar una extension
de trama, seleccionar una cantidad de relleno, o habilitar un procesamiento de
recepcion simultanea y la transmision de preambulo de retroalimentacién con base al
menos en parte en la informacion de trafico monitorizada (por ejemplo, un ancho de
banda de trafico, MCS para trafico, el numero de corrientes espaciales de trafico, un
nuamero de bits codificados incluidos en las transmisiones de datos, o un niumero de
bits de datos capaces de ser transmitidos en transmisiones de datos, etc.) como se
describi6 anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8.

[0095] La FIG. 11 muestra un diagrama de un sistema 1100 que incluye un dispositivo
inalambrico 902-b configurado para la extension del tiempo de procesamiento para
comunicaciones inalambricas de alto ancho de banda de acuerdo con diversos
aspectos de la presente descripcion. El sistema 1100-a puede incluir un dispositivo
inalambrico 902-b, que puede ser un ejemplo de una STA 115 o AP 105 descrito
anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8. El dispositivo inalambrico 902-b puede

incluir un gestor de retroalimentacion 910-b, y un monitor de agregacion de trafico
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1150. EIl gestor de retroalimentacion 910-b puede ser un ejemplo del gestor de
retroalimentacion descrito en las FIGS. 9-10, y puede incluir un monitor de trafico
1005-a, un generador de retroalimentacion 1010-a, y un coordinador del tiempo de
procesamiento 1015-a, que pueden ser ejemplos del monitor de trafico 1005, el
generador de retroalimentacion 1010, y el coordinador del tiempo de procesamiento
1010 descritos con referencia a la FIG. 10. El dispositivo inalambrico 902-b también
puede incluir componentes para voz bidireccional y comunicaciones de datos,
incluyendo componentes para transmitir comunicaciones y componentes para la
recepcion de comunicaciones. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 902-b puede
comunicarse bidireccionalmente con la STA 115-e o el AP 105-g.

[0096] EI dispositivo inalambrico 902-b puede incluir un procesador 1105, y una
memoria 1115 (almacenamiento de software (SW)) 1120, un transceptor 1135, y una o
mas antenas 1140, cada una de las cuales puede comunicarse, directa o
indirectamente, con cualquier otra (por ejemplo, a través de los buses 1145). El
transceptor 1135 puede comunicarse bidireccionalmente, a través de las antenas 1140
o enlaces cableados o inalambricos, con una o mas redes, como se describio
anteriormente. Por ejemplo, el transceptor 1135 puede comunicarse
bidireccionalmente con un AP 105 o una STA 115. El transceptor 1135 puede incluir
un médem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las
antenas 1140 para la transmision, y para demodular paquetes recibidos desde las
antenas 1140. Si bien el dispositivo inalambrico 902-b puede incluir una Unica antena
1140, el dispositivo inalambrico 902-b también puede tener multiples antenas 1140
capaces de transmitir o recibir simultaneamente multiples transmisiones inalambricas.
[0097] La memoria 1115 puede incluir una memoria de acceso aleatorio (RAM) y una
memoria de soélo lectura (ROM). La memoria 1115 puede almacenar un codigo de
software/firmware legible por computadora, ejecutable por la computadora 1120 que
incluye instrucciones que, al ejecutarse, hacen que el procesador 1105 lleve a cabo
varias funciones descritas en la presente (por ejemplo, una extensioén del tiempo de
procesamiento para comunicaciones inalambricas de alto ancho de banda, etc.).
Alternativamente, el codigo de software/firmware ejecutable por la computadora 1120
puede no ser directamente ejecutable por el procesador 1105, pero hacer que una
computadora (por ejemplo, cuando se compila y se ejecuta) lleve a cabo las funciones
descritas en la presente. El procesador 1105 puede incluir un dispositivo de hardware
inteligente, (por ejemplo, una unidad de procesamiento central (CPU), un
microcontrolador, un ASIC, etc.).
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[0098] EI monitor de trafico 1005-a, el generador de retroalimentacion 1010-a, y el
coordinador del tiempo de procesamiento 1015-a pueden llevar a cabo las funciones
descritas anteriormente con referencia a la FIG. 10. El coordinador del tiempo de
procesamiento 1015-a puede incluir un identificador de rango de relleno 1160, un
generador de sefalizacion de relleno 1165, un gestor de politicas ACK/NACK 1170, y
un gestor de extension de trama 1175.

[0099] EI monitor de trafico 1005-a, el generador de retroalimentacion 1010-a,
coordinador del tiempo de procesamiento 1015-a, y el gestor de agregacion de trafico
1150 pueden, individual o colectivamente, implementarse con al menos un ASIC
adaptado para llevar a cabo algunas o todas las funciones aplicables en hardware.
Alternativamente, las funciones de estos componentes se pueden llevar a cabo por
una o mas unidades de procesamiento (o nucleos), en al menos un IC. También se
pueden utilizar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC Estructurados/de
Plataforma, un FPGA, u otro IC semipersonalizado), que pueden programarse de
cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también
pueden implementarse, en su totalidad o en parte, con las instrucciones contenidas en
una memoria, formateadas para ser ejecutadas por uno o mas procesadores de
aplicacion general o especifica.

[0100] EI monitor de agregacién de trafico 1150 puede llevar a cabo la agregacion de
trafico transmitida o recibida para o desde muiltiples dispositivos, tales como multiples
STA 115. Por ejemplo, el monitor de agregacion de trafico 1150 puede llevar a cabo la
agregacion asociada con MU-MIMO DL/OFDMA o MU-MIMO UL/OFDMA vy puede
proporcionar informacion relacionada con la agregacion de trafico al gestor de
retroalimentacion 910-b que puede ser utilizada para la extension del tiempo de
procesamiento para la comunicacion con varios dispositivos, como se describid
anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8.

[0101] El identificador de rango de relleno 1160 puede identificar un rango de relleno
asociado con una transmision de datos, como se describié anteriormente con
referencia a las FIGS. 1-8. Adicional o alternativamente, el identificador de rango de
relleno 1160 puede comunicarse con el generador de sefalizacion de relleno 1165
para las comunicaciones relacionadas con la sefializacion de un rango de relleno para
una transmision de datos como se describid anteriormente con referencia a las FIGS.
1-8. El generador de la sefializacion de relleno 1165, por ejemplo, puede proporcionar
la sefalizacion de una direccién, o un identificador de rango de relleno para una

transmision de datos, como se describié anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8.
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El gestor de politicas de ACK/NACK 1170 puede proporcionar una indicaciéon de una
politica de ACK para una transmision de datos como se describié anteriormente con
referencia a las FIGS. 1-8. El gestor de extensiones de trama 1175 puede seleccionar
una extension de trama que se puede afiadir una extension de trama al final de una
transmision de datos con base al menos en parte en una relacién de un numero de bits
de datos codificados utiles de la transmision de datos y el numero total de bits de
datos codificados de la transmisién de datos, como se describié anteriormente con
referencia a las FIGS. 1-8.

[0102] La FIG. 12 muestra un diagrama de un sistema 1200 que incluye un dispositivo
inalambrico 902-c configurado para la extensién del tiempo de procesamiento para
comunicaciones inalambricas de alto ancho de banda de acuerdo con diversos
aspectos de la presente descripcidn. El dispositivo inalambrico 902-c puede ser un
ejemplo de una STA 115 o AP 105 descrito anteriormente con referencia a las FIGS.
1-8. El dispositivo inalambrico 902-d puede incluir un gestor de retroalimentacién 910-
C, que puede ser un ejemplo de un gestor de retroalimentacion 910 descrito con
referencia a las FIGS. 9-10. El dispositivo inalambrico 902-c también puede incluir un
generador de preambulo 1225. EIl dispositivo movil 902-c también puede incluir
componentes para voz bidireccional y comunicaciones de datos, incluyendo
componentes para transmitir comunicaciones y componentes para la recepcion de
comunicaciones. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 902-c puede comunicarse
bidireccionalmente con la STA 115-f o AP 105-h.

[0103] El dispositivo inalambrico 902-c también puede incluir un procesador 1205, y la
memoria 1215 (el software de almacenamiento (SW)) 1220, un transceptor 1235, y
una o mas antenas 1240, cada una de los cuales puede comunicarse, directa o
indirectamente, con cualquier otra (por ejemplo, a través de los buses 1245). El
transceptor 1235 puede comunicarse bidireccionalmente, a través de las antenas 1240
o enlaces cableados o inalambricos, con una o mas redes, como se describio
anteriormente. Por ejemplo, el transceptor 1235 puede comunicarse
bidireccionalmente con un AP 105 o una STA 115. El transceptor 1235 puede incluir
un modem para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a las
antenas 1240 para la transmision, y para demodular paquetes recibidos desde las
antenas 1240. Si bien el dispositivo inalambrico 902-c puede incluir una Unica antena
1240, el dispositivo inalambrico 902-c también puede tener multiples antenas 1240
capaces de transmitir simultdneamente o recibir multiples transmisiones inaldmbricas.

El generador de preambulo 1225 puede generar un preambulo de retroalimentacion,
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tal como un preambulo para una transmision de retroalimentacion de ACK/NACK,
simultaneamente con un gestor de retroalimentacion 910-c que lleva a cabo un
procesamiento de recepcién en una sefal de datos recibida, como se describid
anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8. El gestor de retroalimentacién 910-c
puede determinar una politica de ACK de la sefal de datos recibida e iniciar generador
de preambulo 1225 para generar y enviar un preambulo mientras se esta procesando
la sefal de datos recibida, como se discutié anteriormente.

[0104] La memoria 1215 puede incluir una memoria de acceso aleatorio (RAM) y una
memoria de solo lectura (ROM). La memoria 1215 puede almacenar un codigo de
software/firmware legible por computadora, ejecutable por la computadora 1220 que
incluye instrucciones que, al ejecutarse, hacen que el procesador 1205 lleve a cabo
varias funciones descritas en la presente (por ejemplo, una ruptura de espacio entre
tramas cortas adaptativa, etc.). Alternativamente, el cédigo de software/firmware
ejecutable por la computadora 1220 puede no ser directamente ejecutable por el
procesador 1205, pero hacer que una computadora (por ejemplo, cuando se compila y
se ejecuta) lleve a cabo las funciones descritas en la presente. El procesador 1205
puede incluir un dispositivo de hardware inteligente, (por ejemplo, una unidad de
procesamiento central (CPU), un microcontrolador, un ASIC, etc.).

[0105] La FIG. 13 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1300
para la extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones inalambricas de
alto ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion. Las
operaciones de método 1300 pueden implementarse mediante un dispositivo
inalambrico 902, la STA 115, el AP 105 o sus componentes como se describié con
referencia a las FIGS. 1-9. Por ejemplo, las operaciones del método 1300 se pueden
llevar a cabo por el gestor de retroalimentacion 910 como se describié con referencia a
las FIGS. 9-12. Un dispositivo inalambrico 902 puede ejecutar un conjunto de codigos
para controlar los elementos funcionales del dispositivo inalambrico 902 para llevar a
cabo las funciones que se describen a continuacién. Adicional o alternativamente, el
dispositivo 902 inalambrico puede llevar a cabo aspectos de las funciones que se
describen a continuacion utilizando hardware de propésito especial.

[0106] En el bloque 1305, el dispositivo inalambrico 902 puede identificar un limite
superior para un numero de bits de datos capaces de ser transmitidos en un simbolo a
transmitirse a un receptor, como se describié anteriormente con referencia a las FIGS.
1-8. En ciertos ejemplos, las operaciones del bloque 1305 se pueden llevar a cabo por
el monitor de trafico 1005 como se describié anteriormente con referencia a la FIG. 10.
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En algunos ejemplos, el limite superior para un nimero de bits de datos puede incluir
un numero agregado de bits de datos capaces de ser transmitidos a cada una de una
pluralidad de dispositivos.

[0107] En el bloque 1310, el dispositivo inalambrico 902 puede determinar un numero
de bits de datos a transmitirse al receptor en el simbolo, como se describid
anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8. En ciertos ejemplos, las operaciones del
bloque 1310 se pueden llevar a cabo por el monitor de trafico 1005 como se describid
anteriormente con referencia a la FIG. 10. En algunos ejemplos, el nimero de bits de
datos a transmitirse comprende un numero agregado de bits de datos a transmitirse.
[0108] En el bloque 1315, el dispositivo inaldmbrico 902 puede afiadir selectivamente
relleno al final de una PDU que contiene el simbolo, donde una cantidad del relleno se
basa al menos en parte en una relacion entre el numero de bits de datos a transmitirse
y el limite superior para el numero de bits de datos capaces de ser transmitidos en el
simbolo, como se describié anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8. En ciertos
ejemplos, las operaciones del bloque 1315 se pueden llevar a cabo por el coordinador
del tiempo de procesamiento 1015 como se describié anteriormente con referencia a la
FIG. 10. En algunos ejemplos, el dispositivo inalambrico puede identificar una
pluralidad de rangos de relaciones del numero de bits de datos a transmitirse y el
limite superior, y determinar una cantidad de relleno con base al menos en parte en
cual de la pluralidad de rangos corresponde a la relacion del numero de bits de datos a
transmitirse y el limite superior. En algunos ejemplos, cada uno de los rangos puede
corresponder a un multiplo entero de una cantidad predeterminada de relleno a
afnadirse al final de la PDU, y puede transmitirse una indicacion que indica un rango
que corresponde a la relacién del numero de bits de datos a transmitirse y el limite
superior.

[0109] La FIG. 14 muestra un diagrama de flujo que ilustra un método 1400 para la
extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones inalambricas de alto
ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion. Las
operaciones de método 1400 pueden implementarse mediante un dispositivo
inalambrico 902, la STA 115, el AP 105 o sus componentes como se describié con
referencia a las FIGS. 1-9. Por ejemplo, las operaciones del método 1400 se pueden
llevar a cabo por el gestor de retroalimentacion 910 como se describid con referencia a
las FIGS. 9-12. Un dispositivo inalambrico 902 puede ejecutar un conjunto de codigos
para controlar los elementos funcionales del dispositivo inalambrico 902 para llevar a

cabo las funciones que se describen a continuacion. Adicional o alternativamente, el
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dispositivo 902 inalambrico puede llevar a cabo aspectos de las funciones que se
describen a continuacion utilizando un hardware de propésito especial.

[0110] En el bloque 1405, el dispositivo inalambrico 902 puede recibir al menos una
unidad de datos de protocolo (PDU), como se describié anteriormente con referencia a
las FIGS. 1-8. En ciertos ejemplos, las operaciones del bloque 1405 se pueden llevar a
cabo por el receptor 905 como se describioé anteriormente con referencia a las FIGS.
9-10.

[0111] En el bloque 1410, el dispositivo inalambrico 902 puede identificar que la
retroalimentacion de reconocimiento/reconocimiento negativo (ACK/NACK) se va a
generar para la PDU, como se describioé anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8.
En ciertos ejemplos, las operaciones del bloque 1410 se pueden llevar a cabo por el
generador de retroalimentacion 1010 como se describio anteriormente con referencia a
la FIG. 10. En algunos ejemplos, la identificacion de que la retroalimentacion de
ACK/NACK se va a generar puede realizarse con base en una politca de ACK
transmitida en una transmision de datos.

[0112] En el bloque 1415, el dispositivo inalambrico 902 puede generar la
retroalimentacion de ACK/NACK para la PDU, como se describié anteriormente con
referencia a las FIGS. 1-8. En ciertos ejemplos, las operaciones del bloque 1415 se
pueden llevar a cabo por el generador de retroalimentacién 1010 como se describid
anteriormente con referencia a la FIG. 10.

[0113] En el bloque 1420, el dispositivo inalambrico 902 puede transmitir,
simultaneamente con al menos una porcién de la generacion de la retroalimentacion
de ACK/NACK para la PDU y con base al menos en parte en la identificacion de que la
retroalimentacion de ACK/NACK se va a generar, un preambulo para la
retroalimentacién de ACK/NACK, como se describi6é anteriormente con referencia a las
FIGS. 1-8. En ciertos ejemplos, las operaciones del bloque 1420 se pueden llevar a
cabo por el generador de retroalimentacion 1010 como se describié anteriormente con
referencia a la FIG. 10. En algunos ejemplos, las operaciones del bloque 1420 se
pueden llevar a cabo por el generador de preambulo 1225 como se describid
anteriormente con referencia a la FIG. 12.

[0114] La FIG. 15 muestra un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento 1500
para la extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones inalambricas de
alto ancho de banda de acuerdo con diversos aspectos de la presente descripcion. Las
operaciones de método 1500 pueden implementarse mediante un dispositivo
inalambrico 902, la STA 115, el AP 105 o sus componentes como se describié con
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referencia a las FIGS. 1-9. Por ejemplo, las operaciones del método 1500 se pueden
llevar a cabo por el gestor de retroalimentacion 910 como se describid con referencia a
las FIGS. 9-12. Un dispositivo inalambrico 902 puede ejecutar un conjunto de codigos
para controlar los elementos funcionales del dispositivo inaldambrico 902 para llevar a
cabo las funciones que se describen a continuacién. Adicional o alternativamente, el
dispositivo 902 inalambrico puede llevar a cabo aspectos de las funciones que se
describen a continuacion utilizando un hardware de propdsito especial.

[0115] En el bloque 1505, el dispositivo inalambrico 902 puede determinar un niumero
total de bits de datos codificados en un simbolo a transmitirse a un receptor, como se
describié anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8. En ciertos ejemplos, las
operaciones del bloque 1505 se pueden llevar a cabo por el monitor de trafico 1005
como se describié anteriormente con referencia a la FIG. 10.

[0116] En el bloque 1510, el dispositivo inalambrico 902 puede determinar un numero
de bits de datos codificados utiles del numero total de bits de datos codificados en el
simbolo a transmitirse al receptor, como se describié anteriormente con referencia a
las FIGS. 1-8. En ciertos ejemplos, las operaciones del bloque 1510 se pueden llevar a
cabo por el monitor de trafico 1005 como se describié anteriormente con referencia a
la FIG. 10.

[0117] En el bloque 1515, el dispositivo inalambrico 902 puede afadir una extension
de trama al final del simbolo con base al menos en parte en una relacién entre el
numero de bits de datos codificados utiles y el numero total de bits de datos
codificados, como se describié anteriormente con referencia a las FIGS. 1-8. En
ciertos ejemplos, las operaciones del bloque 1515 se pueden llevar a cabo por el
coordinador del tiempo de procesamiento 1015 como se describié anteriormente con
referencia a la FIG. 10.

[0118] Por lo tanto, los métodos 1300, 1400, y 1500 pueden proporcionar una
extension del tiempo de procesamiento para comunicaciones inalambricas de alto
ancho de banda. Cabe sefalar que los métodos 1300, 1400, y 1500 describen una
implementacion posible, y que las operaciones y los pasos pueden reorganizarse o de
otra forma modificarse de manera tal que otras implementaciones sean posibles. Se
pueden combinar aspectos de dos o mas de los métodos 1300, 1400, y 1500.

[0119] La descripcion detallada expuesta anteriormente en conexién con las figuras
adjuntas describe ejemplos y no representa todos los ejemplos que pueden
implementarse o que estadn dentro del alcance de las reivindicaciones. El término

“ejemplar” que se utiliza en toda esta descripcion significa “que sirve como ejemplo,
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caso o ilustracion” y no “preferido” o “ventajoso sobre otros ejemplos.” La descripcion
detallada incluye detalles especificos con el fin de proporcionar una comprension de
las técnicas descritas. Estas técnicas, sin embargo, pueden ponerse en practica sin
estos detalles especificos. En algunos casos, se muestran estructuras y dispositivos
bien conocidos en forma de diagrama de bloques para evitar oscurecer los conceptos
de la presente descripcion.

[0120] La informacién y sefiales pueden representarse utilizando cualquiera de una
variedad de diferentes tecnologias y técnicas. Por ejemplo, los datos, instrucciones,
comandos, informacion, sefales, bits, simbolos, y chips que pueden ser referenciados
a lo largo de la descripcion anterior pueden representarse mediante tensiones,
corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticas, campos o
particulas dpticas, o cualquier combinacién de los mismos.

[0121] Los diversos bloques ilustrativos y mddulos descritos en conexion con la
descripcion de la presente pueden implementarse o realizarse con un procesador de
proposito general, un DSP, un ASIC, un FPGA o cualquier otro dispositivo logico
programable, puerta discreta o légica de transistor, componentes de hardware
discretos, o cualquier combinacion de los mismos disefiada para llevar a cabo las
funciones descritas en la presente. Un procesador de propdsito general puede ser un
microprocesador, pero como alternativa, el procesador puede ser cualquier
procesador, controlador, microcontrolador, o maquina de estados convencional. Un
procesador también puede implementarse como una combinacién de dispositivos de
computacion (por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador,
multiples microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores en conjuncion con un
nucleo DSP, o cualquier otra configuracion).

[0122] Las funciones descritas en la presente pueden implementarse en hardware,
software ejecutado por un procesador, firmware, o cualquier combinacion de los
mismos. Si se implementan en software ejecutado por un procesador, las funciones
pueden almacenarse en o transmitirse como una o mas instrucciones o cédigo en un
medio legible por computadora. Otros ejemplos e implementaciones estan dentro del
alcance de la descripcion y las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la
naturaleza del software, las funciones descritas anteriormente pueden implementarse
utilizando software ejecutado por un procesador, hardware, firmware, dispositivo
cableado, o combinaciones de cualquiera de estos. Las caracteristicas de ejecucion de
funciones también pueden estar ubicadas fisicamente en varias posiciones, incluyendo

su distribucion de manera tal que las porciones de funciones se implementen en
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diferentes ubicaciones fisicas. También, de acuerdo con lo utilizado en la presente,
incluyendo en las reivindicaciones, “0” de acuerdo con lo utilizado en una lista de
articulos (por ejemplo, una lista de articulos precedida por una frase tal como “al
menos de” o “uno o mas de”) indica una lista inclusiva tal como, por ejemplo, una lista
de [al menos uno de A, B, o C] significa Ao B o C o AB o AC o BC o ABC (es decir, A
yByC).

[0123] Los medios legibles por computadora incluyen medios de almacenamiento en
computadora no transitorio y medios de comunicacién que incluyen cualquier medio
que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio
de almacenamiento no transitorio puede ser cualquier medio disponible al que pueda
acceder por una computadora de proposito general o de propdsito especial. A modo
de ejemplo, y no de limitacion, los medios legibles por computadora no transitorios
pueden comprender una RAM, una ROM, una memoria de sélo lectura programable y
borrable eléctricamente (EEPROM), un disco compacto (CD) ROM u otro
almacenamiento en disco Optico, almacenamiento en disco magnético u otro
dispositivo de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio no transitorio que
puede utilizarse para transportar o almacenar medios de cddigo de programa deseado
en forma de instrucciones o estructuras de datos y que se puede acceder por una
computadora de propdsito general o de propodsito especial, o un procesador de
proposito general o de propésito especial. Ademas, cualquier conexion se denomina
correctamente un medio legible por computadora. Por ejemplo, si el software se
transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota usando un cable
coaxial, cable de fibra optica, par trenzado, linea de abonado digital (DSL), o
tecnologias inalambricas tales como infrarrojas, de radio y de microondas, entonces el
cable coaxial, cable de fibra optica, par trenzado, DSL o las tecnologias inalambricas
tales como infrarrojas, de radio y de microondas se incluyen en la definicion de medio.
Diskette y disco, de acuerdo con lo utilizado en la presente, incluyen CD, disco laser,
disco optico, disco versatil digital (DVD), disco flexible y disco Blu-ray donde los
diskettes generalmente reproducen datos magnéticamente, mientras que los discos
reproducen datos Opticamente con laseres. Las combinaciones de los anteriores
también se incluyen dentro del alcance de los medios legibles por computadora.

[0124] La descripcion anterior de la revelacion se proporciona para permitir que
aquellos con experiencia en la técnica realicen o utilicen la descripcion. Diversas
modificaciones a la revelacion seran facilmente evidentes para aquellos con

experiencia en la técnica, y los principios genéricos definidos en la presente pueden
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aplicarse a otras variaciones sin apartarse del alcance de la descripcion. Por lo tanto,
la descripcion no debe limitarse a los ejemplos y disefios descritos en la presente, sino
que debe concedérsele el alcance mas amplio coherente con los principios y
caracteristicas novedosas descritas en la presente.
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