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TITLE: “High-barrier polymer blend composition”

DESCRIPTION

FIELD OF THE INVENTION

The present invention relates to the fields of polymer blend compositions and plastic
containers for the transport of hazardous substances, made of the same. More
particularly relates to high-impact resistance containers, having improved barrier
properties.

The present invention further relates to multi-layer containers comprising at least one
layer made of said polymer blend composition, and the method for producing the
same.

DESCRIPTION OF THE PRIOR ART

Plastic containers for the transport of hazardous substances need to display three
major technical features to be considered suitable for said purpose:

- Structural strength, in order to prevent environmental dispersion of the content of
the plastic container;

- Chemical resistance, in order not to be chemically damaged by the stored good;

- Barrier properties, to preserve the physico-chemical features of the stored
substance.

High Density Polyethylene (HDPE) is one of the most common polymer employed
for the production of hazardous substances-containers, providing for good
mechanical properties, but not always providing for the desired barrier properties.
For hazardous substances having a flash point < 60°C indeed, the barrier proprieties
given by HDPE are generally insufficient, and other materials need to be combined

with the polyolefine in order to produce an efficient plastic container.
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At the present time, several are the technologies known to the state of the art for the
provision of a high barrier HDPE container for the collection of hazardous
substances.

In EP 1748888 an in situ multi-layer co-extrusion blow moulding is described,
providing for a bi-layered container comprising an outer and an inner layer.

Said inner layer comprises a polyamide homopolymer and a maleic grafted
polyethylene (MAgPE) coupling agent, while said outer layer comprises HDPE, a
maleic grafted polyethylene coupling agent and the regrind material obtained from
the leftover of said outer and inner layers.

EP 1752492 discloses a thermoplastic resin composition, and the thermoplastic resin
articles thereof, comprising a modified polyolefine, a barrier resin and a polyolefine,
wherein said barrier resin and said polyolefine have a specific melt viscosity ratio
ranging between 0.7 and 2.5, when said melting viscosities are measured at a shear
rate of 100 Hz and at a temperature ranging between MP + 2°C - MP + 10°C, with
MP being the melting point of said barrier resin.

EP 1752492 further describes thermoplastic resin articles comprising a layer made of
the thermoplastic resin composition mentioned above.

There is the need to find a technology suitable for the production of high-volume
plastic containers for the transport of hazardous substances, providing for high
barrier propertics and high impact and chemical-resistance.

SUMMARY OF THE INVENTION

An object of the invention is to provide a polymer blend composition suitable for the
production of high-volume multi-layer containers, displaying excellent barrier
properties, chemical and impact resistance, when compared to the containers of the

prior art.
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A further object of the present invention is to provide a simple economic process for
the manufacture of plastic containers, easily applicable to commercial materials and
valid blow moulding machines, without the need of high cost modifications of
production plants.

It is an additional object of the present invention to provide multi-layer containers
comprising one layer made of said polymer blend composition, that are cost-effective
and easy to produce.

The production of a multi-layer HDPE container with implemented barrier properties
is not new to the state of the art, but it has never been accomplished as simply as the
process proposed with the present invention.

DESCRIPTION OF THE FIGURES

DETAILED DESCRIPTION OF THE INVENTION

Multi-layer container

The object of the present invention is a polymer blend composition comprising 78-
92% by weight of a homopolymer or copolymer of ethylene, 3-10% by weight of a
polyamide homopolymer, 5-10% by weight of maleic anhydride grafted polyethylene
(MAgPE) and 0-2% by weight of antistatic compound on the total weight of the
polymer blend composition, in combination with suitable additives.

The homopolymer or copolymer of ecthylene is preferably a high density
polyethylene.

Said high density polyethylene employed for the aim of the present invention has a
density ranging preferably between 0.945 — 0.955 g/en’.

Even more preferably said high density polyethylene is selected from the group
consisting of high density polyethylene homopolymers, high density cthylene/hexane

copolymers or mixtures thereof.
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Suitable high density polyethylene polymers are even more preferably characterised

by:

a melt flow index ranging between 2-12 g/10 min at 190°C/21.6kg,

a yield strength ranging between 23 - 28 MPa when stretched at 50 mm/min,
at 23°C (ISO 527-1 -2)

an clongation ranging between 500-700% (ISO 527-2) at break,

a flexural modulus ranging between 850-1300 MPa

an environmental stress cracking greater than 500 hours, preferably between

1000 and 2000 hours (ASTM D1693)

Suitable high density polyethylene that can be used within the aim of the present

invention are those available on the market with the commercial name of Lupolen

4261

AGUV 60005 (Bascll Polyolefines), Rigidex® HM4560UA (Incos

Polyolefins), Polyethylene HDPE 49080 UV (Total petrochemicals).

The polyamide homopolymer used in the polymer blend composition of the present

invention is preferably polyamide 6.

Within the scope of the present invention, suitable polyamide 6 are more preferably

characterised by:

a density ranging between 1.12 and 1.16 g/cm3,

a notched impact ranging between 5 and 7 KJ/m2 Charpy at 23°C,

a melt volume flow rate ranging between 43 and 47 c¢m’/10min at
275°C/21.6kg,

a melting point ranging between 220 and 224 °C,

a moisture content ranging between 0.03% and 0.1%.
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Within the purposes of the present invention, a suitable polyamide 6 polymer is for
example the one available on the market with the commercial name of Grilon F 50
nat 6368 (EMS-GRIVORY | a unit of EMS-CHEMIE AG).

The polymer blend composition of the present invention further comprises Maleic
Anhydride grafted Polyethylene (MAgPE), a modified polyethylene, functionalised
with the anhydride of the unsaturated carboxylic maleic acid.

In a preferred embodiment, the MAgPE suitable for the polymer blend composition
of the present invention has a density ranging between 0.958-0.962 g/cm’, a mass
flow rate ranging between 1-3 g/10 min at 190°C/2.16 kg, a melting point ranging
between 130-137°C, and a maleic anhydride graft level ranging between 0.9-1.2% by
weight on the total weight of the MAgPE.

Within the aim of the present invention, a suitable MAgPE is the one available in the
market with the commercial name of DuPont™ Fusabond® E MB100D (Dupont
Packaging & Industrial Polymer).

An antistatic compound is furthermore contained in the polymer blend composition
according to the present invention.

As used within the context of the present invention, an antistatic compound is
defined as a material having a resistance Ro comprised between 10° Q <Rg <10 Q.
Suitable antistatics employed within purposes of the present invention are most
preferably selected from the group consisting of polyamide-polyether block amide
mixtures.

In general sense a polyether block amide (polyetheresteramide) or PEBA is a block
copolymer obtained by polycondensation of a carboxylic acid polyamide (PAS6,

PA11, PA12) with polyoxyalkylene glycol (Polytetramethylene glycol PTMG; PEG).

6\\‘:’
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PEBA is a high performance thermoplastic elastomer, displaying lower density
among TPE, superior mechanical and dynamic properties (flexibility, impact
resistance, energy rcturn, fatigue resistance) as well as being able to keep these
properties at low temperature (lower than -40 °C).

Polyamide/polyether block amide mixtures are polymeric systems comprising
polyamide and said thermoplastic PEBA elastomers.

Among the preferred polyamide/polyether block amide mixtures, most preferably the
one employed in the purpose of the present invention is the polymeric system known
with the trade name of IRGASTAT® P18, produced from Ciba Specialty Chemicals,
and providing for a permanent antistatic effect.

In another preferred embodiment, the polymer blend composition disclosed in the
present application can eventually comprise other additives, such as colour, UV
protection-agents (antiUV), compatibilisers, nucleation agents.

The aforementioned polymer blend composition, in view of the specific selection of
components and concentrations, allows the production of plastic containers for the
transport of hazardous substances displaying superior barrier properties, chemical
and impact resistance when compared to the plastic containers of the state of the art.
Within the scope of the present invention, by hazardous substance is meant any of
the substances belonging to classes 3-6, 8-9 provided by “The Recommendations on
the Transport of Dangerous Goods”, said classes corresponding respectively to
Flammable Liquids; Flammable solids, substances liable to spontaneous combustion,
substances which, on contact with water, emit flammable gases; Oxidizing
substances and organic peroxides; Toxic and Infectious substances; Corrosive
substances; Miscellaneous dangerous substances and articles, including

environmentally hazardous
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substances.(http://www.unece.org/filcadmin/DAM/trans/daneer/publi/unrec/rev19/R.

evl9e Vol L.pdf).

The polymer blend composition of the present invention is employed to manufacture
inner containers for Intermediate Bulk Containers (IBC) for storage and collection of
liquid or gel hazardous substances.

The polymer blend composition of the present invention is particularly advantageous
for the production of plastic containers suitable for example for the storage and
collection of petroleum-based products, aromatic solvents, aliphatic solvents,
ketones, kerosenes, alcohols and commercially based products such as paints,
pesticides and herbicides that are dissolved in such solvents.

The present invention also relates to a multi-layer container comprising a barrier
layer made of the polymer blend composition according to the present invention and
at least one further layer comprising HDPE.

Advantageously the barrier layer according to the present invention provides good
barrier properties for hydrocarbon materials even more prefebably against the
following test materials: Trichlorocthylene (Flash Point (FP) 89.6 deg(),
Cyclohexanone (FP 44 degC), Hexane (FP -26 degC), Propanol (FP 22 deg()) &
Xylene (FP 30 degC).

Even more preferably, said at least one further layer contains 70-100% by weight of
HDPE, 0-20% of an antistatic compound, 0-10% of additives, said additives being
preferably selected among compatibilisers, colours and antiUV.

In a first preferred embodiment, the multi-layer container according to the present
invention is constituted by three layers: the barrier layer made of the polymer blend
composition according to the present invention; a first layer made of HDPE; a second

layer made of HDPE.
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The three layers comprise an inner layer, an outer layer and an intermediate layer
arranged between the inner layer and the outer layer. The inner layer is designed to
contact the hazardous substance stored in the multi-layer container.

In said first preferred embodiment, said first layer is the inner layer, said second
layer is the outer layer, and said barrier layer is the intermediate layer, arranged
between said first layer and second layer.

In a second preferred embodiment, the multi-layer container according to the present
invention is constituted by three layers: the barrier layer made of the polymer blend
composition according to the present invention; a first layer made of HDPE; a second
layer comprising 70-90% of HDPE, 5-20% of an antistatic compound, preferably
Irgastat ® P18, and 1-10% of additives, preferably 4% of compatibilizer, 1% antiUV
and, optionally, a colour masterbatch.

Even more preferably said compatibilizer is Lotader AX 8900.

In said second preferred embodiment, said first layer is the inner layer, said second
layer is the outer layer and said barrier layer is the intermediate layer, arranged
between the first and the second layers.

Advantageously, the presence of MAgPE in the polymer blend composition
according to the present invention provides for a good adhesion between the three
layers, without the need to introducing an additional adhesive layer.

Even more preferably, said barrier layer of said multi-layer container comprises 0-
40% by weight of regrinded material from said barrier layer and from said at least
one further layer.

More precisely, according to a preferred embodiment, said barrier layer comprises 0-
40% by weight of regrinded material from said barrier layer, said first layer and said

second layer.
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Whether present, said antistatic compound comprised within said at least one further
layer is preferably the same antistatic compound comprised in the polymer blend
composition according to the present invention.
The multi-layer container according to the present invention preferably has a volume
ranging between 800 L and 1200 L, in view of the aforementioned volumes, a total
weight ranging between 14 kg and 21 kg, wherein the outer layer has a weight
preferably ranging between 2 kg and 3 kg, the inner and intermediate layers have,
singularly, a weight preferably ranging between 6 kg and 9 kg.
Another object of the present invention is a method for producing the multi-layer
container, according to the present invention, said method comprising the steps of:

1. Dry blending an homopolymer or copolymer of ethylene, a polyamide

and maleic anhydride grafted polyethylene;
ii. Melting the dry blended polymer mass according step 1. in an extruder;
1il. Coextruding said dry blended polymer mass together with at least one

further layer comprising HDPE, to form a multi-layer parison;

iv. Blowing the multi-layer parison in a mold to obtain a multi-layer
container;

V. Trimming the leftover material of the multi-layer parison extending
beyond the mold;

Vi. Recycling said leftover material into the following production cycle.

Preferably, the leftover material obtained from each production cycle of the
aforementioned method is added to phase i. and dry blended together with the other

polymers.
EXAMPLES OF MULTILAYER CONTAINER
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With an explicative but not limitative purpose, we provide herewith two examples of

the polymer blend composition employed for the production of the multi-layer

container according to the present invention.

Example 1: Multi-layer container according to the present invention, characterised

by a total weight of 17.5 kg, a volume of 1000 L and a thickness of 1.5mm-2.5mm

Inner Layer | Intermediate Layer | Outer Layer
(w/w) (w/w) (w/w)
Total Y% (W/w) 42,5% 42,5% 15%
Grilon F 50
ron 0,0% 6,02% 0,0%
nat 6368
DuPontTM Fusabond®
g S 0,0% 8,43% 0,0%
E MB100D
Irgastat P18 0,0% 0,00% 0,0%
Rigidex® HM4560UA 100,0% 85, 54% 100,0%

Example 2: Multi-layer container according to the present invention, characterised

by a total weight of 17.5 kg, a volume of 1000 L and a thickness of 1.5mm-2.5mm.

Inner Layer | Intermediate Layer | Outer Layer
(w/w) (w/w) (w/w)
Total % (w/w) 42,5% 42,5% 15%
Grilon F 50 nat 6368 0,0% 6,02% 0,0%
DuPontTM Fusabond®

0,0% 8,43% 0,0%

E MB100D
Lotader AX 8900 0,0% 0,36% 5,0%
Irgastat P18 0,0% 1,08% 15,0%

10
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BF UV 1610 0,0% 0,07% 1%

Rigidex® HM4560UA 100,0% 84,00 % 79,0%

Single-laver container

A further polymer blend composition, a single-layer container obtained from said
polymer blend composition and a method for the production of the same, which do
not form part of the present invention, are hereinafter described according to the
following clauses:

1. A polymer blend composition comprising 68-87% by weight of a
homopolymer or copolymer of ethylene, 5-15% by weight of a polyamide
homopolymer, 8-17% by weight of maleic anhydride grafted polyethylene (MAgPE),
in combination with suitable additives.

2. The polymer blend composition according to clause 1, wherein the
homopolymer or copolymer of cthylene is a high density polyethylene having a
density ranging between 0.945 — 0.955 g/cm3.

3. The polymer blend composition according to clause 2, wherein the high
density polyethylene is selected from the group consisting of high density
polyethylene homopolymers, high density polyethylene/hexene copolymers and
mixtures thereof.

4. The polymer blend composition according to anyone of clauses 1-3, wherein
the polyamide homopolymer is polyamide 6.

5. The polymer blend composition according to anyone of clauses 1-4, wherein
said suitable additives are selected from the group consisting of antistatics, UV

protection-agents, compatibilisers, nucleation agenta, colours.

11
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6. A single-layer container consisting of one layer made of the polymer blend
composition according to anyone of clauses 1 to 4.
7. The single-layer container according to clause 5, wherein said single-layer

container comprises 0-40% of regrinded material from said one layer.

It is described herewith a polymer blend composition not belonging to the present
invention and comprising 68-87% by weight of a homopolymer or copolymer of
ethylene, 5-15% by weight of a polyamide homopolymer, 8-17% by weight of
maleic anhydride grafted polyethylene (MAEPE), in combination with suitable
additives.

The homopolymer or copolymer of ethylene is preferably a high density
polyethylene. Said high density polyethylene has a density preferably ranging
between 0.945 — 0.955 g/em’.

Even more preferably said high density polyethylene is selected from the group
consisting of high density polyethylene homopolymers, high density ethylene/hexane
copolymers or mixtures thereof.

Suitable high density polyethylene hydrocarbon polymers are even more preferably

characterised by:

a melt flow index ranging between 2-12 g/10 min at 190°C/21.6kg,

- ayield strength ranging between 23 - 28 MPa when stretched at 50 mm/min,
at 23°C (ISO 527-1 -2)

- an clongation ranging between 500-700% (ISO 527-2) at break,

- a flexural modulus ranging between 850-1300 MPa

- an environmental stress cracking greater than 500 hours, preferably between

1000 and 2000 hours.

12
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Suitable homopolymer or copolymer of ethylene that can be used for the polymer
blend are those available on the market with the commercial name Lupolen 5261 Z
(Basell Polyolefines), Marlex® HXM 50100 (Chevron Philips Chemical Company),
HDPE 56020 S (Total refining & Chemicals), RIGIDEX® HMS5420XPH (INEOS
Olefines and Polymers Europe), Polycthylene HDPE 49080 UV (Total
petrochemicals).

The polyamide homopolymer used in the aforementioned polymer blend is
preferably polyamide 6.

Suitable polyamide 6 suitable for the polymer blend composition are more preferably
characterised by:

a density ranging between 1.12 and 1.16 g/cm3,

- anotched impact ranging between 5 and 7 KJ/m2 Charpy at 23°C,

- a melt volume flow rate ranging between 43 and 47 cm’/10min at
275°C/21.6kg,

- a melting point ranging between 220 and 224 °C,

a moisture content ranging between 0.03% and 0.1%.

More preferably, suitable polyamide 6 is for example the one available on the market
under the trade name of Grilon F 50 nat 6368 (EMS-GRIVORY | a unit of EMS-
CHEMIE AQG).

The polymer blend composition further comprises Maleic Anhydride grafted
Polyethylene (MAgPE), a modified polyethylene, functionalised with the anhydride
of the unsaturated carboxylic maleic acid.

In a preferred embodiment, the MAgPE suitable for the polymer blend composition
of the present invention has a density ranging between 0.958-0.962 g/cm’, a mass

flow rate ranging between 1-3 g/10 min at 190°C/2.16 kg, a melting point ranging

13
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between 130-137°C, and a maleic anhydride graft level ranging between 0.9-1.2% by
weight on the total weight of the MAgPE.

A suitable MAgGPE is for example the one available in the market under the
commercial name of DuPont™ Fusabond® E MBI100D (Dupont Packaging &
Industrial Polymer).

In another preferred embodiment, the polymer blend composition can eventually
comprise other additives, such as antistatics, colours, UV protection-agents (antiUV),
compatibilisers, nucleation agents.

The aforementioned polymer blend composition, in view of the specific selection of
components and concentrations, allows the production of plastic containers for the
transport of hazardous substances displaying superior barrier properties, chemical
and impact resistance when compared to the plastic containers of the state of the art.
The polymer blend composition is employed to manufacture monolayer containers,
for storage and collection of liquid or gel hazardous substances.

The polymer blend composition is particularly advantageous for the production of
plastic containers suitable for example for the storage and collection of petroleum-
based products, aromatic solvents, aliphatic solvents, ketones, kerosenes, alcohols
and commercially based products such as paints, pesticides and herbicides that are
dissolved in such solvents.

Advantageously the barrier layer according to the present invention provides good
barrier propertics for hydrocarbon materials cven more prefebably against the
following test materials: Trichloroethylene (Flash Point (FP) 89.6 degC),
Cyclohexanone (FP 44 degC), Hexane (FP -26 degC), Propanol (FP 22 deg(C)) &

Xylene (FP 30 degC).

14
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A single-layer container consisting of one layer made of the above mentioned
polymer blend composition, not according to the present invention, is also hereinafter
disclosed.
The single-layer container preferably has a volume ranging between 1 L and 30 L
and, in relation to the aforementioned volumes, a thickness ranging between 0.7 mm
and 4.0 mm.
Said single-layer container is preferably produced by a method comprising the
following steps:

a. Dry blending an homopolymer or copolymer of ethylene, a polyamide

and maleic anhydride grafted polyethylene;

b. Melting the dry blended polymer mass according step i. in an extruder;

C. Extruding said dry blended polymer mass to form a single-layer parison;

d. Blowing the single-layer parison in a mold to obtain a single-layer
container;

€. Trimming the leftover material of the single-layer parison container

extending beyond the mold;

f. Recycling said leftover material into the following production cycle.
Preferably, the leftover material obtained from each production cycle of the
aforementioned method is added to phase a. and dry blended together with the other
polymers.

More precisely, according to a preferred embodiment, said single-layer container
comprises 0-40% by weight of regrinded material from said one layer.

EXAMPLES OF MONOLAYER CONTAINER

18
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With an explicative but not limitative purpose, we provide herewith two examples of
the polymer blend composition employed for the production of the single-layer
container not according to the present invention.

Example 1: Single-layer container not according to the present invention,

characterised by a total weight of 15.5 kg, a volume of 1000 L and a thickness of

1.4-2.2mm
Single-Layer
container

Total % 100%

Grilon F 50
5,00%

nat 6368

DuPontTM
Fusabond® 8,33%

E MB100D
HDPE 49080 UV 86,67%

Example 2: Single-layer container not according to the present invention,

characterised by a total weight of 270 g, a volume of 5 L and a thickness of 0.7-2.0.

Single-Layer
container

Total % 100%

Grilon F 50 14.00%
nat 6368 aln

DuPontTM Fusabond®
16,00%
E MB100D

Marlex® HXM 50100 70,00%

16
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CLAIMS:

. A polymer blend composition comprising 78-92% by weight of a homopolymer

or copolymer of ethylene, 3-10% by weight of a polyamide homopolymer, 5-10%
by weight of maleic anhydride grafted polyethylene (MAgPE) and 0-2% by
weight of antistatic compound on the total weight of the polymer blend

composition, in combination with suitable additives.

. The polymer blend composition according to claim 1, wherein the homopolymer

or copolymer of ethylene is a high density polyethylene having a density ranging

between 0.945 — 0.955 g/em’.

. The polymer blend composition according to claim 2, wherein the high density

polyethylene is selected from the group consisting of high density polyethylene
homopolymers, high density polyethylene/hexene copolymers and mixtures

thereof.

. The polymer blend composition according to anyone of claims 1-3, wherein the

polyamide homopolymer is polyamide 6.

. The polymer blend composition according to anyone of claims 1-4, wherein the

antistatic compound has a resistance Ro comprised between 10° Q <Ro < 10" Q,

. The polymer blend composition according to claim 5, wherein the antistatic

compound is sclected from the group consisting of polyamide/polyether block

amide mixtures.

. A multi-layer container comprising a barrier layer made of the polymer blend

composition according to anyone of claims 1 to 6, and at least one further layer

comprising HDPE.

17
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8.

9,

10.

11.

The multi-layer container according to claim 7, wherein said at least one further

layer contains 70-100% by weight of HDPE, 0-20% of an antistatic compound

and 0-10% of additives.

The multi-layer container according to claim 7 or 8, wherein said at least one

further layer comprises a first layer and a second layer, said multi-layer container

consisting of three layers:

- an inner layer corresponding to said first layer and made of high density
polyethylene,

- an intermediate layer corresponding to said barrier layer,

- an outer layer corresponding to said second layer and made of high density
polyethylene.

The multi-layer container according to claim 7 or 8, wherein said at least one

further layer comprises a first layer and a second layer, said multi-layer container

consisting of three layers:

- an inner layer corresponding to said first layer made of high density
polyethylene,

- an intermediate layer corresponding to said barrier layer,

- an outer layer corresponding to said second layer comprising 70-90% of
HDPE, 5-20% of an antistatic compound and 1-10% of additives.

The multi-layer container according to claims 7 or 8, wherein said barrier layer

comprises 0-40% of regrinded material from said barrier layer and from said at

least one further layer.

18
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ABSTRACT
A polymer blend composition comprising 78-92% by weight of a homopolymer
or copolymer of ethylene, 3-10% by weight of a polyamide homopolymer, 5-10%
by weight of maleic anhydride grafted polyethylene (MAgPE) and 0-2% by
weight of antistatic compound on the total weight of the polymer blend

composition, in combination with suitable additives.
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TITULO: "Composicién de mezcla de polimeros de alta barrera"
DESCRIPCION
CAMPO DE LA INVENCION
La presente invencion se refiere a los campos de composiciones de mezclas de polimeros y
recipientes de plastico para el transporte de sustancias peligrosas, hechos de los mismos.
Mas particularmente se refiere a recipientes de alta resistencia al impacto. que tienen
propiedades de barrera mejoradas.
La presente invencion se refiere ademas a recipientes multicapa que comprenden al menos
una capa hecha de dicha composicion de mezcla de polimeros, y el método para producir la
misma.
DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR
Los recipientes de plastico para el transporte de sustancias peligrosas deben presentar tres
caracteristicas técnicas principales para ser considerados adecuados para dicho propésito:
- Resistencia estructural, para evitar la dispersion ambiental del contenido del
recipiente de plastico;
- Resistencia quimica, para no ser dafiado quimicamente el producto almacenado:
- Propiedades de barrera, para preservar las caracteristicas fisico-quimicas de la
sustancia almacenada.
El Polietileno de Alta Densidad (HDPE) es uno de los polimeros mas comunes empleados
para la produccion de sustancias peligrosas en recipientes, que proporcionan buenas
propiedades mecdnicas, pero no siempre proporcionan las propiedades de barrera deseadas.
Para las sustancias peligrosas que tienen un punto de inflamacion < 60 °C, de hecho, las
propiedades de barrera proporcionadas por HDPE son generalmente insuficientes, y otros
materiales necesitan ser combinados con la poliolefina para producir un recipiente de

plastico eficiente.
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En la actualidad, son varias las tecnologias conocidas en el estado de la téenica para
proporcionar un recipiente de HDPE de alta barrera para la recoleccion de sustancias
peligrosas.

En la solicitud EP 1748888 se describe un moldeo por soplado de coextrusion multicapa in
situ, que proporciona un recipiente de dos capas que comprende una capa externa y una
capa interna.

Dicha capa interna comprende un homopolimero de poliamida y un agente de acoplamiento
de polietileno injertado con anhidrido maleico (MAgPE), mientras que dicha capa externa
comprende HDPE, un agente de acoplamiento de polietileno injertado con anhidrido
maleico y el material refilado obtenido del sobrante de dichas capas externa e interna.

La solicitud EP 1752492 divulga una composicion de resina termopldstica, y articulos de
resina termoplastica de la misma, que comprende una poliolefina modificada, una resina de
barrera y una poliolefina, en donde dicha resina de barrera y dicha polioletina tienen una
relacion especifica de viscosidad de fusion comprendida entre 0,7 y 2,5, cuando dichas
viscosidades de fusion son medidas a una velocidad de cizallamiento de 100 Hz y a una
temperatura comprendida entre MP + 2 °C - MP + 10 °C, siendo MP el punto de fusion de
dicha resina de barrera.

La solicitud EP 1752492 describe ademas articulos de resina termoplastica que comprenden
una capa hecha de la composicion de resina termoplastica mencionada anteriormente.
Existe la necesidad de encontrar una tecnologia adecuada para la produccion de recipientes
de plastico de alto volumen para el transporte de sustancias peligrosas, que proporcionan
altas propiedades de barrera y alto impacto y resistencia quimica.

SUMARIO DE LA INVENCION

Un objetivo de la invencion es proporcionar una composicion de mezcla de polimeros

adecuada para la produccion de recipientes multicapa de alto volumen, mostrando

[R]
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excelentes propiedades de barrera, resistencia quimica y de impacto, en comparacion con
los recipientes de la técnica anterior.

Un objetivo adicional de la presente invencion es proporcionar un proceso economico
simple para la fabricacion de recipientes de plastico, facilmente aplicables a materiales
comerciales y maquinas de moldeo por soplado validas. sin la necesidad de modificaciones
de alto costo de plantas de produccion.

Es un objetivo adicional de la presente invencion proporcionar recipientes multicapa que
comprende una capa hecha de dicha composicion de mezcla de polimeros, que son
rentables y faciles de producir.

La produccion de un recipiente multicapa de HDPE con propiedades de barrera
implementadas no es nueva en el estado de la técnica, pero nunca ha sido logrado tan
simple como el proceso propuesto con la presente invencion.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Recipiente multicapa

El objeto de la presente invencién es una composicion de mezcla de polimeros que
comprende 78-92 % en peso de un homopolimero o copolimero de etileno, 3-10 % en peso
de un homopolimero de poliamida, 5-10 % en peso de polietileno injertado con anhidrido
maleico (MAgPE) y 0-2 % en peso de compuesto antiestatico sobre el peso total de la
composicion de mezcela de polimeros, en combinacion con aditivos adecuados.

El homopolimero o copolimero de etileno es preferiblemente un polietileno de alta
densidad.

Dicho polietileno de alta densidad empleado para el objetivo de la presente invencion tiene
una densidad que varia preferiblemente entre 0,945 — 0,955 g/em’.

Incluso mas preferiblemente dicho el polietileno de alta densidad es seleccionado del grupo

(5]
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que consiste en homopolimeros de polietileno de alta densidad, copolimeros de
etileno/hexeno de alta densidad o mezclas de los mismos.
Los polimeros polietileno de alta densidad adecuados son todavia mas preferiblemente
caracterizados por:
- un indice de flujo de fusién comprendido entre 2-12 g/10 min a 190 °C/21.6 kg,
- un limite de elasticidad comprendido entre 23 y 28 MPa cuando es estirado a 50
mm/min, a 23 °C (ISO 527-1-2)
- un alargamiento comprendido entre 500-700 % (ISO 527-2) a la ruptura,
- un modulo de flexion comprendido entre 850-1300 MPa
- un agrietamiento por estrés ambiental superior a 500 horas, preferiblemente entre
1000 y 2000 horas (ASTM D1693)
El polietileno de alta densidad adecuado que puede ser utilizado dentro del objetivo de la
presente invencion son los disponibles en el mercado con el nombre comercial de Lupolen
4261 AGUV 60005 (Basell Polyolefines). Rigidex® HM4560UA (Ineos Polyolefins),
Polietileno HDPE 49080 UV (Total petrochemicals).
El homopolimero de poliamida utilizado en la composicion de mezcla de polimeros de la
presente invencion es preferiblemente poliamida 6.
Dentro del alcance de la presente invencidn, las poliamidas 6 adecuadas son mas
preferiblemente caracterizadas por:
- una densidad comprendida entre 1,12 y 1,16 g/cmj,
- un nivel de resistencia al impacto comprendido entre 5 y 7 KJ/m* de Charpy a 23
°C.
- un indice de flujo volumétrico comprendido entre 43 y 47 em?/10 min a 275 °C/21.6
ke,

- un punto de fusion comprendido entre 220 y 224 °C,
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- un contenido de humedad comprendido entre 0,03 % y 0,1 %.
Dentro de los propositos de la presente invencion, un polimero poliamida 6 adecuado es.
por ejemplo, el que esta disponible en el mercado con el nombre comercial de Grilon F 50
nat 6368 (EMS-GRIVORY | una unidad de EMS-CHEMIE AG).
LLa composicion de mezcla de polimeros de la presente invencion comprende ademas
polietileno injertado con anhidrido maleico (MAgPE), un polietileno modificado,
funcionalizado con el anhidrido del acido maleico carboxilico insaturado.
En una realizacion preferida, el MagPE adecuado para la composicion de mezcla de
polimeros de la presente invencion tiene una densidad comprendida entre 0,958-0,96 g/cm?,
un indice de fluidez comprendido entre 1-3 g/10 min a 190 °C/2,16 kg, un punto de fusion
comprendido entre 130-137 °C y un nivel de injerto con anhidrido maleico comprendido
entre 0,9-1,2 % en peso sobre el peso total del MagPE.
Dentro del objetivo de la presente invencion, un MagPE adecuado es el que estéa disponible
en el mercado con el nombre comercial de DuPont™ Fusabond® E MB100D (Dupont
Packaging & Industrial Polymer).
Un compuesto antiestdtico estd ademas contenido en la composicion de mezcla de
polimeros de acuerdo con la presente invencion.
Tal como es utilizado en el contexto de la presente invencion, un compuesto antiestatico es
definido como un material que tiene una resistencia Ry comprendida entre 10° Q <Ry <10'?
Q.
[Los antiestaticos adecuados empleados dentro de los propositos de la presente invencion
son seleccionados mas preferiblemente del grupo que consiste en mezclas de amida de
bloque poliamida-poliéter.
En sentido general, un bloque poliéter-amida (polieteresteramida) o PEBA es un bloque de

copolimero obtenido por policondensacion de una poliamida de dcido carboxilico (PA6,

| ¥
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PA1l, PA12) con polioxialquilenglicol (Politetrametilenglicol PTMG; PEG).

PEBA es un elastomero termoplédstico de alto rendimiento, mostrando menor densidad
entre TPE, propiedades mecénicas y dindmicas superiores (flexibilidad, resistencia al
impacto, retorno de energia, resistencia a la fatiga), asi como mantener estas propiedades a
baja temperatura (inferior a -40 °C).

Las mezclas poliamida/poliéter del bloque amida son sistemas poliméricos que comprende
poliamida y dichos elastomeros de PEBA termoplasticos.

Entre las mezclas preferidas de poliamida/poliéter del bloque amida, mas preferiblemente la
empleada uno en el propoésito de la presente invencion es el sistema polimérico conocido
con el nombre comercial de IRGASTAT® P18, producido a partir de Ciba Specialty
Chemicals y proporcionando un efecto antiestatico permanente.

En otra realizacion preferida, la composicion de mezcla de polimeros divulgada en la
presente solicitud puede eventualmente comprender otros aditivos, tales como color,
agentes de proteccion UV (antiUV), compatibilizadores, agentes de nucleacion.

La composicion de mezcla de polimeros antes mencionada, en vista de la seleccion
especifica de componentes y concentraciones, permite la produccion de recipientes de
plastico para el transporte de sustancias peligrosas que muestran propiedades de barrera
superiores, resistencia quimica y de impacto cuando son comparados con los recipientes de
plastico del estado de la técnica.

Dentro del alcance de la presente invencion, sustancia peligrosa se entiende como
cualquiera de las sustancias pertenecientes a las clases 3-6, 8-9 proporcionadas por “Las
Recomendaciones sobre el Transporte de Mercancias Peligrosas”, correspondiendo dichas
clases respectivamente a liquidos inflamables; solidos inflamables, sustancias susceptibles
de combustion espontanea, sustancias que, en contacto con el agua, emiten gases

inflamables; sustancias oxidantes y peroxidos orgdnicos; sustancias toxicas ¢ infecciosas:
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sustancias corrosivas: sustancias y objetivos peligrosos diversos, incluidas las sustancias
peligrosas para el medio ambiente.

(http://www.unece.org/fileadmin/DAM/trans/danger/publi/unrec/rev19/Rev19e Vol [.pdD).

[La composicion de mezcla de polimeros de la presente invencién es empleada para fabricar
recipientes internos para Recipientes a Granel Intermedios (IBC) para almacenamiento y
recoleccion de sustancias peligrosas liquidas o gelificadas.

La composicion de mezcla de polimeros de la presente invencidon es particularmente
ventajosa para la produccion de recipientes de plastico adecuados, por ejemplo, para el
almacenamiento y recoleccion de productos a base de petroleo, disolventes aromaticos,
disolventes alifaticos, cetonas, querosenos, alcoholes y productos de base comercial tales
como pinturas, pesticidas y herbicidas que son disueltos en tales disolventes.

La presente invencion se refiere también a un recipiente multicapa que comprende una capa
de barrera hecha de la composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con la presente
invencion y al menos una capa adicional que comprende HDPE.

Ventajosamente, la capa de barrera de acuerdo con la presente invenciéon proporciona
buenas propiedades de barrera para materiales de hidrocarburo atin mas preferiblemente
contra los siguientes materiales de prueba: Tricloroetileno (Punto de inflamacion (FP) 89,6
°C), Ciclohexanona (FP 44 °C), Hexano (FP -26 °C), Propanol (FP 22 °C)) y Xileno (FP 30
Tk

Incluso mas preferiblemente, dicha al menos una capa adicional, al menos contiene 70-100
% en peso de HDPE, 0-20 % de un compuesto antiestatico y 0-10 % de aditivos,
preferiblemente dichos aditivos son seleccionados entre compatibilizadores, colores y
antiUV.

En una primera realizacion preferida, el recipiente multicapa de acuerdo con la presente

invencion estd constituido por tres capas: la capa de barrera hecha por la composicién de
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mezcla de polimeros de acuerdo con la presente invencion; una primera capa hecha de
HDPE; una segunda capa hecha de HDPE.

Las tres capas comprenden una capa interna, una capa externa y una capa intermedia
dispuesta entre la capa interna y la capa exterior. La capa interna estd disefiada para entrar
en contacto con la sustancia peligrosa almacenada en el recipiente multicapa.

En dicha primera realizacion preferida, dicha primera capa es la capa interna, dicha
segunda capa es la capa externa, y dicha capa de barrera es la capa intermedia, dispuesta
entre dicha primera capa y segunda capa.

En una segunda realizacion preferida, el recipiente multicapa de acuerdo con la presente
invencion esta constituido por tres capas: la capa de barrera hecha por la composicion de
mezcla de polimeros de acuerdo con la presente invencion; una primera capa hecha de
FIDPE; una segunda capa que comprende 70-90 % de HDPE, 5-20 % de un compuesto
antiestatico, preferiblemente Irgastat® P18, y 1-10 % de aditivos, preferiblemente 4 % de
compatibilizador, 1 % de antiUV y, opcionalmente, una concentrado de color.

Incluso mas preferiblemente dicho compatibilizador es Lotader AX 8900.

En dicha segunda realizacion preferida, dicha primera capa es la capa interna, dicha
segunda capa es la capa externa y dicha capa de barrera es la capa intermedia, dispuestas
entre la primera y la segunda capa.

Ventajosamente, la presencia de MagPE en la composicion de mezcla de polimeros de
acuerdo con la presente invencion proporciona una buena adhesion entre las tres capas, sin
necesidad de introducir una capa adhesiva adicional.

Incluso mas preferiblemente, dicha capa de barrera de dicho recipiente multicapa
comprende 0-40 % en peso de material refilado de dicha capa de barrera y de al menos
dicha al menos una capa adicional.

Mas precisamente, de acuerdo con una realizacion preferida, dicha capa de barrera
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comprende 0-40 % en peso de material refilado de dicha capa de barrera, dicha primera
capa y dicha segunda capa.
Si esta presente. dicho compuesto antiestdtico comprendido dentro de al menos dicha al
menos una capa adicional es preferiblemente el mismo compuesto antiestatico comprendido
en la composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con la presente invencidn.
El recipiente multicapa de acuerdo con la presente invencién tiene preferiblemente un
volumen comprendido entre 800 L v 1200 L, teniendo en cuenta los volimenes antes
mencionados, un peso total comprendido entre 14 kg y 21 kg, en donde la capa exterior
tiene un peso que oscila preferiblemente entre 2 kg v 3 kg, las capas interna e intermedia
tienen, singularmente, un peso preferiblemente comprendido entre 6 kg v 9 kg.
Otro objetivo de la presente invencion es un método para producir el recipiente multicapa.
de acuerdo con la presente invencion, dicho método comprende las etapas de:

1. Mezclar en seco de un homopolimero o copolimero de etileno, una poliamida y

polietileno injertado con anhidrido maleico;

ii. Fusionar la masa seca de polimero mezclado de acuerdo con el paso i. en una
extrusora;
1. Coextruir dicha masa seca de polimero mezclado junto con al menos una capa

adicional que comprende HDPE, para formar un parisén multicapa;

v, Soplar el pariséon multicapa en un molde para obtener un recipiente multicapa;

V. Recortar el material sobrante del parison multicapa que es extendido mas alla del
molde:

vi.  Reciclar dicho material sobrante en el siguiente ciclo de produccion.

Preferiblemente, el material sobrante obtenido de cada ciclo de produccion del método

antes mencionado es afadido a la fase i. y mezclados en seco junto con los otros polimeros.

EJEMPLOS DE RECIPIENTE MULTICAPA

4
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Con un proposito explicativo, pero no limitativo, se proporcionan dos ejemplos de la
composicion de mezcla de polimeros empleada para la produccion del recipiente multicapa
de acuerdo con la presente invencion.

Ejemplo 1: Recipiente multicapa de acuerdo con la presente invencion, caracterizado por

un peso total de 17,5 kg, un volumen de 1000 L y un espesor de 1,5 mm-2,5 mm

Capa Interior Capa Intermedia Capa Exterior
(0/p) (p/p) (p/p)
% Total (p/p) 42,5 % 42,5 % 15 %
Grilon F 50
0,0 % 6,02 % 0.0 %
nat 6368
DuPont™ Fusabond®
0,0 % 8,43 % 0,0 %
E MB100D
Irgastat P18 0,0 % 0,00 % 0,0 %
Rigidex® HM4560UA 100,0 % 85,54 % 100,0 %

Ejemplo 2: Recipiente multicapa de acuerdo con la presente invencion, caracterizado por

un peso total de 17,5 kg, un volumen de 1000 L y un espesor de 1,5 mm-2,5 mm.

Capa Interior Capa Intermedia Capa Exterior
(p/p) (p/p) (p/p)
% Total (p/p) 42,5 % 42,5 % 15 %
Grilon F 50
_ 0,0 % 6.02 % 0,0 %
nat 6368
DuPont™ Fusabond®
0.0 % 8.43 % 0,0 %
E MB100D
Lotader AX 8900 0,0 % 0,36 % 5,0 %
Irgastat P18 0,0 % 1,08 % 15,0 %
BF UV 1660 0,0 % 0,07 % 1%
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Rigidex® HM4560UA 100,0 % 84,00 % 79,0 %

Recipiente de una capa

Una composicion de mezcla de polimero adicional, un recipiente de una capa obtenido a
partir de dicha composicion de mezcla de polimeros y un método para la produccion de la
misma, que no forman parte de la presente invencion, son descritos a continuacion de
acuerdo con las siguientes clausulas:

1. Una composicion de mezcla de polimeros que comprende 68-87 % en peso de un
homopolimero o copolimero de etileno, 5-15 % en peso de un homopolimero de poliamida.
8-17 % en peso de polietileno injertado con anhidrido maleico (MagPE), en combinacion
con aditivos adecuados.

2. La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con la clausula 1, en donde el
homopolimero o copolimero de etileno es un polietileno de alta densidad que tiene una
densidad comprendida entre 0,945 — 0.955 g/em’.

3. La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con la cldusula 2. en donde el
polietileno de alta densidad es seleccionado del grupo que consiste en homopolimeros de
polietileno de alta densidad, copolimeros de polietileno/hexeno de alta densidad y mezclas
de los mismos.

4. La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con cualquiera de las clausulas
1-3, en donde el homopolimero de poliamida es poliamida 6.

5. La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con cualquiera de las clausulas
1-4. en donde dichos aditivos adecuados son seleccionados del grupo que consiste en
antiestaticos, agentes de proteccion UV, compatibilizadores, agitacion de nucleacion,

colores.
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6. Un recipiente de una capa que consiste en una capa hecha de la composicion de
mezcla de polimeros de acuerdo con cualquiera de las clausulas 1 a 4.
7. El recipiente de una capa de acuerdo con la clausula 5, en donde dicho recipiente de

una capa comprende 0-40 % de material refilado de dicha capa Unica.

A continuacién, se describe una composicion de mezcla de polimeros que no pertenece a la
presente invencion y que comprende 68-87 % en peso de un homopolimero o copolimero
de etileno, 5-15 % en peso de un homopolimero de poliamida, 8-17 % en peso de
polietileno injertado con anhidrido maleico (MagPE), en combinacion con aditivos
adecuados.
El homopolimero o copolimero de etileno es preferiblemente un polietileno de alta
densidad. Dicho polietileno de alta densidad tiene una densidad preferiblemente
comprendida entre 0,945 — 0,955 g/em®.
Incluso mas preferiblemente dicho polietileno de alta densidad es seleccionado del grupo
que consiste en homopolimeros de polietileno de alta densidad, copolimeros de
etileno/hexeno de alta densidad o mezclas de los mismos.
Los polimeros hidrocarbonados de polietileno de alta densidad adecuados son
caracterizados incluso mas preferiblemente por:

- un indice de flujo de fusion comprendido entre 2-12 ¢/10 min a 190 °C/21,6 kg,

- un limite de elasticidad comprendido entre 23 — 28 Mpa cuando es estirado a 50

mm/min, a 23 °C (ISO 527-1-2)

- un alargamiento comprendido entre 500-700 % (ISO 527-2) a la ruptura,

- un modulo de flexién comprendido entre 850-1300 Mpa

- un agrietamiento por estrés ambiental superior a 500 horas, preferiblemente entre

1000 y 2000 horas.
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Los homopolimeros o copolimeros adecuados de etileno que pueden ser utilizados para la
mezcla de polimeros son los disponibles en el mercado con el nombre comercial de
Lupolen 5261 Z (Basell Polyolefines), Marlex® HXM 50100 (Chevron Philips Chemical
Company), HDPE 56020 S (Total refining & Chemicals), RIGIDEX® HMS5420XPH
(INEOS Olefines and Polymers Europe), Polietileno HDPE 49080 UV (Total
petrochemicals).
El homopolimero de poliamida utilizado en la mezcla de polimeros antes mencionada es
preferiblemente poliamida 6.
La poliamida 6 adecuada para la composicion de mezcla de polimeros es caracterizada mas
preferiblemente por:

- una densidad comprendida entre 1,12y 1,16 g/cm®,

- un nivel de resistencia al impacto comprendido entre 5 v 7 KJ/m? de Charpy a 23

L

- un indice de flujo volumétrico comprendido entre 43 y 47 cm?/10 min a 275

°C/21.6 kg,

- un punto de fusién comprendido entre 220 y 224 °C,

- un contenido de humedad comprendido entre 0,03 % y 0,1 %.
Mas preferiblemente, la poliamida 6 adecuada es, por ejemplo, la disponible en el mercado
con el nombre comercial de Grilon F 50 nat 6368 (EMS-GRIVORY | una unidad de EMS-
CHEMIE AG).
La composicion de mezcla de polimeros comprende ademas polietileno injertado con
anhidrido maleico (MagPE), un polietileno modificado, funcionalizado con el anhidrido del
acido maleico carboxilico insaturado.
En una realizacion preferida, el MagPE adecuado para la composicion de mezcla de

polimeros de la presente invencion tiene una densidad comprendida entre 0,958-0,96 g/cm’,
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un indice de fluidez comprendido entre 1-3 g/10 min a 190 °C/2,16 kg, un punto de fusion
comprendido entre 130-137 °C y un nivel de injerto con anhidrido maleico comprendido
entre 0,9-1,2 % en peso sobre el peso total del MagPE.

Un MagPE adecuado es, por ejemplo, el que esta disponible en el mercado con el nombre
comercial de DuPont™ Fusabond® E MB100D (Dupont Packaging & Industrial Polymer).
En otra realizacion preferida, la composicion de mezcla de polimero puede comprender
eventualmente otros aditivos, tales como antiestaticos, colores, agentes de proteccion UV
(antiUV), compatibilizadores, agentes de nucleacion.

La composicion de mezcla de polimeros antes mencionada, en vista de la seleccion
especifica de componentes y concentraciones, permite la produccion de recipientes de
plastico para el transporte de sustancias peligrosas que muestran propiedades de barrera
superiores, resistencia quimica y de impacto cuando son comparados con los recipientes de
plastico del estado de la técnica.

La composicion de mezcela de polimeros es empleada para fabricar recipientes monocapa,
para el almacenamiento y la recoleccion de sustancias peligrosas liquidas o gelificadas.

La composicion de mezcla de polimeros es particularmente ventajosa para la produccion de
recipientes de plastico adecuados por ejemplo para el almacenamiento v recoleccidon de
productos a base de petroleo, disolventes aromaticos, disolventes alifaticos, cetonas,
querosenos, alcoholes y productos de base comercial tales como pinturas, pesticidas y
herbicidas que son disueltos en tales disolventes.

Ventajosamente, la capa de barrera de acuerdo con la presente invencion proporciona
buenas propiedades de barrera para materiales de hidrocarburo ain mas preferiblemente
contra los siguientes materiales de prueba: Tricloroetileno (Punto de inflamacién (FP) 89.6
°C), Ciclohexanona (FP 44 °C), Hexano (FP -26 °C), Propanol (FP 22 °C)) y Xileno (FP 30
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Un recipiente de una capa compuesto por una capa hecha de la composicion de mezcla de
polimero mencionada anteriormente, que no estd acorde con la presente invencion, es
también divulgado en el presente documento.
Preferiblemente, el recipiente de una capa tiene un volumen comprendido entre 1 L y 30 L
y. en relacion con los volumenes mencionados anteriormente, un espesor comprendido
entre 0,7 mm y 4,0 mm.
Dicho recipiente de una capa es producido preferiblemente mediante un procedimiento que
comprende las siguientes etapas:

a.  Mezclar en seco de un homopolimero o copolimero de etileno, una poliamida y

polietileno injertado con anhidrido maleico;

b.  Fusionar la masa seca de polimero mezclado de acuerdo con el paso i. en una
extrusora;

¢.  Extruir dicha masa seca de polimero mezclado para formar un parison de una
capa;

d.  Soplar el parisén de una capa en un molde para obtener un recipiente de una

capa;

e.  Recortar el material sobrante del recipiente de parisén de una capa que es

extendido mas alla del molde;

2 Reciclar dicho material sobrante en el siguiente ciclo de produccién.
Preferiblemente, el material sobrante obtenido de cada ciclo de produccion del método
antes mencionado es afiadido a la fase a. y mezclados en seco junto con los otros polimeros.
Mas precisamente, de acuerdo con una realizacion preferida, dicho recipiente de una capa
comprende 0-40 % en peso de material refilado de dicha capa tnica.

EJEMPLOS DE RECIPIENTE MONOCAPA

Con un propdsito explicativo, pero no limitativo, proporcionamos aqui dos ejemplos de la
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composicion de mezcla de polimeros empleada para la produccion del recipiente de una
capa que no esta acorde con la presente invencion.
Ejemplo 1: Recipiente de una capa que no estd acorde con la presente invencion,

caracterizado por un peso total de 15,5 kg, un volumen de 1000 L y un espesor de 1,4-2.2

mm
Recipiente de una capa

% Total (p/p) 100 %

Grilon F 50
5,00 %

nat 6368
DuPont™ Fusabond®

8,33 %

E MB100D
HDPE 49080 UV 86,67 %

Ejemplo 2: Recipiente de una capa que no estd acorde con la presente invencion,

caracterizado por un peso total de 270 g, un volumen de 5 L. un espesor de 0,7-2,0 mm.

Recipiente de una capa

% Total (p/p) 100 %
Grilon F 50
14,00 %
nat 6368
DuPont™ Fusabond®
16,00 %
E MB100D
Marlex® HXM 50100 70,00 %
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REIVINDICACIONES:
Una composicion de mezcla de polimeros que comprende el 78-92 % en peso de un
homopolimero o copolimero de etileno, el 3-10 % en peso de un homopolimero de
poliamida, el 5-10 % en peso de polietileno injertado con anhidrido maleico (MAgPE)
v el 0-2 % en peso de compuesto antiestatico sobre el peso total de la composicion de
mezcla de polimeros, en combinacion con aditivos adecuados.
La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde
el homopolimero o el copolimero de etileno son un polietileno de alta densidad que
tiene una densidad comprendida entre 0,945 — 0.955 g/em’.
L.a composicion de mezela de polimeros de acuerdo con la reivindicaciéon 2, en donde
el polietileno de alta densidad es seleccionado del grupo que consiste en
homopolimeros de polietileno de alta densidad, copolimeros de polietileno/hexeno de
alta densidad y mezclas de los mismos.
La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-3, en donde el homopolimero de poliamida es poliamida 6.
La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-4, en donde el compuesto antiestatico tiene una resistencia Ro
comprendida entre 10° Q <Ry <10'? Q.
La composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con la reivindicacion 35, en donde
el compuesto antiestatico es seleccionado del grupo que consiste en mezclas de
poliamida/poliéter bloque amida.
Un recipiente multicapa que comprende una capa de barrera hecha a partir de la
composicion de mezcla de polimeros de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones

I a 6. y al menos una capa adicional que comprende HDPE.
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8. El recipiente multicapa de acuerdo con la reivindicacién 7, en donde dicha al menos
una capa adicional contiene el 70-100 % en peso de HDPE, el 0-20 % en peso de un
compuesto antiestatico y el 0-10 % en peso de aditivos.

9. El recipiente multicapa de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8, en donde dicha al

5 menos una capa adicional comprende una primera capa y una segunda capa, estando
dicho recipiente multicapa compuesto por tres capas:
- una capa interior que corresponde a dicha primera capa y esta hecha de polietileno
de alta densidad,
- una capa intermedia que corresponde a dicha capa de barrera,
10 - una capa exterior que corresponde a dicha segunda capa y estd hecha de
polietileno de alta densidad.

10. El recipiente multicapa de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8, en donde dicha al
menos una capa adicional comprende una primera capa y una segunda capa, estando
dicho recipiente multicapa compuesto por tres capas:

15 - una capa interior que corresponde a dicha primera capa hecha de polietileno de
alta densidad,
- una capa intermedia que corresponde a dicha capa de barrera,
- una capa exterior que corresponde a dicha segunda capa que comprende el 70-90
% en peso de HDPE, el 5-20 % en peso de un compuesto antiestatico y el 1-10 %
20 en peso de aditivos.

11. El recipiente multicapa de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8, en donde dicha capa

de barrera comprende el 0-40 % de material refilado de dicha capa de barrera y de al

menos dicha al menos una capa adicional.
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RESUMEN

Una composicion de mezcla de polimeros que comprende el 78-92 % en peso de un
homopolimero o un copolimero de etileno, el 3-10 % en peso de un homopolimero de
poliamida, el 5-10 % en peso de polictileno injertado con anhidrido maleico (MAGPE) y el
0-2 % en peso de compuesto antiestatico sobre el peso total de la composicién de mezcla de

polimeros, en combinacion con aditivos adecuados.
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