10

15

20

25

30

Reivindicaciones
PCT/JP2016/059776
Octubre 26, 2017
1

REIVINDICACIONES

1. Un cuerpo mixto de particulas, que comprende un compuesto de
hierro y éxido de grafeno, en donde (1) el tamafio de particula de las particulas primarias
del cuerpo mixto de particulas esta en la escala de 0.1 a 100 um, (2) el tamafio de particula
del compuesto de hierro esta en la escala de 0.1 a 10 nm, (3) el contenido de hierro en el
cuerpo mixto estd en la escala de 0.1 a 50% en masa, (4) en un espectro de absorcidn
infrarroja estan sustancialmente ausentes una absorcidén que se origina de un grupo O-H,
una absorcién que se origina de un grupo C=0 y una absorcidn alrededor de 701 cm! que
se origina de un grupo Fe-O, y esta presente una absorcion que se origina de un grupo C-
0, vy (5) el compuesto de hierro esta soportado sobre el 6xido de grafeno.

2. El cuerpo mixto de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
ademas porque el compuesto de hierro es Fe;0,, Fe,03; 0 una mezcla de los mismos.

3. El cuerpo mixto de conformidad con la reivindicacion 1 o 2,
caracterizado ademas porque el tamafo de particula del compuesto de hierro esta en la
escala de 0.5a 5 nm.

4. El cuerpo mixto de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado ademas porque el contenido de hierro del cuerpo mixto esta en la escala
de 0.5 a 40% en masa.

5. El cuerpo mixto de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado ademas porque sustancialmente no hay una sefal arriba de 26 = 30°
en una medicién de difraccion de rayos X en polvo.

6. El cuerpo mixto de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 4, caracterizado ademas porque el éxido grafeno mantiene el soporte del compuesto de
hierro después de irradiacién con luz blanca en una solucion acuosa a pH 2, y el grafeno
mantiene el soporte del compuesto de hierro después de irradiacion con luz blanca en una
solucion acuosa a pH 14.

7. Un método para producir un cuerpo mixto que comprende un
compuesto de hierro y un éxido de grafeno, el método comprende el paso de suspender el
compuesto de hierro y el 6xido de grafeno como materias primas en un disolvente inerte, e

irradiar la suspension resultante con una luz que incluye luz ultravioleta y visible.
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8. El método de conformidad 7, caracterizado ademas porque el
compuesto de hierro como materia prima es por lo menos uno de: una sal de hierro y un
acido inorganico, una sal de hierro y acido carboxilico, una sal de hierro y acido sulfénico,
hidréxido de hierro, fenol hierro, sales dobles de hierro y complejos de hierro.

9. El método de conformidad con la reivindicacién 7 u 8, caracterizado
ademas porque la luz, que incluye luces ultravioleta y visible, tienen una longitud de onda
en la escala de 100 nm a 800 nm.

10. El método de conformidad con cualquiera de las reivindicaciones 7 a
9, caracterizado ademas porque el tiempo de irradiacion con luz, que incluye luz ultravioleta
y visible, esta en la escala de 1 minuto a 24 horas.

11. Un fotocatalizador que incluye el cuerpo mixto que comprende el
compuesto de hierro y oxido de grafeno de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.

12.  Un método para producir hidrégeno, en donde el método comprende
mezclar agua y/o un alcohol y un fotosensibilizador y/o un donador de electrones conforme
sea necesario, en presencia del cuerpo mixto que comprende el compuesto de hierro y el
oxido de grafeno de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, e irradiar la mezcla con luz.

13. El método de conformidad con la reivindicacion 12, caracterizado
ademas porque el alcohol es etanol.

14. El método de conformidad con la reivindicacion 12 o 13, caracterizado
ademas porque la luz es la luz solar o luz LED blanca.

15. Un equipo de produccion de hidrogeno que comprende el cuerpo
mixto que comprende el compuesto de hierro y 6xido de grafeno de cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 6, como catalizador de generacién de hidrégeno.



