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Seiior Jefe
Direccion de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio

E. S. D.
Expediente NC2017/0010085
Referencia Solicitud de la Patente PCT de Invencién denominada: SISTEMA DE

PROTECCION DE SELLO MECANICO DE BOMBA CENTRIFUGA

Solicitante  : FRANKLIN ELECTRIC INDUSTRIA DE MOTOBOMBAS S.A.

RESPUESTA A REQUERIMIENTO DE FORMA
CAROLINA VERA MATIZ, obrando como apoderada del solicitante, oportunamente doy
respuesta al requerimiento de Oficio No. 14741, notificado el dia 12 de octubre de 2017 por su
Despacho.

. PODER

Me permito allegar el poder debidamente otorgado y firmado por el solicitante de la patente:
FRANKLIN ELECTRIC INDUSTRIA DE MOTOBOMBAS S.A.

il ACLARACION DE INFORMACION
En primer lugar, con el propésito de lograr mayor claridad de la materia reclamada, me permito

adjuntar el documento que pertenece a la correccion realizada por el titular de la patente en
cuanto a las modificaciones solicitadas por el examinador de la solicitud internacional.
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Conforme con lo anterior, ruego se tenga en cuenta esta modificacion realizada ante la Oficina
internacional.

Adicionalmente y conforme a lo requerido, hemos procedido a:
=  Eliminar el término “alejado” en las reivindicaciones 2 y 3.

= Eliminar el término “pluralidad” en la reivindicacién 1 vy reemplazarlo por el término

“conjunto”.

= Eliminar el término “pluralidad” en la reivindicacion 2 y reemplazarlo por el término “una

serie de proyecciones”.

Dichos cambios, se ven reflejados en el cuerpo de la patente.

Por lo anterior, estas modificaciones cumplen con lo estipulado en el Articulo 34 de la Decisién
486, ya que de ninguna manera implican una ampliacion de materia ni de la proteccion
correspondiente a la divulgacion contenida en la solicitud inicial.

En conclusién, considero que las objeciones presentadas por el Examinador en su examen de
forma han sido resueltas y por consiguiente, solicito respetuosamente que el Despacho
continue con el tramite de la presente solicitud.

Cordialmente,

CAROLINA VERA MATIZ
C.C. No. 52.225.999

T.P. 91835

Anexo: Modificacién presentada ante la Oficina Internacional, en la cual se aporta un nuevo

capitulo reivindicatorio.
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Poder {Persona Jwﬁﬁu)
R i6n y Ap
£l flos) suserito {s) FERNANDO BUENDGENS SCHNEIDER actuando en
nombre y representacian legal de FRANKUN ELECTRIC INDUSTRIAS DE
MOTOBOMBAS S.A. con domiciio en Rua Mans Dieter Schmidt, n® 1501,
loinville -~ SC, Brasil, por =l presente documento y para los efectos
previstos en los articuios 543, pardgrafo 17 | 597 de! Codigo de Comercio
Colominano, desgnames a @ firma de abogados VERA ABOGADOS
ASOCIADOS $.A, coma nuestros apoderados al igual que a los abogados
vinculados, los doctores CAROLINA VERA MATIZ y/o JORGE E. VERA
VARGAS y/o NATALIA VERA MATIZ y/o MAURICIO CHEYNE TENORIO yio
GUSTAVO BLANCO PINTO, todos de nacionalidad Colombiana, mayores de
adad, sociedad v abogados domiciliados en fa CALLE 70 A No.11 43 de
Bogotd, DL, Colombia, como mis {nuestras) representantes y apoderados
en todos 105 asunios concermientes 3 fa Propiedad industrial. £l primer
representante y apoderade supiente, remplazars al principal en caso de
AusencEa o impedimento temporat o defimtivo de 8ste. 13 misma regla se
aplicara cuando el segundo representante v apoderado suplente haya de
remplazar @ pnmers. Para que se entienda consumada fa ausencia ©
impediments para actuar del represemtante y/o apaderades principal
{guien podrd reasumir el poder de representacion y/o apoderamients por
el 50lo hecho de eercerto) serd suficiente que ef prmer suplente asuma fa
representacion y/o apoderamiento.  Igual regla se aplicard cuando el
segundo representante v apoderado suplente haya de remplazar af
prmeso. Los representantes y apoderados antes gesignados, quedan
autorizados para recibir notificaciones y representarmos ante cualesquiera
entidades 0 persenas, ejerzan o no urisdiccion, especialmente ante ias del
orden administrativo, contencioso admimistrative y judicial, en todo lo
concerniente a3 los siguientes asuntos: al Solicitud de patentes de
mvencitn, patentes de modeios de utiidad, y disefios industriates, registro
de marcas, registro o depdsito de nombres comercales o ensefas,
prorrogas de patentes y renovaciones de registros, traspases, cambios de
nombee, cambios de domicilic del titular, cancelacion voluntania de
registros y licencias de uso sobre Nuevas Creaciones o Signos Distintivos
b} Acciones de oposicitn, observaciones, cancelaciones, nulidad, medidas
tautelares, competencia desleal, impedimenta y prohibiciones de wsos. ¢f
Tramites de registros ante el Ministerio de Salud, o ante la autoridad
admunistrativa competante di En general, !os juicios civiles, penales,
adminisirativos © contencioso adminisitativos que prorovamos o se nos
promuevan relacionados con los asuntos antes mencionados. Los citados
apoderados v representantes, guedan guaimente autonzados para
sustituir el presente mandato, transigin, conciliar, otorgar licencias de uso,
desistir, cancelar, recibir, renunciar, revocar susttuciones y reasumir, ¥
ratficar los actos efectuados por agentes oficiosos. En todo case no
guedan facultados para confesar
CERTIFICAQION

¥o FERNANDC BUENDGENS SCHNEIDER e nombre y representacion de la
cociegad FRANKLIN ELECTRIC INDUSTRIAS DE MOTOBOMEBAS S.A.
certificd  que la socedsd FRANKUIN ELECTRIC INDUSTRIAS DE
MOTOBOMBAS S.A. _esta constituida de conformidad con tas leves de
Brasil v que 3 la facha se encueatra vng«n.p % su fgprespmame legal e

FERNANDO ENS IMR f P 7
,’/
//‘ 7 / ,\,} - f/';
g
r:muoo&nnoeﬁs SCHNEIDER
Uhcing Prindipai/ Maw: Office

Calle 70 A No. 11 - 43, Bogota D.C. Coiombia.

Tel 571+3176650 /3127928 Fax 571+2126167/ 6062872

Web: www. veraabogadossa.com
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BESPUESTA

Power of Attorney {Lawfui Person}
Representation and Empowerment

t{we} the under signed FERNANDO BUENDGENS SCHNEIDER acting on
behalf and legal representation of FRANKUN ELECTRIC INDUSTRIAS DE
MOTOBOMBAS S.A. with domicile n Rua Mans Dieter Schmidt, n? 1501,
Joinville — SC, Brazil, in due comphance with the terms of paragraph 1%
Article 543 of the Code of Commerce of Colombia, we designate the law
firm VERA ABOGADOS ASCCIADOS SA, as our attorney, like that the
assaciated lawyers, CAROUNA VERA MATIZ y/o JORGE € VERA VARGAS
y/o NATAUA VERA MATIZ y/o MAURICIO CHEYNE TENORIQ y/o GUSTAVO
BLANCO PINTO, Colombian, of legal age, society and lawyers domiciled at
CALE 70 A No.1143 Bogotd, Republic of Colombia, as my four)
representatives for 5i industrial property matters. The fast alternate shall
replace the principal in case of his absence or temporal or definite
impediment, the same rule will apply when the second afternate
representative is to replace the first one, when the absence or impediment
of the principat representative of the first or second alternate i their turn
ceases, (the representation can be taken again in thew sequence, by the
principal, the first or second alternate depending on the case, and the
mere {act of its exercise} will suffice. The represontatives and attorneys
are hereby empowered 10 receive notices and 1o represent us before any
authority or persons, with or without jurisdiction, specally those
adrmnistrative, admimistrative contentious and judical, in all matters
concerning the following matters; a} Obtainment of patents, models ang
designs, the registration of trademarks, deposi of commercial names and
NSigrEa; s reénewal, assignment, change of name or domicile. voluntary
cancellavon and registration of licenses of use of New (reations of
Distinctive  Signs, bl Actions of opposition, canceliation, annuiment,
precavtionary measures, unfair competition, impediment and proh bition
of uses: ¢} formalities of registration at the Ministry of Heaith, or befare
the competent adminstratve authority di In general cesl  crimina
administrative of contentious proceedings brought by us or agamnst us
related 1o the above mentioned matters The cited representatives,
remain equally authorized to replace the present order, to conciliate, to
grant licenses of use, to desist, to cancel, to receve, 1o fesign, 1o revoke
replacements and to re-take up office, and to ratify the acts carried out by
semi-official agents. in any case they do not remam authorized 1o confess

CERTIFICATION

i. FERNANDO BUENDGENS SCHNEIDER on behalf and representation of the
FRANKUN ELECTRIC INDUSTRIAS DE MOTOBOMBAS S.A society hereby
cerify  that  the society FRANKUN ELECTRIC INDUSTRIAS DE
MOTOBOMBAS S.A s constituted under the laws of Brazil and it 5
currently in force and its legal representative is FERNANDO BUENDGENS

SCHNEIDER, y, s
£> /i Vo e £/
= 1, I p .
. CAAN o AR / ¢ el é’]""‘("u.-‘é}’\‘
FERNANDO BUENDGENS SCHNEIDER
Director

Quito, B¢

Avda. 6 de Diciembre y La Nifa - Edificio Multicentro Ofc. 603
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ESTE DOCUMENTO PERTENECE A LA CORRECCION REALIZADA POR EL
TITULAR DE LA PATENTE EN CUANTO A LAS MODIFICACIONES
SOLICITADAS POR EL EXAMINADOR DE LA SOLICITUD
INTERNACIONAL.
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SISTEMA DE PROTECCION DE SELLO MECANICO DE BOMBA
CENTRIFUGA.

La presente invencion se refiere a un sistema de proteccién de sello mecéanico
de bombas centrifugas utilizadas para bombear fluidos/liquidos que contienen
sdlidos, que fue desarrollado para limitar la entrada de residuos soélidos en la
region donde se aloja el sello mecanico, en donde se impide el paso de
residuos sélidos por un conjunto de elementos responsables por cizallar y
expulsar los residuos sélidos. El selio mecanico es muy utilizado en bombas
centrifugas como medio de estanqueidad para evitar que el liquido bombeado
entre en la parte interna del motor.

Antecedentes de la Invencién

Los expertos en la técnica conocen bombas centrifugas para el bombeo de
liquidos que contienen residuos sélidos, las cuales comprenden basicamente
una carcasa provista de una abertura de entrada y de una abertura de salida,
un rotor impulsado por un eje accionado por un motor, una camara de sellado
de un sello mecanico posicionado convenientemente y alojado entre la carcasa
de la bomba y la carcasa del motor. El rotor de esas bombas normalmente esta
provisto de paletas extendidas y configuradas de modo tal que garanticen la
eficiencia de bombeo de esos liquidos que contienen sélidos.

Durante el funcionamiento de esas bombas, los liquidos con residuos sélidos
de diferentes dimensiones entran en la bomba a través de la abertura de
entrada/succion, por medio del movimiento del rotor. De esa forma, las paletas
extendidas del rotor permiten el movimiento de los liquidos junto con los
residuos sdlidos, de modo tal que los conduce hacia una abertura de
salida/descarga de la bomba.

A pesar de que el rotor comprende paletas extendidas para dirigir los liquidos
que contienen sélidos hacia una tuberia de salida, esos modelos de bombas no
comprenden medios de proteccién de sello mecanico que puedan
dificultar/impedir el paso de los residuos sélidos hasta la regién posterior del
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rotor y hasta el eje de motor que se acopla al rotor de la bomba. De esa forma
el sello mecanico queda vulnerable a los residuos y materiales diversos que
circulan en el interior de la bomba, dafiandose facilmente por el contacto con
esos residuos diversos, tales como estopas, que pueden enroscarse/enrollarse
en el eje de motor, llevando a pérdidas de rendimiento ademas de dafios en el
sello mecanico que podrian ocasionar la quema del motor debido a la fuga de
los liquidos en el interior del motor.

Adicionalmente, otros modelos de bombas usan camaras de proteccion de
sello mecanico. Sin embargo, de manera desventajosa, esas bombas no
consiguen impedir que, eventualmente, residuos alcancen su camara de
proteccion, la cual es vulnerable en la region por la cual atraviesa el eje de
motor de la bomba, resultando en dafios en el sello mecanico.

El documento de patente US2649050, titulado originalmente como
‘CENTRIFUGAL PUMP’ presenta un ejemplo de esas bombas centrifugas para
el bombeo de liquidos que contienen residuos sélidos que buscan impedir el
paso de residuos sélidos hasta la camara de sellado de la bomba, en donde se
describe una bomba centrifuga que comprende un rotor, el cual esta provisto
de laminas en su cara posterior y también de un anillo dinamico cercado por un
anillo estatico dispuesto en la carcasa de la bomba. Tales laminas dispuestas
en la region posterior del rotor tienen por objetivo evitar que sélidos,
especificamente latex, se dirijan hacia la region de la camara de sellado de Ia
bomba. Ademas, el movimiento del anillo dindmico con relacién al anillo
estético tiene por objetivo cizallar y expulsar los sélidos que, eventualmente,
pasen por las laminas dispuestas en la regién posterior del rotor.

Sin embargo, las dimensiones de esas laminas proporcionan una gran area de
contacto de las mismas con los fluidos que se alojan en la regién posterior del
rotor. Por tanto, el movimiento de esas laminas, junto con el rotor, resulta en el
desplazamiento de un gran volumen de fluidos, lo que perjudica el rendimiento
de la bomba y no provoca el cizallamiento de los sélidos contenidos en esos
fluidos, pues esos solidos simplemente acaban siguiendo el flujo de los fluidos
generado por el movimiento del rotor.
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La disposicién radial de forma concordante entre si y el formato continuo de los
extremos de corte de los anillos estatico y dindmico perjudican la generacion de
una turbulencia con fuerzas que se ejercen en diferentes sentidos y
direcciones, pues crea un flujo de direccién y sentido unicos, los cuales
acomparian la direccion y el sentido de rotacién del propio rotor. De esa forma,
esos anillos no son eficaces en el cizallamiento y expulsién de los sdlidos,
pudiendo, incluso, conducirlos hasta la region de la camara de sellado de la
bomba y enroscarlos entre el rotor y la carcasa de la bomba, perjudicando su
rendimiento o hasta dafiarlos, lo que puede ocasionar problemas de
mantenimiento y perjudicar el torque de inicio.

Ademas, cuando la bomba esta apagada, los residuos sélidos pueden
colocarse entre los anillos estatico y dinamico. Por tanto, en funcién de la baja
eficiencia en la fragmentacién y expulsién de los residuos sélidos por parte de
esos anillos, cuando la bomba se reconecta, existe una dificultad aun mayor en
la fragmentacion y expulsién de los residuos sélidos, pudiendo ocasionar dafios
en la bomba por el enroscado de los residuos sélidos detras del rotor.

Buscando solucionar esos inconvenientes, la presente invencién propone un
sistema de proteccion de sello mecanico de bombas centrifugas utilizadas para
bombear fluidos/liquidos que contienen sdlidos, que fue desarrollado para
dificultar/impedir el paso de residuos sélidos hasta regiones que perjudiquen el
rendimiento de la bomba o resulten en necesidad de mantenimiento.

Otro objetivo de la presente invencion es proporcionar un sistema de proteccién
de sello mecanico de bombas centrifugas provisto de un rotor capaz de crear
regiones de turbulencia, las cuales dificultan/impiden el paso de residuos
solidos entre la region posterior del rotor y de una tapa posterior de la carcasa

de la bomba cooperantes entre si.

Aln otro objetivo de la presente invencién es un sistema de proteccién de sello
mecanico de bombas centrifugas provisto de regiones de cizallamiento de
residuos sdlidos, las cuales se disponen entre la region posterior de ese rotor y
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la tapa posterior de la carcasa de la bomba.

Ventajosamente, la presente invencién presenta un sistema de proteccion de
sello mecénico, el cual garantiza un mejor rendimiento, ademas de proteger
eficazmente el sello mecanico y consecuentemente el motor de la bomba,

evitando mantenimientos innecesarios.

Breve descripcién de la invencién

La presente invencidn se refiere a un sistema de proteccion de sello mecanico
de bombas centrifugas para bombear fluidos/liquidos que contienen sélidos,
tales como residuos de alcantarillado, en donde tal bomba se acopla a un
motor provisto de un rotor cuyo cubo central se acopla a un eje de motor.
Adicionalmente, dicha bomba est3 provista de una tapa posterior fijada en la
carcasa superior de la bomba, de manera tal que define una camara de
encerramiento de sello mecanico, la cual se liena con un fluido tal como aceite.

Tal sistema de proteccién de sello mecanico esta compuesto por una primera
region de expulsiéon y fragmentacion de los residuos solidos, formada por
resaltes radiales dispuestos en la cara posterior del rotor, y de una segunda
region de expulsion y fragmentacion de los residuos solidos, formada por la
asociacion entre un anillo dinamico cooperante con un anillo estatico. De esa
forma, dicho anillo dinamico se dispone en una posicién intermedia de la cara
posterior del rotor, mientras que dicho anillo estitico se dispone en una
posicion intermedia de la cara anterior de la tapa, de manera tal que Ia
turbulencia generada por el movimiento relativo entre las salientes de los
anillos sea més intensa en esa region intermedia y no se extienda hasta el ejey
el cubo central, protegiendo el anillo de estanqueidad y el sello mecanico
contra eventuales fragmentos de residuos sélidos cizallados, los cuales se

aceleran en la regién de turbulencia.

Para explicar mejor el presente sistema de proteccion de sello mecanico de
bombas centrifugas, se presentan a continuacién figuras esquematicas de una
realizacion particular de la invencion, cuyas dimensiones y proporciones no
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necesariamente son las reales, pues las figuras apenas tienen la finalidad de
presentar didacticamente sus diversos aspectos, cuya extensién de proteccion
esta determinada apenas por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcién de los dibujos

El sistema de proteccion de sello mecanico para bombas centrifugas sera
descrito a continuacién con base en los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 representa una vista en corte de un ejemplo de
configuracién de una bomba (B) para la aplicacion del sistema (1) de la
presente invencion;

- la figura 1A representa una vista ampliada del detalle de la figura 1
evidenciando el sistema (1) de proteccién de un sello (S), de la presente
invencioén;

- la figura 2 representa una vista de despiece en perspectiva superior
de la bomba (B) evidenciando el rotor (2) de la presente invencion; vy,

- la figura 3 representa una vista de despiece en perspectiva inferior
de la bomba (B) evidenciando la tapa (3) de la presente invencion.

Descripcién Detallada de la Invencién

Como se ilustra en los dibujos adjuntos, la presente invencién se refiere a un
sistema (1) de proteccién para sello mecanico (S) de bomba centrifuga (B) para
bombear liquidos que contienen sdlidos, tales como residuos de alcantarillado,
en donde tal bomba (B) se acopla a un motor (M).

Conforme se ilustra en las figuras 1, 2 y 3, la bomba (B) esta provista de un
cuerpo (B1) cerrado por una carcasa superior (B2) y por una tapa inferior (B3),
de manera tal que el cuerpo (B1) abrigue un rotor (2), el cual esta provisto de
un cubo central (25) acoplado a un eje (M1) de dicho motor (M). Ademas, dicha
bomba (B) esta provista de una tapa (3) fijada en la carcasa superior (B2), de
manera tal que define una cdmara (4) de encerramiento de sello mecanico (S),
la cual se posiciona convenientemente entre la bomba (B) y el motor (M).
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Conforme se ilustra en las figuras 2 y 3, dicho rotor (2) comprende un anillo
dinamico (20) dispuesto en la cara radial anular (21) del rotor (2) y provisto de
una serie de proyecciones (200) espaciadas entre si, mientras que la tapa (3)
comprende un anillo estatico (30) dispuesto en la cara anular opuesta (31) de la
tapa (3) y provisto de una serie de proyecciones (300) espaciadas entre si.

De esa forma, conforme se ilustra en las figuras 1y 1A, dicho sistema (1) de
proteccion de sello mecanico (S) esta compuesto por una primera regién (10)
de expulsién y fragmentacién de los residuos solidos, configurada por la cara
radial anular (21), a partir de la cual se proyecta un conjunto de resaltes
radiales (22), intercalados entre si y posicionados a partir del borde externo
(24) del rotor (2); y de una segunda region (11) de expulsion y fragmentacion
de los residuos solidos, configurada por la combinacién del anillo dinamico (20)
dispuesto en una posicidn intermedia con relacién a la cara radial anular (21),
alejado del cubo central (25) y posicionado de manera cooperante con el anillo
estatico (30), dispuesto en una posicion intermedia de la cara anular opuesta
(31) de la tapa (3).

De esa forma, dichos anillo dinamico (20) y anillo estatico (30) se disponen uno
contra el otro, preferiblemente alejados minimamente entre si, de manera tal
que el anillo dinamico (20) sufra el mismo movimiento de rotacién del rotor (2).
De esa manera, los espacios existentes entre las salientes (200 y 300) de los
anillos (20 y 30) permiten el paso de los liquidos/fluidos que se mueven por la
rotacién del rotor (2), generando turbulencia en Ia segunda regién (11) de
expulsion y fragmentacion de los residuos sélidos, dificultando el paso de
residuos soélidos en direccién del sello mecanico (S) a través de la regién en la
que el eje (M1) atraviesa la tapa (3). De manera analoga, dichos resaltes
radiales (22) también acompafian el mismo movimiento de rotacion del rotor
(2), ampliando la turbulencia generada en la segunda region (11) hasta la
primera regién (10) de expulsion y fragmentacion de los residuos sélidos.
Adicionalmente, tales resaltes radiales (22) actuan ademas como raspadores
de residuos que eventualmente entren en esa primera regién (10),

expulsandolos centrifugamente.
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El movimiento relativo entre dichas salientes (200 y 300) da como resultado el
cizallamiento de los residuos sélidos que llegan hasta dicha segunda regién
(11) de expulsién y fragmentacion de los residuos sélidos, de modo tal que
garantizan que ningln residuo sélido de tamarfio considerable fluya en direccion

al sello mecanico (S).

Conforme se ilustra en las figuras 1 y 1A, dicha bomba (B) esta provista
adicionalmente de un anillo de estanqueidad (8), preferiblemente del tipo v'ring,
posicionado alrededor del eje (M1 ), entre el cubo central (25) del rotor (2 yla
tapa (3), de modo tal que evita el paso de liquidos hasta el sello mecanico (S).
La camara (4) se destina a llenarse por un fluido, tal como aceite, de manera tal
que parte de dicho sello mecanico (S) quede sumergido en ese fluido, en el
interior de la camara (4), la cual es responsable por la refrigeracion y
lubrificacién del sello mecanico(S). La camara (4) de encerramiento de sello
mecanico (S) preferiblemente estd provista de un sensor de humedad (no
representado), el cual tiene la funcién de detectar la eventual entrada de
liquidos, a través de un extremo del sello mecanico (S), en caso de que se
dafie el anillo de estanqueidad (5).

De esa forma, en caso de que ocurra alguna fuga de liquidos a través del anillo
de estanqueidad (5) y también por el sello mecanico (S), el sensor detecta la
presencia de humedad y promueve el apagado del conjunto motobomba
buscando proteger el motor, asi como informar que la misma necesita

mantenimiento.

Preferiblemente, dicho anillo dinamico (20) se dispone en una posicion
intermedia de la cara radial anular (21) del rotor (2), mientras que dicho anillo
estatico (30) se dispone en una posicién intermedia de la cara anular opuesta
(31) de la tapa (3), de manera tal que la turbulencia generada por el
movimiento relativo entre las salientes (200 y 300) de los anillos (20 y 30) sea
mas intensa en esa regién intermedia y no se extienda hasta el eje (M1) y el
cubo central (25), protegiendo el anillo de estanqueidad (5) y el sello mecanico
(S) contra eventuales fragmentos de residuos sélidos cizallados por dichas
salientes (200 y 300), los cuales se aceleran en la region de turbulencia.
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Conforme se ilustra en la figura 1 y 1A, el posicionamiento del rotor (2) con
relacién a la tapa (3) ocurre de manera tal que la distancia entre el rotor (2) y la
tapa (3) sea la minima posible para que los anillos (20 y 30) trabajen de forma
cooperante cuando se mueve el rotor (2). De esa forma, la propia distancia
reducida entre el rotor (2) y la tapa (3) se vuelve un limitador para la entrada de
residuos soélidos entre el rotor (2) y la tapa (3), de manera tal que solo los
residuos de dimensiones mas pequefias estén aptos para entrar en la primera
region (10) de expulsion y fragmentacion de los residuos sélidos.

Preferiblemente, conforme se ilustra en la figura 2, dicha tapa inferior (B3) de la
bomba (B) posee una regién interna escalonada (B30), responsable por facilitar
la fragmentacion de residuos sélidos conforme la rotacion del rotor (2), cuando
tales residuos sélidos se aceleran naturalmente en direccién a esa regién
interna escalonada (B30).

Debe ser llevado en consideracién por especialistas en el area que pueden ser
realizadas alteraciones en los ejemplos de realizacién descritos anteriormente
sin desviarse del concepto inventivo general de los mismos. Se entiende, en
consecuencia, que la invencién no se limita por los ejemplos de realizacién
especificos aqui descritos, sino que tiene como objetivo abarcar las
modificaciones dentro del alcance de proteccion de la misma, como se define

en las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. SISTEMA DE PROTECCION DE SELLO MECANICO DE BOMBA
CENTRIFUGA, en donde la bomba (B) esta provista de un rotor (2), con un
cubo central (25) y de una camara (4) de encerramiento del sello mecanico (S)
llena con fluido y cerrada por una tapa (3), caracterizado por que comprende
una primera regién (10) de expulsién y fragmentacién de los residuos sélidos,
configurada por una cara radial anular (21), a partir de la cual se proyecta un
conjunto de resaltes radiales (22) intercalados entre si y posicionados a partir
del borde externo (24) del rotor (2); y una segunda region (11) de expulsion y
fragmentacion de los residuos sélidos, configurada por la combinacion de un
anillo dinamico (20) dispuesto en una posicion intermedia con relacién a la cara
radial anular (21), alejado del cubo central (25) y posicionado de manera
cooperante con un anillo estatico (30), dispuesto en una posicion intermedia de

la cara anular opuesta (31) de la tapa (3).

2. SISTEMA DE PROTECCION DE SELLO MECANICO DE BOMBA
CENTRIFUGA, segin la reivindicacion 1, caracterizado por que el anillo

dinamico (20) estad provisto de una serie de proyecciones (200) espaciadas
entre si; el anillo estatico (30) esta provisto de una serie de proyecciones (300)

espaciadas entre si.

3. SISTEMA DE PROTECCION DE SELLO MECANICO DE BOMBA
CENTRIFUGA, segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por que entre el

rotor (2) y la tapa (3) comprende un anillo de estanqueidad (5) de tipo v'ring,
encajado alrededor del eje (M1) bajo presion.
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RESUMEN

SISTEMA DE PROTECCION DE SELLO MECANICO DE BOMBA CENTRIFUGA.

La presente invencion se refiere a un sistema de proteccién (1) de sello mecénico
de bombas centrifugas (B) para bombear fluidos/liquidos que contienen sélidos,
tales como residuos de alcantarillado. La bomba (B) se acopla a un motor (M) y
esta provista de un rotor (2) que posee un cubo central (25) de acople de un eje
(M1) de dicho motor (M). Adicionalmente, dicha bomba (B) esta provista de una
tapa (3) fijada en la carcasa superior (B2) de la bomba (B), de manera tal que
define una camara (4) de encerramiento de sello mecanico (S), en donde tal
camara (4) se destina a llenarse por un fluido (no representado), tal como aceite.
El sistema (1) de proteccion de sello mecanico (S) de la presente invencion, esta
compuesto por una primera regién (10) de expulsion y fragmentacién de los
residuos solidos, formada por resaltes radiales (22), y por una segunda region (11)
de expulsion y fragmentacion de los residuos sélidos, formada por la asociacion de
un anillo dinamico (20) cooperante con un anillo estatico (30).



