COMPOSICION AGLUTINANTE DE CARBON

La invencion reivindicada en la presente se refiere a una briqueta que
comprende finos de carbdén y una composicion aglutinante que comprende al menos
un homo- o copolimero de acido (met)acrilico (i) y al menos un copolimero de estireno-
alquil(met)acrilato (ii), un método para fabricar tal briqueta y el uso de una composicion
aglutinante para la aglomeracioén de finos de carbon.

Durante la mineria de carbén, se obtienen finos de carbén ademas de grumos
de carbon. Es posible el procesamiento adicional de tales finos de carbén, por
ejemplo, mediante el uso de procesos de flotacién. El concentrado de finos de carbén
asi obtenido se briquetea, y los relaves obtenidos que aun contienen una cantidad
considerable de finos de carbon se descartan en un vertedero minero. Sin embargo,
en algunas regiones, por ejemplo, Sudafrica, la totalidad de la fraccion de finos de
carbon se desecha generalmente en una escombrera sin ningun proceso adicional.
Tales finos de carbén pueden comprender mas de 20 % en peso de minerales no
combustibles, lo que hace que los finos de carbén no sean adecuados para usar como
combustible.

Grandes cantidades de finos de carbdon en vertederos mineros generan
cantidades significativas de polvo de carbon de escape no deseado y que en la
actualidad o en el futuro podria estar prohibido por ley en algunos paises. En algunos
paises, incluso las escombreras existentes se deben cerrar, y los finos de carbén se
deben retirar. Aunque no es posible la combustidn directa de los finos de carbdn que
tienen alto contenido de cenizas, tales finos de carbon pueden hacer combustién en
una planta siempre que los finos de carbon estén presentes como briquetas. Ademas,
las briquetas son evidentemente mas faciles de transportar en comparacion con los
finos de carbon. De este modo, la combustion puede llevarse a cabo donde sea
necesario con el uso de briquetas. Sin embargo, para este fin, las briquetas deben
mantenerse estables durante el transporte y, en particular, ser resistentes a los dafos
por caidas desde determinada altura como suele suceder durante el traslado de un
contenedor a otro, por ejemplo, cuando los pelets se mueven de un tren a un barco, o
similar. En caso de que se rompan las briquetas durante el transporte, o que la
superficie se desgaste debido a la friccion, pueden formarse particulas pequefias no
deseadas e incluso finos de carbon, lo que genera contaminacion ambiental y, en el

peor de los casos, explosiones de polvo.



Para la formacién de briquetas compuestas en gran parte por finos de carbén
se agrega por lo general un aglutinante de alcohol de polivinilo (PVA) como una
solucion diluida que requiere calentar el PVA hasta una temperatura de >80 °C para la
solubilizacién, lo cual no es conveniente desde un punto de vista econdmico. Ademas,
la estabilidad mecanica de tales briquetas que contienen PVA aun necesita mejoras.

De este modo, el objeto de la invencién reivindicada en la presente es
proporcionar briquetas que comprenden finos de carbén y una composicion aglutinante
con una buena estabilidad y resistencia mecanicas, en donde la estabilidad y
resistencia mecanicas se desarrollan a temperaturas relativamente bajas sin la
necesidad de calentar la composicién aglutinante.

El objeto se logra proporcionando briquetas que comprenden finos de carbén y
una composicion aglutinante que comprende al menos un homo- o copolimero de
acido (met)acrilico (i) y al menos un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii).

De este modo, en una forma de realizacién, la invencion reivindicada en la
presente se refiere a una briqueta que comprende
A) finos de carbén y
B) una composicién aglutinante que comprende

(i) al menos un homo- o copolimero de acido (met)acrilico y

(i) y al menos un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato.

Preferentemente, la invencion reivindicada en la presente se refiere a una
briqueta que comprende
A) finos de carbon y
B) una composicion aglutinante que comprende

(i) al menos un homo- o copolimero de &cido (met)acrilico, que no es un

copolimero de estireno-alquil(met)acrilato y

(i) y al menos un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato.

En el sentido de la invencion reivindicada en la presente, el término “briqueta”
se refiere a un bloque comprimido de cualquier forma que incluye esferas, rectangulos,
cuadrados, rodillos, tiras separadas o laminas separadas.

En el sentido de la invencion reivindicada en la presente, la expresion “finos de
carbon” se refiere a la totalidad de componentes inorganicos solidos que comprenden
particulas de carbon y particulas de cenizas. En el sentido de la invencion reivindicada

en la presente, la expresion “particulas de carbdn” se refiere a particulas que consisten
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sustancialmente, es decir, >85 % en peso, en carbono. La expresidon “particulas de
cenizas” se refiere a particulas de minerales que no son de carbon, que incluyen silice,
arcilla y pirita.

Por lo general, las particulas de carbdn conforman al menos 50 % en peso, con
mayor preferencia, al menos 60 % en peso, y, con maxima preferencia, al menos 70 %
en peso, en funcion del peso total de los finos de carbén.

Los finos de carbon pueden comprender ademas particulas de cenizas.
Aunque se prefiere un bajo contenido de particulas de cenizas, por ejemplo, 10 % en
peso o menos, preferentemente, 5 % en peso o menos, en funcién del peso total de
los finos de carbdn, los finos de carbén pueden comprender hasta 40 % en peso de
particulas de cenizas segun se determina en los métodos gravimétricos estandares.
Los pelets inventivos pueden aldn usarse en una planta de energia, una planta de
licuacion de carbon (proceso Fischer-Tropsch/Sasol) a un contenido tan alto de
particulas de cenizas. Preferentemente, el contenido de particulas de cenizas es de
hasta 25 % en peso, en funcion del peso total de los finos de carbén. Los finos de
carboén con alto contenido de particulas de cenizas incluyen carbén residual, carbén en
bruto y carbdn recientemente extraido.

Preferentemente, los finos de carbén comprenden al menos 50 % en peso de
particulas de carbén que tienen un diametro de particula de menos de 1 mm segun se
determina en DIN 66165, con mayor preferencia, comprenden al menos 75 % en peso
de particulas de carbon que tienen un diametro de particula de menos de 1 mm, y, con
maxima preferencia, consisten en particulas de carbon que tienen un diametro de
particula de menos de 1 mm.

En una forma de realizacion preferida, los finos de carbén comprenden al
menos 50 % en peso de particulas de carbdn que tienen un didmetro de particula de
menos de 500 ym segun se determina en DIN 66165, con mayor preferencia,
comprenden al menos 75 % en peso de particulas de carbon que tienen un diametro
de particula de menos de 500 uym, y, con maxima preferencia, consisten en particulas
de carbén que tienen un diametro de particula de menos de 500 ym.

En una forma de realizacion de especial preferencia, los finos de carbon
comprenden al menos 50 % en peso de particulas de carbon que tienen un diametro
de particula de menos de 300 um segun se determina en DIN 66165, con mayor
preferencia, comprenden al menos 75 % en peso de particulas de carbon que tienen
un diametro de particula de menos de 300 ym, y, con maxima preferencia, consisten

en particulas de carbdn que tienen un diametro de particula de menos de 300 um.

3



Preferentemente, los finos de carbén comprenden al menos 50 % en peso de
particulas que pasan por un tamiz Tyler de malla 16 (1 mm de apertura de tamiz), con
mayor preferencia, comprenden al menos 75 % en peso de particulas que pasan por
un tamiz Tyler de malla 16 (1 mm de apertura de tamiz), y, con maxima preferencia,
consisten en particulas que pasan por un tamiz Tyler de malla 16 (1 mm de apertura
de tamiz). Preferentemente, los finos de carbén comprenden al menos 50 % en peso
de particulas que pasan por un tamiz Tyler de malla 32 (500 um de apertura de tamiz),
con mayor preferencia, comprenden al menos 75 % en peso de particulas que pasan
por un tamiz Tyler de malla 32 (500 ym de apertura de tamiz), y, con maxima
preferencia, consisten en particulas que pasan por un tamiz Tyler de malla 32 (500 pm
de apertura de tamiz). Preferentemente, los finos de carbon comprenden al menos 50
% en peso de particulas que pasan por un tamiz Tyler de malla 48 (300 um de
apertura de tamiz), con mayor preferencia, comprenden al menos 75 % en peso de
particulas que pasan por un tamiz Tyler de malla 48 (300 pm de apertura de tamiz), y,
con maxima preferencia, consisten en particulas que pasan por un tamiz Tyler de
malla 48 (300 um de apertura de tamiz).

Preferentemente, el al menos un homo- o copolimero de &cido (met)acrilico (i)
no es un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii).

Preferentemente, el al menos un homo- o copolimero de acido (met)acrilico (i)
se selecciona del grupo que consiste en homopolimeros de acido acrilico,
opcionalmente en la forma de sus sales de metal alcalino, sales de metal
alcalinotérreo y sales de amonio;

homopolimeros de &cido metacrilico, opcionalmente en la forma de sus sales
de metal alcalino, sales de metal alcalinotérreo y sales de amonio;

copolimeros de acido acrilico, opcionalmente en la forma de sus sales de metal
alcalino, sales de metal alcalinotérreo y sales de amonio, y al menos un monémero no
idnico; y

copolimeros de acido metacrilico, opcionalmente en la forma de sus sales de
metal alcalino, sales de metal alcalinotérreo y sales de amonio, y al menos un
mondmero no ionico.

En el sentido de la invencion reivindicada en la presente, el al menos un
‘mondmero no idnico” es un monoémero que es eléctricamente neutro.
Preferentemente, los mondmeros no idnicos se seleccionan del grupo que consiste en
metacrilato, acrilato de etilo, acrilato de propilo, acrilato de butilo, acrilamida,

metacrilamida, N-metilacrilamida, N-isopropilacrilamida, N-ter-butil acrilamida, N-
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metilolacrilamida, N, N-dimetil(met)acrilamida, N-isopropil(met)acrilamida, N-(2-
hidroxipropil)metacrilamida, N-metilolacrilamida, N-vinilformamida, N-vinilacetamida, N-
vinil-N-metilacetamida, poli(etilenglicol)(met)acrilato, mono(met)acrilato de
poli(etilenglicol) monometiléter, N-vinil-2-pirrolidona, mono((met)acrilato) de glicerol, 2-
hidroxietil(met)acrilato, vinil metilsulfona y acetato de vinilo. Con mayor preferencia, los
monoémeros no idnicos se seleccionan del grupo que consiste en acrilamida,
metacrilamida, N-isopropilacrilamida, N-ter-butil acrilamida, N-metilolacrilamida,
metacrilato, acrilato de etilo, acrilato de propilo y acrilato de butilo.

Con mayor preferencia, los homo- o copolimeros de acido (met)acrilico (i) se
seleccionan del grupo que consiste en homopolimeros de &acido acrilico,
opcionalmente en la forma de sus sales de metal alcalino, sales de metal
alcalinotérreo y sales de amonio;

homopolimeros de acido metacrilico, opcionalmente en la forma de sus sales
de metal alcalino, sales de metal alcalinotérreo y sales de amonio;

copolimeros de acido acrilico, opcionalmente en la forma de sus sales de metal
alcalino, sales de metal alcalinotérreo y sales de amonio, y al menos un monémero no
ionico seleccionado del grupo que consiste en acrilamida, metacrilamida, N-
isopropilacrilamida, N-ter-butil acrilamida, N-metilolacrilamida, metacrilato, acrilato de
etilo, acrilato de propilo y acrilato de butilo; y

copolimeros de acido metacrilico, opcionalmente en la forma de sus sales de
metal alcalino, sales de metal alcalinotérreo y sales de amonio, y al menos un
mondémero no ionico seleccionado del grupo que consiste en acrilamida,
metacrilamida, N-isopropilacrilamida, N-ter-butil acrilamida, N-metilolacrilamida,
metacrilato, acrilato de etilo, acrilato de propilo y acrilato de butilo.

Aun con mayor preferencia, los homo- o copolimeros de acido (met)acrilico (i)
se seleccionan del grupo que consiste en homopolimeros de acido acrilico,
opcionalmente en la forma de sus sales de metal alcalino, sales de metal
alcalinotérreo y sales de amonio;

homopolimeros de &cido metacrilico, opcionalmente en la forma de sus sales
de metal alcalino, sales de metal alcalinotérreo y sales de amonio;

copolimeros de acido acrilico, opcionalmente en la forma de sus sales de metal
alcalino, sales de metal alcalinotérreo y sales de amonio, y acrilamida; y

copolimeros de acido metacrilico, opcionalmente en la forma de sus sales de
metal alcalino, sales de metal alcalinotérreo y sales de amonio, y acrilamida.

En particular, el al menos un homo- o copolimero de acido (met)acrilico (i)
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comprende un copolimero de acido acrilico y acrilamida. Preferentemente, el al menos
un homo- o copolimero de acido (met)acrilico (i) consiste en un copolimero de acido
acrilico y acrilamida. Por ejemplo, un copolimero de acido acrilico y acrilamida esta
disponible como Alcotac® CB6 de BASF. También se prefiere que el al menos un
homo- o copolimero de acido (met)acrilico (i) comprenda, por ejemplo, un polimero de
acido acrilico, en particular, acido poliacrilico. Preferentemente, el al menos un homo-
o copolimero de acido (met)acrilico (i) consiste en acido poliacrilico.

Preferentemente, el al menos un homo- o copolimero de acido (met)acrilico (i)
tiene un peso molecular promedio en peso de =1 000 a <5 000 000 g/mol, con mayor
preferencia, en el rango de = 10 000 a < 500 000 g/mol, segun se determina en el
analisis mediante cromatografia de penetracién en gel.

Preferentemente, el al menos un copolimero de acido (met)acrilico (i) deriva de
una mezcla que comprende = 50 % en peso, con mayor preferencia, =2 70 % en peso,
aun con mayor preferencia, = 80 % en peso, con maxima preferencia, =2 90 % en peso,
de acido metacrilico y/o acido acrilico, cada uno opcionalmente en la forma de sus
sales de metal alcalino, sales de metal alcalinotérreo y sales de amonio. El resto de los
copolimeros de acido (met)acrilico (i) deriva de al menos un monémero no iénico como
se define anteriormente.

Preferentemente, el al menos un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii)
es diferente del al menos un homo- o copolimero de acido (met)acrilico (i).

Preferentemente, el al menos un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii)
deriva de una mezcla que comprende

al menos un mondmero A seleccionado del grupo que consiste en ésteres de
acido acrilico o acido metacrilico con n-propanol, isopropanol, n-butanol, isobutanol,
sec-butanol, ter-butanol, pentanol, hexanol, 2-etilhexanol, octanol, decanol, dodecanol
y alcohol de estearilo,

y al menos un monodmero B seleccionado del grupo que consiste en estireno y
alfa-metilestireno.

Preferentemente, la mezcla comprende = 20 a < 90 % en peso, con mayor
preferencia, = 40 a < 80 % en peso, con maxima preferencia, = 50 a < 70 % en peso,
de al menos un mondémero A, en funcion del peso total de la mezcla. Preferentemente,
la mezcla comprende = 10 a < 80 % en peso, con mayor preferencia, 220 a < 60 % en
peso, con maxima preferencia, = 30 a < 50 % en peso, de al menos un monémero B,
en funcion del peso total de la mezcla.

Preferentemente, el al menos un mondmero A se selecciona del grupo que
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consiste en ésteres de acido acrilico o acido metacrilico con n-propanol, isopropanol,
n-butanol, isobutanol, sec-butanol, ter-butanol, pentanol, hexanol, 2-etilhexanol,
octanol, decanol, dodecanol o alcohol de estearilo, 0 mezclas de estos, con mayor
preferencia, con n-butanol, isobutanol, sec-butanol, ter-butanol, pentanol, hexanol, 2-
etilhexanol, octanol, decanol, dodecanol o alcohol de estearilo, 0 mezclas de estos, v,
con maxima preferencia, con n-butanol, isobutanol, sec-butanol o ter-butanol.

El al menos un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii) puede también
derivar de una mezcla que comprende otros mondmeros en una cantidad de hasta 10
% en peso, preferentemente, 5 % en peso, en funcién del peso total de la mezcla. En
caso de que estén presentes estos otros mondmeros, se seleccionan preferentemente
de formiato de vinilo, acetato de vinilo, propionato de vinilo, acrilonitrilo, metacrilonitrilo,
acido acrilico, acido metacrilico, acrilamida, metacrilamida, cloruro de vinilo, cloruro de
vinilideno, etiléter de vinilo, etileno, propileno, butadieno, isopreno, N-vinilpirrolidona,
acido vinilsulfénico y sus sales de metal alcalino, acido acrilamidopropansulfénico y
sus sales de metal alcalino, estireno sulfonado y sus sales de metal alcalino, acido
acrilico, &cido metacrilico, acido maleico, acido fumarico, acido itacénico, N-alquil- y N-
hidroxialquilamidas de acidos C; -Cs -mono- o dicarboxilicos etilénicamente
insaturados, diésteres de alcoholes dihidricos de acidos Cs -Cg -mono- o dicarboxilicos
etilénicamente insaturados, ésteres de vinilo o alilo de acidos C; -Cg -mono- o
dicarboxilicos etilénicamente insaturados, derivados de N,N'-divinil- o N,N'-dialilurea o
divinilaromaticos.

En caso de que estén presentes otros mondémeros, por lo general no mas de
dos de otros mondmeros estan presentes, preferentemente, no mas de uno. Con
maxima preferencia, ningun otro monémero esta presente.

El al menos un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii) puede también
estar presente como una mezcla de dos o mas copolimeros de estireno-
alquil(met)acrilato (ii) de acuerdo con la invencién. Por lo general, no mas de tres
copolimeros de estireno-alquil(met)acrilato (ii) estan presentes, preferentemente, solo
un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii) esta presente.

En particular, el al menos un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii)
comprende un copolimero de estireno-acrilato de butilo. Preferentemente, el al menos
un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii) consiste en un copolimero de
estireno-acrilato de butilo. Por ejemplo, un copolimero de estireno-acrilato de butilo
esta disponible como Acronal® S 728 de BASF.

También se prefiere que el al menos un copolimero de estireno-
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alquil(met)acrilato (ii) se formule en una formulacion lista para usar, preferentemente,
junto con el al menos un homo- o copolimero de acido (met)acrilico (i) que no es un
copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii). Preferentemente, el al menos un
copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii) comprende un copolimero de estireno-
acrilato de butilo que se formula en una formulacion que comprende, por ejemplo, un
copolimero de acido acrilico y acrilamida como el al menos un homo- o copolimero de
acido (met)acrilico (i). También se prefiere que el al menos un copolimero de estireno-
alquil(met)acrilato (ii) comprenda un copolimero de estireno-acrilato de butilo que se
formula en una formulacion que comprende, por ejemplo, un polimero de acido
acrilico, en particular, acido poliacrilico, como el al menos un homo- o copolimero de
acido (met)acrilico (i). Por ejemplo, una formulacion que comprende copolimero de
estireno-acrilato de butilo y un polimero de acido acrilico en agua esta disponible como
Alcotac® CBF60 de BASF.

Preferentemente, el al menos un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii)
tiene un peso molecular promedio en peso de =1 000 a < 2 000 000 g/mol, con mayor
preferencia, en el rango de =1 000 a < 1 000 000 g/mol, aun con mayor preferencia,
en el rango de = 1 000 a < 500 000 g/mol, segun se determina en la medicién de
cromatografia de penetracion en gel.

Preferentemente, la composicion aglutinante comprende al menos un agente
de reticulacion (iii) seleccionado del grupo que consiste en polimeros que tienen al
menos un grupo funcional que se selecciona del grupo que comprende hidroxi, aminas
primaria, secundaria y terciaria, epoxi y aldehido y complejos de metales polivalentes.

La reticulacion puede también efectuarse mediante la adicién de alcali.

Preferentemente, el complejo de metales polivalentes se selecciona del grupo
que consiste en calcio, magnesio, zinc, bario, aluminio, zirconio, niquel, hierro, cadmio,
estronio, bismuto, berilio, cobalto, plomo, cobre y antimonio. Preferentemente, el
ligando para formar el complejo de metales polivalentes se selecciona del grupo que
consiste en ion de acido carbonico, ion de acido acético, ion de acido oxalico, ion de
acido malico, ion de acido hidroxiacético, ion de acido tartarico, ion de acido acrilico,
ion de &cido lactico, ion de &cido férmico, ion de acido salicilico, ion de acido benzoico,
ion de acido gluconico, ion de acido glutamico, glicina, alanina, amoniaco, morfolina,
etilendiamina, dimetilaminoetanol, dietilaminoetanol, monetanolamina, dietanolamina y
trietanolamina.

Los polimeros que tienen al menos un grupo funcional que se selecciona del

grupo que comprende hidroxi, aminas primaria, secundaria y terciaria, epoxi y aldehido
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comprenden, en general, las sustancias conocidas por la persona del oficio de nivel
medio, usadas generalmente para aminoplastos o resinas de fenol-formaldehido y, por
lo general, se denominan agentes de curado, tales como sulfato de amonio o nitrato de
amonio, o acidos inorganicos u organicos, por ejemplo, acido sulfurico, acido férmico o
sustancias de regeneracién de acido, tales como cloruro de aluminio, sulfato de
aluminio, en cada caso en cantidades pequefias habituales, por ejemplo, en el rango
de 0,1 % en peso a 10 % en peso, en funcidén de la cantidad total del agente de
reticulacion (iii).

Las resinas de fenol-formaldehido (también denominadas resinas PF) son
conocidas por las personas del oficio de nivel medio, cf., por ejemplo, Kunststoff-
Handbuch, 2.7 edicién, Hanser 1988, volumen 10 "Duroplaste", paginas 12 a 40.

En particular, la composicion aglutinante comprende ademas al menos un
agente de reticulacion (iii), mientras que el agente de reticulaciéon (iii) comprende,
preferentemente, una resina de fenol-formaldehido. Por ejemplo, las resinas de fenol-
formaldehido estan disponibles en BASF como Alcotac® CBX60 o de Resichem como
Reslink® GTC 50.

En la presente, se entiende que la resina de aminoplasto significa
policondensados de compuestos que tienen al menos un grupo carbamida sustituido
opcionalmente en parte con radicales organicos (el grupo carbamida se denomina
también grupo carboxamida) y un aldehido, preferentemente formaldehido.

Todas las resinas de aminoplasto conocidas por la persona del oficio de nivel
medio pueden usarse como resina de aminoplasto adecuada. Tales resinas y su
preparacion se describen, por ejemplo, en Ullmanns Enzyklopadie der technischen
Chemie, 4.7 edicion recientemente revisada y extendida, Verlag Chemie, 1973,
paginas 403 a 424 "Aminoplaste”, y Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry,
vol. A2, VCH Verlagsgesellschaft, 1985, paginas 115 a 141 "Amino Resins", y en M.
Dunky, P. Niemz, Holzwerkstoffe y Leime, Springer 2002, paginas 251 a 259 (resinas
UF) y paginas 303 a 313 (MUF y UF con una pequefia cantidad de melamina).

Las resinas de aminoplasto preferidas son policondensados de compuestos
que tienen al menos un grupo carbamida, también parcialmente sustituidas con
radicales organicos, y formaldehido.

Las resinas de aminoplasto de particular preferencia son resinas de urea-
formaldehido (resinas UF), resinas de melamina-formaldehido (resinas MF) o resinas
de urea-formaldehido que contienen melamina (resinas MUF).

Las resinas de aminoplasto de muy particular preferencia son resinas de urea-
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formaldehido, por ejemplo, los tipos de pegamento Kaurit® de BASF SE.

Otras resinas de aminoplasto muy preferidas son policondensados de
compuestos que tienen al menos un grupo amino, también parcialmente sustituido con
radicales organicos, y aldehido, en donde la relacién molar de aldehido con respecto
al grupo amino parcialmente sustituido, de manera opcional, con radicales organicos,
estd en el rango de 0,3 a 1,0, preferentemente, de 0,3 a 0,60, con particular
preferencia, de 0,3 a 0,45, con muy particular preferencia, de 0,30 a 0,40.

Otras resinas de aminoplasto muy preferidas son policondensados de
compuestos que tienen al menos un grupo amino -NH, y formaldehido, en donde la
relacion molar de formaldehido con respecto al grupo -NH, esta en el rango de 0,3 a
1,0, preferentemente, de 0,3 a 0,60, con particular preferencia, de 0,3 a 0,45, con muy
particular preferencia, de 0,30 a 0,40.

Otras resinas de aminoplasto muy preferidas son resinas de urea-formaldehido
(resinas UF), resinas de melamina-formaldehido (resinas MF) o resinas de urea-
formaldehido que contienen melamina (resinas MUF), en las que la relacion molar de
formaldehido con respecto al grupo -NH, estda en el rango de 0,3 a 1,0,
preferentemente, de 0,3 a 0,60, con particular preferencia, de 0,3 a 0,45, con muy
particular preferencia, de 0,30 a 0,40.

Otras resinas de aminoplasto muy preferidas son resinas de urea-formaldehido
(resinas UF), en las que la relacion molar de formaldehido con respecto al grupo -NH,
esta en el rango de 0,3 a 1,0, preferentemente, de 0,3 a 0,60, con particular
preferencia, de 0,3 a 0,45, con muy particular preferencia, de 0,30 a 0,40.

Tales resinas de aminoplasto se usan por lo general en forma liquida,
generalmente suspendidas en un medio de suspension liquido, preferentemente, en
una suspensién acuosa, pero también pueden usarse como un sélido.

El contenido de sdlidos de las suspensiones de resina de aminoplasto,
preferentemente, la suspension acuosa, es por lo general de 25 a 90 % en peso,
preferentemente, de 50 a 70 % en peso.

Las resinas de aminoplasto se preparan mediante procesos conocidos (cf. la
literatura antes mencionada de Ullmann "Aminoplaste" y "Amino Resins", y la literatura
antes mencionada de Dunky et al.) mediante la reaccién de los compuestos que
contienen grupos carbamida, preferentemente urea y/o melamina, con los aldehidos,
preferentemente formaldehido, en las relaciones molares deseadas del grupo
carbamida con respecto al aldehido, preferentemente en agua como un solvente.

La relacion molar deseada de aldehido, preferentemente formaldehido, con
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respecto al grupo amino parcialmente sustituido, de manera opcional, con radicales
organicos puede también establecerse mediante la adicion de monémeros que tienen
grupos -NH, a resinas de aminoplasto preparadas con mas formaldehido,
preferentemente comerciales. Los mondémeros que tienen grupos NH, son,
preferentemente, urea o melamina, con particular preferencia, urea.

Los constituyentes de resina del agente de reticulacion (iii) pueden usarse por
si solos, es decir, la resina de aminoplasto puede usarse como el Unico constituyente
de resina del agente de reticulacion (iii) o la resina PF como el Unico constituyente del
agente de reticulacion (iii).

Los constituyentes de resina del agente de reticulacion (iii) pueden, sin
embargo, usarse también como una combinacion de dos o mas constituyentes de
resina del agente de reticulacion (iii).

La composicion aglutinante comprende ademas aditivos que tienen un efecto
ventajoso en las caracteristicas generales de la briqueta o del proceso para fabricar
briquetas. Los aditivos adecuados incluyen agentes removedores de espuma, agentes
repelentes al agua, tensioactivos y solventes coalescentes.

Los agentes removedores de espuma que son adecuados para la
composicion aglutinante usada en la invencion pueden ser los usados normalmente
en el estado de la técnica. En algunas formas de realizacion no limitativas de la
presente invencion, los ejemplos de agentes removedores de espuma que son
adecuados para la composicion aglutinante usada en la invencion incluyen, entre
otros, removedores de espuma de poliol, removedores de espuma de poliéter,
removedores de espuma de aceite mineral, removedores de espuma de silicona o
mezclas de estos. En algunas formas de realizacion no limitativas de la presente
invencién, los removedores de espuma pueden usarse en una cantidad de = 0,01 %
en peso a < 1,0 % en peso, en funcion del peso total de la composicion aglutinante.

Los tensioactivos que son adecuados para la invencion reivindicada en la
presente incluyen, entre otros, tensioactivos anionicos, tensioactivos no ionicos,
tensioactivos catidnicos y combinaciones de estos.

Los ejemplos de tensioactivos anidnicos que son adecuados para la invencion
reivindicada en la presente incluyen, entre otros: alquilsulfatos, alquilsulfonatos,
alquilbencensulfonatos, sulfatos de alquilpolioxietilien éter, sulfatos de
alquilpolioxietilen-propilen éter, sulfonatos de monoéster del acido succinico de
alcohol graso de sodio, sulfoccinatos de polioxietilen éter de alcohol graso de

disodio, sulfoccinatos de polioxietilen-propilen éter de alcohol graso de disodio,
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fosfatos de alquilpolioxietileno, fosfatos de alquilpolioxietilen-propileno, y sales de
metal alcalino y sales de amonio de acidos grasos. Los ejemplos de tensioactivos no
idnicos que son adecuados para la invencion reivindicada en la presente incluyen,
entre ofros: polioxietilen éteres de alcohol de alquilo lineal o ramificado,
polioxietileno-propilen éteres de alcohol de alquilo lineal o ramificado, polioxietilen
monoésteres de acidos grasos, polioxietileno-propilen monoésteres de acidos
grasos. En algunas formas de realizaciéon no limitativas de la presente invencién, los
numeros de EO (6xido de etileno) de la seccion de polioxietileno en tensioactivos no
ionicos determinan el valor de HLB de los tensioactivos no iénicos, y el valor de HLB
de los tensioactivos no iénicos se encuentra normalmente en el rango de alrededor
de 20 a 40.

Los agentes repelentes al agua que son adecuados para la invencion
reivindicada en la presente incluyen, entre otros, oleatos de sodio o compuestos de
organosilicio tales como alcoxisilanos.

Los solventes coalescentes que son adecuados para la invencion reivindicada
en la presente incluyen, entre otros, monobutiléter de etilenglicol, monoetiléter de
etilenglicol, monometiléter de dietilenglicol, monoetiléter de dietilenglicol y
monobutiléter de dietilenglicol.

Preferentemente, la composicion aglutinante comprende
210 % en peso a <70 % en peso (i) al menos un homo- o copolimero de

acido (met)acrilico,
210 % en peso a <70 % en peso (i) al menos un copolimero de estireno-

alquil(met)acrilato,

20,1 % enpesoa<5% en peso (iii) al menos un agente de reticulacion,
220 % en peso a < 80 % en peso aguay
=1 % en peso a < 80 % en peso al menos un aditivo seleccionado del grupo

que consiste en agentes removedores de
espuma, agentes repelentes al agua,

tensioactivos y solventes coalescentes.

Con mayor preferencia, la composicion aglutinante comprende
> 20 % en peso a < 40 % en peso (i) al menos un homo- o copolimero de
acido (met)acrilico,
> 20 % en peso a < 40 % en peso (i) al menos un copolimero de estireno-

alquil(met)acrilato,
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20,1 % enpeso a<5,0% en peso (iii) al menos un agente de reticulacion,

> 20 % en peso a < 80 % en peso aguay

=1 % en peso a < 80 % en peso al menos un aditivo seleccionado del grupo
que consiste en agentes removedores de
espuma, agentes repelentes al agua,

tensioactivos y solventes coalescentes.

Preferentemente, en la composicion aglutinante, el al menos un copolimero de
estireno-alquil(met)acrilato (ii) es diferente del al menos un homo- o copolimero de
acido (met)acrilico (i). En particular, el al menos un homo- o copolimero de &cido
(met)acrilico (i) no es un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii).

Preferentemente, la relaciéon en peso de la cantidad del al menos un homo- o
copolimero de acido (met)acrilico (i) con respecto a la cantidad del al menos un
copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii) se encuentra dentro del rango de 1:25 a
25:1, con mayor preferencia, dentro del rango de 1:10 a 10:1, aun con mayor
preferencia, dentro del rango de 1:5 a 5:1, y, con maxima preferencia, dentro del rango
de 1:1a 5:1.

Preferentemente, el al menos un homo- o copolimero de acido (met)acrilico (i)
esta presente en una cantidad de = 0,05 a < 1,0 % en peso, con mayor preferencia, en
una cantidad de = 0,1 a < 0,8 % en peso, con maxima preferencia, en una cantidad de
20,1 a<0,5 % en peso, en funcion del peso total de la briqueta.

Preferentemente, el al menos un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii)
esta presente en una cantidad de =2 0,05 a < 1,0 % en peso, con mayor preferencia, en
una cantidad de = 0,05 a < 0,5 % en peso, con maxima preferencia, en una cantidad
de =2 0,05 a < 0,3 % en peso, en funcion del peso total de la briqueta.

Preferentemente, la invencion reivindicada en la presente se refiere a una
briqueta que comprende
A) = 99,0 a < 99,9 % en peso de finos de carbon y
B) una composicién aglutinante que comprende

(i) = 0,05 a = 1,0 % en peso de al menos un homo- o copolimero de acido

(met)acrilico y

(i) = 0,05 a = 1,0 % en peso de al menos un copolimero de estireno-

alquil(met)acrilato,

en donde cada peso es en funcion del peso total de la briqueta.
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Con mayor preferencia, la invencion reivindicada en la presente se refiere a
una briqueta que comprende
A) = 99,0 a < 99,9 % en peso de finos de carbon y
B) una composicién aglutinante que comprende
(i) 2 0,1 a<0,8 % en peso de al menos un homo- o copolimero de acido
(met)acrilico y
(i) = 0,05 a = 0,5 % en peso de al menos un copolimero de estireno-
alquil(met)acrilato,

en donde cada peso es en funcion del peso total de la briqueta.

Con maxima preferencia, la invencion reivindicada en la presente se refiere a
una briqueta que comprende
A) =2 99,4 a < 99,9 % en peso de finos de carbon y
B) una composicién aglutinante que comprende
(i) 20,1 a<05 % en peso de al menos un homo- o copolimero de acido
(met)acrilico y
(i) = 0,05 a < 0,3 % en peso de al menos un copolimero de estireno-
alquil(met)acrilato,

en donde cada peso es en funcion del peso total de la briqueta.

Preferentemente, en la briqueta, el al menos un copolimero de estireno-
alquil(met)acrilato (ii) es diferente del al menos un homo- o copolimero de &cido
(met)acrilico (i). En particular, el al menos un homo- o copolimero de &cido
(met)acrilico (i) no es un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii).

En el sentido de la invencion reivindicada en la presente, la direccidon
longitudinal de la extension es preferentemente la maxima extension de la briqueta. La
direccion transversal de la extension es preferentemente la maxima extension de la
briqueta ortogonal (perpendicular) a la direccion longitudinal de la extension.
Normalmente, la direccion longitudinal de la extension es mas extensa que la direccién
transversal de la extensién. Mientras la briqueta de la invencion reivindicada en la
presente tiene un eje longitudinal que es sustancialmente mas largo que su eje
transversal, exhibe una forma oblonga.

En el sentido de la invencion reivindicada en la presente, la longitud de la
briqueta corresponde a la direccion longitudinal de la extensién de la briqueta, la altura

corresponde a la maxima extension de la briqueta que es ortogonal a la longitud, y el
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ancho corresponde a la direccidn transversal de la extension que es ortogonal a la
longitud y ortogonal al ancho (espacio cartesiano). Preferentemente, la longitud de la
briqueta se encuentra en el rango de = 1 a < 10 cm, con mayor preferencia, en el
rango de = 2 a < 8 cm, con maxima preferencia, en el rango de =2 2 a < 4 cm.
Preferentemente, la altura de la briqueta se encuentra en el rango de 2 0,5 a <6 cm,
con mayor preferencia, en el rango de =2 1 a £ 5 cm, con maxima preferencia, en el
rango de = 1 a £ 2 cm. Preferentemente, el ancho de la briqueta se encuentra en el
rango de = 1 a < 10 cm, con mayor preferencia, en el rango de = 2 a < 8 cm, con
maxima preferencia, en el rangode =2 a <4 cm.

En otro aspecto, la invencién reivindicada en la presente se refiere a un
proceso para fabricar una briqueta como se definié anteriormente que comprende las
etapas de

a) mezclar finos de carbén y una composicion aglutinante que comprende
(i) al menos un homo- o copolimero de acido (met)acrilico y (ii) al menos un

copolimero de estireno-alquil(met)acrilato para obtener una mezcla;

b) formar la mezcla obtenida de acuerdo con la etapa a) en un bloque;
c) secar el bloque obtenido de acuerdo con la etapa b) para obtener una
briqueta.

En la etapa a) los finos de carbdn y la composicion aglutinante se mezclan
exhaustivamente, por ejemplo, en una mezcladora Eirich, durante al menos 1 y hasta
30 minutos, y luego se transportan, por ejemplo, mediante una cinta transportadora, a
una briqueteadora en donde se forman las briquetas. Preferentemente, los finos de
carbon en la etapa a) tienen un contenido de agua en el rango de = 5 % en peso a <
20 % en peso, con mayor preferencia, en el rango de =5 % en peso a < 15 % en peso,
en funcion del peso total de los finos de carbdn, segun se determina en las técnicas
gravimeétricas estandares, por ejemplo, en la determinacion del contenido de agua
mediante ASTM D2216-10.

En la etapa b) la mezcla obtenida de acuerdo con la etapa a) se alimenta a la
briqueteadora y se forma en un bloque. La briqueteadora es preferentemente una
briqueteadora que incluye rodillos de briqueteado. La mezcla se alimenta a los rodillos
de briqueteado. Los rodillos comprimen la mezcla. Uno o mas de los rodillos tiene
preferentemente cavidades formadas alli cuyas cavidades permiten definir la forma de
las briquetas. Los rodillos aplican también una cantidad de cizallamiento a la mezcla a

medida que pasa a través de la briqueteadora.
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En la etapa c), el bloque se seca durante un periodo de = 12 a < 48 h, con
mayor preferencia, durante un periodo de = 18 a < 36 h. La temperatura de curado se
encuentra, preferentemente, en el rango de = 10 a < 45 °C, con mayor preferencia, en
el rango de = 15 a < 35 °C. De este modo, no es necesario el calentamiento de las
briquetas después de la formacion a medida que el curado de las briquetas se lleva a
cabo a temperatura ambiente.

Preferentemente, en el proceso de fabricacion el al menos un copolimero de
estireno-alquil(met)acrilato (ii) es diferente del al menos un homo- o copolimero de
acido (met)acrilico (i). En particular, el al menos un homo- o copolimero de &cido
(met)acrilico (i) no es un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii).

En otro aspecto, la invencién reivindicada en la presente se refiere al uso de
una combinacion aglutinante, como se definid anteriormente, para la aglomeracién de
finos de carbon.

Aun en otro aspecto, la invencién reivindicada en la presente se refiere al uso
de una combinacion aglutinante que comprende (i) al menos un homo- o copolimero
de acido (met)acrilico, como se definié anteriormente, y (ii) al menos un copolimero de
estireno-alquil(met)acrilato, como se definié anteriormente, para la aglomeraciéon de
finos de carbon.

Preferentemente, para el uso de la composicion aglutinante para la
aglomeracion de finos de carbdn, el al menos un copolimero de estireno-
alquil(met)acrilato (ii) es diferente del al menos un homo- o copolimero de &cido
(met)acrilico (i). En particular, el al menos un homo- o copolimero de acido
(met)acrilico (i) no es un copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii).

Aunque la invencion se describid con respecto a formas de realizacion
especificas y ejemplos, debe apreciarse que otras formas de realizacién que utilizan el
concepto de la presente invencion son posibles sin apartarse del alcance de la
invencion. La presente invencion se define mediante los elementos reivindicados, y
cualquiera y todas las modificaciones, las variaciones o los equivalentes que se

encuentren dentro del espiritu verdadero y el alcance de los principios esenciales.

Figura

La figura proporcionada en la presente representa un ejemplo de formas de
realizacion particulares de la invencion y no pretende limitar el alcance de la invencion.
Debe considerarse que la figura proporciona una descripcion adicional de formas de

realizacion posibles y posiblemente preferidas que mejoran el soporte técnico de una o
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mas de las formas de realizacion no limitativas.

Breve descripcion de la figura

Figura 1 % acumulativo de paso como una funcién del tamafio real

La Figura 1 describe en particular el % acumulativo de paso como una funcion
del tamafio real con respecto a, por ejemplo, los finos de carbén. El tamafo de los
finos de carbon de acuerdo con la Figura 1 es particularmente adecuado para la
formacion de una briqueta en presencia de una composicion aglutinante que
comprende al menos un homo- o copolimero de acido (met)acrilico (i), que no es un
copolimero de estireno-alquil(met)acrilato (ii) y al menos un copolimero de estireno-
alquil(met)acrilato (ii). Por ejemplo, los finos de carbéon de acuerdo con la Figura 1
pueden usarse en un método para fabricar tal briqueta. En particular, la composicion
aglutinante de acuerdo con la presente invencion puede, por ejemplo, usarse para la

aglomeracion de finos de carbén de acuerdo con la Figura 1.

Ejemplos

La invencion también se describe mediante los siguientes ejemplos. Los
ejemplos proporcionados en la presente representan el soporte practico para formas
de realizacién particulares de la invencién y no pretenden limitar el alcance de la
invencion. Debe considerarse que los ejemplos proporcionan una descripcion adicional
de formas de realizacion posibles y posiblemente preferidas que demuestran el trabajo
técnico relevante de una o mas formas de realizacion no limitativas.

Los finos de carbon se proporcionan a través de una mina de carbon. La
distribucion de tamafio de particula se determind con el uso de un tamiz Tyler de malla
16 (1 mm de apertura de tamiz). La Figura 1 muestra la distribucion acumulativa de

tamano de particula de los finos de carbon.

Composiciones aglutinantes

Composicién aglutinante 1 que comprende Acronal® S728 (disponible de BASF
SE, copolimero de estireno-acrilato de butilo) y Alcotac® CB 6 (disponible de BASF
SE, copolimero de acido acrilico y acrilamida) en agua.

Composicion aglutinante 2 que comprende Acronal® S728 (disponible de BASF
SE, copolimero de estireno-acrilato de butilo) y Alcotac® CB 6 (disponible de BASF
SE, copolimero de acido acrilico y acrilamida) y Reslink® GTC 50 (disponible de
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Resichem, India, una resina de fenol-formaldehido) en agua.

Composicion aglutinante 3 que comprende alcohol de polivinilo en agua.

Composicion aglutinante 4 que comprende una formulacion de copolimero de
estireno-acrilato de butilo y un polimero de acido acrilico en agua (disponible como
Alcotac® CBF60 de BASF).

Composicién aglutinante 5 que comprende una formulaciéon de copolimero de
estireno-acrilato de butilo y un polimero de acido acrilico en agua (disponible como
Alcotac® CBF60 de BASF) combinada con una resina de fenol-formaldehido
(disponible como Alcotac® CBX60 de BASF).

Formacion de briquetas
Ejemplo 1:

La composiciéon aglutinante 1 se mezcld con finos de carbdon. La mezcla se
mezclé exhaustivamente. La mezcla se transfirid a un rodillo de briqueteado, y se

formaron briquetas.

Ejemplo 2:
El proceso se llevd a cabo como se describio en el Ejemplo 1 con la excepcion

de que se uso la composicion aglutinante 2 en lugar de la composicion aglutinante 1.

Ejemplo comparativo 3:
El proceso se llevé a cabo como se describio en el Ejemplo 1 con la excepcion

de que se uso la composicion aglutinante 3 en lugar de la composicion aglutinante 1.

Ejemplo 4:
El proceso se llevo a cabo como se describié en el Ejemplo 1 con la excepcion

de que se uso la composicion aglutinante 4 en lugar de la composicion aglutinante 1.

Ejemplo 5:
El proceso se llevo a cabo como se describié en el Ejemplo 1 con la excepcion
de que se uso la composicion aglutinante 5 en lugar de la composicion aglutinante 1.
La dosificacion de la composicion aglutinante en los Ejemplos 3, 4 y 5 fue como
se describe a continuacion:
Ejemplo 3 (comparativo): 0,5 % en peso

Ejemplo 4: 0,07 % en peso
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Ejemplo 5: 0,13 % en peso
En el Ejemplo 5, la composicion aglutinante comprende ademas un reticulador

en una dosificacion de 0,05 % (liquido).

Prueba de resistencia

La resistencia de las briquetas se evalud en una prueba de caida. En la prueba
de caida se hizo caer la briqueta desde una altura de 2 metros en una superficie de
concreto hasta que se rompiera completamente. La prueba de caida se llevd a cabo
para evaluar la resistencia en verde de la briqueta, en donde la briqueta se encontraba
en estado verde y no se sometié a ninguna forma de curado. Ademas, se evalud la
resistencia posterior al curado de las briquetas, en donde la briqueta se cur6 a
temperatura ambiente durante un periodo de 24 horas después de la formacion de la
briqueta.

La resistencia de las briquetas se evalu6 en una resistencia a la compresion.
En la prueba de resistencia a la compresion, se comprimieron 20 briquetas
individualmente para que se rompan en pedazos, y los datos se registraron por KgF
(kilogramo-fuerza). La unidad Sl correspondiente calculada en newtones [N] se
proporciona entre paréntesis (1 KgF = 9,80665 N). La prueba de compresion se llevo a
cabo para evaluar la resistencia a la compresion en verde (Dia 0) de la briqueta, en
donde la briqueta se encontraba en estado verde y no se sometié a ninguna forma de
curado. Ademas, se evalud la resistencia posterior al curado (Dia 2) de las briquetas,
en donde la briqueta se curd a temperatura ambiente durante un periodo de 48 horas
después de la formacién de la briqueta.

La resistencia de las briquetas se evalué en un ensayo de tambor. En el
ensayo de tambor, se colocaron 20 briquetas en un tambor de volteo, haciéndolo girar
a 60 rpm durante 10 minutos para observar la cantidad (% de briquetas) de finos
generados a partir de las briquetas en el tambor de volteo. Las briquetas verdes de la
produccion de briquetas se sometieron al ensayo de tambor (Dia 0), en donde la
briqueta estaba en estado verde y no se sometié a ninguna forma de curado. Ademas,
se evaluaron las briquetas curadas que se colocaron en el tambor (Dia 2) de las
briquetas, en donde la briqueta se cur6 a temperatura ambiente durante un periodo de
48 horas después de la formacion de la briqueta.

La Tabla 1 refleja la cantidad de caidas de la briqueta hasta que se rompio.

Prueba de resistencia en Prueba de resistencia

verde posterior al curado

19




Ejemplo 1

Ejemplo 2

Ejemplo comparativo 3

Los Ejemplos 1 y 2 en la Tabla 1 demuestran que la composicion aglutinante
reivindicada de la invencion genera la formacion de briquetas que tienen una
resistencia que es igual a la resistencia de las briquetas que se formaron mediante el
uso de alcohol de polivinilo (Ejemplo comparativo 3).

La Tabla 2 refleja la cantidad de caidas de la briqueta hasta que se rompio.

Prueba de resistencia en | Prueba de resistencia posterior
verde al curado

Ejemplo 4 1

Ejemplo 5 1

Ejemplo comparativo 3 | 1

Los Ejemplos 4 y 5 en la Tabla 2 demuestran que la composicion aglutinante
reivindicada de la invencion genera la formacion de briquetas que tienen una
resistencia que es igual o mejor que la resistencia de las briquetas que se formaron
mediante el uso de alcohol de polivinilo (Ejemplo comparativo 3). En particular, la
presencia de, por ejemplo, una resina de fenol-formaldehido en la composicion
aglutinante (Ejemplo 5) muestra sorprendentemente mejores resultados con respecto
a la prueba de resistencia posterior al curado en comparacién con el Ejemplo 3.

La Tabla 3 refleja la resistencia a la compresion promedio de la briqueta en el

Dia 0 para las briquetas verdes y en el Dia 2 para las briquetas curadas.

Resistencia a la Resistencia a la compresién
compresion en verde posterior al curado
Ejemplo 4 2KgF (=19,61N) 4 KgF (=39,23 N)
Ejemplo 5 3KgF (=29,42N) 7 KgF (=68,65N)
Ejemplo comparativo3 | 1 KgF (=9,81 N) 4 KgF (=39,23 N)

Los resultados de la Tabla 3 muestran sorprendentemente, por ejemplo, que la
composicion aglutinante de la presente invencion, en particular, con respecto a los
Ejemplos 4 y 5 genera la misma o mejor resistencia a la compresion (en verde vy
posterior al curado) en comparacion con el Ejemplo 3 donde el alcohol de polivinilo se

usa en la composicion aglutinante. En particular, la presencia de, por ejemplo, una
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resina de fenol formaldehido en la composicién aglutinante (Ejemplo 5) muestra
sorprendentemente mejores resultados con respecto a la resistencia a la compresion
en verde y posterior al curado en comparacion con el Ejemplo 3.

La Tabla 4 refleja la resistencia en el ensayo de tambor de la briqueta en el Dia
0 para las briquetas verdes y en el Dia 2 para las briquetas curadas. Cuanta menor

sea la cantidad de finos generados, mejor van a ser las briquetas.

Ensayo de tambor en | Ensayo de tambor posterior al
verde curado
Ejemplo 4 4,33% 2,711%
Ejemplo 5 3,19% 1,36%
Ejemplo comparativo 3 | 8,33% 2,85%

Los resultados de la Tabla 4 muestran sorprendentemente, por ejemplo, que la
composicion aglutinante de la presente invencién, en particular, con respecto a los
Ejemplos 4 y 5 genera una mejor resistencia en el ensayo de tambor (en verde y
posterior al curado) en comparacion con el Ejemplo 3 donde el alcohol de polivinilo se
usa en la composicion aglutinante. En particular, la presencia de, por ejemplo, una
resina de fenol-formaldehido en la composicion aglutinante (Ejemplo 5) muestra
sorprendentemente mejores resultados con respecto al ensayo de tambor en verde y

posterior curado en comparacién con el Ejemplo 3.
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