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DISPOSITIVO DE MULTIMEDICION Y ALMACENAMIENTO DE
DATOS SIMULTANEO Y METODO

CAMPO DE LA TECNICA

La presente invencion se refiere al campo de la medicibn de temperatura por
medio de sensores digitales acoplados directamente a microcontroladores en

diversos medios.

OBJETO DE LA INVENCION

Proporcionar un dispositivo que permita hacer la medicion y almacenamiento de
datos de la variable temperatura, donde la sonda de medicion se encuentre

sumergida en el medio de medicion.

ESTADO DE LA TECNICA

En el actual estado de la técnica podemos encontrar diversos documentos como el
revelado en patente US 6,217,211 que muestra un sistema de medicién y
monitoreo de la temperatura para la deteccion de fugas en secciones de tuberias,
gue comprende una cantidad de unidades de comunicacion dispuestas en dichas

secciones de tuberia en puntos a ser monitoreados; cada unidad de comunicacion
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tiene una direccion para ser dirigida remotamente; una unidad de evaluacion para
abordar cada unidad de comunicacion; un nimero de sensores de temperatura
que tienen cada uno un miembro de medicion y un miembro de referencia; el
miembro de medicion es un miembro de determinacion de frecuencia en un
oscilador de medicion y el miembro de referencia es un miembro de determinacion
de frecuencia en un oscilador de referencia; el oscilador de medicion y el oscilador
de referencia que tienen componentes activos que estan dispuestos sobre un
soporte comun y que estan compuestos de materiales que envejecen de la misma
manera o de manera similar; cada unidad de comunicacion esta asociada con
dicho sensor de temperatura y tiene dispositivos de transmision y recepcion para
responder al recibir su direccion e interrogar al sensor de temperatura asociado al
mismo, donde el oscilador de referencia y el oscilador de medicion de cada sensor
de temperatura estan conectados a dicho transmisor dispositivo de dicha unidad
de comunicacion para enviar su respectiva frecuencia de oscilador (Ft , Fr) a dicha
unidad de evaluacién; y dicha unidad de evaluacion estd adaptada para
determinar una temperatura provisional en el miembro de medicion en base a la
frecuencia de medicién ( Ft) recibida, comprendiendo dicha unidad de evaluacién
también medios de correccion que incorporan una funcion matematica para
calcular un valor de temperatura corregido, basado en dicha temperatura
provisional y dicha frecuencia de medicion (F{t} ) y dicha frecuencia de referencia
(F{r}) a fin de eliminar sustancialmente las derivaciones en la medicion de la

temperatura.

La patente US 4,553,432 revela una disposicion de vigilancia del cable de
medicion para recipientes de fluidos con forma de tuberia para la deteccién
continua de temperatura y humedad que comprende un primer cable conductor
eléctrico; un segundo cable conductor eléctrico que se extiende sustancialmente

paralelo al primer cable conductor eléctrico y donde el primer y el segundo cable
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conductor son sustancialmente similares; un medio aislante higroscépico
dispuesto entre el primer y el segundo cable conductor eléctrico para proporcionar
control de humedad y para espaciar dichos hilos conductores a una distancia
predeterminada entre si; un aislante permeable a la humedad que rodea los
medios aislantes higroscépicos y los hilos conductores eléctricos primero y
segundo; un hilo de resistencia dispuesto helicoidalmente para fines de deteccién
de temperatura que se extiende en el exterior del aislador permeable a la
humedad y aproximadamente a lo largo de los hilos conductores eléctricos y esta
dispuesto a una distancia separada del primer y el segundo hilos conductores

eléctricos.

La solicitud de patente CN 200310125179 revela un sistema que incluye una
computadora controlada para adquisicion y procesamiento de sefal de sensor de
temperatura, y tiene una pluralidad de componentes electronicos de extremo
delantero de canal de procesamiento y adquisicion de sefial. Un circuito de
preprocesamiento de sefial de temperatura multicanal, que comprende un chasis,
una pluralidad de sefial de entrada de temperatura, un circuito generador de
tension de referencia que comprende ademas una pluralidad de entradas y una
sefal de temperatura correspondiente a una pluralidad de circuitos amplificadores
correspondientes a la pluralidad de entrada circuitos conectados a eso; un circuito
amplificador conectado al circuito de modulacion de salida del multiplexor, la sefial
de salida del multiplexor de salida del circuito de modulacion; circuito generador de
tension de referencia de entrada y el circuito de entrada esta conectado; el Gltimo
terminal de salida del circuito de entrada del circuito amplificador esta conectado al
altimo y luego a la salida del circuito de entrada o circuito del multiplexor
modulador conectado al parametro de salida y la salida del multiplexor de las
conexiones del circuito modulador que el circuito de procesamiento de sefial final

en la mano; el terminal de control de la computadora esta conectado a la salida del
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multiplexor del circuito del modulador; circuito de modulacion de salidas multiples y
circuito de procesamiento de la sefial de union de referencia, con un puente /

interruptor entre el amplificador.

La patente CN 87208972 revela un medidor de temperatura automatico que
adopta el circuito de compensacidon de la resistencia del conductor de
transferencia y una pluralidad de circuitos de conmutacion de muestreo para medir
directamente la resistencia térmica de un elemento de medicion de temperatura. El
medidor de temperatura automatico también coincide con un microordenador de
chips, y los sistemas de la pantalla, la alarma, la impresion, etc., para controlar el
proceso de medicion. Las funciones de la medicion, el calculo, la alarma vy la
impresion de tiempo se realizan. El medidor de temperatura automéatico puede
coincidir directamente con los elementos de medicion de temperatura, como la
resistencia de platino, el termopar, etc. El rango de medicién es de -20 ° C a 150 °
C. ElI modelo de utilidad tiene las ventajas de estructura compacta, operacion

simple, conveniente instalacion de campo.

Teniendo en cuenta todo lo anterior no existe un dispositivo que permita medir y
almacenar los datos adquiridos de forma simultanea para ser luego procesados

facilmente.
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion revela un dispositivo de multimedicion y almacenamiento de
datos simultaneo, que adquiere datos de temperatura en cuerpos y fluidos
sumergidos de agua de forma simultdnea en varios puntos, donde esta labor es
dispendiosa, esto debido a que las sondas que hay en el mercado solo permiten la
medicién de un punto a la vez, la toma de datos es manual y requieren estar
conectados a una fuente de energia o un set de baterias alcalinas, lo que dificulta
el trabajo de campo cuando este debe realizarse en zonas alejadas de fuentes de

corriente eléctrica.

Por la anterior razon, el dispositivo de multimedicion y almacenamiento de datos

simultaneo, surge para solucionar esta problematica.

El dispositivo puede tener hasta dieciséis sensores electronicos para captura de
datos conectados a un computador para el procesamiento de estos y un panel
solar o un banco de baterias para el suministro de energia necesaria para el
dispositivo. Los sensores fueron adaptados para su uso en cuerpos de agua
mediante aislamiento con resinas especiales al aplicar una capa protectora. El
microcontrolador principal procesa la sefial del sensor y almacena los datos de
temperatura de forma automatica en un archivo de datos; este archivo luego es
convertido y exportado a un archivo de hoja de calculo; los archivos se almacenan

en una memoria SD extraible; el microprocesador principal posee un teclado para
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programar de forma automatica la toma de datos, esto se hace programando un
periodo de tiempo entre 0.5 y 6 minutos, igualmente permite programar la fecha y
hora en que se esta realizando la captura de los datos. El dispositivo de medicidon
y almacenamiento simultaneo posee una bateria. Asi mismo, cuenta con un panel
solar que permite la carga de la bateria de forma permanente, esto ultimo le brinda
total autonomia de fuentes de corriente eléctrica y favorece el ambiente

reduciendo el consumo de baterias alcalinas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La figura 1 muestra un dispositivo de multimedicién y almacenamiento de datos
simultaneo (1) compuesto por sondas de medicién (10) que son sumergidas en un
fluido (F) contenido en un contenedor (C); las sondas de medicion (10) estan
compuestas por un sensor (11) conectado a un microcontrolador de sonda (12); el
sensor (11) es del tipo de temperatura y estd conectado al microcontrolador de
sonda (11) por medio de una conexion [2C (13); el sensor (11) y el
microcontrolador de sonda (12) y sus conexiones internas estan recubiertos con
una capa protectora (14), del tipo resinas epoxicas que protegen los pines de
conexidon de la presencia y corrosion del agua, quedando solo expuesta la parte
gue sensa la cual es resistente a la corrosion, pero que permite hacer el sensado

de temperatura del medio fluido (F).

Cada sonda de medicién (10) esta conectada la entrada del circuito multiplexor
(20) por medio de conexiones (15). Los sensores (11) de temperatura podrian ser
seleccionados del tipo LM 92 con una precision de +0.33 °C y un rango de

medicion de temperaturas entre -55°C a +150°C.
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Cada sonda de medicién (10) esta conectada a un circuito multiplexor (20) donde
admite hasta ocho conexiones de sondas de medicion cada circuito multiplexor
(20); donde cada circuito multiplexor (20) es del tipo de 8 a 1 lineas, es decir con
ocho entradas de datos y una salida, ademas tiene una entrada de inhibicién
(STROBE G) activa a nivel bajo (0V) y una entrada de seleccién (SELECT); donde
el circuito multiplexor es del tipo 74151. Luego los circuitos multiplexores (20),
multiplexan nuevamente los datos a un circuito multiplexor (30) es deltipode 2a 1
lineas, donde el circuito multiplexor (30) contiene cuatro multiplexores con dos
entradas de datos y su salida cada uno; donde el circuito multiplexor (30) es del
tipo 74157.

La salida del circuito multiplexor (20) esta conectada a la entrada del circuito
multiplexor (30) por medio de una conexion (21), la salida del circuito multiplexor
(30) esta conectado a la entrada del microcontrolador principal (40) por medio de
una conexion USART (31).

El microcontrolador principal (40) es del tipo de placa reducida y tiene una
conexion a una memoria de almacenamiento (50) que es del tipo memoria SD,
ademas tiene un conector para programacion (60) del microcontrolador principal
(40).

El microcontrolador principal (40) tiene pantallas de visualizacion (70A) (70B), que
son del tipo LCD.

La energia para el funcionamiento del dispositivo de multimedicion vy
almacenamiento simultaneo (1) y cada uno de los elementos que necesitan
energia es suministrada por un panel solar (110) conectado a un regulador de

voltaje (111) ademas se tiene una banco de baterias (112) que permite tener una
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reserva de energia y que también es conectado hacia el regulador de voltaje (11).
El banco de baterias (112) es del tipo de litio que le permite una autonomia de
entre 24 y 48h.

El microcontrolador principal (40) pueden ser ingresados datos de configuracion
por medio de un teclado (90).

El microcontrolador principal (40) tiene una memoria (91) del tipo EEPROM con

conexion de bus del tipo IC2.

El microcontrolador principal (40) tiene una sefal de reloj (80) el cual tiene una
frecuencia de 32768 Hz.

La memoria (50) y el conector de programacién (60) podrian ser conectados o

trasferir, recibir y trasmitir datos a otro computador (100).

La figura 2 muestra el diagrama de conexiones electrénico de la sonda de

medicion.

La figura 3 muestra el diagrama de conexiones electronico del dispositivo de

multimedicién y almacenamiento de datos simultaneo.

La figura 4 muestra el diagrama de flujo de software.

La figura 5 muestra el diagrama de flujo de inicio de modulo sensor.

La figura 6 muestra el diagrama de flujo de captura de datos de sensado.
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La figura 7 muestra el diagrama de flujo de decodificacion de datos.

La figura 8 muestra el método de multimediciéon y almacenamiento de datos
simultaneo.

El método comprende las etapas de

a. Etapa (210). Adquirir los datos de sensado por medio de las sondas de
medicion (10)

b. Etapa (220). Multiplexar los datos por primera vez por el circuito multiplexor
(20)

c. Etapa (230). Multiplexar los datos por segunda vez, mediante el circuito
multiplexor (30).

d. Etapa (240). Procesar datos en el microcontrolador principal (40), donde
procesar es hacer las trasformaciones digitales internas para obtener los
datos en un formato predefinido.

e. Etapa (250). Almacenar datos en forma de archivo de texto.

f. Etapa (260). Convertir y almacenar datos en forma de archivo de hoja de

calculo en la memoria SD (50).

La anterior descripcion solo puede ser tomada como referencia y no limitativa en
sus componentes ni en su relacién explicita, sino que han sido descritos para
proporcionar una idea clara sobre la conformacién general de la materia de la

invencion reclamada.
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DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Para complementar la descripcion y con objeto de ayudar a una mejor

comprension de las caracteristicas técnicas del invento, se acompafia a la

presente memoria descriptiva como parte integrante de la misma, un conjunto de

figuras definidas asi:

Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

Figura 5.

Figura 6.

Figura 7.

Figura 8.

Esquema general del dispositivo de sensado.

Diagrama electrénico de conexiones del sensor.

Diagrama electrénico de conexiones del dispositivo de sensado.

Diagrama de flujo de software.

Diagrama de flujo de inicio de modulo sensor.

Diagrama de flujo de captura de datos de sensado.

Diagrama de flujo de decodificacion de datos.

Método de multimedicién y almacenamiento de datos simultaneos.
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